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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY
PODSTAWOWEJ - CZESC DYDAKTYCZNA

WMSC. HUTA KRZESZOWSKA gm. HARASIUKI 37- 413 HARASIUKI

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiqzanych z ukiadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) z prefabrykacjg i montazem
rozdzielnic elektrycznych niskiego, oraz uktadaniem i montazem elementéw instalacji

odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegbtowej (SST); stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg speinione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru rob6t zwigzanych z:

— ukiadaniem, przewoddw elektrycznych,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

- wykonywaniem robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych

wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

—~ kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegoinosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— uloZeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg,
technicznag,

~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdéw wyznaczonych w dokumentag;i,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badaf oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen

~wyréwnawczych.

— ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanafach
zamknietych), ufatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np.




dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badari oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

— kompletacjag wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6ét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdw i urzgdzer rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczeri instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji techniczne;j,

~ wykonaniem wewnetrznych polgczenn ochronnych oraz polaczeri ochronnych
konstrukqt pomiedzy ' poszczegdinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcy obiektu,

~ wykonaniem oznakowania 2zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystklch
elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badarn oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.4.Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponize;:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzama lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,

wymogéw bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania, metod badar i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnoéé dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dia danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong, jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaci
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elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne

PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéow dodatkowych,
stosowanych przy ukiadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegltych przewodow itp. '

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), kitéra podczas normainej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna ~ ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— rury instalacyjne,

-~ systemy mocujace,

-~ puszki elektroinstalacyjne,

— koricowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
Ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatia,
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ochrony Zzrédet Swiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zzrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang Zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
Swiatta w formie : klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okresiona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwodd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio pofgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmlemaja_ce parametry
elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przewod uznemlajqcy przewodmk taczacy uziemiany eIement Z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie — zespdt Srodkdw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czescn z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normainej pracy)

lub
— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie witbrnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wodyl}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.

Moze wystepowaé jako:
-~ naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieopfacainosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegéinie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodéw:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachdéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow
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(podstawowej, obostrzonej i specjainej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,6 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dfa aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza
budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
konieczno$ci speinienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowsg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkows, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowag. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

' Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej,
ukiadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnos$ci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz listew i rur instalacyjnych,

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonaine (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwodoéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowsg, (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialiny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7.

1.6.Dokumentacja robot montazowych i prefebrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoiowego zakresq_m_i formy dokumentac;ji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoéwienn publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrcbow,

— protokoly odbiordw czesciowych, koricowych oraz robédt zanikajacych i ulegajqcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

-~ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzZniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dia konkretnego przedmiotu zaméwienia.

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegGtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dia konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét

kod- 45311100-1 roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznej
kod- 45311200-2 roboty w zakresie instalowania opraw elektrycznych
kod- 45315700-5 roboty w zakresie instalacji rozdzielni

kod- 45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej



zatozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwigzar.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

—~ spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0godlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. .
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie¢ wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

~ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowianym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elekiroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacie wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.



Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt. 16 do 1000 mm?,
Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do

ukiadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub

uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza; 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogéw, przekroje ukiadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimainego
1,5 mm?2. .

Jako materiaty przewodzépe mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dia
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

- Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny by¢ odporne. na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosg,
wymagaja, stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie
podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
‘wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér érednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do & 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, érednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do & 438
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dia estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw
w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiraine, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gidwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga, by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuig jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialdw o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepainych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniaja_ stopieri ochrony minimainy IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
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podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznoéci od przeznaczenia puszki
muszg spetniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa g 60 mm,
sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75
x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byc
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia poditaczanie i umozliwia wielokrotne
odlaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosSci kazdorazowego
przygotowania koricéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston

izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczeristwo obstugi; wyrézni¢ mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogoéinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

o taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g
60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”. "

+ kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezpoérednio na podiozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przykiejane.

o Zaciski do igczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

+ Obudowy iacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepainych lub
niepodtrzymujgacych ptomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

~ napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

~ stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub
~pazurkéw’.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpos$redniego na podiozu za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiaiéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopiert ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oswietieniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobér opraw i zrédet $wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia os$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowsj.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0O, |, Ii, lll.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw ulozonych na state nie moze byé
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody
ukiadane sg w rurkach stalowych Ilub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia Swiatta:
— do zardwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietidwek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20
— zamknieta [P 4X
- pytoodporna IP 5X
~ pyloszczelna IP 6X
— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczes$nie spetnia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg, pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykig i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje si¢ osprzet
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stabilizacyjno-zapionowy (minimalny wymaog ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

Instalacia odgromowa

2.2.8. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy ukiadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé minimalne odlegiosci od
powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaé
warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata: )

— 20 m dla ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:
— zewnetrzne 45° | wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
iflub pytdw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace
niepaine dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina’.

2.2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
— do zatapiania w betonie
— do mocowania na zerdzi zelbetowej
-~ do przykrecania (pionowy i poziomy)
-~ do przykiejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
- do przyspawania do przewodu okrggtego
-~ do mocowania na gasiorze
—~ do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
13



—~ do przykrecania przewodow naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ziaczki

Zaciski probiercze - tgcza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym Ilub uziomem

dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2,2.10. Uziomy

Naturalne — najcze$ciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbro;enlem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturainego jest zbyt duza, a
odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dia
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturainego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady: ‘

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome ukiadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byé wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs$é dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czesé uziomu pionowego powinna znajdowaé sie CO najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy ditugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymaina diugos$é pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35
m dla gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500
Om.

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktérej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegiosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji:
elektrycznych przed niedopuszczainie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do
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wyréwnywania potencjatéw. Istnigje mozliwo$¢ ochrony centrainej dla catej instalacii
elektrycznej wewngtrznej lub wybranych elementéw.

Rozdzielnie

2.2.12. Obudowy

Stanowig, element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elekirycznej); speiniajg roie zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napigciem, sg elementem igczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopieft ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktdére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié czy poszczegéine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogéine dotyczace pustych obuddw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty skiadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow zigcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.
Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.13. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomocg; ptyty montazowej lub plyty
zabudowy, szyn lub beiek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocs: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn eiastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm? nalezy montowacd koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dia rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i
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patchkordy o okreslonych diugo$ciach.

2.2.14. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce

certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;. ~
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- speiniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczaine jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korfice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla-utatwienia
kontroli parametréw (ciggiosé zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy odwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginainych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢c przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0godine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowacé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzié materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.
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Nalezy stosowal dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$é wykonanych
robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru. -

5.2.Montaz przewododw instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropbw, osadzenie przepustdéw, zdejmowanie przykryé kanailéw

- instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne ofworéw w - sufitach, $cianach Iub
podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabii i
przewoddéw (pkt 2.2.2.),

— {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie fuku podane sa w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczaine promienie tuku

Srednica znamionowa  rury

(mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 { 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na glebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodéw
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zgodne z ich wyszczeg6inieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

~ oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw os$wietleniowych i sprzétu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w korficowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej montowanego na $cianach.

- Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.
Zrédia Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbednag wytrzymatosé na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu byio jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutrainy do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedacy
kombinacjg barwy zielonej i z6ite.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dia uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
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elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potaczert wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z poifaczenia wyrownawczego gtdbwnego (gtdwna szyna wyrownawcza) mlejscowego
(dodatkowego - dla czescn przewodzgcych, jednoczesnle dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
czedciami przewodzacymi innych instalacii.

Pofgczenia wyréwnawcze gidwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku
tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — giéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznoéci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczeri wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza;
stopieri ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, Iokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odplywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzic¢
~ schemat ideowy, ktory zwykle jest zalacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentdw.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢é wszelkie wytyczne

projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

-~ wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

~ sposéb zasilania i odptywu: ,od goéry” lub ,od doiu”,

- typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

— sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagarn
normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposob zabezpieczenia przed dostgpem osdéb nieuprawnionych, opracowane wg
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wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnosé montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnosc¢ i prawidiowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace sie¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

~ oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposdb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyréznié¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:
~ wolnostojace,
~ przyscienne,
— wiszgce (nascienne),
— wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi speiniaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodngj z

migdzynarodowg, IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej

rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

-~ - Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do =zainstalowania w miejscach
ogéinodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byc wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego jesli wystepuje mozliwosé
kontaktu bezpo$redniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep
do kompletu elementdéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukiadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w I klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzieé
dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng, z nazwag rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien byé
przymocowany w sposéb trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,

wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie préb i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie

kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdinie wazny
przy duzej ilodci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztoZzenie na miejscu montazu wg projekiu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: wykopy liniowe Iub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozy,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podiozach, lub

sufitach

osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztaczek wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowe;,

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacii
technicznej (szczeg6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspéitdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych, '
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
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Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.8zczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 i
kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemienn zawarty jest w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

~ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

~ zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalac;ji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazuy,

—~ poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego;, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

—~ poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,

-~ pomiarach rezystancii izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 0,5 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegbinych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 500V.

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatéw

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

-~ poprawnosci wykonania | zabezpieczenia potgczert $rubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédio pradu powinno byé¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

23



6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowuednlch punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace
wymagan zosta#y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajacg zasadniczego wplywu na jako$§¢ funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gd6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych mstalacjl
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagiji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl., ‘

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m
- dla zwoddw i uzioméw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,
- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdinosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét
majacych wplyw na wykonanie d?!??)_’_CQPLa.Et o
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Odbiorowi takiemu mogg podiegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikdw, gniazd, opraw
oSwietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktorej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoniczenia robdt instalacji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem

fundamentowym.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce, uziom
otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac:

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidiowosé montazu oraz zgodno$é z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
-~ wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomoéw.
~ ustawienie rozdzielnicy,
8.2.3. Odbioér koncowy .
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
— dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykaé i otwieraé w stanie pracy i w
stanie préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego
czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiescié¢ w protokole odbioru koricowego.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badar oraz dokonanej oceny wizuainej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,
— szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
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wykonywania robét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiaiéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przediozonymi dokumentami,
przeprowadz:c badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. nlnlejszej ST,
poréwnaC je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikaci
technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powmny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé Jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfi kacu
technicznej i przedstawié je ponownie do odbioru,

— Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczerstwu uzytkownika i trwalosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi€ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtornie zglosié
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badarn trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gd6ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
sWymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu pefnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okresionymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

~ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

26



~ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

-~ przygotowanie stanowiska roboczego,

~ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

~ oObstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajagcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

~ uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiaidw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegdiowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu | pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach pkt. 8 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robdt w zakresie
- instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dia realizowanego przedmiotu
zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje élektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom polgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgs¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uzioméw.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. -

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaiénia
elektrycznego. Postanowienia ogodine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia:
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
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PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach niskiego napiecia. Cze$é 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesé 1. Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczert przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) :

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczer przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$é 1: Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczern przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  roznicowopradowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopragdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$é 1:
Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw
szynowych
PN-EN 60439-3:2004
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w migjscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). T

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 .

~ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacie elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 .

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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