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1. CZESC OGOLNA .

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

PUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - CZESC
DYDAKTYCZNA

WMSC. HARASIUKI gm. HARASIUKI 37- 413 HARASIUKI

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw), z prefabrykacjg i montazem
rozdzieinic elekirycznych niskiego, oraz ukiadaniem i montazem elementéw instalacji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacii
technicznej szczegétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagari podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beds spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut | zasad sztuki budowlanej.

- 1.3.Przedmiot i zakres rob6t objetych ST o Bn e

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem, przewodéw elektrycznych,

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

~ montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

- wykonywaniem robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych

wraz z przygotowaniem podioZa i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inZynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materialdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegdinodci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— uloZzeniem wszystkich materiatléw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i bada oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczeri
wyréwnawczych.

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach [ub kanatach
zamknigtych), ulatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewoddw (np.
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dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzed potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacja, techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczer instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatdow oraz $rodkéw wg dokumentaciji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych pofaczeri ochronnych oraz potgczert  ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng  wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacji, :

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badari oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i-przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;
~ montazem rozdzielnicy w miejscu okresionym w dokumentaciji techniczne;j,

- przeprowadzeniem wymaganych prob, badafi i pomiaréw ze sporzgdzeniem
protokotow kwalifikujacych rozdzielnicg (prefabrykat) do eksploatacii.

1.4.Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badari i prob oraz odbioréw i roziiczen.

Aprobata techniczna -~ dokument stwierdzajscy przydatnosé dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badar dia potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci ~ dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi  aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg, techniczng dia danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci ~ dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja, techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czgsé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
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elekirycznej lub urzadzenia, kiory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych
fub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespél materiatow dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
rownoleglych przewoddw itp.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ dostepna — przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym
cziowiek o przecigtnej sprawnoéci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normainej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukiadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjalu, uszkodzenia izolagji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacii instalacji ub
u‘rzadzekﬁ,mdo ktdrego dostep posiadajqjedynievosoby: qpowaZniqne.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu

doziemnym pomigdzy przewodzacy czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknigta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napigcie np. na pancerzu.
metalowym kabla.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyine,

~ koficowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nodne i systemy naciagowe, diawice,
zlgezki | szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalagii elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztaicania, przesytania, rozdziaiu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elekirycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepio, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci ~ umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietieniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatia,
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ochrony zrodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dzialaniem Zrodia $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang Zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
$wiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopiei ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdinie wody) | gazéw, a kidra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdl elementéw polgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zZrédlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspbinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polgczonych
przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przewéd uziemiajacy — przewodnik {gczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduije.
Uziemienie — zespdt Srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. :
Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normainej pracy)
lub i Sfe i o : ,
— robocze (nalezgce do cbwodu elekirycznego, zapewniajgce normaing prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w cbwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dia wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego polgczenia elektrycznego.

Moze wystepowad jako:

— naturalny {wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturainych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoplacainoéci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
~ Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gorna czeé¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlinie te, kidre wystajg ponad dach).
Redzaje zwoddéw:

—~ Zwody naturaine — zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
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(podstawowej, obostrzonej | specjainej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza
budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturaine, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci speinienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okre$la sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sig izolowanym. RozréZznia sig¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich jub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby. caly chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii  elektrycznej,

uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
~ Kucie kucie bruzd i wnek, B

- — Osadzanie osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

Montaz listew i rur instalacyjnych,

Rozdzielnica elektryczna ({tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzer
elektrycznych przed skutkami zwaré i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli finii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznoéci od potrzeb moze speiniaé nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

!

I

1.5.0gé6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7.

1.6.Dokumentacja robét montazowych i prefebrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamowieri  publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaci technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, ‘poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

~ protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgeych | ulegajgeych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych, ‘

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacii elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projekfowej i szczegdtowsj  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowe] specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy rob6t, klasy robét lub kategorie robét

kod- 45311100-1 roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
kod- 45311200-2 roboty w zakresie instalowania opraw elektrycznych
kod- 45315700-5 roboty w zakresie instalacji rozdzieini

kod- 45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej




zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentdéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiaiéw, ich pozyskiwania i
skiadowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiomnikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. :

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreélonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacie techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do_zbioru Polskich Norm, normy. krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpleczenstwa Miedzynarodowsj Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

-~ wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa,

~ wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projekiowa, sporzadzonag przez projektanta obiektu Jub z nim
uzgodniona,.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekeie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Weszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dekumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacie wg
wymogéw dla rodzaju po_rr}jeszc;zgen_ia i powicke ochronng,



Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, ticzba zyk 1, 3, 4, 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
ukiadania na state, w ostonach lub bez, kigjonych do bezposrednio do podioza lub
ukiadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wiynkowo lub pod tynkiem; ilo$é zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznoéci
od wymogéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2

Jako materialy przewodzace mozna stosowal miedz i aluminium, przy czym dia
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuieje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe =~ zasadg jest uzywanie materiatow
0 wytrzymalo$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne. na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 80°C, a ze wzgledu na wytrzymatosg,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyinych zalezy od
.. przekroju .poprzecznego. kabli. i przewoddéw: weiaganych oraz ich .iloéci weiaganej do
wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie Jub karbowane i
Jjednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od o 16 do # 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztyw
nych): od 2 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do & 48
mm i sztywnych od 8 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw
w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie osiony kablowe — spiraine, wykonane z
tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i facznikéw instalacyjnych, wystepuia jako faczace, przelotowe, odgalgzne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymalodci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapainych, ktdre nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w
wysockiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopiedl ochrony minimainy IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
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podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetniad nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub koricowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?2
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkdéw” i / lub wkretéw.
Koricéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
odiaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocs osion
izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obslugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach

60 mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkéw”.
« taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

o Zaciski do iaczenia przewodow wmny umozhwuac wprowadzenle przewodu 0

przekroju 1,0+2,5 mm2,

« Obudowy facznikéw powinny byé wykonane z materialéw . niepalnych lub
niepodtrzymujgcych pfomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

~ napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe = ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow jub
Lpazurkow”.

+ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza byé przystosowane do 5-cio 2ylowych
przewoddw, w tym do podigczenia styku cchronnego oraz neutrainego.

Zaciski do pofaczenia przewoddéw winny umoziiwiaé wprowadzenie przewoddw ©
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepainych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

~ napiecie znamionowe: 250V [ub 250V/400V,; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2X,

stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Mon}aZ opraw oSwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

~ dobér opraw i zrédet swiatla,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i ekspioataciji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietieniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, If, lll.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodéw ufozonych na stale nie moze byc
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sz w' ‘rurkach stalowych lub - otwcrach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw odwietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia $wiatha:
— do zaréwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietidwek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—  zwykia P20
-~ zamknieta [P 4X
~ pyloodporna 1P 5X
— pytoszczelna IP 86X
— kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
~ wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa o$wietieniowa jednoczesnie speinia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
‘0 stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa, pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykia i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
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stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

~ telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

~ antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

Instalacja odgromowa

2.2.8. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznoéci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materié#y przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, mied? i
aluminium. Przy ukiadaniu zwodéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mnigj niz 2 cm, dla zwoddéw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaé
warunek, aby dlugosé boku petli nie przekraczata: '

— 20 m dla ochrony podstawowe;j,
~ 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem. v _

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

- zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiekidéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
ilub pytdéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony
obiektdw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina”.

2.2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezérubowych
do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowej

do przykrecania (picnowy i poziomy)

do przykiejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
~ do przyspawania do przewodu okragtego
— do mocowania na gasiorze

~ do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
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—~ do przykrecania przewoddw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — laczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz
ulatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sziucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dia zmniejszenia rezystancji uziomu naturainego a mocowaé na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2,2.10. Uziomy

Naturaine — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig, Optymalnym rozwiazaniem jest ulozenie w doinej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m

poprzez spawanie. :

Dodatkowe - montowane, jedli rezystancia uziomu naturalnego jest zbyt duza, a

odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu

dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdinych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy

jego ukiadaniu nalezy uwzglednié nastepujgce zasady:

1... Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, . .

Uziomy poziome ukiadac na giebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byé wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku,.
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza czesé uziomu pionowego powinna znajdowaé sie¢ co najmniej na

gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymaina diugo$é pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35
m dia gruntdéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500
Qm.

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do

ktérej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy laczace

urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wediug Wspdinego Stownika

Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyréwn'awcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki

separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtoséci od

innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzadzefi koricowych aparatow i instalacii

elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do
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wyrGwriywania potencjatdw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centrainej dla calej instalaci
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

Rozdzielnie

2.2.12. Obudowy
Stanowig, element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spemiaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napigciemn, sg elementem faczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sig do wewnalrz ciat obcych (stopiefi ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposagenia dodatkowego umoziiwiajg prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sig warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elekirycznych, umozliwiajg prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktdre wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy
(lub cala obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogéine dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty skiadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia obudéw w zestawy, sposobu
“~montowania - lub- usuwania “Scianek - bocznych - wg -potrzeb, - zastosowania zalecanych
materiatéw zigcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transporfowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnairz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004. v

2.2.13. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projeki, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnoéci lub
aprobate techniczng badz deklaracije zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca; piyly montazowej lub piyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pélek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocs: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mn? nalezy montowad koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dia rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przylgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiatlowody krosowe, pigtaile i
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patchkordy o okreslonych diugosciach.

2.2.14. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwdrce

certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomoca materialow zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej. -
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéow do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace

warunki:

- 83 zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbiowej) SST,

— s wlaéciwie oznakowane i opakowane,

— spefniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiaiow

nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiaiéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegbinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korfice przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciagtosé zyt, przekroj). ‘

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginainych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegébinie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ!
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatléw

Podezas transportu materiatéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzié materialtdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.




Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

~ zfoZzenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepychotworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub. mechaniczne, wiercenie.mechaniczne otwordw w.sufitach, $cianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.),

~ {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie
moze by¢é wieksze niz 15% wewnetrzne] Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica  znamionowa Uyl 4g | 21 { 22 { 28 | 37 47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 ] 350 | 450

~ Jaczenie rur nalezy wykonaé za pomocy, przewidzianych do tego celu ziaczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géma (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-~ przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— konjec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowei) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddw
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Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
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instalacyjnych, wykonanie $lepychotworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub. mechaniczne, wiercenie.mechaniczne otwordw w.sufitach, $cianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.),

~ {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie
moze by¢é wieksze niz 15% wewnetrzne] Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica  znamionowa Uyl 4g | 21 { 22 { 28 | 37 47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 ] 350 | 450

~ Jaczenie rur nalezy wykonaé za pomocy, przewidzianych do tego celu ziaczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géma (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-~ przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— konjec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowei) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddw
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elekirycznej lub urzadzenia, kiory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych
fub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespél materiatow dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
rownoleglych przewoddw itp.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ dostepna — przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym
cziowiek o przecigtnej sprawnoéci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normainej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukiadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjalu, uszkodzenia izolagji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacii instalacji ub
u‘rzadzekﬁ,mdo ktdrego dostep posiadajqjedynievosoby: qpowaZniqne.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu

doziemnym pomigdzy przewodzacy czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknigta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napigcie np. na pancerzu.
metalowym kabla.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyine,

~ koficowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nodne i systemy naciagowe, diawice,
zlgezki | szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalagii elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztaicania, przesytania, rozdziaiu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elekirycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepio, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci ~ umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietieniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatia,
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ochrony zrodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dzialaniem Zrodia $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang Zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
$wiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopiei ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdinie wody) | gazéw, a kidra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdl elementéw polgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zZrédlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspbinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polgczonych
przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przewéd uziemiajacy — przewodnik {gczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduije.
Uziemienie — zespdt Srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. :
Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normainej pracy)
lub i Sfe i o : ,
— robocze (nalezgce do cbwodu elekirycznego, zapewniajgce normaing prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w cbwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dia wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego polgczenia elektrycznego.

Moze wystepowad jako:

— naturalny {wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturainych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoplacainoéci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
~ Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gorna czeé¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlinie te, kidre wystajg ponad dach).
Redzaje zwoddéw:

—~ Zwody naturaine — zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
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(podstawowej, obostrzonej | specjainej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza
budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturaine, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci speinienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okre$la sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sig izolowanym. RozréZznia sig¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich jub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby. caly chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii  elektrycznej,

uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
~ Kucie kucie bruzd i wnek, B

- — Osadzanie osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

Montaz listew i rur instalacyjnych,

Rozdzielnica elektryczna ({tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzer
elektrycznych przed skutkami zwaré i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli finii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznoéci od potrzeb moze speiniaé nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

!

I

1.5.0gé6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7.

1.6.Dokumentacja robét montazowych i prefebrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamowieri  publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaci technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, ‘poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

~ protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgeych | ulegajgeych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych, ‘

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacii elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projekfowej i szczegdtowsj  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowe] specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy rob6t, klasy robét lub kategorie robét

kod- 45311100-1 roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
kod- 45311200-2 roboty w zakresie instalowania opraw elektrycznych
kod- 45315700-5 roboty w zakresie instalacji rozdzieini

kod- 45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej




zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentdéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiaiéw, ich pozyskiwania i
skiadowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiomnikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. :

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreélonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacie techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do_zbioru Polskich Norm, normy. krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpleczenstwa Miedzynarodowsj Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

-~ wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa,

~ wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projekiowa, sporzadzonag przez projektanta obiektu Jub z nim
uzgodniona,.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekeie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Weszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dekumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacie wg
wymogéw dla rodzaju po_rr}jeszc;zgen_ia i powicke ochronng,



Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, ticzba zyk 1, 3, 4, 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
ukiadania na state, w ostonach lub bez, kigjonych do bezposrednio do podioza lub
ukiadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wiynkowo lub pod tynkiem; ilo$é zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznoéci
od wymogéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2

Jako materialy przewodzace mozna stosowal miedz i aluminium, przy czym dia
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuieje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe =~ zasadg jest uzywanie materiatow
0 wytrzymalo$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne. na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 80°C, a ze wzgledu na wytrzymatosg,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyinych zalezy od

=..-przekroju . poprzecznego. kabli. i przewoddw wcigganych oraz ich .iloéci weigganej do

wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie Jub karbowane i
Jjednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od o 16 do # 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztyw
nych): od 2 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do & 48
mm i sztywnych od 8 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw
w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie osiony kablowe — spiraine, wykonane z
tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i facznikéw instalacyjnych, wystepuia jako faczace, przelotowe, odgalgzne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymalodci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapainych, ktdre nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w
wysockiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopiedl ochrony minimainy IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
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podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetniad nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub koricowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?2
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkdéw” i / lub wkretéw.
Koricéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
odiaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocs osion
izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obslugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach

60 mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkéw”.
« taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

o Zaciski do iaczenia przewodow wmny umozhwuac wprowadzenle przewodu 0

przekroju 1,0+2,5 mm2,

« Obudowy facznikéw powinny byé wykonane z materialéw . niepalnych lub
niepodtrzymujgcych pfomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

~ napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe = ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow jub
Lpazurkow”.

+ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza byé przystosowane do 5-cio 2ylowych
przewoddw, w tym do podigczenia styku cchronnego oraz neutrainego.

Zaciski do pofaczenia przewoddéw winny umoziiwiaé wprowadzenie przewoddw ©
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepainych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

~ prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2X,

stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Mon}aZ opraw oSwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

~ dobér opraw i zrédet swiatla,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i ekspioataciji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, If, lll.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodéw ufozonych na stale nie moze byc
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sz w' ‘rurkach stalowych lub - otwcrach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw odwietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia $wiatha:
— do zaréwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietidwek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—  zwykia P20
-~ zamknieta [P 4X
~ pyloodporna 1P 5X
— pytoszczelna IP 86X
— kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
~ wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa o$wietieniowa jednoczesnie speinia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
‘0 stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa, pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykia i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
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stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

~ telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

~ antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

Instalacja odgromowa

2.2.8. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznoéci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materié#y przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, mied? i
aluminium. Przy ukiadaniu zwodéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mnigj niz 2 cm, dla zwoddéw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaé
warunek, aby dlugosé boku petli nie przekraczata: '

— 20 m dla ochrony podstawowe;j,
~ 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem. v _

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

- zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiekidéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
ilub pytdéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony
obiektdw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina”.

2.2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezérubowych
do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowej

do przykrecania (picnowy i poziomy)

do przykiejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
~ do przyspawania do przewodu okragtego
— do mocowania na gasiorze

~ do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
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—~ do przykrecania przewoddw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — laczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz
ulatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sziucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dia zmniejszenia rezystancji uziomu naturainego a mocowaé na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2,2.10. Uziomy

Naturaine — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig, Optymalnym rozwiazaniem jest ulozenie w doinej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m

poprzez spawanie. :

Dodatkowe - montowane, jedli rezystancia uziomu naturalnego jest zbyt duza, a

odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu

dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdinych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy

jego ukiadaniu nalezy uwzglednié nastepujgce zasady:

1... Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, . .

Uziomy poziome ukiadac na giebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byé wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku,.
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza czesé uziomu pionowego powinna znajdowaé sie¢ co najmniej na

gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymaina diugo$é pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35
m dia gruntdéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500
Qm.

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do

ktérej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy laczace

urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wediug Wspdinego Stownika

Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyréwn'awcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki

separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtoséci od

innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzadzefi koricowych aparatow i instalacii

elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do

AR

o

14



wyrGwriywania potencjatdw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centrainej dla calej instalaci
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

Rozdzielnie

2.2.12. Obudowy

Stanowig, element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spemiaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napigciemn, sg elementem faczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sig do wewnalrz ciat obcych (stopiefi ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposagenia dodatkowego umoziiwiajg prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sig warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elekirycznych, umozliwiajg prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktdre wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy
(lub cala obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogéine dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty skiadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia obudéw w zestawy, sposobu
“~montowania - lub- usuwania “Scianek - bocznych - wg -potrzeb, - zastosowania zalecanych
materiatéw zigcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transporfowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnairz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004. v

2.2.13. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projeki, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnoéci lub
aprobate techniczng badz deklaracije zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca; piyly montazowej lub piyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pélek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocs: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mn? nalezy montowad koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dia rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przylgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiatlowody krosowe, pigtaile i
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patchkordy o okreslonych diugosciach.

2.2.14. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwdrce

certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomoca materialow zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej. -
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéow do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace

warunki:

- 83 zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbiowej) SST,

— s wlaéciwie oznakowane i opakowane,

— spefniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiaiow

nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiaiéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegbinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korfice przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciagtosé zyt, przekroj). ‘

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginainych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegébinie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ!
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatléw

Podezas transportu materiatéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzié materialtdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.




Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

~ zfoZzenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepychotworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub. mechaniczne, wiercenie.mechaniczne otwordw w.sufitach, $cianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.),

~ {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie
moze by¢é wieksze niz 15% wewnetrzne] Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica  znamionowa Uyl 4g | 21 { 22 { 28 | 37 47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 ] 350 | 450

~ Jaczenie rur nalezy wykonaé za pomocy, przewidzianych do tego celu ziaczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géma (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-~ przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— konjec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowei) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddw

18




zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku fatwosci wciagania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

- roboty o charakierze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:

- zaprawianie bruzd, naprawa 5cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykryé kanaldw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préob i badaii zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen | zabrudzer. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii elekirycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz prawidiowosé polaczeri.
Zrodta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po &alkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedna wytrzymalos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe | wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

PotoZzenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé¢ takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposéb, aby
przewad fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutrainy do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéitej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pofaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
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elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie
z polaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gléwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego ~ dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewéd wyréwnawczy.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacii.

Potaczenia wyréwnawcze giéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacii budynku
tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

Dla instalacji potaczeri wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnei.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg;
stopiert ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzié
schemat ideowy, ktdry zwykle jest zalgcznikiem do dokumentagii.
©-Nastgpnym -etapem- jest rozrysowanie widoku i wyposazenia -rozdzielnicy* w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i polaczeri aparatéw i urzadzen wg zalecer producentdw.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzié karte technologiczng
dla prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdinosci:

— stopiefi ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przy$cienna,
nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego
napigcia, stabopradowa,

~ sposob zasilania i odplywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

- typ przylaczenia do instalacji: plyly przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

— sposob mocowania wyposazenia w obudowie: pltyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposob zabezpieczenia przed dostgpem osdéb nieuprawnionych, opracowane wg
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wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

~ kompletnosc i prawidtowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

~ oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gidwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzislone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:

wolnostojace,

przyscienne,

wiszace (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg, IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowane;
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi

.spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004. oraz PN-EN 60439-4:2005(U). . ... oo i

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do =zainstalowania w  miejscach
ogdbinodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$e
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcie przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie
pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniad
zasade jednorodnoéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozkladu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny byé wykonane minimum w I klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gidwnego zasilania budynku. Szyld winien byé
przymocowany w sposéb trwaly.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazowe;j,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, §cianach lub podiozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podigczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej§é i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamietaé aby wszystkie

kable odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdinie wazny
przy duzej ilosci kabli odplywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemient
Zakres robét obejmuje; - RERRE At

przemieszczenie w strefie montazowe),

zlozenie na miegjscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoinobudowlanym jak: wykopy liniowe iub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozuy,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podiozach, lub
sufitach

osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, rub kotwigcych lub wspornikow, zaciskéw,
zlaczek wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczerstwa przy wspoidziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

roboty o charakterze ogodinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanaidw instalacyjnych,
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
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Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.8zczeg6lowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000 i
kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemienn zawarty jest w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin
czeSciowych i konicowych polegajacych na kontroli:

zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnoéci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnoéci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

. — poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

“energii elektrycznej,
- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietlenicwych,
~ pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegbinych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢ miemikiem rezystancji instalacji o napieciu 500V.

~ stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materialow

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawno&ci wykonania | zabezpieczenia polaczeri  Srubowych  instalaci
picrunochronnych i uziemieri, potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

- pomiarach rezystancii instalacji lub jej elementéw, =zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancia musi wynosi¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zroédio pradu powinno by¢ izclowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badar
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagari podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i
wielko$é potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instaiacji
elektrycznej ’

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagii i tak:

— dia osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
~ dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu gcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

-~ dia urzadzen'i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

— dia osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
— dla zwoddw i uzioméw: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,
— dla rozdzieinicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

~ dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla roboét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szezegdinosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét. '

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robédt
majacych wptyw na wykonanie daiszych prac.
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Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

-~ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewocddw, fgcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykenaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

~- przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, kiérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robédt przez inne
branze fub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacii
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentdéw wraz 2z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢é badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace, uziom
otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac ocene praW|diowosc1 ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
-~ wydzielonych instalacji wtynkowych i pedtynkowych,
- wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomoéw.
~ ustawienie rozdzielnicy,
8.2.3. Odbnor koncowy
Badania pomontazowe Jako techniczne sprawdzenie Jakosm wykonanych robét nalezy
przeprowadzié po zakofczeniu robot elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dziatania mechanicznego iacznikéw, blokad itp.,

taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamies$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robédt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koricowy stancowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci | zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powclana przez zamawiajgcego, na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizuaine;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,
— szczegllowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
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wykonywania robdt,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materialdw i wyrobdw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentdéw dotyczgce zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami,
przeprowadziC badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. ninigjszej ST,
poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badar sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawcg dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badari byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych
rozwigzan:

— Jjezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfi kaCJI
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

~ jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwalosci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,

—~ w.przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany. .
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtornie zglosié
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich
uzupelnieniu.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badarii sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 80364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korficowege.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0goine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

9.2.Zasady rozliczenia | ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacii elekirycznych moze byé dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kofcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbiorédw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi

warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiaidw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obsiugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowarnn przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6ét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é
wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstalych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegdiows;,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne;
platnoéci. Sposéb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw . elekirycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia. - ‘ -

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 80364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacie elekiryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 80364-4-46:1999

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowla‘nych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewododw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 80364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Oprzewodowanie. ' ‘

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzainos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy céwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

28




PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesé 1: Wymagania ogéline

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do cbwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) v
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$é 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
A1)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalagji
domowych i podobnych. Czeéé 1: Wyiaczniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN61008-1:2005(U)
Sprzet  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe  bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$d 1:
Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjiny.  Wylaczniki  réznicowopradowe  z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1:
Postanowienia ogéine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-30/E-05028

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw
szynowych

PN-EN 60439-3:2004
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

10.2.Ustawy

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézZn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pbZniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). :

‘= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia-2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 .

~ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie il, OWEOQB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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