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Zalklad Ustug Elektrycznych "ELFORTIS" Adam Hara ul. Chodkiewicza 7 37- 450 Stalowa Wola

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJIA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOtY PODSTAWOWEJ

- CZESC DYDAKTYCZNA
W MSC. HUTA KRZESZOWSKA
gm. HARASIUKI
37-413 HARASIUKI

ROBOTY ELEKTRYCZNE W ZAKRESIE :

- PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
- MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN,
- MONTAZU ROZDZIELNI

AINSTALACJI ODGROMOWEJ

(Kod CPV 45310000-3)
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY
PODSTAWOWEJ - CZESC DYDAKTYCZNA

WMSC. HUTA KRZESZOWSKA gm. HARASIUKI 37- 413 HARASIUKI

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej

(ukiadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw), z prefabrykacjg i montazem

rozdzielnic elektrycznych niskiego, oraz ukiadaniem i montazem elementéw instalacji

odgromowe;j i uziemienia w obiektach kubaturowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
./ technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnosé, ze

podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

:4.3.Przedmiot i zakres rob6t objetych ST . e e
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:

— ukladaniem, przewoddw elekirycznych,

—~ montazem opraw, osprzetu, urzadzen

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemieri

~ montazem osprzetu | urzgdzen piorunochronnych,

, - wykonywaniem robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych

g wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

{ oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

~ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegdinosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu
instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyréwnawczych.

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknigtych), ulatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np.
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dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

= Pprzeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

- kompletacjg, wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacii) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegélnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg, techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz $rodkéw wg dokumentacji technicznej,

~ wykonaniem wewnetrznych polgczert ochronnych oraz polaczern  ochronnych
konstrukcji pomigdzy poszczegélnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna
uziemiajgcag obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdw rozdzieinicy zawartych w dokumentacii,

| — przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem ipgzygotowaniem do t’ransportu‘na miejsyce‘;amontowania, o

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreglonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem
protokotow kwalifikujacych rozdzieinice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4.Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogébine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreSlonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badari dia potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi  aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg, techniczng dia danego materialu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci ~ dokument wydany przez upowazniona, jednostke badajgca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czeé¢ czynna — przewdd Iub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalaci
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elektrycznej lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw,
impulséw elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych,
stosowanych przy ukiadaniu przewoddw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnoleglych przewodow itp.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ dostepna — przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego Iub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ti. takiego, na ktérym
cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalesé bez korzystania ze $rodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), kiéra podczas normalne; pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen Iub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do kiérego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione. ) _
Napigcie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomigdzy przewodzaca czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Osiona izolacyjna — ostona wykonana w ceiu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabii i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

— koricowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
zigezki | szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgiedu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i polaczenia z instalacja elekiryczng jednego lub kilku zrédet $wiatla,
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ochrony zrédet $wiatla przed wplywami zewnetrznymi | ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrédita $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacjia ), utatwia wiasciwe umiejscowienie |
bezpieczng wymiane Zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dia danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg_ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
$wiatta w formie - klosza, odblysnika, rastra, abazury,

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna Miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazdw, a kt6ra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej - zespét elementéw pofaczonych posrednio Iub
bezposrednio ze Zrédtem energii elekirycznej za pomocg  chronionego przed
przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewoddw elektrycznyeh, w skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napigciemn, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, Zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem}.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig Jub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie ~ zespot srodkow | urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z
Ziemia poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowaé jako uziemienie:

= ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normainej pracy)

~ robocze (nalezgce do obwody elektrycznego, zapewniajace noﬁnélnq prace).

Uziemienie robocze mozna wykonad jako bezposrednie fub Otwarte (przy zastosowaniy
bezpiecznika iskiernikowego), ~ nie mozna jego stosowad w obwodzie wtbmym
transformatora iub przetwornicy Separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 v [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly
120 V[30 V dig wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elekirycznego.

Moze wystepowagé jako:
— naturalny {(wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny {wykonany w cely uziemienia),

Jako podstawe Przyjmuije sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci 1ub nieoplacalnosci ich Zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta Miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gola a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody -~ gorna czeéé urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachy (szczegdinie te, ktdre wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

' ctory.pl/
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(podstawowej, obostrzone;j i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$c blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dia stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
konieczno$ci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okreéla sig jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem

; nazywa sig izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)

i pionowe. Ochrong odgromows z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub

podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow

pionowych Iub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt
znalazi sig w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespSt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

~Osadzanie osadzanie kotkéww podiozu, w tym ich ‘wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytdw do rur i przewodow,

Montaz listew i rur instalacyjnych,

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespSt aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonaine (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzer;
elektrycznych przed skutkami zwar i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadar danego
pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowsg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napigcia  instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespGt aparatury i systemow potaczen
wewnetrznych  potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykcnania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg_projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ~Nymagania ogoéine” Kod CPV
45000000-7.

1.6.Dokumentacja robét montazowych i prefebrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

— projekt budowiany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacii
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Zaktad Ustug Elektrycznych "ELFORTIS" Adam Hara ul. Chodkiewicza 7 37- 450 Stalowa Wola

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamowien  publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

© 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

~ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

- zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czeéciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, '

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie

robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentag;ji

projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét tub kategorie robot

kod- 45311100-1 roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
kod- 45311200-2 roboty w zakresie instalowania opraw elektrycznych
kod- 45315700-5 roboty w zakresie instalacji rozdzielni

kod- 45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej
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zatozonych w dokumentagcji technicznej dla projektowanych rozwigzarn.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

~ spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia Zzamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST »Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania j montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowianych nalezy stosowacd przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. '

Za dopuszczone d‘o obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dia ktorych producent Jub
jego upowazniony przedstawiciel:

~ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

~ wydat deklaracje Zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowq Komisje
E!ektrotechnicznq (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
Opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczer’tstwa”Miedz‘ynaro(iovifej Komisji

- 'ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgeymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

-~ wydat oSwiadczenie, ze Zapewniono zgodnos$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do Jednostkowego Zastosowania w  obiekcie budowlanym, z indywiduaing
dokumentacjg projektows, Sporzadzong przez projektanta obiektu lub 2 nim

Zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazy urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowianym.

2.2.Rodzaje materiaiéw

Wszystkie materialy do wykonania instalagji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

221, Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable énergetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg
Wymogow dla rodzaju Pomieszczenia i powfoke ochronnag,

' tory.pl/
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Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba 2yt 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV: a przekroje zyt: 16 do 1000 mmz2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
ukladania na state, w ostonach lub bez, kigjonych do bezposrednio do podioza lub
ukiadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje ukiadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm2

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedZ i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe ~ zasadg jest uzywanie materiatow
O wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg_ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne. na

temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé,

wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczeénie

podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.  Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekrojupoprzecznego kabli'i przewodéw weigganych oraz ich ilosci weigganej do’
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i

jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gltadkich: od @ 16 do @ 63 mm

(wigksze dia kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmg) natomiast $rednice

typowych rur karbowanych: od & 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub

ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztyw

nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do o 48

mm i sztywnych od 2 16 do @ 50 mm. Dia estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw

w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiraine, wykonane z

-/ tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektdre elementy mogg byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych ~ wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjine — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i facznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgaiezne lub
pediogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapainych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
Zapewniajg stopieni ochrony minimalny 1P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
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podtynkowe, natynkowo ~ wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza speiniac nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub korficowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowsjéciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych

prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,

skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne

odigczanie i przylgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego

przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston

izolacyjnych. i v

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczeristwo obstugi; wyréznié mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, ditawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.4, Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogbinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
60 mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkow’. '

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezpoérednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

+ Zaciski do faczenia przewodéw winny umoziiwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2. ) '

» Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepainych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub
»pazurkow”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomocag wkretéw lub przyklejane.

- Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych
przewodéw, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofaczenia przewodéw winny umozliiwiaé wprowadzenie przewodéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wiykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia. )

"
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V: 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopiert ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oéwietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

~ dobdr opraw i zrodet $wiatia,

plan rozmieszczenia opraw, 4

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

R obliczenie rozkiadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oéwietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraé z katalogéw producentow, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 1i, 1.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodéw ulozonych na state nie moze by¢
mnigjszy. od 1. mmz a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od-750 V. jeéli przewody
ukiadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oé$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia $wiatha:
— do zaréwek,
— do lamp fluorescencyjnych ($wietidwek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czeéci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—  zwykia IP 20
— zamknieta P 4X
— pyloodporna IP 5X
— pyloszczeina IP 6X
~ kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
-~ bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodocedpormna IP X7
- wodoszczeina IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spelnia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat stalych i wody np. oprawa OUS 250
0 stopniu ochrony 1P 64/23 jest oprawa, pyloszczeing i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje si¢ lampa oraz zwykig i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet

1
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stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub télewizji kablowej).

Instalacia odgromowa

2.2.8. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy ukitadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé minimaine odleglosci od
powierzchni dachu; dia zwodéw poziomych niskich nie mnigj niz 2 cm, dla zwodéw
poziomych podwyzszonych nie mnzej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spe%mac
warunek, aby diugo$¢ boku petli nie przekraczata:

~ 20 m dla ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
10 m-dla obiektéw-zagrozonych-wybuchem. ..

thy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pozlomych wysokich nie powinny
przekraczaé:

—~ Zzewnetrzne 45° | wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagroZzonych
pozarem, oraz

- Zzewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dia obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
ilub pytdw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty 0 wysokosci do 10 m posiadajace
niepaine dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony
obiektow zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjaina’.

2.2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowsj

do przykrecania (pionowy i poziomy)

do przykiejania

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych
— do przyspawania do przewodu okragtego
- do mocowania na gasiorze

~ do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
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~ do przykrecania przewod6w naprezanych
-~ dwuprzelotowe do przewodu okraglego
Zigczki

Zaciski probiercze ~ igczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz
ufatwiajg dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturainego a mocowaé na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziem.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.10. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku iub metalowe
rury utozone pod ziemia, Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej taémy lub preta

. stalowego. Uziom otokowy faczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m

/ poprzez spawanie.

' Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturainego jest zbyt duza, a
odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dia
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegéinych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jeéli rezystancja uziomu naturainego jest zbyt duza; wtedy przy

jego uktadaniu nalezy uwzglednic¢ nastepujace zasady:
1. Zalecane jest wykonanie Uziomu' otokowego,

Uziomy poziome ukiadaé na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ ukiadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce ukiadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku,
przej$¢ dia pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,
7. Maksymaina dtugoé¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35

m dia gruntéw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dia gruntéw o rezystywnosci > 500
Qm.

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacie metalowe. Elementy taczace
urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wediug Wspdinego Slownika
Zamoéwien (CPV).

Polgczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepigé — stanowig ochrone urzadzeri koficowych aparatéw i instalacii
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami ilub przeznaczone do
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wyrdwiiywania potencjaiow. Istnigje mozliwo$é ochrony centraingj dla calej instalaci
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

Rozdzielnie

2.2.12. Obudowy

Stanowig, element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy eiektrycznej (samodzielnie nie
$3 elementem instalacji elektrycznej), speiniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem lgczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopier ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elekirycznych, umoziiwiajg prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktdre wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié czy poszczegdine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosei lub aprobate techniczng badZ nadang
przez wytwércg deklaracje zgodnosci. Wymagania ogéine dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty skiadowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod laczenia obudéw w zestawy, sposobu

- montowania Jub-usuwania $cianek ‘bocznych wg “potrzeb, ‘zastoscwania zalecanych
materialdw zigcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcig producenta obudéw.
Nalezy stosowat wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
 PN-EN 60446:2004.

2.2.13. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci fub
aprobate techniczna bgadz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca; plyty montazowej lub piyty
zabudowy, szyn lub beiek nodnych zunifikowanych iub zaprojektowanych, pdtek i szuflad.

Polgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewoddéw.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm? nalezy montowac koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzieinic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i
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patchkordy o okreslonych diugosciach.

2.2.14. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce

certyfikat zgodnoéci fub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnoéci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatéw ziacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukciji wsporcze;.

16
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Whyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegblnieniem | charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— speiniajg wymagane wha$ciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty S$wiadczace o© dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegbinosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem:sie.wilgoci-do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dia ulatwienia
kontroli parametrow (ciggtosé zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oéwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ]

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport materialow

Podczas transportu materiatdw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostrozno$¢ aby nie uszkodzié materialéw do montazu. Minimaine temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebndw; - 15°C i - 5°C dia
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
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Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoline” Kod CPV
45000000-7, pkt 5 :

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakoéé zastosowanych materialéw i jakosé wykonanych
robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— Zzlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

~ roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanaiéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie

podiozach,
— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczaine
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczaine promienie tuku

Srednica  znamionowa  rury
(mm)

Promief fuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi€ do $rodka puszki na glebokosé do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegélowei) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewoddw

18 | 21 | 22 ) 28 | 37 | 47

18

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/

- rgezne -lub-mechaniczne, wiercenie mechaniczne - otworéw 'w” stfitach, §cianach lub


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwoéci wciggania kabli i
przewodow, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg, byC utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST fub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczeristwa przy wspdidziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaZ przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob | badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczeri | zabrudzeri. Oprawy do stropu montowad wkretami  zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu

instalacyjnego, urzadzen i odbiorikéw energii elektryczne; montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowosc¢ potgczen.

opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie cdbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd witykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$é na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegad zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylgcznikéw  klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim pofoZeniu, aby styk
ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposdb, aby
przewdd fazowy dochedzit do lewego bieguna, a przewdd neutrainy do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacg
kombinacjg barwy zielonej i z6ite;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzeri i przewodéw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat
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elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z pofaczenia wyrdwnawczego: gidwnego (giéwna szyna wyrownawcza), migjscowego
(dodatkowego — dla czeéci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewéd wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku
tj.na parterze.

Do gidwnej szyny uziemiajacej podiaczyC rury cieptej i zimnej wody, centrainego
ogrzewania itp., sprowadzajagc je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

Dla instalacji pofaczer wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ cdgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,

uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza;

stopieri ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzié
schemat idepwy, ktoéry zw_yk!e jest za#qcznikiem do dokumeptacji. ‘ '
Nastepnym etapém jest rozrysowanie widoku i wyposazénia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych -
rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i polaczen aparatow i urzadzen wg zaleceri producentow.
Przy skomplikowanych ukiadach wyposazenia nalezy sporzadzié¢ karte technologiczng,
dla prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdinosci:

— stopien ochronnoéci,

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzglegdu na napigcie robocze: $redniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od doh”,

- typ przylaczenia do instalacji. piyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— Sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

~- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy, ~

— sposdb zabezpieczenia przed dostgpem 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg
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wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

~ kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

~ w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszers
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka speiniajg, mozna wyréznié rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic moga byé¢ wykonane jako: giéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dfa konkretnych instalaci.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sig nastepujace typy:

~ wolnostojgce,

~ przyscienne,

- wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
migdzynarodowa, 1EC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dia prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spefnia¢ wymogi-norm PN-EN60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U):- - :

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do =zainstalowania w miejscach
ogoinodostepnych musi spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chroniacg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje moziiwosé
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajace na ewentuaing rozbudowe ukiadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzied
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sig szyld z nazwsa, rozdzielnicy
zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien byé
przymocowany w sposéb trwaty.

5.8. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuije:
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przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projekiu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, §cianach lub podiozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidiowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie préb i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie

kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegblnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

- 5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemieri
- Zakres robét obejmuje: -

przemieszczenie w strefie montazowe;j,
ztoZzenie na migjscu montazu wg projekiu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoinobudowlanym jak: wykopy liniowe Iub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozy,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustoéw, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach, podiczach, lub
sufitach

osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow,
zigczek wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2) do
montazu instalacji odgromowej,

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczerstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatdw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badari zgednie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/

22

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badar kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A2z1:2000 i
kontroinych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin
czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
~ zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

~ stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczeri $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- .= poprawno$ci. . wykonania . montazu . sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej,
~ poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw odwietleniowych,
~ pomiarach rezystancii izolacii,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 0,5 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegoinych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna byé¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 500V.

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalaci

- poprawno$ci wykonania | zabezpieczenia polaczer  $rubowych instalaciji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, =zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosié
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédio pradu powinno byé izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badar
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spehiajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajacg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i
wielko$é potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.8zczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagcii i tak:

- dla osprzetu montazowego dia kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

— dia sprzetu lgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oéwietleniowych: szt., kpl.,

~ dla urzgdzer i odbiornikéw energii elektrycznej: szt kpl.

~ dla osprzgtu montazowego dia instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
— dla zwoddw i uzioméw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,
- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdinoéci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
nakiady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny ,

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszychprac.
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QOdbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:

~ przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, igcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzeri i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalagii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalacji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czedciowe robét zanikajacych oraz
elementow urzadzeri, kiore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace, uziom
otokowy, pograzanie uziomu .pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$é =z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow.
— ustawienie rozdzielnicy,
8.2.3. .Odbior koricowy . . ' ; 28 S
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadziC po zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napieé¢ do 1 kV pomiar rezystangji izolacji instalacji,
— dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,

taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykaé i otwieraé w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego
czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badari trzeba
zamies$ci¢ w protokole odbioru korcowego.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badari oraz dokonanej oceny wizuainej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegGlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
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wykonywania robét,

~ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatdw. :

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty instalaci odgromowej nie
powinny by¢é odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych
rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej i przedstawié je ponownie do odbioru, :

— Jezeli odchylenia od wymagar nie zagrazajg bezpieczeristwu uzytkownika i trwalosci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

= w przypadku, gdy nie:sg mozliwe-podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtomie zgtosi¢
do odbioru. :
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich
uzupeinieniu.
Parametry badai oraz sposéb przeprowadzenia badari sq okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
sWymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

| Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu peinego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie: -

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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~ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusziowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzern powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie migjsca wykenywania robdt,

~ usuniecie pozostalosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

~ likwidacje stanowiska roboczégo.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej
platnoéci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw _elekirycznych opracowanej dla realizowanego . przedmiotu
zamoéwienia. ' ‘ ' ‘

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
) podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami cddziatywania ciepinege.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona ‘dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dia zapewnienia bezpieczenstwa.

27

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

s st

Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomdw.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. :

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 80364-5-54:1999

Instalacje elektryczne - w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w_ obiektach budowlanych.i Dobor i _montaz wyposazenia ‘

elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzieicza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oéwietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Wymagania dotyczace specjainych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
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PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 80664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach niskiego napiecia. Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogbine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) '

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczer przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czegs¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
At).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN61008-4:2005(U) | .
Sprzgt  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe  bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzgt  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe  z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1:
Postanowienia ogéine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia | uktady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60438-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czesé 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

10.2.Ustawy

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z poZniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— ‘Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w ‘sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanc-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowianych ITB czeéé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w  budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 1.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czeéé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

~ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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