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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
wg Szczegétowych warunkow technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub
ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi
1 obiektdw przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej OST s3a urzadzenia stosowane na
wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach tych drdg, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni
itp. ujete w zatgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt.
»Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dale]
Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrgbnej OST.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszag OST obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porecza,
¢) ogrodzenia,

d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli
powierzchnia po ktérej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m
od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sig:

— na obiektach mostowych, na ktoérych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odrebnej
OST),

— na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokosci pomiedzy poziomem pobocza, a
poziomem cieku przekracza 1,8 m,

— na schodach z nasypow lub pochylniach,

— w otoczeniu wej$¢ i wjazdéw do podziemia, znajdujacych si¢ w strefie ruchu pieszego,

— w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub
upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych Ilub
pochylniach potozonych przy $cianach mozna stosowac porgcze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwos$ci
oddzielnego stosowania barier 1 balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu
pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi
pobocza, na pasie dzielacym, na wysepkach przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla
ogrodzenia torowiska tramwajowego.
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Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ wzdtuz drog (ulic), gtéwnie w miastach o duzym
ruchu pieszych, w obrebie skrzyzowan, na ktoérych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych
konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktorych
uczeszezajy dzieci, nie dopuszeza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych miejscach
moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca si¢
stosowa¢ ogrodzenia w formie labiryntow w taki sposob, aby pieszy przed wejSciem na tor
musial zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowac¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow
na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypelnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skoSnym), pleciona z pfaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, potpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace
ling stalowg.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach
krotkich, $rednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie
urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
— zatwierdzenie przez wilasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spelnianie powyzszych warunkéw
lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.
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W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sily na nie dziatajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne
przy odsniezaniu, a w przypadku np. plyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie).
Projekt urzadzenia zar6wno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy
wyrob, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne
zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza OST

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ si¢ z porgczy, stupkow i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili
zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy
element konstrukcji balustrady aczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m
od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy sciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu
poreczy mocowanej do Sciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ réwniez balustrady petnos$cienne wg
indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spetniajacy wymagania
jw.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porgcza

Jesli urzadzenie ma peic role zar6wno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno
spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

- spelnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porg¢czg powinny by¢
identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomyslne badania zderzeniowe i sg
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
[40]. Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porgcza, tj. poziom
powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu
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powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i powinny byc¢
okreslone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm
oraz elementy uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w
pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nos$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementow
stalowych. Wypelnienie moze by¢ wykonane w postaci pretow stalowych, siatek,
przezroczystych plyt itp.

Wysokos$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokos¢
nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widoczno$¢ kierujacych
pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementdéw ogrodzen powinna by¢ szara lub zétta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]

2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone
stalowymi tahcuchami.
Wysokos$¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien
wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugigcia fancucha do 0,10 m.
Zaleca si¢ barwy ogrodzenia tancuchowego:
— stlupkoéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy czym
pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,
— tancucha — szara lub bialo-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie
ogrodzen tancuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Przyktad ogrodzenia fancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12c¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-
czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych
niz biato-czerwone.

Przyklad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [39]

2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ rowniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie sg przedmiotem niniejszej
OST).

Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia, ktérych konstrukcja nosna wykonana jest ze
stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:

- siatki metalowe i liny stalowe,
- prety stalowe,

- lancuchy techniczne ogniwowe,
- szklo bezpieczne.
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2.4. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze
stali, zgodnie z dokumentacja projektowa lub deklaracja wiasciwosci uzytkowych producenta i o
wlasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknietych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:

— PN-EN 10210-1 [25] dla ksztaltownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,
— PN-EN 10219-1 [24] dla ksztaltownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
— PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

— PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec 1 sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia).
Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do ukladania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do plytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach
betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja
projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206
[37] 1 w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton fundamentu
jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3].
Zwigkszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed
zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikow w postaci kotew. Stal na kotwy powinna
spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje no$ng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg
PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podtozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub
przez wiercenie otwor6w w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem
zywicy epoksydowej.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna byé zgodna z instrukcjg producenta lub
dokumentacjg projektowa. W przypadku braku danych mozna stosowa¢ zywice o wytrzymatosci
na Sciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad 1 ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki 1 prety stalowe,
siatki metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe
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wymagania dla przykladowych materialdow stosowanych jako wypelnienia urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypelnien w postaci ksztattownikéw i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny
by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] 1 powinny byc¢
ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane
farbami nadajacymi si¢ do ukladania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST
M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-
02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10],
PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki
o splocie tkackim, siatki skr¢cane i inne, pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich
zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatnos¢ urzadzenia do zamierzonego
w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego
urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN
10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych norm,
pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych
potwierdzajacg przydatnos¢ liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie
powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce
drutow powinny by¢ laczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca
faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i
sciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng srednice co najmniej 3 mm i odpowiedniag do
tej Srednicy (wg wlasciwej normy) no$nos¢.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo
zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajgcych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowa¢ drut stalowy okragty Srednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypehnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktére po
rozbiciu zachowuje wilasciwa siatk¢ spgkan (nie wystgpuje niebezpieczenstwo zranienia osOb
postronnych). Do takich wyroboéw nalezy np. szklo hartowane, laminowane i hartowane
laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiaréw, charakteru siatki spekan,
wilasciwosci fizycznych powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szklto poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno
spetnia¢ wymagania klasy 1. Ptyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowana powierzchni¢
bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklegsniec.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubos$ci), sposdb zamocowania w
konstrukcji niosgcej powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacj¢ projektowa na
podstawie obliczen stycznych.
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2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypelnienie mogg by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego
poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢ zbrojone np. widknami
poliamidowymi, spetniajacymi wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), spos6b zamocowania w
konstrukcji niosgcej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacj¢ projektowa na
podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gladka, niezwichrowana powierzchni¢ bez rys,
zadrapan, wypuktosci lub wklesnig¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny by¢ réwne;j
grubosci 1 utozone réwnolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny by¢
wykonane z drutu o $rednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site zrywajaca co najmniej 800 kg.
W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego tancucha
producent musi przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych—potwierdzajaca przydatnos¢
elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spelnienie wymagan
podanych powyzej.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie 1
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych
odchytek ustalonych dla pretow, z ktoérych wykonany jest tancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg PN-
EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéow polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do
mocowania migdzy sobg barier i ptotkdw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementoéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od
srednicy tagcznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 pm,
dla 6>d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw 1 topnikoéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tagczonych elementéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych 1 wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i
azotem, co wplywa negatywnie na wilasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
mie¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na
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ktérych powstaly tzw. wykwity bialych krysztaléw jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji
cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcoéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i1 topnikdbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN
ISO 1461 [28] 1, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powlokami
nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.,

- $rodkoéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m’),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajagcymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki
odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang
wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych i
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zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢, np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢
dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi
srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dluzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czolami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéow w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z
dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna
stosowa¢ zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza
OST przy wykonywaniu ww. rob6t nalezg:

- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementow niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,

- zamontowanie elementoéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty
Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod

urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaroéw stupka,
a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gteboko$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzic¢
do wykopu bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunigciu z niego zanieczyszczen. Nastgpnie
nalezy wstawi¢ stupek i wykop wypelni¢ mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie
z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajagcymi, ustawiajac
je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakow
metalowych. Stupki koncowe Ilub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprze¢tu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw,
mtotow mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy
linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do
stupkéw koncowych 1 naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogly przesuwac¢ si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w
przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami,
wzglednie zlagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddzialywaty one
ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stlupkéw koncowych i naroznych za pomoca
pretow ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke
napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z
linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak
tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 X 5 mm lub 50 x 50 X 6
mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.
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Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Goérne
krawegdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb
zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami producenta. W celu uniknig¢cia wydtuzenia
lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowa¢ ramy do stupkéw za
pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw
sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w
konstrukcji no$nej zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowg. Nalezy przy
tym przestrzegac¢ zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odno$nie rozstawu elementow
nos$nych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegltosci panelu
od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Je§li wykonawca
urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wlasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwigcej polaczen spawanych bylo wykonanych w
wytworni, zgodnie z zakladowa kontrola produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do spawania
przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci 1 wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej
wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu,
mzawki, mgly 1 innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka, temperatura
powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] 1 PN-EN ISO 3834-2 [13].
Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy
materiatdw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg¢$¢ spoin byla wykonana
automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu
wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowa¢ inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu
nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zakleg$niec.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub
instrukcjg producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy powinny
spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslaja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugi¢cia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tlancuchowych pokrywa si¢ z wurzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z
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blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porgczg, obowigzuja zasady jak podczas montazu
jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317
[32-36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i,
jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwérni. W wytwodrni nalezy
tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powtok
malarskich w wytwdrni). Na placu budowy nalezy usung¢ zabezpieczenie z obszaru spawania,
oczysci¢ go 1 wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczys$ci¢, oszlifowac¢, usungc
wszelkie nieréwnosci. Nastgpnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farb¢ wysokocynowg oraz
wszystkie warstwy powloki malarskiej, tak aby calkowita grubos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz grubo$¢ powtok na pozostalej czgsci urzadzenia. W
analogiczny sposéb nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci
uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowaé¢ zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow urzadzenia
(sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin, przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
urzadzenia).

Czestotliwos¢ 1 oceng wynikow badan materialéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ i ocena wynikOw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentéw

Rodzaj . , . , Ocena
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikéw badaf
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni | o4 5do 10 badan z |nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badaf
wybranych losowo [€W. sprawdzenia gtgbo- powinny by¢

kosci wad uzy¢ dostepnych
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elementéw w kazdej |narzedzi (np. liniatlow z zgodne z
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp.) podanymi
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersal- ponizej
wymiaréw nymi przyrzagdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami

przy czym:

— powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania,

— powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen,
dopuszczalna odchylki boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

— powierzchnia plyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys,
zadrapan, wypuktosci 1 wklesnig¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi
+ 1 mm, wysokosci +2 mm, dtugosci £5 mm,

— ogniwa lancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wgtebien, peknie¢ i
naderwan, dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzagdzen z dokumentacjg projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno
przekracza¢ =1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiar6w fundamentow wynosza *2 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa lub ST okres$lajg inacze;j.

6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosne;j

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ poOzniejsze
zamontowanie wypetnienia, ale nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okre$laja inacze;j.

6.4.4. Montaz elementow wypelnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci€ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego
lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢
szczegodtowo rodzaj elementow mocujacych panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub
ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia tancuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrole wykonania barier ochronnych z porgcza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST
D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola zlaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:
— sprawdzenie obecnosci 1 usytuowania wszystkich spoin,
— badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
— rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dlugosci wszystkich spoin czotowych i
pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodno$ci zewnetrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i
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jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom
jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwoérni zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-
14.02.01a [4]. Prawidlowo$¢ wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona
deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie wystapity uszkodzenia
powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powloki antykorozyjnej
nalezy ja naprawi¢ tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z
porecza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z por¢czg, ogrodzen obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrad, poregczy, barier z
porecza, ogrodzen oraz materialéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikOw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach
jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
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- doprowadzenie terenu (np. ponowne ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w

dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-07.05.01
3. M-12.01.00
4. M-14.02.01a
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1
6. PN-EN 1666
7. PN-EN ISO 898-1
8. BN-83/5032-02
9. BN-83/5032-04
10. BN-77/1758-02
11. PN-EN 12600
12. PN-EN 1090-2
13. PN-EN ISO
3834-2
14. PN-EN ISO 6947
15. PN-EN ISO 17637
16. PN-EN ISO 5817
17. PN-EN ISO 604
18. PN-EN ISO
7823-1
19. PN-EN ISO
16396-1
20. PN-EN 13369
21. PN-EN 10223-4
22. PN-EN 10223-7
23. PN-EN 12150-1

Wymagania og6lne

Bariery ochronne stalowe

Stal zbrojeniowa

Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogllne
Nakretki  szesciokatne  z  kolnierzem  stozkowym,

samozabezpieczajace (z wktadka niemetalowg), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym

Witasnos$ci mechaniczne cz¢$ci ztagcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej -- Czes¢ 1: Sruby i §ruby dwustronne
o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych
Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe
zgrzewane. Podstawowe parametry

Szklo w budownictwie - Badanie wahadlem - Udarowa metoda
badania 1 klasyfikacja szkta ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czeg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
Wymagania jako$ci  dotyczace spawania  materiatow
metalowych - Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne
ztaczy spawanych

Spawanie - Ziacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw
(z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) -
Rodzaje, wymiary i charakterystyki - Cz¢s¢ 1: Ptyty odlewane
Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik
formowania -- Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie
wyrobow i podstawa specyfikacji

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cz¢$¢ 4:
Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z polaczeniami
zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cz¢$¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe - Czg$¢ 1: Definicja i
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220
PN-EN 10025-1
PN-EN ISO 1461
PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2
PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2
PN-EN 1317-3
pr. PN-EN
1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

38.

39.

40.

opis

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze

stali konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych -

Cze¢s$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czegs¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -

Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

Katowniki r6wnoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Czes¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne -
Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Czgs$¢ 2:
Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy 1 wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Czgs¢
2: Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i og6lne
kryteria metod badan

Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych 1 balustrad

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan
poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes,
impact test acceptance criteria and test methods for terminals
and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w
odniesieniu do wyrobow 1 ocena zgodnosci dotyczaca
systemOw ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia
2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych

Szczegbétowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnaléow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkOw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019
r., poz. 266 z p6zn. zm.)

SPIS RYSUNKOW
Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [45] ......oooriiieiiieeiieeeeeee et 4



D -07.06.02a

Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [45].....ccoviiiiiiiiiiiiiniiieiieenieeeeeee 5
Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tahcuchowego U-12b [45]......cccovveiiiiiriiiieiiieeieeeieeeeeeeeen 6
Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12C [45].....eiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee e 6
SPIS TABEL

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentOw.............ceevveeriiveeriiieeniiieeniiieenieeenns 14



