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ZAL ACZNIKI

1. Wypisy z rejestru gruntéw
2. Obliczenia hydrauliczne

3. Charakterystyka techniczna pomp

RYSUNKI

Rys 1. — Projekt zagospodarowania terenu przepompaw

Rys 2. — Budowa nawierzchni terenu przepompowni ombudowa ogrodzenia
Rys 3. — Budowa nawierzchni drogi dojazdowej do ppompowni

Rys 4. - Przepompownigciekow — budowa

Rys 5. — Posadowienie przepompowsciekow z polimerobetonu
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1. Zbiornik

Zaprojektowano zbiornik z polimerobetongrednicy zewgtrznej 1500 mm
Wszystkie paiczenia elementéwgsszczelne.
Zbiornik jest catkowicie odporny na kor@zpraz posiada niewielki ¢tar.

2. Pompy

Dobrano pompy zatapialne, konstrukcyjnie przyss@ste § do pompowania
surowych , nie podczyszczonyétiekow.
Pompy te charakteryzujsic duza niezawodnécia i odporndcia na dziatanie piasku, mag
pracowa bez krat.
Przepompownia wypogana w/w pompy, charakteryzuje: si

- niezawodnécia

- energooszaednaoicia

- sprawdzon konstrukcg

3. Uklad zasilagcy sterugcy przepompowigi

Standardowy uktad sterowniczy zamontowany jest myanej szafce z PVC (IP54) z
zamontowaa na gorze lampalarmowa.

Skrzynka zasilaco- sterownicza wyposana jest w nagpujace elementy :

- Wytacznik gtowny

- Bezpieczniki

- Przehczniki pracy : eczna / stop / automatyczna

- Zabezpieczenie pmicowo — padowe

- Czujnik zgodnéci faz przed kada pomp

- Zabezpieczenie termiczne silnika
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- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenie przed réwnoczesnym startem pomp

- Zmiana kolejnéci zahczania pomp

- Liczniki pracy kadej pompy

- Lampki kontrolne praca / awaria

- Gniazdo 230V, 10A

- Gniazdo 3x400V do pogtzenia agregatu galotworczego

- Grzatka szafy sterowniczej + termostat.

Wyposdenie dodatkowe :

- Szafka do monta licznika wyposaona w tablie podlicznikows , grzatke z
termostatem i zabezpieczeniem
- Sterownik komputerowy — interfejs RS 232

- Urzadzenia do przesytania sygnatow alarmowych dmagliowg sieci komérkowe;j

4. Sterowanie i monitoring przepompowni

W szafce sterowniczej zamontowany jest sterownikiaterowy, ktory w sposéb
ciagty mierzy pozionkciekdw , parametry pracy pomp - wydajd@raz sprawnst.
Ponadto sterownik mme przekazywé dane dotyczce eksploatacyjnego stanu pomp

oraz szeregu sygnatéw alarmowych.
Cechy yytkowe
Nadzér pomp :

- kontrola i monitoring pomp

- zmiana kolejnéci pracy / praca / praca-postoj/ praca- asysta
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Alarmy :
- Awaria pomp

Awaria zasilania

Sygnat przekroczenia poziondaiekéw ( gorny , dolny )

Sygnat 0 nieznanej zmianieadiow zasilania i poboru

Sygnat o przerwaniu izolacji oraz zadziataniu deiskwilgotngci

Monitoring :
- Rejestracja czasu pracy pomp édiowvtaczen
- Rejestracja wydajrigi poszczegdlnych pomp
- Prady pracy
- Calkowity naptyw i odptywsciekow

- Aktualna pojemn& czgsci czynnej

Poziomy :
- Stop / starty poszczegoélnych pomp / poziomy speejal

- Niski poziom / wysoki poziom / przelew.

Sterowniki Control 2 posiadap wegc¢ analogowych , 8 cyfrowych oraz 8 specjalnych
wejs¢ analogowych . Zasilanie uktadu 220 V , 50Hz.

Zabezpieczenie uktadu — cyfrowym kodem sggwym.

W przypadku awarii sterownika , sterowanie przepowiga przejmug 2 wylaczniki
ptywakowe zawieszone powsgj standardowego poziomu , alarm gérny , ( jedemich

wiacza lampg alarmow , drugi steruje pragednej z pomp.)
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4 Budowa prefabrykowanej pompowni sciekow

4.1 Wyposazenie przepompowni $ciekéw
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Typowa przepompownia $ciekow sktada sie z nastepujacych elementéw:

1. pompy zatapialne
2. zbiornik pompowni, wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego lub polimerobetonu
3. podstawy pomp wraz z kolanami sprzegajgcymi
4. przewody ttoczne, wykonane ze stal nierdzewnej
5. zawory zwrotne kulowe do $ciekow
6. wysokiej jakoéci zawory odcinajace
7. zlacze cignieniowe (stosowane w zbiornikach z laminatu) z potagczeniem kotnierzowym
8. kréciec grawitacyjny, przystosowany do potaczenia kielichowego
9. prowadnice pomp, wykonane ze stali ocynkowanej

10. gorne taczniki prowadnic, ze stali nierdzewnej

11. pokrywa wtazu wykonana z aluminium, wyposazona w pneumatyczny podnosnik

12. drabinka aluminiowa

13. kominek wentylacyjny, wykonany ze stali nierdzewnej

14. platforma serwisowa (wyposazenie opcjonalne)

15. deflektor, tumiacy strumien $ciekéw

16. izolacja cieplna z pianki poliuretanowej pokrytej warstwg laminatu (stosowana w zbior-
nikach z laminatu)

17.Szafka sterownicza (nie pokazana na rysunku), zazwyczaj montowana na gornej po-
krywie zbiornika.
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5. Wysokaé zbiornika

Catkowita wysoka¢ zbiornika oblicza siwg nastpujacego wzoru :

gdzie :

H1 — wyniesienie pompowni ponad poziom tereny . iypadku pompowni nieprzejezdnej
wysokas¢ ta wynosi 0,2 — 0,3 m

H2 — Zagtbienie dna przewodu grawitacyjnego.
H3 — Wysokad¢ objetosci retencyjnej pompowni — jest réwnazricy dna przewodu

grawitacyjnego i regdnej poziomu wiczenia pierwszej pompy . Zazwyczaj przyjmuge si

0,3-0,9 m , zakmie odsrednicy pompowni i naptyweciekow.

H3= 4Ny i
3140Dw
gdzie :
Qp
Vi =——— =k 0O
40z0n,_, QP Quimax
k=1,20

Z — wspotczynnik zalay od ilcsci pomp : z =1 dla jednej pompy
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z = 2 dla dwéch pomp praaaych naprzemian.
Nmax - dopuszczalna liczba wdzen pompy wcagu 1 godziny
Dw — promié zbiornika

Hez: — Wysokad¢ czynna przepompowni . Olilena przez rénice poziomow whczenia

pierwszej pompy i wylczenia pomp.

Hp — Wysoka¢ zalania pomp ( martwa ), zafea od typu i wymiarow pomp

H3 =0,22 m ; przgto H3 =0,30 m
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6. Ukiad instalacyjny pompowni

Zaprojektowane przepompownieiekow pracowa beda w uktadzie pomp 1 + 1, gdzie
jedna pompa pokrywa cptaktadan wydajnc¢ , druga natomiast zapewnia 100% rezerwy .

W rzeczywistéci obie pompy pracgj na zmiaR , cO zapewnia im réwnomierne
zZuzywanie sg.

Mozliwe jest uruchomienie pompy rezerwowej w przypadkgdy doptyw sciekow
przekroczy zaktadan wielkos¢ i spowoduje przekroczenie zatmego maksymalnego
poziomusciekéw w zbiorniku.

Pompy zamontowane ia statle w zalanej komorze z podstawrowadnicami. Pompa
moze by fatwo wyjmowana i opuszczana wzétprowadnic wskutek usytuowania systemu
sprzgajacego nad poziom cieczy.

Pompa jest uszczelniona i stabilizowana pod dziekanwtasnego eizaru. Silnik

pompy chtodzony jest ciegzawarg w sciekach .

7. Dobor przepompowni

Dane wyjciowe :

Lp. Dane Przepompownigciekow

L Maksymalny godzinowy doptyw sciekéw Y
: 2 s
gospodarczo- bytowych —Qax

Dhugosé rurociagu
2. J : 199,5 m
ttocznego — i

Rzdna terenu projektowanej pompowni 333,28 m n.p.m.
4. | Rzdna dna kanatu grawitacyjnego 330,45 m n.p.m.
Rzedna osi rurocigu ttocznego na wygiu z
5. ) J J » 331,68 m n.p.m.
przepompowni
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Rzedna osi rurocigu ttocznego w najwyszym
6. ot : J g 333,5m n.p.m.
pkt.

. Zbiornikowa, wykonanie
7. | Typ pompowni . .
nieprzejezdne

Réznica wysokéci miedzy rzdna dna rurocigu

8. |grawitacyjnego a kxlna najwyzszego punktu -3,06m
rurociagu ttocznego

9 | Catkowita wysokec strat przeptywush [ m ] 7,0m

10 | Wysokd¢ pompowni 4,00 m

11 |Srednica zbiornika 1500 mm

8. Montaz zbiornika pompowni

W miejscu lokalizacji przepompowni na dnie wykopykana podsypk piaskowa o
grubasci 20 cm , ktég nalezy wypoziomowa.

Na przygotowanej podsypce najeustawt kinet studni i zamontowauszczelk.
Nastpnie naktadamy na kingpiercien dystansowy oraz poszczegoélne elementy studni.

Wypetnienie wykopu wokét przepompowni powinno¢hyykonane materiatem sypkim
w taki spos6b aby zagwarantoivstaranne i rownomierne wypetnienie wszystkich woln
przestrzeni po zewtrznej stronie studni . Zagzczenie gruntu wokét studni najewykona
warstwami o grubgi 30 cm.

Zageszczenie powinno wynashie mniej nk 92% wartdci Proctora .

9. Ogrodzenie przepompowsciekdéw

Teren przepompowrficiekOw naley zabezpieczy ogrodzeniem o wym. 5,0 x 5,0 m.

Ogrodzenie naley wykon& z siatki stalowej powlekanej o wysakn 1,50 m , rozpite] na

lince stalowej@5 mm .

10

TECHNIKA GRZEWCZA | SANITARNA , HEMAX, H. Wasilewski
59-630 Mirsk , Aleja Wojska Polskiego nr 49

Wszelkie prawa zastrzéone ,, Hemax, ©




Projekt budowlany zewrgtrznej sieci kanalizacyjnej dla osiedla HORYZONT
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Rozstaw osiowy stupkow ogrodzeniowych powinien wsia@,40 m, natomiast rozstaw

stupkéw bramowych réwny 1,40 m . Stupki wykoéna rur stalowych @ 48 x 2,9 mm
zatopionych w fundamencie betonowym nabgkasi¢ 50 cm poniej gornej krawdzi
fundamentu.
Ogrodzenie posiada cokoét betonowy o szefok®0 cm i wysokeéci 25 cm.
Fundament pod cokotem najezagtbi¢ w gruncie na gbokasci - 40 cm.
Wszystkie stalowe elementy ogrodzenia mateabezpieczyprzed koroz.
Fundament oraz cok6t wykohia betonu B15.

10. Nawierzchnia terenu przepompowsciekow

Konstrukcja nawierzchni sktadagsiz nastpujacych warstw :

- kostka betonowa szara o grébin6,0 cm ut@gonej na podsypce piaskowej 0 grébio 5
cm , spoiny wypetnione piaskiem

- podbudowa z ttucznia kamiennego o gréd»al0,0 cm po zagpzczeniu , przy zyciu
kruszywa tamanego zwykiego tlucznia idda , wg PN-B-11112

Przekroj poprzeczny nawierzchni terenu przepomp@ekazano na rys. nr 3

11. Droga dojazdowa do przepompowni

Do przepompowniciekdw zaprojektowano dreglojazdove o szerokeéci
3,50 m , przystosowane do ruchu lekkiego (nacisk @ P=50 kN) o nawierzchni

utwardzonej asfaltowej - profil poprzeczny drpgkazano na rys. nr 2.

Nawierzchnia zbudowana jest z nagpujacych warstw :
- Podbudowa z tlucznia kamiennego o grddal5,0 cm po zagszczeniu przy iyciu
kruszywa tamanego zwykiego , tlucznia inda , wg PN-B-111112

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego o gréo 6,0 cm - mieszanka mineralna
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otoczona asfaltem drogowym ukladana i ¢agzana na geco , nawierzchnie nalg
wykona zgodnie z PN —S-96021

- Dtugos¢ drogi dojazdowej do przepompowni wynosi 14,50 m

12. Odwodnienie

Wazystkie nawier zchnie odwodnione bedg powierzchniowo

13. Zestawienie urgdzei i armatury prefabrykowanej przepompowstiekow

13.1 Zestawienie armatury :

Ip. Zakres dostawy Iloié |
t

1 |Zbiornik wykonany z polimerobetonu o wymiaraghednica I,5m; =7 1 o

2 |wysokai¢ 3,14m.
Wyposaenie zbiornika w technologiDN 80 z montaem dla dwoch 1
pomg

3 |Pompa: typ FA 08.52W, silnik T 17-4/8K. 2

4 |Tablica sterownicza z dzwonem pneumatycznym rozivadgm dla 1
dwoch pomp o mocy (kW): 3,5.

13.2 Zbiornik przepompowni:

Materiat: polimerobeton typ: nieprzejezdny
Calkowita wysokéc¢ zbiornika H = 4,00 m
Wewrgtrznasrednica zbiornika B = 1500 m m

Typ konstrukcji zbiornika — lekka
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13.3 Podstawowe wypognie zbiornika:

- Przewody hydrauliczne, Dn 80, materiat. stal nievdza.
- Rura ttoczna, kolano, zvika, wywijka nierdzewna
- kotnierz aluminiowy

- zasuwa z pokttem "ESCO" Danfoss

- zawor zwrotny kulowy "SOCLA" Danfoss

- prowadnice rurowe nierdzewne

- fancuch pompy nierdzewny

- drabinka ztazowa nierdzewna

- uszczelki

- deflektor nierdzewny

- kominek wentylacyjny PCV110

- $ruby pohczeniowe nierdzewne

- elektrody, kotki, silikon itp.

- pofaczenie rurocigu ttocznego RK - kotnierz/PE

- prefabrykacja, monfana obiekcie

- Wiaz nieprzejezdny: Ix Wtaz aluminiowy (nieprzejexdl o wymiarach 1000 x 700
do zbiornika fi 1500 mm

13.4 Pompy

Typ pompy: FA08.52W
Rodzaj ustawienia: mokra
Moc nominalna: 3,5 kW
Obroty: 1450 obr/min
Wolny przelot: 80 mm

Zaprojektowana pompa wyposaona jest w:

- Gorny heznik prowadnic

- Zabezpieczenie silnika bimetaliczne, standardowe
- Czujnik wilgoci z 10 metrowym kablem

- Przekanik do czujnika NIV-100/S
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13.5 Tablica sterownicza:

wersja z dzwonem pneumatycznym rozbudowanym;dlatdywoémp o mocy do 4kW

Sterowani e za pomocg dzwonu pneumatycznego otwartego

Tablica sterownicza umieszczona jest w szafce angtmonego poliwiniduru lub innych
tworzyw i przeznaczona jest do wkopania obok pregpmwni.
Uktad przeznaczony jest do (bezobstugowego) przepamwaniasciekdw ze zbiornikow i
studzienek. Obstuga polega tylko na okresowychgisdach konserwacyjnych oraz na
reakcg w razie wysipienia awarii.
Uktad automatyki sygnalizuje awariza pomog zintegrowanego buczka z lamp
ostrzegawcy
Sterowanie poziomestiekdw w zbiorniku za pomaalzwonu pneumatycznego ze
zwloka czasowy zabezpiecza czujnik przed zarastaniem (czujniknaeontaktu ze
sciekami)
Ustawienia poziomu zgtzen pompy i innych parametrow odbywa gi poziomu szafy
sterupcej
Sterowanie posiada regulowalnwioke czasow wytaczenia pompy umiiwia
podzielenie retencji czynnej na podstavwaywomocnicz co wspomaga ukiad
cisnieniowy w przypadku wzajemnego dtawienia@ompy
Kazdy cykl pracy pompy umidiwia wymiarg fadunku powietrza w dzwonie (brak
zjawiska dyfuzji) co zapewnia catkowibezobstugowst uktadu
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przedieanilasymety faz
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przedrgerggm (termik) i przegkeniem
Sterowanie posiada \#yietlacz cieklokrystaliczny unitiwiajacy odczyt:
*Czasu pracy pompy*poboru gau*nastawionego poziomu aaker*komunikatu awarii
Sterowanie posiada alarmowy sygnat akustyczny
Sterowanie posiada mawos¢ pracy testowej pompy co 48 h zabezpiecza uszezedni
mechaniczne w pompowniach rzadkgywanych
Sterowanie posiada regulowalnwtoke czasow wiaczenia pompy zabezpiecza uktad
przed jednoczesnym gdzeniem si wickszej ilgsci pomp po ponownym wtzeniu pgdu
Sterowanie posiada stopiechrony IP65 i transformator w wewtre sterowania
zabezpieczagy sterowanie przed wykraplanieng siody
Sterowanie realizuje samoczynne yeglenie pompowni w przypadku pracy pompy
powyzej 15 minut
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13.6 Wyposaenie podstawowe szafy sterowniczej:

- wytacznik gtéwny

- wytacznik r@&nicowo - padowy

- czujnik zaniku faz

- przehcznik rodzaju starowanigezny/ automat

- lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasitan
- lampa alarmowa zewtrzna

- liczniki czasu pracy pomp

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- zabezpieczenie zwarciowe termiczne i przasiiowe pomp
- obudowa z tworzywa z fundamentem

- sterownik CONTROL PL1/PL2

- dzwon pneumatyczny - szt 1.

- ptywaki - szt. 2

- szlauch 10 metréw do dzwonu

14. Wizualizacja i monitoring pracy przepompowni

Przepompownia sciekbw wyposaona jest w sterownik komputerowy z
oprogramowaniem, modem ualioviajacy wspotprae z siech transmisyja .

Sterownik mikroprocesorowy prowadzi 24 godzinny Z@d pracy i monitoringu
pompowni oraz eigtej rejestracji i analizy dotyazych wydajnéci pomp , przeptywu

sciekow , paddw i czasdw pracy pomp.

14.1 Wizualizacja

Projektowana przepompowniadzie pracowata w systemie telemetrii centralne;j.
Wszystkie dane zwrzane z prag pompowni zostan przekazywane istniggego centrum
kontroli, ktéry kontroluje w chwili obecnej siedeprzepompowni strefowych za pomoc

cyfrowej sieci telefonii komorkowej GSM. Nadajnikiejest modem wspotpracigy ze
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sterownikiem .

W chwili zaniku zasilania system kontroli przekazuimformacje do centrum kontroli

dzigki zainstalowanej baterii podtrzynagej nap¢cie.

Centrum kontroli obecnie znajdujegsiv budynku miejskiej oczyszczal&ciekdw w

Gryfowie SI.

Wyposaenie centrum kontroli :

terminal operatorski : jednostka centralna

kompletne oprogramowanie stacji bazowej

modem komunikacyjny z wyposaniem : antena, adapter
drukarka

kable podczeniowe
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