PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA BUDYNKU GARAZOWEGO
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej niskiego napigcia dla zadania:
,Ochotnicza Straz Pozarna w Wolbromowie, Wolbroméw; 59-620 Gryfow Slaski’.

W opracowaniu zaprojektowano nastepujgce instalacje elektryczne:
- wewnetrzna linie zasilajaca,
- instalacje sitowe i gniazd wtykowych,
- oSwietlenie podstawowe,
- rozdzielnice TR 0,4 kV
- instalacje wyréwnania potencjatéw i odgromowa.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig;
% Zlecenie Inwestora,
»  wytyczne Inwestora,
» obowigzujgce normy i przepisy,
» warunki techniczne zasilania w energie elektryczna.
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1.3. ZASILANIE OBIEKTU

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi dla projektowanego budynku przez TAURON Dystrybucja
SA Oddziat Jelenia Géra moc zapotrzebowana wynosi P=16,0 kW, napiecie zasilania U=230/400 V, prad
znamionowy  17=25 A, Gtéwny  pomiar  energii  elekirycznej  zostat  zaprojektowany
w ztgczu kablowo-pomiarowym zlokalizowanym na stupie. Pomiar energii elektrycznej za pomocg licznika
tréjfazowego.

Zasilanie budynku mieszkalnego projektuje sie z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego,
Zlokalizowanego na stupie, niskiego napiecia kablem YKYzo 5x16mm2 06/1kV.

1.4. ROZDZIELNICA TR

Do zasilania instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym zaprojektowano rozdzielnice gtéwng TR
zlokalizowang w garazu. Rozdzielnice gtowng nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢, zabezpieczenia
réznicowo-pradowe i zabezpieczenia nadpradowe zgodnie ze schematem. Rozdzielnica zostata przystosowana do
pracy w uktadzie sieci TN-S. Szyne PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z lokalng szyng wyréwnania potencjatu.

1.5. WYTYCZNE UKLADANIA INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikow o$wietleniowych i sitowych. Miejsce wbudowania oraz
typ poszczegolnych urzadzen, gniazd, facznikow i opraw oSwietleniowych nalezy przed ich zakupem
i zamontowaniem ostatecznie ustali¢ z Inwestorem.

Wszelkie dziatania w zakresie tras kablowych oraz sposobu prowadzenia instalacji powinny by¢ wcze$niej
uzgodnione z Inwestorem, projektantem kazdorazowo przed wykonaniem prac.

Rozprowadzenie wewnetrznych linii zasilajacych oraz przewoddw przewiduje sie pod tynkiem. Dopuszcza
sie prowadzenie linii zasilajgcych w podtodze z zastosowaniem odpowiednich rurek ochronnych. W przypadku
braku mozliwosci prowadzenia instalacji wg w/w sposobéw, instalacje elektryczne nalezy uktadaé w sposéb
indywidualnie uzgodniony z Inwestorem, projektantem kazdorazowo przed wykonaniem prac.
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PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA BUDYNKU GARAZOWEGO
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1.5.1. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi 450/750V typu YDYZo
o przekroju 1,5 mm2,

W rozdzielnicach zaprojektowano oddzielne obwody dla zasilania instalacji o$wietleniowej pomieszczen.
Przewody prowadzi¢ bezposrednio na suficie pod tynkiem, w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi
bezpo$rednio na stropie w rurkach ochronnych, mocowanych uchwytami opaskowymi do podtoza.

Zejscia do wytacznikow wykonaé pod tynkiem. Stosowa¢ osprzet montowany w puszkach gtebokich.
Laczenia przewoddw i odgatezienia wykona¢ w puszkach pod wytgcznikami. O$wietlenie pomieszczen wykonac
oprawami wedtug potrzeb inwestora, ale spetniajgcych wymagania niniejszego opracowania. taczniki montowac
w zaleznosci od potrzeb na wysoko$ci 110 -130 cm od poziomu podtogi lub posadzki.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych i tacznikéw pokazano na rys. E-01.

1.5.2. INSTALACJA ZASILANIA GNIAZD WTYKOWYCH 230V

W rozdzielnicy zaprojektowano oddzielne obwody dla zasilania instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V
zabudowanych w pomieszczeniach. Instalacje nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi 450/750V typu YDYzo
0 przekroju 2,5 mm? dla gniazd 230 V i ptyty indukcyjnej oraz 6mm2 dla zasilania pompy ciepta.

Przewody od rozdzielnicy do gniazd i puszek przytaczeniowych nalezy uktada¢ pod tynkiem. Laczenia
rozgatezne przewodow zasilajacych gniazda wtykowe 230V nalezy wykona¢ w puszkach gtebokich, do ktorych
bedg mocowane gniazda.

Gniazda montowaé w zaleznosci od potrzeb na wysokosci 30-130 c¢cm od poziomu podiogi.
W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotno$ci stosowaé osprzet ze stopniem szczelnosci minimum P44,

Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi oraz wytacznikami réznicowo-pradowymi.
Instalacje wykona¢ nalezy w uktadzie sieci TN-S przewodami z wydzielong zytg ochronng. Na rys. E-01 pokazano
rozmieszczenie gniazd wtykowych 230V.

1.6. INSTALACJA UZIEMIAJACA, ODGROMOWA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykonaé nalezy przewodem HO7V-K 6mm? i przytaczy¢ do gtdwne;
szyny wyréwnawczej. Lokalne potgczenia wyréwnawcze obejmowaé powinny przytacza instalacji sanitarnych,
gazowych, wodnych oraz czesci metalowe urzadzen elektrycznych. Wszystkie przewody wyréwnawcze powinny
by¢ oznaczone dwu barwnie barwa z6tto-zielong zgodnie z obowigzujaca norma.

Zwody poziome na dachu wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym lub aluminiowym fi=8mm. Zwody
pionowe prowadzi¢ pod warstwg styropianu w rurach ochronnych ogniotrwatych. Jako uziom wykorzysta¢ prety
zbrojeniowe stop i tawy fundamentowej lub wykonac uziemienie otokowe przy wykorzystaniu - FeZn 30x4 mm. Po
wykonaniu taw fundamentowych zbrojonych wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. Ztacza kontrolne umiesci¢
na $cianie budynku. W przypadku zastosowania obudowy nalezy zapewni¢ tatwy dostep w celu wykonania badan
stanu technicznego instalacji.

1.7. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodéw
i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) dla obwoddw nowoprojektowanych
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego
oraz potaczenia wyréwnawcze. Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 - Ochrona przeciwporazeniowa, jako $rodek
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe.

Rozdzielnica zostata przystosowana do uktadu sieciowego TN-S .
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PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA BUDYNKU GARAZOWEGO
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ

1.8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen wymagajacych ochrony przed przepieciami
zewnetrznymi (wytadowania atmosferyczne) zaprojektowano pierwszy i drugi stopien ochrony. Zrealizowany jest
za pomoca ogranicznika przepie¢ typu 1+2, zapewniajacy ochrone przed pradem udarowym.

1. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér gtéwnego kabla zasilajacego WLZ
Dhugos¢ linii: 1 = 28,00 m;
Materiat: Cu — miedz;
Dane potrzebne do obliczen
- konduktywno$¢ miedzi y=56m/Qmm2
- dopuszczalny procentowy spadek napigcia : AU o0, = 1%;
- moc zapotrzebowana dla obiektu (zgodnie z warunkami przytaczenia) P=16 kW.
Obliczenie pradu roboczego

Prad roboczy:
P 16000

I = =
BT JB+«Uxcosp 1,73 %400+ 0,95

=2433A

Dobrane zabezpieczenie bezpiecznikowe zgodnie z warunkami przytaczenia S 303 C25A.
Dohér przewodu

Dobrano przewdd ze wzgledu na dtugos¢ obwodu oraz na dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalno$¢ o przekroju
S =16mm? wg PN-IEC 60364-5-523:2001 — Tab. Nr 5

Idd = 67A - YKYZo 5x16mm?

Sprawdzenie warunkéw na przeciazenie

1B Ind < lad

24,33A < 25A < 67A — warunek spefniony

l2< 1,45 %1,

k*Is< 1,45 * 1, gdzie k= 1,45

1,45*28<1,45*67

40,60A < 97,2A - warunek spetniony

Sprawdzenie warunku na dopuszczalny spadek napiecia

100 «P+1 100+ 16000 * 28

Alogsr = yxs*U2Z 56 %95 4002

= 0,05%

AUgy3¢ = 0,05% < 1%
Sprawdzenie doboru dla gniazda wtykowego 230V zlokalizowanego najdalej od rozdzielnicy gtéwnej TR.

Charakterystyka przewodu zasilajacego

Dhugos¢ linii: 1=15,00 m;

Materiat: Cu — miedz;

Dane potrzebne do obliczen

- Konduktywnos¢ miedzi y=56m/Qmm2

- Dopuszczalny procentowy spadek napiecia : AUgopo, = 3%;
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Obliczenie pradu roboczego

Prad roboczy:

L= P _ 3000
B_U*coscp_230*0,95_

13,7 A

Wstepnie dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe S 301 B16A

Dohér przewodu

Dobrano  przewéd ze wzgledu na dopuszczalng dlugotrwatg  obcigzalno$¢ o  przekroju
S =2,5mm2 wg PN-IEC 60364-5-523:2001, Tab. Nr 1

ldd =18,5A - YDYZo 3x2,5mm2

Sprawdzenie warunkéw na przeciazenie

1B Ind < lad

13,7A < 16A < 18,5A — warunek spetniony

l2< 1,45 *I;

k*Is< 1,45 "1, gdzie k= 1,45

1,45*15< 1,45* 18,5

21,75A < 26,81A - warunek spetniony

Sprawdzenie warunku na dopuszczalny spadek napigcia

200+ P+1 2003000 * 15

AUgy ¢ = yxs*UZ  56x2,5 %2302

=1,22%

AUgyps = 1,22% < 3%

2. UWAGI KONCOWE

Prace elektroinstalacyjne wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy
z zastosowaniem materiatow oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykonaé nastepujace badania:

1. Pomiary elektryczne:

— badanie skutecznosci ochrony:

a) rozdzielnic elektrycznych,

b) opraw oswietleniowych,

c) obudéw urzadzen elektrycznych

— badanie rezystancji izolacji obwoddw:

a) jednofazowych,

b) tréjfazowych

— badanie wytgcznikéw réznicowopradowych:

a) czasu zadziatania wytacznika,

b) pradu zadziatania wytgcznika

— badanie natezenia o$wietlenia

— badanie rezystancji uziemienia i instalacji odgromowe;

Niniejsze opracowanie jest Projektem Budowlanym w mys| ustawy Prawo budowlane (Dz.U.nr 89,poz.414
z dn. 07.07.1994 r. z p6zn. zm.). i nie jest projektem wykonawczym w rozumieniu Rozporzadzenia Min.
Infrastruktury (Dz.U.nr 202 p0z.2072 z dn. 2.09.2004 r.).

Prace elektroinstalacyjne wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy
z zastosowaniem materiatow oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze
zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie”. Ninigjsze
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opracowanie stanowi tylko cze$¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac
dokumentacje projektowa catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub ewentualnych zestawieniach materiatowych, nalezy
traktowac tak, jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest
réwniez szczeg6towo zapozna¢ sie z projektami pokrewnymi w tym projektem instalacji sanitarnych, projektem
instalacji teletechnicznych, projektem instalacji automatyki oraz innymi projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okreslenia zakresow rzeczowych poszczegoinych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewnic¢
prawidtowe wykonanie catosci instalacji.

Opis techniczny rozpatrywaé tacznie z rysunkami, zatacznikami do projektu i pozycjami przywotanymi.
Parametry i wielkoSci okreslajace przewody, urzadzenia i pozostate materiaty w projekcie budowlanym nie mogg
byc¢ traktowane jako ostatecznie definiujgce ich wymagania i wielkosci. Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe
elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu
okre$lenia przyktadowego i odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

Przed realizacjg zadania nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng w terenie, sporzadzi¢ projekt wykonawczy
instalacji zgodnie z warunkami technicznymi obowigzujacymi dla instalacii elektrycznych, uwzgledniajgcy zatozenia
projektu budowlanego, ostatecznie definiujgcy wymagania i wielkosci (na podstawie szczegoétowych obliczen)
przewodow, urzadzen i materiatdw, wszelkie prace wykonaé¢ $cisle wedtug wytycznych w nim zawartych oraz
obowigzujacych przepisow.

Ze wzgledu na projekty innych branz, przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
skoordynowac (skorygowac) trasy prowadzenia instalacji oraz planowang lokalizacje urzadzen. Przed zakupem
i wbudowaniem materiatow nalezy ostatecznie skonfrontowaé je poprzez wizje lokalng na obiekcie zgodnie
z zastosowang technologia. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod
warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwiazania techniczne
i materiatowe musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami, nie moga pociggac za sobg zwigkszenia kosztow
inwestycji ani zmieniaC zasadniczych rozwigzan projektowych. Kazda zmiana musi uzyskac akceptacje Inwestora
i projektanta w przypadku zmian odbiegajacych od uzgodnionych wcze$niej rozwigzan.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie  z  koniecznoScig  wprowadzenia  zmian
w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian
w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zmiany
wprowadzane, przedstawiane przez wykonawce obejmowacé powinny wszelkie elementy, ktorych te zmiany
dotyczg wraz z ewentualnymi zmianami w innych branzach.

Wszystkie zmiany istotne powinny by¢ ujete w dokumentacji powykonawczej bedacej
w gesti Wykonawcy oraz odnotowane w dokumentacji budowy. Jednostka projektowa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za niepoprawng prace instalacji, szkody i zagrozenia wynikte z niezastosowania sie do
powyzszych uwag, wytycznych w przedmiotowym projekcie oraz w wyniku nieprawidtowego zastosowania
systemow, materiatdw i urzadzen, stosowania systemoéw, materiatdw i urzagdzen réwnowaznych, a takze wszelkich
nieuzasadnionych zmian w stosunku do niniejszego projektu podczas realizacji.

3. PRZEPISY | NORMY

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409, z p6zniejszymi
Zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690 Zmiany: Dz.U.03.33.270,
Dz.U.04.109.1156,  Dz.U.08.201.1238'  Dz.U.09.56.461,0z.U.10.239.1597,  Dz.U.12.1289,
Dz.U.13.926 oraz inne obowigzujace akty wykonawcze zwigzane z zakresem niniejszego
opracowania.
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PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany. Projekt zagospodarowania terenu - PN-B-01027:2002
Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania dziatki lub
terenu.

PN-EN 12464-1 2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogéine.

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzane ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenfstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016 Ochrona przepigciowa w instalacjach elektrycznych nn.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —Cze$¢ 5-51: Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego —Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony
przed przej$ciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.
PN-IEC 60364-7-713:2017-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 1838:2013 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2015 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe. Oprawy
o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
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PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA BUDYNKU GARAZOWEGO
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ

e N SEP-E-004 wydanie Il 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki
wykopdw na instalacje (przewody, kable).

4. SPIS RYSUNKOW

RYS. E-01 |Instalacja o$wietleniowa i gniazdowo-sitowa
RYS. E-02 Instalacja odgromowa
RYS. E-03 Schemat jednokreskowy TR
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