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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego instalacji elektrycznych oraz AKPIA
oczyszczalni sciekow w m. Gryfow Slgski

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych i sterowania
projektowanych w ramach zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Gryfowie
Slaskim”.

Inwestycja obejmowac bedzie dwa odrebne tereny:

» przepompowni gtdwnej,

» oczyszczalni sciekow.

Przepompownia gtowna potozona jest w potudniowej czesci miasta, na dziatkach 524/5,
524/3 obreb Wieza przy ul. Za Kwisg, natomiast oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w
zachodniej cze$ci miasta Gryfow Slaski (dziatki nr 632/5, 631, 632/6, 632/10, 632/11 — obreb
2 Gryfow Slaski 2).

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
- umowa z Inwestorem,
- opracowanie branzy technologicznej i sanitarnej,
- opracowanie branzy konstrukcyjnej,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen,
- obowiazujgce normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- budowe kanalizacji kablowej dla proj. sieci teletechnicznych na terenie oczyszczalni,

- ukfadanie linii kablowych nN oraz przewodow zasilajgcych i sygnalizacyjnych w celu
przytaczenia rozdzielnic i urzadzen,

- przebudowe oswietlenia terenu zewnetrznego oczyszczalni,

- wymiane transformatora w stacji transformatorowej,

- montaz rozdzielnicy RT-O, RT-B, RT-Z oraz skrzynek przytgczeniowych i sterowniczych
terenowych,

- montaz zestawow gniazd terenowych ZG,

- montaz rozdzielnicy RT-P przepompowni $ciekow,

- montaz rozdzielnicy RT-D w budynku dmuchaw,

- wymiane rozdzielnic R5 i R6 zgarniaczy,

- instalacje wewnetrzne w budynku odwadniania osadu, dmuchaw i sitopiaskownika,

- instalacje odgromowa budynku sitopiaskownika i odwadniania osadu,

- instalacje wyréwnawcze i uziemiajace,

- ochrong przeciwprzepigciowg proj. instalacji i urzgdzen elektrycznych,

- uktad sterowania, monitoring i wizualizacje pracy oczyszczalni.

PROJEKT BUDOWLANY — Branza elektryczna i AKPiA
~Modernizacja oczyszczalm Sciekéw w m. Gryfow Slgski”



ESKO-Consulting Sp. z o.o.
Biuro: 65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
&(0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85
e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

4. Charakterystyka energetyczna obiektu

= Moc zainstalowana 258,0kW

e Moc szczytowa 211,0kW

e Prad szczytowy 327,9A
Moc obliczeniowa (k=0,75) 158,3kW

e Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
Uktad sieci - instalacje odbiorcze TN-C-S
Rzad izolacji nn 1kV

Oczyszczalnia $ciekow jest obiektem istniejacym i aktualnie pracujacym, zasilanym
dwustronnie z sieci SN. Na oczyszczalni $ciekow zlokalizowana jest rozdzielnia niskiego
napigcia RGNN w stacji transformatorowej. Rozdzielnia wyposazona jest w jedng sekcje,
zasilang z transformatora o mocy 160kVA. Zuzycie energii, parametry sieci
elektroenergetycznej nie sg monitorowane w systemie wizualizacji i monitoringu.

SieC elekiryczna na terenie oczyszczalni prowadzona jest liniami kablowymi utozonymi
bezposrednio w ziemi. Obiekty pracujace na terenie oczyszczalni Sciekdéw sg w wiekszosci
zautomatyzowane i wigczone do istniejacego systemu wizualizacji. Aktualnie system nie
pozwala jednak na zdalne sterowanie poszczegolnymi weztami technologicznymi z poziomu
dyspozytorni. Ponadto cze$¢ urzadzen technologicznych i aparatury kontrolno-pomiarowe;j
funkcjonuje jedynie w uktadzie sterowania/sygnalizacji lokalnej i niezbedne jest ich wigczenie
centralnego uktadu sterowania SCADA. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie rozbudowe
uktadu sterowania oraz systemu nadzoru i wizualizacji.

5. Opis rozwigzan projektowych
5.1. Stacja dmuchaw
5.1.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-D

Istniejaca rozdzielnice R1 zlokalizowang w stacji dmuchaw nalezy zdemontowaé i w jej
miejsce zabudowac rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RT-D dla zasilania i sterowania
dmuchawami oraz zasilania pozostatych instalacji w budynku.

Rozdzielnicg wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napigciem ostonic. Potaczenia elementow rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé przewodami koloru zofo-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczyé do GSW.

5.1.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone beda do sterownika PLC w
szafie RT-D, a nastgpnie bgeda doprowadzone magistralg swiattowodowa w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni. Sterownik PLC w szafie RT-D realizuje proces
automatycznej pracy dmuchaw wg zatozen technologicznych.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa¢ sie bedzie z elewacji szafy RT-D z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzoér nad praca obiektu.

5.1.3. Ukfadanie przewodow

Wszystkie niezbedne przewody zasilajace i sterownicze w budynku dmuchaw nalezy uktadac
natynkowo w istniejacych kanatach kablowych (odcinki poziome) oraz w rurkach ostonowych
przy dojSciach do osprzetu/urzadzen.
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5.2. Budynek odwadniania osadu, otwarte komory fermentacyjne
5.2.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-O

Istniejgcg rozdzielnice R8 zlokalizowang przy istniejacej otwartej komorze fermentacyjnej
nalezy zdemontowac i w jej miejsce zabudowacé rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RT-O dla
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych otwartych komoér fermentacyjnych,
przepompowni wod poosadowych oraz monitorowania autonomicznych szafek zasilajgco-
sterowniczych stacji odwadniania osadu oraz higienizacji osadu, a takze centralki alarmowe;j
stezenia gazow. Szafki zasilajgco-sterownicze SZS nalezy zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy
R9 w budynku odwadniania osadu.

Rozdzielnice RT-O wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP 65.
Wszystkie potgczenia w szafie nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Potgczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ przewodami koloru Zzofto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczyé¢ do uziemienia.

5.2.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-O, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg swiattowodowg w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni.

Sterownik PLC w szafie RT-O realizuje proces automatycznej pracy pomp i mieszadet wg
zatozen technologicznych, sterujgc pracg urzadzen przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stanow pracy oraz monitorujgc prace autonomicznych szafek
zasilajgco-sterowniczych i centrali alarmowej.

Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-O z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzor nad praca obiektu.

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS1 prasy i SZS2 higienizacji osadu stanowig dostawe
technologiczng oraz realizujg lokalne autonomiczne procesy. Szafki bedg wyposazone m.in.
w nastepujace elementy:

- sterownik PLC,

- panel obstugowy,

- wylgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnikow,

- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii, czasu pracy.

5.2.3. Instalacje elektryczne w budynku odwadniania osadu

W hali odwadniania osadu przewidziano rozbudowe istniejgcego oswietlenia. Oswietlenie w
budynku zaprojektowano z wykorzystaniem $wietlowkowych opraw przemystowych o stopniu
ochrony IP65. Oswietlenie wej$¢ do budynku wykonaé naswietlaczami LED z czujnikiem
ruchu i zmierzchu. Wentylacja budynku bedzie zatgczana recznie przy wejsciu do budynku
oraz automatycznie przez centralke sterowniczg po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu
stezenia gazéw.

Instalacje oswietlenia, wentylacji, zasilania urzadzen technologicznych wykonac¢ przewodami
prowadzonymi od rozdzielnic w istniejacych i projektowanych korytkach kablowych ze stali
kwasoodpornej mocowanych na wspornikach do $ciany, cze$ciowo w rurkach ostonowych
na scianach. Przewody instalacji wzdtuz tras poziomych nalezy uktada¢ w korytkach,
natomiast odcinki pionowe (koncowe) przy dojsciach do osprzetu/urzadzen w rurkach
instalacyjnych przymocowanych uchwytami do &ciany oraz w rurach zalewanych betonie.
Wszystkie przej$cia przez Sciany, stropy wykonywaé w przepustach rurowych. Lokalizacje
opraw, osprzetu i urzadzen pokazano na rysunkach.
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5.2.4. Instalacja odgromowa budynku odwadniania osadu

Projektuje sie wykonanie nowej instalacji odgromowej budynku. Zwody poziome i pionowe
na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o przekroju fi:8. Elementy metalowe
wystajgce ponad dach chroni¢ zwodami pionowymi z zachowaniem odstepow izolacyjnych.
Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym fi:8. Przewody
uziemiajagce wykona¢ z bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4mm i polaczyé z
przewodami odprowadzajgcymi za pomocg zaciskdéw probierczych na wysokosci ok. 1m.
Przewody uziemiajgce potaczyé trwale z istniejacym uziomem otokowym poprzez spawanie
lub zaciski. Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.

5.3. Budynek sitopiaskownika
5.3.1. Instalacje elektryczne w budynku sitopiaskownika

W budynku sitopiaskownika przewidziano montaz rozdzielnicy ogolnej RO-K zasilajace;
instalacje oswietlenia, wentylacji, gniazd wtykowych oraz autonomicznej szafy zasilajaco-
sterowniczej piaskownika.

Oswietlenie  budynku zaprojektowano z  wykorzystaniem $wietidwkowych opraw
przemystowych o stopniu ochrony IP65. Cze$¢ opraw oswietleniowych wyposazono w modut
awaryjny podtrzymujacy $wiecenie oprawy po zaniku napiecia zasilania. O$wietlenie wejsé
do budynku wykona¢ naswietlaczami LED z czujnikiem ruchu i zmierzchu.

Projektowany budynek wyposazony bedzie w zestawy gniazd wtyczkowych przeznaczone do
zasilania odbiornikow przeno$nych. Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczone zostang
wytgcznikami ochronnymi o pradzie réznicowym 30mA. Wentylacja budynku bedzie
zatgczana rgcznie przy wejsciu do budynku oraz automatycznie przez centralke sterownicza
po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu stezenia gazéw.

Instalacje oswietlenia, wentylacji, gniazd wtyczkowych, zasilania urzgdzen technologicznych
wykona¢ kablami prowadzonymi od rozdzielnic w korytkach kablowych ze stali
kwasoodpornej mocowanych na wspornikach do $ciany, cze$ciowo w rurkach ostonowych
na sScianach. Przewody instalacji wzdiuz tras poziomych nalezy uktadaé w korytkach,
natomiast odcinki pionowe (kofcowe) przy dojsciach do osprzetu/urzadzen w rurkach
instalacyjnych przymocowanych uchwytami do $ciany. Wszystkie przejscia przez sciany,
stropy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Lokalizacie opraw, osprzetu i urzadzen
pokazano na rysunkach.

5.3.2. Instalacja odgromowa budynku sitopiaskownika

Projektuje si¢ wykonanie instalacji odgromowej budynku. Zwody poziome i pionowe na
dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o przekroju fi:8. Elementy metalowe
wystajace ponad dach chroni¢ zwodami pionowymi z zachowaniem odstepéw izolacyjnych.
Przewody odprowadzajace wykonaé drutem stalowym ocynkowanym fi:8 w rurce ochronnej.
Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4mm i potaczyé z
przewodami odprowadzajgcymi za pomocg zaciskow probierczych na wysokosci ok. 1m.
Przewody uziemiajgce potaczy¢ trwale z istniejacym uziomem otokowym poprzez spawanie
lub zaciski. Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.

5.4. Blok biologiczny, komora zlewna $ciekéw

5.4.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-B, RT-Z

Istniejace rozdzielnice R4 i R4.1 zlokalizowane przy bloku biologicznym nalezy
zdemontowa¢ i w ich miejsce zabudowa¢ rozdzielnice zasilajaco-sterowniczg RT-B przy
budynku sitopiaskownika dla zasilania i sterowania wszystkimi urzadzeniami bloku
biologicznego.
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Istniejacyg rozdzielnice R3 zlokalizowang przy komorze zlewnej Sciekéw nalezy zdemontowac
i w jej miejsce zabudowac rozdzielnice zasilajgco-sterownicza RT-Z dla zasilania i
sterowania wszystkimi urzadzeniami komory zlewnej sciekow.

Rozdzielnice RT-B, RT-Z wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min.
IP 65. Wszystkie potgczenia w szafie nalezy wykonac przewodami miedzianymi. Wszystkie
miejsca pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Potaczenia elementow rozdzielnicy podlegajgce
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ przewodami koloru zotto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do uziemienia.

5.4.2. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza R5, R6

Istniejace rozdzielnice R5 i R6 zlokalizowane na zgarniaczach osadnika wtornego nalezy
zdemontowa¢ i w ich miejsce zabudowaC nowe rozdzielnice zasilajgco-sterownicze dla
zasilania i sterowania wszystkimi urzgdzeniami zgarniaczy osadnika wtérnego.

Rozdzielnice RS, R6 wykonac w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP 65.
Wszystkie potaczenia w szafie nalezy wykonac przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napigciem osfoni¢. Pofaczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe] nalezy wykonaé przewodami koloru zéio-
zielonego o przekroju min. 6mmz2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do uziemienia.

W celu przestania niezbednych sygnatow pracy, awarii, urzadzen kontrolno-pomiarowych ze
zgarniaczy osadnikéw wtérnych zaprojektowano szafki z modutami nadawczo-odbiorczymi
SM1 i SM2 montowane na stupach oswietleniowych w poblizu bloku biologicznego.

Szafki SM1, SM2 i rozdzielnice RS, R6 wyposazone bedg w zestawy radiowe nadawczo-
odbiorcze pracujace w sieci bezprzewodowe] Bluetooth na czestotliwosci 2,4GHz - anteny
dookolne nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz szaf. Szafki SM wykonane beda w obudowach ze
stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 i wyposazone m.in. w zasilacz buforowy
24VDC i grzatki z termostatem. Szafki SM nalezy zasili¢ z proj. rozdzielnicy RT-Z komory
zlewczej sciekdw.

5.4.3. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafach RT-B i RT-Z, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg $wiattowodowg w sieci
Ethernet do systemu SCADA w dyspozytorni. Sterownik PLC w szafie RT-B i RT-Z realizuje
proces automatycznej pracy zasuw, mieszadet, pomp wg zatozen technologicznych.
Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-B, RT-Z z
wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzgdzen tak, aby umozliwito petny nadzér nad
praca obiektu.

5.5. Stacja transformatorowa

W ramach modernizacji uktadu zasilania SN/nN przewiduje sie w migjsce istniejgcego
transformatora 160kVA - montaz transformatora olejowego hermetycznego 15/0,4kV o mocy
250kVA dobranego dla mocy szczytowej obiektu. Transformator nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami. Po stronie sredniego i niskiego napiecia
przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych szyn zasilajgcych.

Do gtéwnej magistrali uziemiajacej podiaczy¢ kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;
wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 40x5.

5.6. Przepompownia Sciekow

5.6.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-P
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Istniejacq rozdzielnice przepompowni $ciekéw SR-1 zlokalizowang w pomieszczeniu
rozdzielni budynku technicznego nalezy zdemontowac i w jej miejsce zabudowaé
rozdzielnice zasilajgco-sterownicza RT-P dla zasilania i sterowania przepompownia $ciekow.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostonic. Pofaczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zofto-
zielonego o przekroju min. 6mmz2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do GSW.

5.6.2. [Instalacja sterownicza i monitoring przepompowni

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-P, ktéry bedzie realizowat proces automatycznej pracy przepompowni wg zatozen
technologicznych. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-P z
wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzgdzen tak, aby umozliwito petny nadzér nad
pracg obiektu.

Przepompownia ma by¢ objeta rozbudowg istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w
oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS. Zastosowany modut telemetryczny zapewni
mozliwos¢ monitoringu i sterowania poprzez transmisje danych w sieci GSM w trybie
transmisji pakietowe] GPRS oraz wysytanie wiadomosci tekstowych SMS.

Transmisja danych z obiektu do stacji dyspozytorskiej na oczyszczalni $ciekow powinna
odbywac sie w nastepujacych trybach:

» cyklicznie, co jaki$ ustalony czas, stacja dyspozytorska nawigzuje faczno$é¢ z obiektem i
sprawdza jego stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzgdzen mogg by¢
wizualizowane na ekranie monitora stanowiska operatorskiego w dyspozytomi,

e W dowolnym momencie, taczno$¢ z obiektem moze nawigza¢ operator stacji
dyspozytorskiej i odczyta¢ na wizualizacji objete transmisjg parametry technologiczne i stany
pracy urzadzen,

¢ w przypadku powstania stanu awaryjnego na obiekcie, zostanie zainicjowane potaczenie
ze stacjq dyspozytorska. Operator zobaczy na monitorze w dyspozytorni informacje
dotyczgce pracy obiektu wraz ze stanem awaryjnym, ktdry to potgczenie wywotat.

Ponadto system monitoringu powinien umozliwia¢ kontrole pracy obiektu poprzez wysytanie
komunikatow SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych - sterownik dysponuje
bazg numerow, pod ktére sg wysytane komunikaty oraz bazg numeréw uprawnionych
nadawcow (tylko wiadomos$¢ nadana z uprawnionego numeru bedzie zaakceptowana).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Wykonawca
przepompowni wraz z szafg sterowniczg i systemem monitoringu dostarczy karty SIM
dziatajgce w APN aktualnie uzywanym przez Inwestora. W przypadku kart typu prepaid
Wykonawca wykupi karty o waznosci min. 3 lata, z pakietem danych min. 500MB.

5.7. Sieci zewnetrzne

5.7.1. Uktadanie kabli

Kable sitowe do nowych rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen beda uktadane w ziemi. W
miejscach kolizji proj. obiektow z kablami zasilajgcymi i sterowniczymi odkopac istniejace
kable i wykona¢ niezbedne przektadki poza obszar kolizji. Przektadki nalezy wykonaé bez
przedtuzania (mufowania) kabli. Jezeli okaze sie to niezbedne, kable przedtuzy¢ kablami
tego samego typu stosujgc mufy kablowe termokurczliwe.

Kable zasilajace nalezy wyprowadzi¢ z budynkow zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na
konstrukcjach obiektow zewnetrznych kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurkach
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ostonowych PVC oraz w korytkach ze stali kwasoodpornej. Wszystkie przejScia przez $ciany
wykonac¢ w rurkach ostonowych i uszczelnic.
Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na gtebokosci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o gruboéci piasku 10cm. Wykopy w
poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac¢ recznie. Kabel ukiadac¢ linig falistg z
zapasem 3% diugosci wykopu. Przy rozdzielnicach pozostawi¢ niezbedny zapas kabla. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktadaé
w rurze ostonowej DVK 110 (SRS110 przy przeciskach). Kable istniejagce SN i nN w
miejscach skrzyzowan z nowymi rurociggami, kablami, chroni¢ rurami ochronnymi
dzielonymi A 110 (A 160) PS.
Kable zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustow). Na oznacznikach kabli
umieszczone bedg trwate napisy, zawierajgce:

- miejsce zasilajace i zasilane (relacja),

- oznaczenie kabla,

-znak uzytkownika, tj. OS w Gryfowie Slgskim,

- znak fazy (dla kabli energetycznych),

- rok utozenia.
Przed zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powloki kabla) utozyé pas
folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004.

5.7.2. Oswietlenie zewnetrzne

W nawigzaniu do istniejacej sieci oswietlenia terenu, nalezy ja przebudowaé poprzez
demontaz i powtorny montaz kolidujacych istniejacych stupéow w nowych lokalizacjach
zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Nalezy wykorzystac istniejace obwody
oswietleniowe, ktore w razie potrzeby przedtuzy¢ przy wykorzystaniu muf termokurczliwych.

5.7.3. Kanalizacja teletechniczna

Projektuje sie kanalizacje kablowg do obiektow zgodnie z planem zagospodarowania dla
rozprowadzenia kabli swiattowodowych. Kanalizacje nalezy wykona¢ w ciggach gtéwnych
jako dwutorowg w rurach HDPE110, a na podejsciach do obiektow jako jednotorowg w
rurach HDPES0. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy stosowac
studzienki kablowe tworzywowe o srednicy 630-800mm z pokrywami wodoszczelnymi. Przy
przejsciach pod drogami stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

Kanalizacje nalezy wykonac tak, aby najmniejsze przykrycie ziemig liczone od powierzchni
gruntu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Cato$¢ robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy BN - 73/8984
- 05 oraz BN - 85/8984 - 01.

5.7.4. Zestawy gniazd ZG

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania zabudowac rozdzielnice z gniazdami
remontowymi w obudowach poliestrowych na fundamencie prefabrykowanym. Zestawy
gniazd ZG nalezy zasili¢ z proj. rozdzielnic technologicznych RT.

5.8. Instalacja wyréwnawcza

W budynku stacji odwadniania osadu oraz sitopiaskownika zamontowac gtéwng szyne
wyrownawczg. GSW wykonang z ptaskownika FeZn 25x4 i pomalowang w zotte-zielone
pasy poprzez ztgcza kontrolne potaczy¢ z uziomem otokowym budynkow.
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Do gtownej szyny wyréwnawczej w budynkach za pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub
bednarki FeZn 25x4 przytgczy¢ szyny PE, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i
urzadzen, rurociagi i konstrukcje stalowe, ktére przypadkowo moga znalezé sie pod
napieciem.

Na pozostatych obiektach projektuje sie¢ wykonanie giéwnych potaczen wyrownawczych.
Wszystkie dostgpne czesci przewodzgce oraz czesci przewodzgce obce nalezy potfaczyc
miedzy sobg przewodem LgYzo 1x6 oraz przylagczy¢ do zacisku PE w rozdzielnicach za
pomocyg przewodu LgYzo1x16. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé jako state przez
spawanie lub docisk srubowy.

5.9. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikéw lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potaczone ze stacjg dyspozytorska w budynku socjalnym.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybow pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocay systemu automatyki-sterowanie
urzgdzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (rgczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskow i przetacznikow znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek
sterowania lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegolnych szafach automatyki wspétpracowac bedg z aplikacjg
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig
zdalne sterowanie pracg urzgadzen uktadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane beda bezposrednio do obwodow
sterowania odpowiednich urzadzen, ktére zatgczajg sie lub wylgczajg w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytmow. Ukitady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weztdw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Gtownym zadaniem sterownikow PLC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach
technologicznych 1 stanie urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.
Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacjg PLC z uzyciem protokotu Ethernet zapewniona bedzie biezaca
obserwacja parametrow technologicznych | stanéw urzgdzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy
wszystkich urzadzen pracujgcych w danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalnereczne, diagnozy
uszkodzen. Ustawienia beda zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikéw PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikéw pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikami na
obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium
transmisji kabel swiattowodowy i skretka miedziana.

Zastosowane bedg sterowniki PLC z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do
komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji bedg stosowane konwertery
umozliwiajgce podtaczenie Swiattowodu.
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Woszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw bedg
posiadac¢ trwate opisy podajgce ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (listwy, kable,
urzadzenia itp.) zamontowany wewnatrz obudéw bedzie posiada¢ opis zgodny z
oznaczeniem na schemacie potgczen oraz oznaczniki adresowe umozliwiajgce ich
identyfikacje. Oznaczniki adresowe bedg stosowane rowniez na wszystkich przewodach
montowanych w szafie. Przewiduje sie w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania,
pomiarow i sygnalizacji. Szafy bedg wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje
sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo
zasilajgce (serwisowe), sygnalizator alarmu.

5.10. Komunikacja

Komunikacja wymiany danych pomiedzy stacjg dyspozytorska i sterownikami PLC wykonana
bedzie za pomocg tgcz Swiattowodowych przez protokdt wymiany danych TCP/IP Industrial
Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete
bedg do przemystowych przetgcznikdw Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potaczone
bedg kablem swiattowodowym.

Urzadzenia faczone bedg ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-
20mA lub komunikacjg Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA beda
wprowadzone do wejS¢ analogowych sterownikow obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaty
wejsc/wyjs¢ oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi,
pomiedzy sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
analizatorami parametrow sieci.

5.11. Stacja dyspozytorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany jest system
oprogramowania przemystowego SCADA. Istniejace oprogramowanie nalezy rozbudowac w
celu wtaczenia nowych urzgadzen do ukladu wizualizacji, wraz z zarzgdzaniem i archiwizacjg
danych.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspoipracowac bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu
technologicznego. Sygnaty przesytane bedg do centralnej dyspozytorni przez sieé
ETHERNET z uzyciem przetacznikéw przemystowych. Wykonana aplikacja komputerowa
podzielona zostanie na szereg ekranow synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy
procesu oczyszczania sciekow.

Podstawowa funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujace;j
biezacy stan obiektu. Wybo6r oraz ilo§¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni Sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcije:

s odczytu danych konfiguracyjnych, ktore zostaty zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,

e wyswietlania ekranow na monitorze (obrazy synoptyczne),

e komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

e archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatow,

» sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wigcz/wytacz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obstugiwac system sterowania przez Internet, co
oznacza ze pozwoli wyswietla¢ te same archiwa, wprowadza¢ dane oraz umozliwi dostep do

PROJEKT BUDOWLANY — Branza elektryczna i AKPiA 10
Modernizacja oczyszczalni $ciekow w m. Gryfow Slgski”

(B h
fulbs |



ESKO-Consulting Sp. z o.0.
Biuro: 65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
B(0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85
e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez operatora oczyszczalni
Sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

- obrobke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogg zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykreséw oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajgcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzgdzen oczyszczalni Sciekow,

- rejestracje zaistniatych standéw alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikéw i wykonanych czynnoséci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwg komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni $ciekéw na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponuja i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacje
wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sig stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwigkowa stanow krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana warto$¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatdw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacjg wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefondw.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarmow w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarmow. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarméw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystagpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

e alarmy zwigzane z diagnostyka btedéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiaréw
realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o btedzie pomiaru,

e ostrzezenia o przekroczeniach progéw alarmowych - oprogramowanie systemu
automatyki ma umozliwiac definiowanie dolnego i goérnego progu alarmowego dla
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kazdego z pomiarow analogowych; wartosci progow mogg by¢ modyfikowane jedynie
przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

Wykresy
Dla wszystkich pomiarow realizowanych w systemie automatyki ma byé zapewniona

mozliwos¢ przedstawienia ich w formie trendow danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domysinie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢ oznaczona co 1 godzing. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i
oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe
wykresy. zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak réwniez docelowg ilosé
nalezy uzgodnic¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwo$¢ generowania raportow z pracy pompowni

pilotowej. Rodzaje raportéw dla pracy pompowni:

e raport dobowy

e raport miesieczny

e raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwosS¢ generowania raportow do plikéw tekstowych oraz edycji
tych plikow. Dla wszystkich raportow ma by¢ zapewniona mozliwo$¢ powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku. W ramach
realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomi¢ raporty dobowe i okresowe w formie i
zawartosci wg wskazan uzytkownika.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysytanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia generowanego w
systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno
odbywac¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, za$ wysytanie SMS za pomocg
urzgdzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem dyspozytorskim, karte telemetryczng
dostarczy Zamawiajgcy.

5.12. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesSci przewodzgce przytaczy¢ do przewodu PE. Rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna by¢ wigksza niz 10Q.

5.13. Ochrona od przepiec

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, 1l i lll
stopnia.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robot przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe, pomiary i sporzadzic protokoty.

Nalezy sprawdzi¢:

e ciggtosc zyt,
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e zgodnos¢ faz,

e rezystancje izolacji wszystkich obwodéw,

e rezystancje uziemienia,

» skuteczno$¢ ochrony od porazen,

e prawidtowos$¢ dziatania wytacznikow nadmiarowoprgdowych,
e prawidtowo$¢ dziatania wytacznikéw roznicowopradowych,

e prawidtowos¢ dziatania i montazu urzadzen.

7. Uwagqi koncowe

Prace zwigzane z budowa linii kablowych, instalacji elektrycznych i AKPIA, powinna wykonac
firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegac zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.

Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac
ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystapieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne musza byé prowadzone z rownolegta biezgca koordynacjg
miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemow rownowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
Z pozniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pdzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatow i wykonywanych robot.
W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych.
e Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.
» Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowqtki ‘i

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wroblewski (¢
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy oczyszczalni sciekow

Pi Pz
Lp. | Odbiory moc zainstalowana moc szczytowa
[kW] [kW]
1 | Budynek socjalno-administracyjny 51,0 40,0
Rozdzielnica RT-D — stacja dmuchaw,
2 | komora zlewna, przepompownia wod 91,0 66,0
poosadowych
Rozdzielnica R5 — zgarniacz nr 1 6,5 6,5
Rozdzielnica R6 — zgarniacz nr 2 6,5 6,5
Rozdzielnica RT-B — osadnik wstepny,
5 | przepompownia osadu recyrkul., 240 24,0
budynek sitopiaskownika
Rozdzielnica RT-O — otwarte komory
6 fermentacyjne 45,0 450
7 Rozdzue_lnlqa R9 — budynek 300 20.0
odwadniania osadu
8 | Rozdzielnica R2 — dawkowanie 4.0 3,0
suma 258,0 211,0
wspotczynnik jednoczesnosci k=0,75 158,3
Prad szczytowy:
Pz 2110
] - 0 337904

BT B U *cos® /3 400 *0.93

2. Dobér projektowanych i sprawdzenie istniejacych obwodow zasilajacych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby (> Iy > Is wg PN, a spadek napiecia byt
mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

Projektowat: \
mgr inz. Arkadiusz Sado@

Sprawdzajacy:
mgrinz. Andrzej Wréb!ewsk; i
Al
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