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. WEWNETRZNE INSTALACJE WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Instalacja wody zimnej i cieplej

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z nowoprojektowanego przytgcza
wodociggowego z PEHD de 63x3,8mm. Woda ciepta do urzadzen dostarczana bedzie
z projektowanego podgrzewacza.

1.1. Przewody instalacji wody zimnej, ciepfej i cyrkulacyjnej

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur PEX/AI/PEX lub PE-RT/AI/PE-
RT PN10 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK tgczonych za pomocg ksztattek
zaprasowywanych np. Heatpex, Wavin Tigris lub rwnowazne.

1.2.  Ukfadanie przewodoéw

Przewody nalezy uktada¢ w warstwach posadzkowych i w bruzdach sciennych.

Przewody uktadane w bruzdach muszg by¢ zabezpieczone przed tarciem o $cianki bruzd.
Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwg min. 4cm tynku. Przy bocznych
odejsciach od pionu nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewodéw pionowych.

Przewody ukladane pod tynkiem oraz w posadzce nalezy zabezpieczy¢ otuling
termoizolacyjng. Nie nalezy montowaC rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie
przewoddéw. Ksztattki po sprawdzeniu szczelnosci nalezy opianowac¢. Przewody uktadane
w bruzdach nalezy zamocowaé¢ za pomocg obejm plastikowych PP. W miejscach, gdzie bedzie
zaktadana obejma nalezy zwréci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie mechaniczne powierzchni
zewnetrznej rury.

Pomiedzy punktami stalymi nalezy zamontowaé obejmy przesuwne, w celu umozliwienia
kompensacji wydtuzenia termicznego.

Przewody nalezy ukfada¢ w kierunkach réwnolegtych i prostopadtych do $cian. Spadki
przewodéw muszg zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej
potozone punkty czerpalne.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o s$rednicy
przewodu wigkszej co najmniej o 40 mm od Srednicy zewnetrznej przewodu. Koncéwki rury
ostonowej uszczelni¢ masg plastyczna.

Przejscia przewoddéw o $rednicy wiekszej lub réwnej dn32 przez przegrody oddzielajgce
strefy pozarowe (strop nad parterem) nalezy wykonywaé za pomocg kotnierza ogniochronnego np.
Promastop Unicollar firmy Promat, a do uszczelnienia przejS¢ przewoddw o mniejszej Srednicy
nalezy zastosowac¢ mase ogniochronng np. Promaseal Mastic.

1.3. lzolacja termiczna

Rurociggi c.w.u. i cyrkulacyjne utozone podtynkowo, a takze przy przejsciach przez
przegrody nalezy zaizolowac termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki z PE z zewnetrzng
folig chronigcg przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi o grubosci 20mm. Otuliny powinny
spetniaé ponizsze parametry:



- wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej g = 16000,

- klasa palnosci B1,

- zakres temperatur -45°C + +105°C.

1.4.  Préba szczelnosci i dezynfekcja

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przez zakryciem i zaizolowaniem przewodéw. Nalezy
pamieta¢ o otwarciu wszystkich zaworéw oraz prawidlowym odpowietrzeniu instalacji (wyptywajaca
woda musi by¢ pozbawiona pecherzykéw powietrza). Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ od
najnizszego miejsca. Dlugos¢ badanego przewodu jest ustalana indywidualnie, zaleca sie dtugosc¢
maksymalnie 100 m. Probe nalezy wykona¢ po uptywie 24 h od napetnienia przewodow oraz
minimum 1 h od odpowietrzenia instalacji i wytworzeniu cisnienia probnego. Stosowa¢ manometr
z doktadnoscig odczytu co 0,1 bar. Manometr w miare mozliwosci nalezy zatozy¢ w najnizszym
miejscu instalacji. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, nalezy je usungc¢ i rozpoczgé¢ od
poczatku probe cisnieniowg. Przeprowadzenie préby cisnieniowej potwierdzi¢ protokotem
podpisanym przez wykonawce i inwestora. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje poddac
procesowi dezynfekcji podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie
dezynfekcji wprowadza¢ do instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode
odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.

1.5. Armatura

W tazienkach dzieci nalezy zastosowa¢ chromowane baterie umywalkowe z automatycznym
zamknieciem czasowym z miekkim uruchomieniem z wyptywem 3I/min, np. typ Temposoft 2 firmy
Delabie lub rownowazne oraz chromowane termostatyczne baterie natryskowe z wezem i
chromowang stuchawkg. W pozostatych pomieszczeniach nalezy zamontowac baterie chromowane
umywalkowe jednouchwytowe z mieszaczem ceramicznymArmatura odcinajgca i requlacyjna

Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy zamontowac termostatyczne zawory cyrkulacyjne np.
typ MTCV (A) firmy Danfoss. Przed rozdzielaczem wody zmieszanej zasilajgcej tazienki dla dzieci
nalezy zamontowac regulator termostatyczny z regulacjg temperatury od 30-60°C, mozliwoscig
blokady, automatycznym zamknieciem wody gorgcej w przypadku braku doptywu wody zimnej, np.
typ Premix Compact firmy Delabie lub réwnowazny.

2. Wewnetrzna instalacja p.poz.

Hydranty wewnetrzne nalezy zamontowaé w miejscach wskazanych na rysunkach.

Do mocowania przewodéw nalezy zastosowa¢ uchwyty metalowe z wkiadkg gumowa.
Przejscia przez przegrody budowlane -Sciany, stropy- nalezy wykonac za pomocag tulei ochronnych.
Przestrzen miedzy tulejg, a przewodem nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowa. Materiat
wypetniajgcy musi by¢ niepalny. W obszarze tulei nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.

Wewnetrzng instalacje hydrantowg w obiekcie wyposazono w hydranty pozarowe DN25,
szafka koloru bezowego lub kremowego (RAL 1015) o wydajnosci 1l/s. Hydranty powinny byc¢
wyposazone w waz potsztywny o ditugosci 30m oraz w gasnice proszkowg 12kg. Wysokos¢
montazowa zaworu — 1,35 m. nad posadzka.



Cisnienie przy zaworze hydrantowym nie moze by¢ mniejsze niz 20 m H,O, przy czym
pomiaru cisnienia nalezy dokonac przy czynnym hydrancie.

Projektuje sie zawér typu skosnego wylot nachylony do podtogi okoto 45°.
Na drzwiczkach powinno by¢ wymalowane oznaczenie w formie litery H w kole, zgodnie z normg
,Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Hydranty wewnetrzne. Szafki.”

Do odbioru wykona¢ wydajno$¢ hydrantow przez odpowiednie stuzby i dotgczy¢ protokét.

3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane bedg do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej
poprzez przytgcze dn160. Scieki z kuchni odprowadzane bedg do miejskiej sieci kanalizagji
sanitarnej poprzez przytgcze dn160 i oczyszczane z ttuszczow w separatorze ttuszczéw.

3.1. Przewody kanalizacyjne

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC. Potaczenia
przewodoéw nalezy wykonaC za pomocg potgczen Kkielichowych uszczelnianych gumowym
pierscieniem.

3.2.  Prowadzenie przewodow kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne
z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej
0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody,
gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢
przewodoéw z PVC lub PP od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni
rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje
termiczng nalezy wykonaé¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomdéw) wykonywa¢ za pomocg trojnikow
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Podejscia do urzgdzen sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone
oddzielnie lub mogg taczy¢ sie dla kilku urzgdzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknig¢
wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdow tgczacych podejscie kanalizacyjne
z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Podejscia odptywowe z kratek pod natryskami prowadzi¢ w posadzce.

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach.



Przejscia przewodow przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe (strop nad parterem)
nalezy wykonywac za pomocg kotnierza ogniochronnego np. Promastop Unicollar firmy Promat

4. Uwagi koncowe

Montaz, préby i odbiér instalacji nalezy wykonaé i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym
projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng
ITB oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzgdzen. Kazde urzgdzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowg oraz instrukcje obstugi.

Za zgodg projektanta dopuszcza sie zamiane urzgdzen dobranych w projekcie na inne
o identycznych parametrach.

II. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | GAZU
1. Ogrzewanie grzejnikowe

Ogrzewanie grzejnikowe i podiogowe zostato zaprojektowane w celu pokrycia strat ciepta
przez przenikanie, nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych pokrywajg straty przez
wentylacje.

1.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje dwuprzewodowa, ktérg nalezy wykonaé¢ z rur PEX/AL/PEX lub
PE-RT/AI/PE-RT PN10 o rozszerzalnoéci cieplnej 0,025 mm/mK, fgczonych za pomoca ksztattek
zaprasowywanych, np. Heatpex, Wavin Tigris lub rownowazne.

Do podtgczenia grzejnikdw nalezy zastosowaé ztgczki z gwintami. Do ztgczek z gwintami
nalezy stosowaé dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowej. Niedopuszczalne jest
zastosowanie past uszczelniajgcych jako uszczelnien potgczen gwintowych.

Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W zaleznosci od techniki giecia
dopuszcza sie minimalne promienie giecia, tj.:

- dla d16x2,0 i d20x2,25 — 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku giecia za pomocg
sprezyny;
- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Gtdwne przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢é w przestrzeni miedzysufitowej
Podejscia pod grzejniki i rozdzielacze nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Wszystkie przejscia
przewoddéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykonaé w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w scianie lub stropie. Przestrzen miedzy
tuleja, a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.



Przejscia przewoddéw o $rednicy wiekszej lub réwnej dn32 przez przegrody oddzielajgce
strefy pozarowe (strop nad parterem) nalezy wykonywaé¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego np.
Promastop Unicollar firmy Promat, a do uszczelnienia przej$¢ przewodow o mniejszej Srednicy
nalezy zastosowac¢ mase ogniochronng np. Promaseal Mastic.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowa¢ cieplnie izolacjg
cieptochronng Termaflex o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania
ciepta nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

W przypadku prowadzenia instalacji o krotkich odcinkach w posadzce lub Scianie nie ma
potrzeby wykonania kompensacji przewodéw. W przypadku bardzo dtugich odcinkéw (>5m dla
dn50, dn40; >8m dla mniejszych $rednic) nalezy wykona¢ kompensacje poprzez zmiane kierunku
prowadzenia instalacji lub wykonanie kompensacji L lub U. W przypadku natynkowego montazu
instalacji przewody powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy swobodne przejecie ich
ewentualnych wydtuzen. Maksymalny rozstaw punktéw statych wynosi 6 m, natomiast rozstaw
punktow przesuwnych zalezy od srednicy rury:

-d16x2 mm-—-1,2 m;
-d20x2,25 mm - 1,3 m;
-d25x2,5 mm -1,5m.

1.2. Grzejniki

Nalezy zastosowaé grzejniki ptytowe, np. typ VNH Cosmo Nova lub rownowazne. Grzejniki
ptytowe wykonane sg z blachy ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno. Dobrano grzejniki o
wysokosci 60cm. Grzejniki ptytowe nalezy zaméwi¢ w kolorze RAL1015. Grzejniki sg z
podtgczeniem dolnym z gwintem wewnetrznym G 1". Rozstaw pionowych kanatéw wodnych wynosi
33,3 mm. Grzejnik wyposazony jest we wbudowang wkfadke termostatyczng z regulacjg wstepng
typu 101 80 80 firmy Oventrop oraz odpowietrznik.

Po zamontowaniu grzejnikéw nalezy wykonac nastawy wstepne zawordéw termostatycznych.

Kazdy grzejnik wyposazony jest w przyspawane z tylu zawieszenia, umozliwiajgce montaz
grzejnika na Scianie (na specjalnych uchwytach).

Grzejniki sg fabrycznie wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. W czedci rysunkowej
projektu przedstawiono lokalizacje grzejnikbw oraz nastawy wstepne w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

1.3. Zestawy pompowo-mieszajgce

Zaprojektowano rozdzielacze c.o. z zaworami regulacyjnymi np. typ. RPU firmy Heatpex,
ktére nalezy zamontowa¢ w szafce podtynkowej koloru bezowego lub kremowego (uzgodni¢ z



projektantem wnetrz) na klatce schodowej. Zastosowanie rozdzielaczy daje mozliwos¢ wytgczenia
ogrzewania grzejnikowego w poszczegdinych grupach pokojow. Przed rozdzielaczami nalezy
zamontowac kulowe zawory odcinajgce.

2. Ogrzewanie podiogowe
2.1. Przewody

Przewody doprowadzajgce ciepto z gtbwnego rozdzielacza w kottowni do rozdzielaczy
ogrzewania podiogowego nalezy wykona¢ z rur PEX/AL/PEX lub PE-RT/AI/PE-RT. Podiogi
grzewcze nalezy wykona¢ z rur PEX/AL/PEX o $rednicy d16x2,0mm. Na rysunkach oraz w
zestawieniach podano dtugo$éci, rozstaw oraz Srednice rur grzejnych ogrzewania podtogowego.
Przewody nalezy prowadzi¢ w uktadzie wezownicy (petlowy). Plyty nalezy tak uktadaé, aby ich
taczenia wypadaty naprzemianlegle. Styropian powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na
Sciskanie 30 kg/m? i klasy jakosci ,normalnie trudno zapalny”. Grubo$¢ betonu nad rura powinna
wynosi¢ okoto 6cm. Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoéci trwajgca
24 godz. Przy ci$nieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozostac pod cisnieniem 3 bar.

2.2. Montaz izolacji brzegowej

Plyte podtogowa nalezy zdylatowaé od wszystkich $cian poprzez zastosowanie tasmy
dylatacyjnej z spienionego polietylenu LDPE o grubosci co najmniej 5 mm Przy przejsciach przez
dylatacje rury powinny byé wzmocnione tulejami z tworzyw sztucznych. Diugos¢ ostonietego
odcinka powinna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie dylatacji.

Izolacja brzegowa ukfadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktorej utozone sg rury
grzewcze, a $cianami budynku. Jej podstawowym zadaniem jest pochtanianie naprezen, ktore
powstajg w wyniku termicznych odksztatcen podtogi. Bezposrednie oddziatywanie tych naprezen na
Sciany budynku moze grozi¢ ich uszkodzeniem. lzolacje brzegowa stosujemy tylko przy
wykonywaniu posadzki z betonu.

W przypadku podfogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza uktadana jest

warstwa izolacyjna grubosci 5 cm. Nastepnie rozwija sie wzdtuz Scian izolacje brzegowa i dociska
do niej druga warstwe izolacji. Aby zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podtogi,
a Sciane nalezy na powierzchni izolacji podtogi roztozy¢ folie zabezpieczajgca, ktéra stanowi
element izolacji brzegowej. W celu ufatwienia montazu izolacje brzegowa mozna mocowaé¢ do
Sciany przy pomocy gwozdzi lub kleju. Po wykonaniu posadzki, wystajagcg ponad nig izolacje
brzegowa nalezy usungc.
Ponadto izolacje brzegowg nalezy wykonaC przy przejSciach przez drzwi, pomiedzy petlami
grzewczymi jezeli powierzchnia piyty grzewczej przekracza 40m?, gdy diugo$é boku plyty
przekracza 8m lub ma nieregularny ksztatt. Dylatacji nie wolno prowadzi¢ przez $rodek petli
grzewczej.

2.3. Montaz rozdzielacza

Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi np. typ. RPU firmy Heatpex lub rownowazne nalezy
zamontowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji. Rozdzielacz powinien by¢ zamontowany w
szafce podtynkowej. Szafki usytuowane w miejscach ogdlnodostepnych nalezy zamowi¢ w kolorze



bezowym lub kremowym. Goérna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna odbiera wode
powrotna. Na zakonczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktérych podtgcza sie rury
zasilajgce rozdzielacz oraz zawory napetniajgce i spustowe. Montaz rozdzielacza rozpoczynamy od
potaczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc pod uwage kierunek doprowadzenia rur
zasilajgcych.

Potfgczenia:

» Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy srubunkiem, a zaworem lub ztgczkg rury zasilajgce;j;
» Gwinty pomiedzy belka 1’ rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie masami
uszczelniajgcymi;

» Gwintowe potfgczenia ztgczki z nyplem nie wymagajg dodatkowych uszczelnien;

* Potaczenia zawordw dtawigcych i wskaznikow przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

« Sitownik montuje sie w miejscu gatki do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne dokrecenie.

W celu przedtuzenia rozdzielacza nalezy wykreci¢ z zakonczenia belek zaslepki i przenies¢
je na konce belek przedituzajgcych. Nastepnie tgczymy belki rozdzielacza oraz przykrecamy do nich
elementy zawieszenia tak, aby caly rozdzielacz byt rownomiernie podtrzymywany. Jezeli jest to
konieczne mozemy zastosowac trzy elementy zawieszenia.

2.4.  Giecie rur

Podczas wyginania rur nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia. Wartos¢ ta wynosi
5 x $rednica zewnetrzna rury. Minimalny promien giecia mozna okresli¢ na podstawie wymiaréw
metalowego tuku usztywniajgcego. Nie nalezy wyginac rur w temperaturach ponizej zera, utrudnia
to montaz oraz zwieksza ryzyko zatamania rury przy gieciu z promieniem bliskim minimalnemu.

2.5. tgczenie rur

Rury PEX w ukladach ogrzewania podiogowego fgczy sie przy pomocy zigczek
zaciskowych. Krawedz ciecia rury musi by¢ prostopadta do jej osi. Pierscien zaciskowy nalezy
natozy¢ w taki sposdb, aby znajdowat sie okoto 2mm od zakonczenia rury. Wktadke wewnetrzng
nalezy wcisng¢ do wnetrza rury tak daleko jak to jest mozliwe. Nakretke ztgczki dokrecamy recznie
a nastepnie przy pomocy klucza monterskiego. Uwaga: potgczenia rur powinny znajdowac sie
w miejscach umozliwiajgcych kontrole ich szczelnosci, nie wolno umieszcza¢ ich w posadzce,
w Scianie i w innych stale zakrytych miejscach.

2.6.  Uktadanie rur (petli) grzewczych

Uktadanie rur przebiega sprawnie po uprzednim zaznaczeniu na powierzchni stropu trasy
ich przebiegu. Straty rur mozna ograniczy¢ planujac przed montazem uzycie rolek o odpowiedniej
dtugosci do poszczegodlnych pomieszczen.

Dtugosé rur wykazana w planie instalacji jest przyblizona w zakresie +/- 5 %. Uktadanie rur
rozpoczynamy od miejsca zamocowania rozdzielacza. Koncéwke rury mocujemy ztgczkg zaciskowa
do belki zasilajgcej rozdzielacza, nastepnie rozwijamy rure wzdtuz zaznaczonej uprzednio trasy
mocujgc do podtoza przy pomocy uchwytow odpowiednich do wybranego sposobu wykonania
instalacji. Po utozeniu catego obwodu rure ucinamy w odpowiednim miejscu i druga koncéwke
mocujemy do belki powrotnej rozdzielacza.

2.7.  Mocowanie rur do warstwy izolacyjnej



Rury grzewcze mozna mocowaé takze bezposrednio do warstwy izolacyjnej bez potrzeby
stosowania siatki. Do mocowania uzywane sg:
* Plastikowe uchwyty wkrecane;
Do wkrecania uzywany jest specjalny przyrzad, rozstaw uchwytéw okreslony jest w planie instalac;ji.
Aby zapewni¢ prawidtowe wkrecenie uchwytu w warstwe izolacji, powinna ona mie¢ minimalna
grubos¢ 25 mm i dopuszczalne obcigzenie nie mniejsze niz 35 kN/m2
* Spinki wstrzeliwane za pomocg tackera;
Na warstwe izolacji np. styropianu naktadamy warstwe folii izolacyjnej z rastrem typu multifoil. Na
tak przygotowanym podtozu mozna rozpoczgé montaz rur. Kotwienie rur do podifoza odbywa sie
przy uzyciu tackera - urzgdzenia wyposazonego w magazynki z klipsami. Kazde nacisniecie
uchwytu hackera powoduje wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposéb, ze obejmuje on rure
grzejna od gory. Dzieki specjalnie opracowanemu ksztattowi nie ma mozliwosci wyrwania spinki z
izolacji wskutek pracy rury.

2.8. Préba cisnieniowa

Przed wykonaniem posadzki betonowej lub ostatecznym przykryciem rury w innych
technologiach nalezy bezwzglednie wykonacC prébe cisnieniowa. Rury powinny by¢ wypetnione
woda pod cisnieniem przez caly okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw nalezy
napetni¢ cafa instalacje woda. Najlepiej doprowadzi¢ wode przez zawdr napetniajgcy na goérnej
belce rozdzielacza. Przed napetnianiem nalezy zamknaé zawory przed rozdzielaczem oraz zawory
na belce zasilajgcej i powrotnej rozdzielacza. Nastepnie otwieramy zawory dla pierwszego obwodu i
czekamy az woda z powietrzem zacznie wyptywacC przez zawor spustowy na belce powrotnej.
Zamykamy zawory pierwszego obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po napetnieniu wszystkich
obwodow oraz wstepnym odpowietrzeniu otwieramy zawory wszystkich obwoddéw i zwiekszamy
stopniowo cisnienie do 6 bar.

Przez pierwsza godzinie trwania proby ciSnienie moze niewiele sie zmniejszy¢ na skutek
wyptywu powietrza z instalacji, zmiany temperatury wody, odksztatcania sie rur oraz przeciekow
przez niedostatecznie dokrecone ztgczki.

Po ustaleniu statej wartosci cisnienia nalezy ponownie zwiekszy¢ je do 6 bar pozostawic
przez dwie godziny. W tym czasie ci$nienie nie moze sie zmieni¢. Po zakohczeniu proby nalezy
dokreci¢ nakretki ztgczek zaciskowych.

Aby wykonac¢ probe ciSnieniowg zima nalezy wypetni¢ instalacje mieszanina wody i ptynu
niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz pokrywania rur nalezy
utrzymywac w instalaciji cisnienie 2 bar.

2.9. Regulacja wydajnosci

W celu przeprowadzenia regulacji nalezy zdjgC pierscien zabezpieczajgcy z zaworu na
powrotnej belce rozdzielacza a nastepnie obracaC znajdujgcym sie pod nim pokrettem az do
osiggniecia wiasciwej wartosci wskazywanej przez wskaznik przeptywu. Poniewaz regulacja
obwodu wptywa na pozostate obwody, nalezy powtorzyC jg co najmniej dwukrotnie. W razie
niemoznosci osiggniecia obliczonej wartosci natezenia przeptywu nalezy sprawdzi¢ nastawy pompy
lub prawidtowos¢ odpowietrzenia instalacji. Nastawy podano na rysunkach.

2.10. Sterowanie indywidualne podfogowka
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W celu umozliwienia sterowania indywidualnego w poszczegolnych salach nalezy
zamontowac na rozdzielaczach na kazdym obiegu grzewczym sitownik (31szt.) np. typ SK firmy
Heatpex lub réwnowazny oraz zamontowaé¢ w poszczegolnych pomieszczeniach termostat
pokojowy - modut sterujgcy (15szt.) np. typ SPDT firmy Heatpex lub réwnowazny.

3. Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych

W celu pokrycia strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylujgcego przewidziano
zastosowanie nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych. Przwidziano zastosowanie 2
urzadzen:

-NW1 o mocy 9,4 kW
-NW2 o mocy 15,5 kW

Do nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ ciepto o parametrach 50/40°C
i ciSnieniu 2 bar rurami wielowarstwowymi PEX/AI/PEX lub PE-RT/AI/PE-RT. Przewody zasilajgce
nagrzewnice nalezy prowadzi¢ na poddaszu. Kompensacje przewodow stalowych typu ,U” nalezy
wykonac¢ co 5 m. Alternatywnie mozna doprowadzi¢ ciepto do nagrzewnic wodnych za pomocg rur
stalowych tgczonych przez spawanie.

Przed nagrzewnicami nalezy wykona¢ uktad zmieszania pompowego ztozony z zaworow
odcinajgcych zaworu zwrotnego, pompy obiegowej, zaworu tréjdrogowego i zaworu regulacyjnego.
Zawor trojdrogowy zostanie dostarczony wraz z centralg wentylacyjna.

4. Instalacja gazu

W kottowni zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny z zamknietg komorg
spalania o mocy 60kW np. typ WGB70 firmy Broetje. Dopuszcza sie zastosowanie kotta innego
producenta o zblizonych parametrach. Z uwagi na przewidywang dalszg rozbudowe obiektu o
oddziat przedszkolny, w kottowni przewidziano miejsce do zamontowania dodatkowej jednostki
kotlowej. Srednice instalacji gazowej projektuje sie w sposéb uwzgledniajagcy docelowe
zapotrzebowanie paliwa.

W kuchni zaprojektowano nastepujgce odbiorniki gazu
- kuchnie gazowg czteropalnikowg o0 mocy 24 kW,
-dwa taborety gazowe o mocy 9 kW kazdy

-piec gazowy o mocy 9,4 kw

-patelnie o mocy 5,4 kW

Z uwagi na moc szczytowg urzadzen gazowych instalacje gazowg wyposaza sie w aktywny
system bezpieczenstwa instalacji gazowej skigdajacy sie z elementow:

-automatycznego zaworu typu MAG-3 DN50 montowanego w szafce gazowej nasciennej

-czujnika wyptywu gazu montowanego w kottowni oraz kuchni

-centrali sterujgcej

-alarmu Swietlnego oraz akustycznego

Instalacje gazowg prowadzong od szafki gazowej do potgczenia z urzgdzeniami gazowymi
nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwéw walcowanych na gorgco tgczonych przez
spawanie wg PN-80/H-74219. Wszystkie stosowane materialy muszg posiada¢ atest Instytutu
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie zezwalajgcy na stosowanie ich do budowy
gazociggéw. Instalacjg gazowg nalezy prowadzi¢ 10 cm pod sufitem. Przewody nalezy prowadzi¢
po Scianach pomieszczen jako niezakryte w odlegtosci 3 cm od $cian w pomieszczeniach
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wilgotnych oraz 2 cm od $cian w pomieszczeniach suchych. Dopuszcza sie prowadzenie
przewodoéw w bruzdach ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych (po uprzednim
wykonaniu proby szczelnosci) tatwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujgcg korozji przewodow.

Przy przejSciach przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych z elastycznym uszczelnieniem. Rura ochronna powinna wystawac¢ z kazdej strony
przegrody wewnetrznej po 2 cm, a zewnetrznej po 5 cm. Odlegtos¢ w swietle przewodow instalaciji
gazowej od prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych musi umozliwiac
wykonanie prac konserwacyjnych i powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm. Przewody instalacji
gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi muszg by¢ od nich oddalone co
najmniej o 2 cm. Poziome odcinki instalacji gazowej muszg by¢ usytuowane powyzej innych
przewodow instalacyjnych. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji - malowanie mozna wykonac
po odbiorze proby szczelnosci w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Montaz urzadzeh gazowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR
producenta urzgdzenia oraz wymogami dostawcy gazu.

Urzadzenia gazowe nalezy potgczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state lub
z zastosowaniem elastycznych przewodow metalowych.

Kazdy aparat gazowy taczony z instalacjg gazowag musi byc¢ tatwo odtgczany poprzez zawor
przelotowy kulowy, niezaleznie od zaworu dostarczanego z urzgdzeniem.

Zawor odcinajgcy doptyw gazu do urzgdzenia nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu, w ktérym
jest zainstalowane urzgdzenie gazowe, w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wiekszej niz 1
m od krééca przytgczeniowego. Dodatkowo przed grupg urzgdzen gazowych w kuchni nalezy
zamontowac na wysokosci 0,9m nad posadzkg zawor gitéwny odcinajgcy 1 1/4”.

Instalacja gazowa przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce
instalacji w obecnosci Inwestora i kierownik budowy.

Podczas kontroli zgodno$ci z projektem nalezy:

- stwierdzié, czy instalacje wykonano z rur o odpowiednich srednicach;

- ustali¢ czy przewody prowadzone sg przez odpowiednie pomieszczenia i w sposdb zawarty w
projekcie;

- skontrolowa¢ wiasciwe odprowadzenie spalin poprzez okap kuchenny podigczony do centrali
wentylacyjnej.

W przypadku wykonania czesci instalacji niezgodnie z projektem odbierajgcy instalacje
powinien wymagac od wykonawcy zmian, ktére moze dokonac jedynie projektant.

Po wykonaniu przebudowy instalacji gazu nalezy wykona¢ gtdwng prébe szczelnosci przy
udziale przedstawiciela Inwestora. Gtéwng probe szczelnosci nalezy wykonac na instalacji nie
posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncoéwek, otwarciu
kurkéw i odigczeniu odbiornikdw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia préby powinien
spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Cisnienie czynnika prébnego w
czasie przeprowadzenia proby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa, a dla instalacji lub jej czesci
znajdujgcej sie w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gtdéwne;j
préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut od ustabilizowania sie czynnika
prébnego nie nastgpi spadek cisnienia.

Instalacje gazowa moze wykonac tylko osoba lub firma o odpowiednich kwalifikacjach.

Protokét z pozytywnego odbioru proby szczelnosci powinien by¢ podpisany przez
przedstawiciela Inwestora oraz wykonawce instalacji gazu.

Bezpieczne uruchomienie nowej instalacji wymaga witasciwego jej odpowietrzenia. Dokonuje
sie tego gdy proba szczelnosci da wynik pozytywny. Otwiera sie kurek gtéwny i odpowietrza sie
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instalacje w najwyzszym punkcie. Kontrole odpowietrzenia przeprowadza sie w nastepujacy
sposdb. Do naczynia zawierajgcego mydliny nalezy wiozy¢ koncoéwke weza, ktorym jest
wypuszczane powietrze z instalacji i zapali¢ mydliny. Spokojne palenie sie gazu zawartego w
bankach mydlanych swiadczy o tym, Zze w rurach jest gaz bez zawartosci powietrza, a wiec
instalacja jest wtasciwie odpowietrzona.

Catos¢ robot przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, normami i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji gazowych.

5. Instalacja sygnalizacyjno-odcinajaca

W celu zabezpieczenia przed niedopuszczalnym stezeniem gazu nalezy zamontowaC w
pomieszczeniu kuchni i kottowni detektor metanu typ DG-12/N, a w celu zabezpieczenia przed
zanikiem ciggu kominowego (awaria uktadu wywiewnego z kuchni) - detektor tlenku wegla typ DG-
22.EN. Detektory nalezy zamontowa¢ pod stropem. W szafce gazowej zlokalizowanej na Scianie
zewnetrznej budynku za szafkg zaworu gtdbwnego | gazomierza nalezy zamontowaé
petnoprzelotowy klapowy zawér odcinajgcy MAG-3 d540. Zawdr sterowany jest impulsowo,
umozliwia natychmiastowe i skuteczne zamkniecie doptywu gazu do instalacji. Otwarcie MAG moze
nastgpi¢ tylko recznie. Do zasilania i kontroli detektoréw oraz uruchamiania zaworu MAG-3 nalezy
zastosowac¢ modut alarmowy MD-4Z oraz sygnalizatory akustyczno-optyczne SL-32. Modut nalezy
podpig¢ pod centrale pozarowa.

[ll. KOTLOWNIA GAZOWA
3.1. Rozwigzanie projektowe

Projektuje sie kottownie gazowg na potrzeby pokrycia strat ciepta oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Bilans strat ciepta budynku:

-instalacja ogrzewcza 32 kW

-ciepto technologiczne na potrzeby central wentylacyjnych 25 kW

W technologii kottowi wydziela sie 3 obiegi grzewcze:

-obieg c.o.

-obieg c.t.

-obieg podgrzewacza pojemnosciowego.

Z uwagi na przewidywang rozbudowe obiektu o oddziat przedszkolny przewidziano
rozwigzanie umozliwiajgce rozbudowe kottowni o dodatkowg jednostke kottowni oraz stosowne
rezerwowe wyjscia z rozdzielacza.

3.2. Pomieszczenie kotlowni

Kottownie lokalizuje sie w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym na parterze budynku.
Pomieszczenie wyposaza sie w instalacje elekiryczng, wody uzytkowej oraz kanalizaciji
umozlwiajgcej odprowadzenie gorgcego czynnika grzewczego do studni schtadzajgce;j.

3.3.  Zrédto ciepta

Jako zrodto ciepta projektuje sie kociot gazowy kondensacyjny BROETJE WGB 70 o mocy 60
kW. Urzadzenia grzewcze pracowac bedg na zasadzie zamknietej komory spalania.
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Jednostka kottowa pracowa¢ bedzie w ukfadzie réwnoleglym potgczonym z instalacjg
sprzegtem hydraulicznym. Obieg czynnika w obiegach kotlowych wymuszany bedzie pompg
obiegowg. Kociot projektowany w ramach niniejszego opracowania bedzie pracowat w uktadzie
kaskadowym z kottem montowanym w przysziosci. Z tego wzgledu projektowany obecnie ukfad
kaskady pod wzgledem hydraulicznym oraz automatyki musi uwzglednia¢ dalszg rozbudowe
kottowni o kociot 0 moc 60 kW.

3.4. Odprowadzenie spalin, doprowadzenie powietrza do spalania.

Projektowany kociot pracowat bedzie na zasadzie zamknietej komory spalania. W zwigzku z
tym kociot wyposaza sie w system powietrzno-spalinowy o $rednicy 125/80 mm. Przewody
wykonane z blachy kwasoodpornej wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakohczyé nasadag
systemowa. Przewody zabudowac w projektowanych kominach murowanych.

3.5. Wentylacja pomieszczenia kottowni

Wentylacja pomieszczenia kottowni nastepowa¢ bedzie poprzez przewdd wentylacji
wywiewnej znajdujgcy sie pod sufitem pomieszczenia kottowni

3.6. Zabezpieczenia urzadzen kottowni

W celu zabezpieczenia urzadzen kottowni przed skutkami nadmiernego wzrostu cisnienia
czynnika grzewczego projektuje sie zawory bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy przewodu
dolotowego d=12mm i ciSnieniu otwarcia p=3 bar dla obu kottow.

W celu zabezpieczenia instalacji ogrzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze Reflex typ
NG80 o pojemnosci catkowitej 80litrow. W celu zabezpieczenia kotta przed spadkiem poziomu
wody projektuje sie butelkowe urzgdzenie zabezpieczajgce typu SYR 932.1 Urzadzenie
zamontowaé na przewodach zasilajgcych powyzej kroccow odptywowych kottdw. przed armaturg
odcinajgca.

Ukfad przygotowania cieptej wody uzytkowej zabezpieczy¢ nalezy zaworem bezpieczenstwa
SYR 2115 o $rednicy krocca dolotowego 14mm i cisnieniu otwarcia 5 bar. Uktad hydrauliczny
pompy ciepta zabezpieczy¢ nalezy przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem
bezpieczenstwa wg zalecen producenta. W celu zapewnienia mozliwosci okresowej dezynfekciji
termicznej zasobnika przy jednoczesnym zabezpieczeniu temperatury wody stosowaé uktad
sktadajacy sie z pompy obiegowej umozliwiajgcej wyrdbwnanie temperatur w obrebie zasobnika oraz
zaworu mieszajgcego na przewodzie wody cieptej.

Izolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji ogrzewczej nalezy zaizolowac termicznie zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubosc¢ izolacji wedtug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (
Dz.U.02.75.690 zatgcznik nr 2) tj. wg tabeli ponize;:

Rodzaj przewodu lub Minimalna grubo$¢ izolacji
p. | komponentu cieplnej

Srednica wewnetrzna do 22mm | 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do | 30mm
35mm

Srednica wewnetrzna od 35 do | Réwna $rednicy wewnetrznej rury
100mm
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Srednica wewnetrzna ponad 100
mm

100mm

Przewody i armatura wg poz 1-4
przechodzgce przez $ciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow

Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych
wg poz. 1-4, utozone w

komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych

uzytkownikéw

Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm
podtodze

Przewody ogrzewania 40 mm
powietrznego (utozone wewnatrz

izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania 80 mm
powietrznego (utozone na

zewnatrz izolaciji cieplngj

budynku)

Przewody izolacji wody lodowej
prowadzone wewnatrz budynku

50% wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz
budynku

100% wymagan z poz. 1-4

3.7. Proba cisnieniowa

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ wodg na cisnienie 1,0MPa (przy odtgczonych
odbiornikach, zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Probe mozna uznac¢ za
wiasciwg, jezeli cisnienie w ciggu 30 min nie wykaze spadku. Przed prébami cisnieniowymi
przeprowadzi¢ intensywne ptukanie instalacji wodg, az do uzyskania wiasciwej czystosci wody
obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach cisnieniowych instalacje nalezy oprézni¢ i napetni¢c woda
uzdatniong. Nastepnie nalezy wykonac¢ rozruch eksploatacyjny z regulacjg przeptywow i systemu
automatyki.

3.8.

Wszystkie rury stalowe po wykonaniu proby cisnieniowej oczysci¢ do 2+3 stopnia czystosci i
odttusci¢ i nastepnie zabezpieczy¢é antykorozyjnie w sposéb zgodny z instrukcjig KOR-3A : 1 X
malowanie farbg do gruntowania przeciwrdzewng miniowg odporng na temp. 1000C .

3.9. Armatura i rurociagi

Instalacje w obrebie kottowni wykonac z rur i ksztattek stalowych tgczonych przez spawanie

Zabezpieczenie antykorozyjne

Stosowacé nastepujgce typy armatury
zawory kulowe gwintowe PN10 dla Dn15 — Dn50;

zawory kulowe kotnierzowe krotkie np. firmy IDMAR , EFAR PN10-16 dla Dn65 — Dn80;

15




przepustnice miedzy kotnierzowe PN10 dla Dn100 — Dn200;

zawory zwrotne gwintowe dla Dn15 — Dn40;

zawory zwrotne kotnierzowe lub miedzy kotnierzowe dla Dn65 — Dn200;

odpowietrzniki automatyczne Dnl15 z zaworami stopowymi;

zawory regulacji przeptywu gwintowane (Dn15 do Dn40) i kotnierzowe (Dn50 do Dn200) do
montazu na powrocie;

filtry siatkowe FS-1i FS-3.

3.10. Obliczenia

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie¢ w zawor bezpieczehstwa,
przyjeto zastosowanie zaworu istniejgcego

Dane:

Q — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW] Q = 60kW

pmax. — maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalaciji

pmax.=0,3 MPa

rp — ciepto parowania wody przy cisnieniu 2,7 bar przed zaworem bezpieczenstwa p1

rp = 2133 kJ/kg

ap — wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR
1915 3/4)

ap = 0,28

p 1 -gestosé wody przy temperaturze t = 900C

p 1=965,30 kG/m3

Obliczenia:

p - cisnienie doptywu:

p=11p
R=HIE3=P:

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

360
m=——
r | gdzie:
N — nominalna moc kotta
kg
I’ﬁi 2 h
213

Wstepnie przyjeto zawdr o srednicy kroéca wlotowego d=14mm i wspétczynniku wyptywu
arzecz=0,42

a =0,9 arzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:

F m hm T« &
119,12 mm2

- Tt = = e = S =
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Poniewaz:

d%m'%ﬁmm
P

Ostatecznie przyjeto zawér bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy krocca dolotowego
d=14mm i ci$nieniu otwarcia p=3 bar
Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla kotta (PN—-B—02414:1999)

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:
Vu=Vz*p*AV (dm3)

Objetos¢ ztadu Vz =900 dm3
Gestos¢ wody przy temperaturze + 100C: p= 0,995 kg/dm3
Przyrost objetosci ztadu (100C - 900C) AV = 0,0365 dm3/kg

Vu = 900* 0,995 * 0,0365 = 32,68 dm3
Pojemnosé catkowita naczynia:

vasdstgi
PP
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu = 177,95 dm3
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek

otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
Cisnienie wstepne w naczyniu p = 2 bar

st o

Przyjeto 2 naczynia przeponowe rownolegle potgczone f. Reflex. O pojemnosci Cidnienie

wstepne w naczyniu 0,12 MPa.
Wznos$na rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle

Zgodnie z PN-B—02414:1999 $rednica d = 0,7\/W nie mniej niz 20 mm

A0 AT, 3
Przyjeto najmniejszg dopuszczalng $rednice: Dn = 25

Zawor bezpieczenstwa na instalacji wody uzytkowej
Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem:

@3%3-:-1@%&5

gdzie:
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kg/h

k=3

pojemnos¢ wodna zasobnika/podgrzewaczy
przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

V =500 dm3
G =016 *V = 0,16 *1500 = 80

ac - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego SYR typ 2115 3/4
obliczone wg zaleznosci :

ac =0,35 *arz
arz - wg danych katalogowych arz =0,20

ac =0,35" 0,30=0,06

pl - dopuszczalne cisnienie w instalacji wody p1 =5 kg/cm2

p2 - cisnienie na wylocie z zaworu (potgczenie z atmosferg)p2 = 0 kg/cm2

Yy - gestos¢ wody uzytkowej przy dopuszczalnej maksymalnej temperaturze wody uzytkowej
600C, y=983,2 kg/m3

| =Y

@'V'Ej:[am—’;:

Dobrano zawédr bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 3/4” $rednica siedliska
do=14mm. Cisnienie poczgtku otwarcia 5 bar.

Lista elementow

Nazwa

Kociot gazowy kondensacyjny Broetje WGB70 moc 60 kW

Kociot gazowy — przewidywana rozbudowa

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 d=14mm, p=3 bar
Podgrzewacz pojemnosciowy poj. 500 litrow

Naczynie wzbiorcze Reflex NG 80

Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 p=5 bar

Stacja uzdatniania wody Cosmo Water Standard

Zabezpieczenie stanu wody SYR 932.1

Zawor tréjdrogowy Danfoss VRB-3 DN25

[N
o

Filtr gazowy DN50

=
[N

Zawor odcinajgcy gazowy DN50

=
N

Pompa obiegowa Grundfoss Alpha-2 25-80
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13 Pompa obiegowa — wyposazenie kotta gazowego

14 Pompa obiegowa Grundfoss Alpha 2 25-50

15 Zawor mieszajgcy Afriso ATM341 DN32 — zabezpieczenie temperatury cieptej wody uzytkowej

16 Pompa cyrkulacyjna Grundfoss Alpha 2 L (N)

17 Neutralizator skrolplin

18 Naczynie wzbiorcze Reflex Refix DD 12 |

IV. INSTALACJA WENTYLACJI MECHNICZNEJ
1. Instalacja wentylacji mechanicznej — kuchnia wraz z zapleczem

Przygotowanie powietrza wentylujgcego dla pomieszczenn kuchni wraz z zapleczem
zaprojektowano w oparciu o centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta na
wymienniku glikolowym (odzysk na poziomie 61%) zlokalizowang jako lezgcg ptasko na stropie
poddasza pod dachem skosnym. Centrala sktada sie z blokéw: grzania, chtodzenia, filtraciji,
odzysku ciepta, wentylatorow. Centrale nalezy wyposazy¢ w automatyke oraz w ttumiki hatasu.
Wywiew powietrza w pomieszczeniu kuchni zaprojektowano poprzez okap kuchenny o strumieniu
powietrza: wywiew 1500 m3/h oraz za pomocg kratek wywiewnych o wydajnosci 295m3/h. Nawiew
powietrza za pomocg kratek nawiewnych z przepustnicami powietrza. Zaprojektowano okap
z wigzkg wychwytujgcg zanieczyszczone powietrze oraz z filtrem, z mozliwoscig regulacji wydatku
w zakresie od Om3/h do 1500m3/h bez spadku sprawnosci filtracji oraz oporami przeptywu
powietrza na poziomie 0-60 Pa. Wykonanie stal nierdzewna AlSI 304.

Do przylegtych pomieszczen kuchennych powietrze nawiewane i wywiewane jest przy
pomocy nawiewnikéw i wymiennikéw zamontowanych w stropach podwieszanych.

Powietrze zewnetrzne doprowadzone bedzie przez czerpnie dachowg prostokatng ze stali
ocynkowanej malowana proszkowo na kolor miedziany, z przejsciem dachowym typ PP z izolacja,
na dach skosny 300 oraz kotnierz przeciwdeszczowy poprzez przewody prostokgtne A/l do centrali
wentylacyjnej. W catej instalacji wentylacyjnej zastosowano przewody wentylacyjne typ A/l z blachy
stalowej ocynkowanej. Ksztattki transportujgce nie ogrzane powietrze zewnetrzne od czerpni do
centrali oraz od wyrzutni do centrali nalezy zaizolowac termicznie matg kauczukowg o gr. 32mm,
przed wykraplaniem sie wilgoci na ich powierzchni. Podejscia do nawiewnikow sufitowych wykonaé
z kanatéw wentylacyjnych elastycznych okragtych z izolacja.

Do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy ze zrédta za
pomocg rurociggow z rur miedzianych Dn 35 lub tworzywa sztucznego i zaizolowac je otulinami
z pianki PUR np. w systemie Steinonorm 300.

Do chodnicy w centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzic czynnik chtodniczy z agregatu
umieszczonego na parkingu za pomocg rurociggdbw z miedzianych dedykowanych do instalacji
chtodniczych zaizolowanych.

Z sieci przewoddw powietrze na zewnatrz usuwane jest poprzez centrale wentylacyjng
nawiewno wywiewng i wyrzutnie pionowg dachowg malowang proszkowo na kolor miedziany
z przejsciem dachowym typ PP z izolacjg, na dach sko$ny 30° oraz kotnierz przeciwdeszczowy.

W pomieszczeniu tazienki wywiew odbywaé sie bedzie poprzez kanat grawitacyjny
wywiewny i zamontowany dodatkowo wentylator tazienkowy Venture Industries zsynchronizowany
zwtocznie ze $wiattem. W drzwiach tazienki i miejscach zaznaczonych na rysunkach nalezy u dotu
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wykonac¢ otwory lub zamontowac kratke przelotowa.
2. Instalacja wentylacji mechanicznej - pomieszczenia dydaktyczne

Przygotowanie powietrza wentylujgcego dla pomieszczen dydaktycznych zaprojektowano
w oparciu o centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku
krzyzowo - przeciwpradowym zlokalizowang jako lezgcg ptasko na stropie poddasza pod dachem
skosnym. Centrala sktada sie z blokéw: grzania, chtodzenia, filtracji, odzysku ciepta, wentylatoréw.
Centrale nalezy wyposazy¢ w automatyke oraz w ttum,iki hatasu.

Wywiew i nawiew powietrza w zaprojektowano poprzez nawiewniki i wywiewniki do montazu
w stropie podwieszanym.

Strumienie powietrza dla centrali: nawiew 2300 m*h, wywiew 2000 m*/h. Wywie powietrza
z pomieszczen fazienek realizowany bedzie poprzez kanaly grawitacyjne i zamontowane
dodatkowo wentylatory fazienkowe zsynchronizowane zwiocznie ze Swiattem.

Do pomieszczen powietrze nawiewane jest przy pomocy nawiewnikdw zamontowanych
w stropach podwieszanych ze skrzynkg rozprezna. Jedynie w pomieszczeniu Komunikacja poprzez
nawiewnik ze skrzynka.

W drzwiach do tgzienek nalezy zamontowac kratki kontaktowe.

Powietrze zewnetrzne doprowadzone bedzie przez czerpinie dachowg prostokgtng ze stali
ocynkowanej malowana proszkowo na kolor miedziany z przejsciem dachowym typ PP z izolacja,
na dach skosny 27° oraz kotnierz przeciwdeszczowy poprzez przewody prostokatne A/l do centrali
wentylacyjnej. W catej instalacji wentylacyjnej zastosowano przewody wentylacyjne typ A/l z blachy
stalowej ocynkowanej. Wszystkie przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowac
termicznie przed wykraplaniem sie wilgoci np. przy pomocy mat ROCKWOOL. Podejsc¢cia do
nawiewnikéw sufitowych wykonac¢ z kanatow wentylacyjnych elastycznych okragtych z izolacja.

Do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy ze zrodta
ciepta za pomocg rurociggéw z rur miedzianych Dn 35 lub tworzywa sztucznego i zaizolowac je
otulinami z pianki PUR np. w systemie Steinonorm 300.

Do chodnicy w centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzic czynnik chtodniczy z agregatu
umieszczonego na parkingu za pomocg rurociggdw z miedzianych dedykowanych do instalacji
chtodniczych zaizolowanych.

Z sieci przewodow powietrze na zewnatrz usuwane jest poprzez centrale wentylacyjng
nawiewno wywiewng i wyrzutnie pionowg dachowg malowang proszkowo na kolor miedziany
z przejsciem dachowym typ PP z izolacjg, na dach sko$ny 30° oraz kotnierz przeciwdeszczowy.

W pomieszczeniu tazienek wywiew odbywacC sie bedzie poprzez kanaly grawitacyjne
wywiewne i zamontowane dodatkowo wentylatory fazienkowe zsynchronizowany zwiocznie ze
Swiattem. W drzwiach fazienki i miejscach zaznaczonych na rysunkach nalezy u dotu wykonac
otwory lub zamontowac kratke przelotows.

V. Instalacja wentylacji wywiewnej — pralnia, suszarnia

W pomieszczeniu pralni/suszarni wywiew odbywaé sie bedzie poprzez kanat grawitacyjny
wywiewny i zamontowany dodatkowo wentylator fazienkowe z higrostatem zsynchronizowany
zwtocznie ze sSwiattem. W drzwiach nalezy u dotu wykonaé otwory lub zamontowaé kratke
przelotows.
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VI. INFORMACJA DOTYCZACA ENERGOCHLONNOSCI | 0SZCZEDNOSCI ENERGII

W przedmiotowym budynku projektuje sie ekonomiczne rozwigzania wptywajgce na oszczednosé
energii w codziennym uzytkowaniu obiektu, tj.

- jako zrédto ciepta stosuje sie kottownie kondensacyjng z mozliwoscig gtebokiej modulacji oraz
sprawnoscig srednioroczng ok. 95%.

- jako elementy grzejne w wiekszosci stosuje sie niskotemperaturowe ogrzewania ptaszczyznowe
(podtogi grzejne)

- w celu zapewnienia nalezytej wymiany powietrza w pomieszczeniach stosuje sie centrale
wentylacyjne rekuperacyjne nawiewwno-wywiewne wyposazone w: wymiennik krzyzowy do
odzysku ciepta o sprawnosci: 83% oraz glikolowy 63,1%.
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