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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz AKPIA
oczyszczalni sciekdw w m. Gryféw Slaski

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i sterowania
projektowanych w ramach zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekbw w Gryfowie
Slaskim” — cze$é $ciekowa.

Inwestycja w zakresie czesci $ciekowej obejmowaé bedzie dwa odrebne tereny:

» przepompowni giébwnej,

» oczyszczalni sciekow.

Przepompownia gtéwna potozona jest w potudniowej czesci miasta, na dziatkach 524/5,
524/3 obreb Wieza przy ul. Za Kwisg, natomiast oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w
zachodniej czesci miasta Gryfow Slaski (dziatki nr 632/5, 631, 632/6, 632/10, 632/11 — obreb
2 Gryfow Slaski 2).

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
- umowa z Inwestorem,
- opracowanie branzy technologicznej i sanitarnej,
- opracowanie branzy konstrukcyjnej,
- projekt budowlany branzy elektrycznej,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- budowe kanalizacji kablowej dla proj. sieci teletechnicznych na terenie oczyszczalni,

- uktadanie linii kablowych nN oraz przewoddéw zasilajacych i sygnalizacyjnych w celu
przytaczenia rozdzielnic i urzadzen,

- przebudowe oswietlenia terenu zewnetrznego oczyszczalni,

- wymiane transformatoréw w stacjach transformatorowych,

- montaz rozdzielnicy RT-B, RT-Z oraz skrzynek przylgczeniowych i sterowniczych
terenowych,

- montaz zestawdw gniazd terenowych ZG,

- montaz rozdzielnicy RT-P przepompowni sciekéw,

- montaz rozdzielnicy RT-D w budynku dmuchaw,

- wymiane rozdzielnic R5 i R6 zgarniaczy,

- instalacje wewnetrzne w budynku socjalnym, dmuchaw i sitopiaskownika,

- instalacje odgromowg budynku sitopiaskownika,

- instalacje wyrbwnawcze i uziemiajace,

- ochrone przeciwprzepieciowa proj. instalacji i urzadzen elektrycznych,

- uktad sterowania, monitoring i wizualizacje pracy oczyszczalni dla czesci $ciekowe;j.
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4. Charakterystyka energetyczna obiektu

Oczyszczalnia $ciekéw

* Moc zainstalowana 266,5kwW

¢ Moc obliczeniowa (k=0,75) 164,6kW

e Prad obliczeniowy 255,8A

« Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
» Uklad sieci - instalacje odbiorcze TN-C-S

* Rzad izolacji nn 1kv
Przepompownia Sciekow

* Moc zainstalowana 160,0kW

¢ Moc obliczeniowa (k=0,75) 120kw

e Prad obliczeniowy 186A

« Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
» Uklad sieci - instalacje odbiorcze TN-C-S

* Rzad izolacji nn 1kv

Oczyszczalnia i przepompownia sciekdéw jest obiektem istniejgcym i aktualnie pracujgcym,
zasilanym dwustronnie z sieci SN. Na oczyszczalni sciekdw zlokalizowana jest rozdzielnia
niskiego napiecia RGNN w stacji transformatorowej. Rozdzielnia wyposazona jest w jedng
sekcje, zasilang z transformatora o mocy 160kVA. Zuzycie energii, parametry sieci
elektroenergetycznej nie sg monitorowane w systemie wizualizacji i monitoringu.

Siec¢ elektryczna na terenie oczyszczalni i przepompowni prowadzona jest liniami kablowymi
utozonymi bezposrednio w ziemi. Obiekty pracujace na terenie oczyszczalni i przepompowni
sciekow sg w wiekszosci zautomatyzowane i wigczone do istniejgcego systemu wizualizacii.
Aktualnie system nie pozwala jednak na zdalne sterowanie poszczegOllnymi weztami
technologicznymi z poziomu dyspozytorni. Ponadto czes¢ urzadzen technologicznych i
aparatury kontrolno-pomiarowej funkcjonuje jedynie w ukladzie sterowania/sygnalizacji
lokalnej i niezbedne jest ich wigczenie centralnego ukfadu sterowania SCADA. W zwigzku z
powyzszym przewiduje sie rozbudowe ukfadu sterowania oraz systemu nadzoru i
wizualizaciji.

5. Opis rozwi gzan projektowych
5.1. Stacja dmuchaw
5.1.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-D

Istniejacy rozdzielnice R1 zlokalizowang w stacji dmuchaw nalezy zdemontowac i w jej
miejsce zabudowac rozdzielnice zasilajgco-sterowniczag RT-D dla zasilania i sterowania
dmuchawami oraz zasilania pozostatych instalacji w budynku.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Polgczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do GSW.

5.1.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-D, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg swiattowodowa w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni. Sterownik PLC w szafie RT-D realizuje proces

,Modernizacja oczyszczalni ciekéw w m. Gryfow Slgski” 5
PROJEKT WYKONAWCZYeszi sciekowej — Brata elektryczna i AKPIA



ESKO-Consulting Sp. z o.0.
Biuro: 65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
2(0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85
e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

automatycznej pracy dmuchaw i pompy dawkowania polielektrolitu wg zatozen
technologicznych.

Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-D z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzor nad pracg obiektu.

5.1.3. Ukladanie przewoddw

Wszystkie niezbedne przewody zasilajace i sterownicze w budynku dmuchaw nalezy uktada¢
natynkowo w istniejgcych kanatach kablowych (odcinki poziome) oraz w rurkach ostonowych
przy dojsciach do osprzetu/urzadzeh.

5.2. Budynek sitopiaskownika
5.2.1. Instalacje elektryczne w budynku sitopiaskownika

W budynku sitopiaskownika przewidziano montaz rozdzielnicy ogélnej RO-K w obudowie ze
stali nierdzewnej EX zasilajgcej instalacje oswietlenia, wentylacji, gniazd wtykowych oraz
autonomicznej szafy zasilajgco-sterowniczej piaskownika.

Oswietlenie  budynku zaprojektowano z wykorzystaniem swietlbwkowych opraw
przemystowych o stopniu ochrony IP65 w wykonaniu przeciwwybuchowym. Czesé opraw
oswietleniowych wyposazono w modut awaryjny podtrzymujacy swiecenie oprawy po zaniku
napiecia zasilania. Oswietlenie wejs¢ do budynku wykonac¢ naswietlaczami LED z czujnikiem
ruchu i zmierzchu.

Projektowany budynek wyposazony bedzie w zestawy gniazd wtyczkowych w wykonaniu
przeciwwybuchowym przeznaczone do zasilania odbiornikbw przenosnych. Obwody gniazd
wtyczkowych zabezpieczone zostang wylgcznikami ochronnymi o pradzie réznicowym
30mA. Wentylacja budynku bedzie zalgczana recznie przy wejsciu do budynku oraz
automatycznie przez centralke sterowniczg po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu
stezenia gazow.

Instalacje o$wietlenia, wentylacji, gniazd wtyczkowych, zasilania urzadzeh technologicznych
wykona¢ kablami prowadzonymi od rozdzielnic w korytkach kablowych ze stali
kwasoodpornej mocowanych na wspornikach do sciany, czesciowo w rurkach ostonowych
na $cianach. Przewody instalacji wzdluz tras poziomych nalezy uktada¢ w korytkach,
natomiast odcinki pionowe (koncowe) przy dojSciach do osprzetu/urzadzen w rurkach
instalacyjnych przymocowanych uchwytami do Sciany. Wszystkie przejscia przez sciany,
stropy wykonywaé w przepustach rurowych. Lokalizacje opraw, osprzetu i urzadzen
pokazano na rysunkach.

5.2.2. Instalacja odgromowa budynku sitopiaskownika

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku. Zwody poziome i pionowe nha
dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o przekroju fi:8. Elementy metalowe
wystajgce ponad dach chroni¢ zwodami pionowymi z zachowaniem odstepow izolacyjnych.
Przewody odprowadzajgce wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym fi:8 w rurce ochronne;.
Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4mm i potaczy¢ z
przewodami odprowadzajagcymi za pomocg zaciskoéw probierczych na wysokosci ok. 1m.
Przewody uziemiajace potaczy¢ trwale z istniejgcym uziomem otokowym poprzez spawanie
lub zaciski. Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.

5.3. Blok biologiczny, komora zlewna  $ciekow

5.3.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-B, RT-Z

Istniejgce rozdzielnice R4 i R4.1 zlokalizowane przy bloku biologicznym nalezy
zdemontowac i w ich miejsce zabudowac¢ rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RT-B przy
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budynku sitopiaskownika dla zasilania i sterowania wszystkimi urzadzeniami bloku
biologicznego.

Istniejacq rozdzielnice R3 zlokalizowang przy komorze zlewnej sciekow nalezy zdemontowac
i w jej miejsce zabudowac rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RT-Z dla zasilania i
sterowania wszystkimi urzadzeniami komory zlewnej $ciekow.

Rozdzielnice RT-B, RT-Z wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min.
IP 65. Wszystkie potaczenia w szafie nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie
miejsca pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Potgczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
Zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do uziemienia.

5.3.2. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza R5, R6

Istniejgce rozdzielnice R5 i R6 zlokalizowane na zgarniaczach osadnika wtérnego nalezy
zdemontowa¢ i w ich miejsce zabudowaé nowe rozdzielnice zasilajgco-sterownicze dla
zasilania i sterowania wszystkimi urzgdzeniami zgarniaczy osadnika wtornego.

Rozdzielnice R5, R6 wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP 65.
Wszystkie potgczenia w szafie nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajagce pod napieciem ostonic. Polgczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do uziemienia.

5.3.3. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafach RT-B i RT-Z, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg swiattowodowg w sieci
Ethernet do systemu SCADA w dyspozytorni. Sterownik PLC w szafie RT-B i RT-Z realizuje
proces automatycznej pracy zasuw, mieszadet, pomp wg zatozen technologicznych.
Komunikacja ze sterownikiem odbywaé sie bedzie z elewacji szafy RT-B, RT-Z z
wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac¢ stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito peiny nadzér nad
praca obiektu.

W celu przestania niezbednych sygnatéw pracy, awarii, urzagdzen kontrolno-pomiarowych ze
zgarniaczy osadnikow wtornych zaprojektowano szafki z modutami nadawczo-odbiorczymi
SM1 i SM2 montowane na stupach oswietleniowych w poblizu bloku biologicznego.

Szafki SM1, SM2 i rozdzielnice R5, R6 wyposazone bedg w zestawy radiowe nadawczo-
odbiorcze pracujace w sieci bezprzewodowej Bluetooth na czestotliwosci 2,4GHz - anteny
dookolne nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz szaf. Szafki SM wykonane bedg w obudowach ze
stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 i wyposazone m.in. w zasilacz buforowy
24VDC i grzatki z termostatem. Szafki SM nalezy zasili¢ z proj. rozdzielnicy RT-Z komory
zlewczej Sciekow.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS3 automatycznej zlewni $ciekow dowozonych stanowi
dostawe technologiczng oraz realizuje lokalne autonomiczne procesy. Szafka bedzie
wyposazona m.in. w hastepujace elementy:

- sterownik PLC,

- panel obstugowy,

- wytgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnikow,

- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii, czasu pracy.

5.4. Budynek socjalny

W  budynku socjalnym przewidziano wymiane oswietlenia w pomieszczeniach na
laboratorium z wykorzystaniem 8 szt. opraw rastrowych natynkowych o mocy 2x36W i
stopniu ochrony IP20, przystosowanych do zawieszenia na zawiesiu.
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5.5. Stacje transformatorowe

W ramach modernizacji uktadu zasilania SN/nN przewiduje sie w miejsce istniejacych
transformatorow 160kVA - montaz transformatora olejowego hermetycznego 15/0,4kV:

- ha oczyszczalni sciekdéw, o mocy 250kVA dobranego dla mocy szczytowej obiektu,

- na przepompowni $ciekéw o mocy 160kVA dobranego dla mocy szczytowej obiektu.
Transformator nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot
blokadami. Po stronie $redniego i niskiego napiecia przewiduje sie wykorzystanie
istniejgcych szyn zasilajacych. Dodatkowo do kazdego transformatora nalezy przewidzie¢
wymiane kompletu gtowic kablowych wnetrzowych SN 20kV.

Do gtéwnej magistrali uziemiajacej podiaczyé kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;
wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 40x5.

5.6. Przepompownia $ciekow
5.6.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-P

Istniejacg rozdzielnice pompowni gtéwnej SR-1 zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni
budynku technicznego nalezy zdemontowa¢ i w jej miejsce zabudowac rozdzielnice
zasilajgco-sterowniczg RT-P dla zasilania i sterowania przepompownig sciekow.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostonic. Polgczenia elementéw rozdzielnicy podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do GSW.

5.6.2. Instalacja sterownicza i monitoring przepompowni

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
szafie RT-P, ktory bedzie realizowal proces automatycznej pracy przepompowni wg zatozen
technologicznych. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-P z
wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac¢ stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito peiny nadzér nad
pracg obiektu. Poza wymiang szafy sterowniczej przepompowni gtéwnej, nalezy wymieni¢
sterownik pompowni przewatowej na nowy i wigczy¢ w sie¢ Ethernet.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS4 pompowni deszczowej stanowi dostawe technologiczng
oraz realizuje lokalne autonomiczne procesy. Szafka bedzie wyposazona m.in. w
nastepujace elementy:

- wytgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnika,
- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii, czasu pracy.

Przepompownia ma by¢ objeta rozbudows istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu w
oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS. Zastosowany modut telemetryczny zapewni
mozliwos¢ monitoringu i sterowania poprzez transmisje danych w sieci GSM w trybie
transmisji pakietowej GPRS oraz wysyfanie wiadomosci tekstowych SMS.
Transmisja danych z obiektu do stacji dyspozytorskiej na oczyszczalni Sciekow powinna
odbywac sie w nastepujacych trybach:
» cyklicznie, co jaki$ ustalony czas, stacja dyspozytorska nawigzuje tgcznos¢ z obiektem i
sprawdza jego stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzeh moga by¢
wizualizowane na ekranie monitora stanowiska operatorskiego w dyspozytorni,
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« w dowolnym momencie, facznos¢ z obiektem moze nawigza¢ operator stacji
dyspozytorskiej i odczyta¢ na wizualizacji objete transmisjg parametry technologiczne i stany
pracy urzadzen,

« w przypadku powstania stanu awaryjnego na obiekcie, zostanie zainicjowane polgczenie
ze stacjg dyspozytorska. Operator zobaczy na monitorze w dyspozytorni informacje
dotyczace pracy obiektu wraz ze stanem awaryjnym, ktory to potaczenie wywotat.

Ponadto system monitoringu powinien umozliwia¢ kontrole pracy obiektu poprzez wysytanie
komunikatow SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych - sterownik dysponuje
bazg numerdw, pod ktére sg wysytane komunikaty oraz bazg numerdw uprawnionych
nadawcow (tylko wiadomos¢ nadana z uprawnionego numeru bedzie zaakceptowana).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Wykonawca
przepompowni wraz z szafg sterowniczg i systemem monitoringu dostarczy karty SIM
dziatajgce w APN aktualnie uzywanym przez Inwestora. W przypadku kart typu prepaid
Wykonawca wykupi karty o waznosci min. 3 lata, z pakietem danych min. 500MB.

Dodatkowo jako alternatywng droge komunikacji nalezy wykorzysta¢ istniejacq linie
sygnalizacyjng taczacq obiekty oczyszczalni i przepompowni sciekow. Wszystkie niezbedne
sygnaly z przepompowni giéwnej, przewatowej i deszczowej beda doprowadzone poprzez
szafke krosowg do proj. rozdzielnicy RT-B bloku biologicznego na oczyszczalni $ciekow.

5.7. Sieci zewn etrzne

5.7.1. Ukladanie kabli

Kable sitowe do nowych rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen beda uktadane w ziemi. W
miejscach kolizji proj. obiektow z kablami zasilajgcymi i sterowniczymi odkopac istniejgce
kable i wykonac¢ niezbedne przekiadki poza obszar kolizji. Przektadki nalezy wykonac bez
przedtuzania (mufowania) kabli. Jezeli okaze sie to niezbedne, kable przediuzy¢ kablami
tego samego typu stosujgc mufy kablowe termokurczliwe.
Kable zasilajgce nalezy wyprowadzi¢ z budynkéw zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na
konstrukcjach obiektow zewnetrznych kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurkach
ostonowych PVC oraz w korytkach ze stali kwasoodpornej. Wszystkie przejscia przez sciany
wykonac w rurkach ostonowych i uszczelnic.
Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na gtebokosci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Wykopy w
poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wykonac recznie. Kabel uktada¢ linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy rozdzielnicach pozostawi¢ niezbedny zapas kabla. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktadac
w rurze ostonowej DVK 110 (SRS110 przy przeciskach). Kable istniejgce SN i nN w
miejscach skrzyzowan z nowymi rurociggami, kablami, chroni¢ rurami ochronnymi
dzielonymi A 110 (A 160) PS.
Kable zaopatrzy¢é na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustow). Na oznacznikach kabli
umieszczone beda trwale napisy, zawierajgce:

- miejsce zasilajace i zasilane (relacja),

- oznaczenie kabla,

-znak uzytkownika, tj. OS w Gryfowie Slaskim,

- znak fazy (dla kabli energetycznych),

- rok utozenia.
Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas
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folii 0 szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004.

5.7.2. Oswietlenie zewnetrzne

W nawigzaniu do istniejgcej sieci oswietlenia terenu, nalezy jg przebudowaé poprzez
demontaz istn. stupa w miejscu kolizji z proj. uzbrojeniem terenu w poblizu i montaz w nowej
lokalizacji zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Nalezy wykorzystaé istniejgce
obwody oswietleniowe, ktére w razie potrzeby przediuzyé przy wykorzystaniu muf
termokurczliwych.

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy ocynkowany 9-metrowy z energooszczednymi
oprawami sodowymi o mocy 100W, umieszczonymi na wysiegniku 2-ramiennym. Stup
mocowac na fundamencie prefabrykowanym.

We wnece stupa instalowac tabliczke stupowa, wyposazong w topikowy bezpiecznik
instalacyjny z wkladkg zwloczng 6A. Oprawe oswietleniowg stupa polaczyé z tabliczkg
stupowa przewodem YDYzo 3x2,5 w rurce ochronnej. Do zyly ochronnej podtaczy¢ zacisk
uziemiajacy stupa i zacisk uziemiajgcy oprawy oswietleniowe;.

Sterowanie o$wietleniem terenu istniejace.

5.7.3. Kanalizacja teletechniczna

Projektuje sie kanalizacje kablowag do obiektow zgodnie z planem zagospodarowania dla
rozprowadzenia kabli swiattowodowych. Kanalizacje nalezy wykona¢ w ciggach gtéwnych
jako dwutorowg w rurach HDPE110, a na podejsciach do obiektow jako jednotorowg w
rurach HDPESO0. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy stosowac
studzienki kablowe tworzywowe o srednicy 630-800mm z pokrywami wodoszczelnymi. Przy
przejsciach pod drogami stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

Kanalizacje nalezy wykonac tak, aby najmniejsze przykrycie ziemig liczone od powierzchni
gruntu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Cato$¢ robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy BN - 73/8984
- 05 oraz BN - 85/8984 - 01.

5.7.4. Zestawy gniazd ZG

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania zabudowac rozdzielnice z gniazdami
remontowymi w obudowach poliestrowych na fundamencie prefabrykowanym. Zestawy
gniazd ZG nalezy zasili¢ z proj. rozdzielnic technologicznych RT.

5.7.5. Skrzynki przytaczeniowe SP i sterowania lokalnego SSL

Przy pompach i mieszadtach przewiduje sie montaz szafek sterowania lokalnego SSL w
obudowach izolacyjnych montowanych na konstrukcjach wsporczych.

Podejscia do urzadzen nalezy wykonac¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do
puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia lub w przypadku odbiornikbw pracujacych w
zatopieniu, poprzez skrzynke przejsciowg izolacyjng SP. Skrzynki przejsciowe z materiatu
izolacyjnego zainstalowane sg ha konstrukcji wsporczej, na scianie lub na barierce obiektu.
W skrzynce przejsciowe] nalezy zamontowaé zaciski rzedowe, ktore bedg stuzy¢ do
potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Przy napedach zasuw, przelewu teleskopowego i koryta obrotowego montowane bedg
fabryczne moduly sterowania lokalnego.

5.8. Instalacja wyrbwnawcza

W budynku sitopiaskownika zamontowa¢ gtowng szyne wyréwnawczg. GSW wykonang z
ptaskownika FezZn 25x4 i pomalowang w zélte-zielone pasy poprzez zigcza kontrolne
potaczy¢ z uziomem otokowym budynkdw. Do gtownej szyny wyréwnawczej w budynkach za
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pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FezZn 25x4 przylaczy¢é szyny PE, obudowy
rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzadzen, rurociggi i konstrukcje stalowe, ktore
przypadkowo moga znalez¢ sie pod napieciem.

Na pozostatych obiektach projektuje sie wykonanie gtownych potaczeh wyréwnawczych.
Wszystkie dostepne czesci przewodzgace oraz czesci przewodzace obce nalezy potgczyc
miedzy sobg przewodem LgYzo 1x6 oraz przytaczy¢ do zacisku PE w rozdzielnicach za
pomocg przewodu LgYzolx16. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé jako state przez
spawanie lub docisk srubowy.

Szyny uziemiajgce rozdzielnic technologicznych terenowych nalezy uziemi¢ przy pomocy
ptaskownika FezZn 25x4 ukfadanego w rowie kablowym i pretéw stalowych miedziowanych
@17,2mm. Konieczne jest uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od 10Q. W przypadku
zbyt duzej wartosci rezystancji uziemienia uziom rozbudowa¢ do wymaganej wartosci
rezystancji uziemienia. Do uziemienia szafy RT-Z komory zlewnej $ciekdéw nalezy przylaczy¢
uchwyt uziemiajacy kontenera automatycznej zlewni sciekéw dowozonych.

5.9. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie skiadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potaczone ze stacjg dyspozytorskg w budynku socjalnym.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocqg systemu automatyki-sterowanie
urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskéw i przelgcznikbw znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek
sterowania lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegdlnych szafach automatyki wspétpracowaé beda z aplikacjg
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig
zdalne sterowanie pracg urzadzen ukfadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane bedg bezposrednio do obwoddw
sterowania odpowiednich urzadzeh, ktére zalgczajg sie lub wylaczajg w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytméw. Uktady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weziéw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Giéwnym zadaniem sterownikéw PLC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o0 parametrach
technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.
Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacjg PLC z uzyciem protokotu Ethernet zapewniona bedzie biezaca
obserwacja parametrow technologicznych i standw urzadzeh technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy
wszystkich urzadzen pracujgcych w danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalnereczne, diagnozy
uszkodzeh. Ustawienia bedg zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikow PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikbw pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikami na
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obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium
transmisji kabel swiattowodowy i skretka miedziana.

Zastosowane bedg sterowniki PLC z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do
komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji beda stosowane konwertery
umozliwiajgce podtgczenie Swiattowodu.

Wszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw bedg
posiada¢ trwale opisy podajgce ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (listwy, kable,
urzadzenia itp.) zamontowany wewnatrz obuddw bedzie posiadaé opis zgodny z
oznaczeniem na schemacie potaczen oraz oznaczniki adresowe umozliwiajgce ich
identyfikacje. Oznaczniki adresowe bedg stosowane rowniez na wszystkich przewodach
montowanych w szafie. Przewiduje sie w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania,
pomiaréw i sygnalizacji. Szafy beda wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje
sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo
zasilajgce (serwisowe), sygnalizator alarmu.

5.10. Komunikacja

Komunikacja wymiany danych pomiedzy stacjg dyspozytorska i sterownikami PLC wykonana
bedzie za pomoca tacz swiattowodowych przez protokdt wymiany danych TCP/IP Industrial
Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete
beda do przemystowych przetgcznikdéw Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potgczone
beda kablem $wiattowodowym.

Urzadzenia taczone bedg ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-
20mA lub komunikacjg Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg
wprowadzone do wejs¢ analogowych sterownikéw obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaly
wejs¢/wyjs¢ oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi,
pomiedzy sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
analizatorami parametréw sieci.

5.11. Stacja dyspozytorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany jest system
oprogramowania przemystowego SCADA. Istniejgce oprogramowanie nalezy rozbudowac¢ w
celu wiaczenia nowych urzadzen do uktadu wizualizacji, wraz z zarzadzaniem i archiwizacjg
danych.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspoétpracowa¢ bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen ukladu
technologicznego. Sygnaly przesylane beda do centralnej dyspozytorni przez sieé
ETHERNET z uzyciem przetgcznikdw przemystowych. Wykonana aplikacja komputerowa
podzielona zostanie na szereg ekrandéw synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy
procesu oczyszczania sciekdw. Na duzym TV bedzie wyswietlany widok technologii czesci
sciekowej i osadowej oczyszczalni $ciekédw, a na monitorach LED stanowiska
dyspozytorskiego powiekszone obrazy kolejnych etapow technologii.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujacej
biezacy stan obiektu. Wybér oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:
« odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaly zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,
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» wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),

» komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatow,

« sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wlacz/wytacz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obstugiwa¢ system sterowania przez Internet, co
oznacza ze pozwoli wyswietla¢ te same archiwa, wprowadzaé¢ dane oraz umozliwi dostep do
tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez operatora oczyszczalni
sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i porownywanie ich,

- obrébke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogq zostaé wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykresoéw oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportow, zestawien i bilansow zawierajagcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegélnych urzadzen oczyszczalni sciekow,

- rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikow i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwag komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni sciekdw na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponujg i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacje
wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwiekowg standéw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana warto$¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnaldw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektoéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefonow.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarmow w systemie dyspozytorskim musi zapewnic¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarméw. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarmow prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).
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Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg byC¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informacji.

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

» alarmy zwigzane z diagnostykg btedéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiaréw
realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o btedzie pomiaru,

e ostrzezenia o przekroczeniach progéw alarmowych - oprogramowanie systemu
automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gérnego progu alarmowego dla
kazdego z pomiaréw analogowych; wartosci progdw mogg by¢ modyfikowane jedynie
przez uprzywilejowanego operatora 0 wyzszych uprawnieniach.

Wykresy
Dla wszystkich pomiarow realizowanych w systemie automatyki ma by¢é zapewniona

mozliwos¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domyslnie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢ oznaczona co 1 godzing. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i
oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe
wykresy. zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak rowniez docelowg ilo$¢
nalezy uzgodnic¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwos¢ generowania raportOw z pracy pompowni

pilotowej. Rodzaje raportéw dla pracy pompowni:

e raport dobowy

e raport miesieczny

* raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwos¢ generowania raportow do plikéw tekstowych oraz edycji
tych plikow. Dla wszystkich raportbw ma by¢ zapewniona mozliwosé powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku. W ramach
realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomi¢ raporty dobowe i okresowe w formie i
zawartosci wg wskazan uzytkownika.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysytanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia generowanego w
systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno
odbywac¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, zas wysytanie SMS za pomocg
urzadzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem dyspozytorskim, karte telemetryczng
dostarczy Zamawiajacy.

5.12. Ochrona od pora zen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewoddéw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytaczniki réznicowopradowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesci przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE. Rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.
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5.13. Ochrona od przepi eé

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa I, Il i 11l
stopnia.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robo6t przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.
Nalezy sprawdzic:
* ciggtosce zyt,
* zgodnosc faz,
* rezystancje izolacji wszystkich obwoddw,
* rezystancje uziemienia,
 skutecznosc¢ ochrony od porazen,
* prawidtowos¢ dziatania wytgcznikow nadmiarowopradowych,
* prawidtowos¢ dziatania wytgcznikow réznicowopradowych,
 prawidtowo$¢ dziatania i montazu urzadzen.

7. Uwagi ko ncowe

Prace zwigzane z budowa linii kablowych, instalacji elektrycznych i AKPiA, powinna wykonac
firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.
Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji podda¢
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegta biezaca koordynacjg
miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemdw rdwnowaznych, po uprzedniej akceptacii biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pOzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pOdzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlane)),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentdw i dostawcow materiatdw
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot.
W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych.
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« Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

« Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wroblewski
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy oczyszczalni  $ciekow

Prad obliczeniowy:

Pz _ 164600

I B

J3*U *cos® ~/3* 400* 0,93

= 255,8A

2. Dobor projektowanych i sprawdzenie istnigj

Pi Pz
Lp. |Odbiory moc zainstalowana moc szczytowa
[kw] [kw]
1 | Budynek socjalno-administracyjny 51,0 40,0
Rozdzielnica RT-D — stacja dmuchaw,
2 | komora zlewna, przepompownia wod 91,0 66,0
poosadowych
3 | Rozdzielnica R5 — zgarniacz nr 1 6,5 6,5
4 | Rozdzielnica R6 — zgarniacz nr 2 6,5 6,5
Rozdzielnica RT-B — osadnik wstepny,
5 | przepompownia osadu recyrkul., 32,5 32,5
budynek sitopiaskownika
6 Rode|eIn|c_a RT-O — otwarte komory 45,0 45.0
fermentacyjne
7 Rode|e_In|qa R9 — budynek 30,0 20,0
odwadniania osadu
8 | Rozdzielnica R2 — dawkowanie 4,0 3,0
suma 266,5 219,5
wspoitczynnik jednoczesnosci k=0,75 164,6

acych obwododw zasilaj acych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby 1> Iy > Iz wg PN, a spadek napiecia byt
mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
I, — obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Projektowat:

mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wroblewski
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ZESTAWIENIE KABLI ZASILAJACYCH 1

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
1 w1 YKYzo 4x2,5 RT-B MK.1 40m Zasilanie koryta obrotowego MK.1
2 w2 YKYZzo 4x2,5 RT-B MK.2 70m Zasilanie koryta obrotowego MK.2
3 W3 YKYZzo 4x2,5 RT-B SP-1 25m Zasilanie pompy osadu
4 w4 YKSLY 7x1 RT-B Sp-1 25m SygnallzaCJal stanu silnika pompy osadu
oraz plywakdéw
. Zasilanie mieszadta nr 1 w komorze
5 W5 YKYZzo 4x2,5 RT-B SP-3 60m nitryfikacj
6 W6 YKSLY 5x1 RT-B Sp-3 60m SygnallzaCJa_sta_nu s_l_lnlka mieszadta nr 1
w komorze nitryfikacji
7 W7 YKY20 4x2.5 RT-B Sp-4 85m Zasnfcmle_'mleszadla nr 2 w komorze
nitryfikacji
8 w8 YKSLY 5x1 RT-B Sp-4 85m Sygnalizacja stanu silnika mieszadta nr 2
w komorze nitryfikacji
. Zasilanie mieszadta nr 3 w komorze
9 W9 YKYZzo 4x2,5 RT-B SP-2 65m nitryfikacj
10 W10 YKSLY 5x1 RT-B SP-2 65m SygnallzaCJa_sta_nu s_l_lnlka mieszadta nr 3
w komorze nitryfikacji
1 W1l | YKY204x25 RT-B SP-5 esm | 2asilanie mieszadia nr 4w komorze
nitryfikacji
12 W12 YKSLY 5x1 RT-B sp-5 65m Sygnalizacja stanu silnika mieszadta nr 4
w komorze nitryfikacji
13 W13 YKYzo 3x1,5 RT-B KP1 60m Zasilanie kontrolera pomiarowego
14 w14 YKYzo 3x1,5 RT-B KP2 65m Zasilanie kontrolera pomiarowego
15 W15 YKYzo 3x1,5 RT-B KP3 30m Zasilanie kontrolera pomiarowego
16 W16 YKYzo 3x1,5 RT-B KP4 40m Zasilanie kontrolera pomiarowego
17 w17 YKYZzo 5x10 RT-B G2 25m Zasilanie zestawu gniazd ZG2
18 W18 YKYZo 5x16 RT-B RO-K 15m Zasilanie rozdzielnicy RO-K
19 w19 YKYzo 5x4 RT-B Piaskownik 20m Zasilanie szafy piaskownika
20 W20 | YKLSY 14x1 RT-B ssL1 gom | Sterowanie i sygnalizacja lokalna
mieszadta nr 1 w kom. nitryfikacji
21 W21 | YKLSY 14x1 RT-B ssL2 gsm | Sterowanie i sygnalizacja lokalna
mieszadta nr 2 w kom. nitryfikacji
3 Sterowanie i sygnalizacja lokalna
22 w22 YKLSY 14x1 RT-B SSL3 65m mieszadta nr 3 w kom. nitryfikaciji
23 W23 | YKLSY 14x1 RT-B ssL4 6sm | Sterowanie i sygnalizacja lokalna
mieszadta nr 4 w kom. nitryfikaciji
24 W24 YKLSY 14x1 RT-B SSL5 25m f;‘;ré’:"a”'e I sygnalizacja lokalna pompy
25 W25 YKSLY 14x1 RT-B Piaskownik 20m Sygnalizacja piaskownika
26 W26 YKSLY 5x1 RT-B CA 15m Sygnalizacja centralki alarmowej
: Sygnalizacja uktadu dawkowania
27 w27 YKSLY 7x1 RT-B PD 55m koagulantu
28 W28 YKSLYekw 2x2x1 RT-B Przeptywomierz 30m Sygnalizacja przeptywomierza na odptywie
29 W29 YKSLYekw2x2x1 | RT-B PD s5m | Sterowanie wydajnoscia ukiadu
dawkowania koagulantu
30 W30 OPd 5x6 SP/z1 R5 20m Zasilanie rozdzielnicy zgarniacza nr 1
31 (W31) OPd 5x6 SP/Z2 R6 20m Zasilanie rozdzielnicy zgarniacza nr 2
32 W32 YKYZo 5x6 RT-Z SZS3 15m Zasilanie szafki SZS3 stacji zlewczej
33 W33 YKY20 5x10 RT-Z 763 6m ggs?ilanle zestawu gniazd wtyczkowych
34 W34 YKYzo 3x1,5 RT-Z SM1 55m Zasilanie szafki monitoringu zgarniacza
35 W35 YKYzo 3x1,5 RT-Z SM2 25m Zasilanie szafki monitoringu zgarniacza
36 W36 YKSLY 14x1 RT-Z SSL10 10m Sterowanie i sygnallzaC]a lokalna pompy
komory zlewczej
37 W37 i;(?SOLCY"JB RT-P SPG 50m Zasilanie pompy gtéwnej nr 1
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Nr |Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
38 W38 YKSLYekw 7x1 | RT-P SPG 50m Ery%ri"g}‘!'zacla stanu silnika pompy giowne
39 W39 i;(?SOLCY"JB RT-P SPG 50m Zasilanie pompy gtéwnej nr 2
40 W40 YKYzo 3x2,5 RT-B Mz.1 65m Zasilanie zasuwy nr 1
41 w41l YKYZo 3x2,5 RT-B MZ.2 65m Zasilanie zasuwy nr 2
42 - YDYz0 4x1,5 RO-K Oswietlenie gom | Zasilanie oswietlenia w budynku
sitopiaskownika
43 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W1 14m Zasilanie wentylatora dachowego
44 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W2 10m Zasilanie wentylatora dachowego
45 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W3 14m Zasilanie wentylatora dachowego
46 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W4 28m Zasilanie wentylatora dachowego
47 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W5 32m Zasilanie wentylatora dachowego
48 - YDYzo 4x2,5 RO-K Wentylator W6 28m Zasilanie wentylatora dachowego
49 ) YDY 2x1,5 RO-K CA 6m Zas@anle centralki alarmowej stezenia
gazéw
50 ) YDY 4x1 CA Czujniki 30m Sygnallza_cja c.zu1r_1|kow go centralki
alarmowej stezenia gazéw
51 - YDY 3x1,5 CA Sygnalizator O-A 10m Zasilanie sygnalizatora zewnetrznego
52 - YDYzo 5x10 RO-K ZG1 10m Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
53 - YDYzo 5x10 RO-K 2G2 10m Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
54 - YDYzo 3x4 RO-K Poda{rég;//vacz 8m Zasilanie podgrzewacza wody
55 - YDYzo 3x1,5 RO-K Kontener 15m Zasilanie wentylacji kontenera
56 - YStY 3x1 RO-K CA 6m Sterowanie wentylacjg
) ) Sterowanie wentylacjg z kasety
57 YStY 7x1 RO-K KS 8m sterowniczej
58 - YLYZo 5x35 RT-D DM1 m Zasilanie dmuchawy DM1
59 - YLYZo 5x35 RT-D DM2 10m Zasilanie dmuchawy DM2
60 - YLYZo 5x35 RT-D DM3 13m Zasilanie dmuchawy DM3
Swiattowdéd
wielomod. 6-wt. : I
61 - ZW-NOTKtsd RT-B Dyspozytornia 150m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G/62,5)
Swiattowdd
wielomod. 6-wt. . S
62 - ZW-NOTKtsd RT-D Dyspozytornia 60m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G/62,5)
Swiattowdéd
wielomod. 6-wt. I
63 - ZW-NOTKtsd RT-Z RT-D 80m Komunikacja PLC
(G/62,5)
64 - E;ng ax2x0.5 RT-Z SM1 55m Okablowanie sieci Ethernet
65 - E;Pg; H2x0,5 RT-Z SM2 25m Okablowanie sieci Ethernet
66 - E;Psvé H2x0,5 RT-Z SZS3 15m Okablowanie sieci Ethernet
67 - E;P5:x2x0,5 RT-P SR2 6m Okablowanie sieci Ethernet
BUS PB YY . . L )
68 - 1x2x0,64 RT-B Blok biologiczny 140m Okablowanie sieci Profibus DP
BUS PB S )
69 - 1x2x0,64 RT-D Dmuchawy 20m Okablowanie sieci Profibus DP
70 - YDYzo 3x2,5 ROT Szafka RACK 6m Zasilanie szafki RACK w dyspozytorni
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ZESTAWIENIE APARATURY

Etykieta Opis Lokalizacja
Q1 Rozilgcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 100A RT-B
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A RT-B
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-B
Q5 Whytacznik nadpradowy 1P B 10A RT-B
Q6-Q10 Wytacznik silnikowy Ir=2,5-4A, Im=56A + styki pomocnicze RT-B
Q11-Q15 Wytacznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A + styki pomocnicze RT-B
Q16-Q19 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-B
Q20 Rozitgcznik bezpiecznikowy 3P 50A, wkt. 40AgG RT-B
Q21 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 63A, wkt. 63AgG RT-B
Q22 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 50A, wki. 25AgG RT-B
Q23 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-B
Q24-Q28 Wytacznik nadpradowy 1P B 2A RT-B
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-B
OP2-OP5 Ogranicznik przepie¢ toru sygnatowego RT-B
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-B
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-B
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy RT-B
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-B
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH RT-B
K1A-K58A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-B
K1M-K5M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 RT-B
PKz Przekaznik kontroli zasilania RT-B
SWT1-SWT5 Przekaznik zabezpieczajgcy (w dostawie z mieszadtem) RT-B
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-B
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-B
SA1 Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-B
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-B
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-B
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-B

=  CPU - jednostka centralna ze zlgczami:
-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP
-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,
3964R, Modbus-Master /-Slave (przetaczalne)
-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE
lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomoca karty SD)
-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
PLC slot kart SD z mechanizmem blokujgcym, do 64 dotaczalnych modutéw RT-B
Ll MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MODS5 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
. MOD6 — modut 4 wejs¢ analogowych
. MOD7 — modut 4 wyj$¢ analogowych
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
7-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT-B
slave
ESW Switch niezarzgdzalny, min. 4 porty 10/100BaseTX RT-B
CFO Konwerter swiattowodowy Ethernet RT-B
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Etykieta Opis Lokalizacja
X1-X8 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe zlaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-B
XB Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 RT-B

Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
RT-B 2000x1000x400mm (wys. x szer. x gt.) z drzwiami wewnetrznymi, kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 200mm
SP1-SP5 El;szilga przytaczeniowa izolacyjna KF 3500 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL1
S1 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SSL1
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL1
X1 Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL1
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL1 wymiarach 300x300x200mm (wys. X szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL2
S1 Przetacznik, pozycje 1-0-1l bez samopowrotu SSL2
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL2
X1 Ztaczki $rubowe, blokady korcowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL2
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL2 wymiarach 300x300x200mm (wys. X szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL3
S1 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL3
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL3
X1 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe zlaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL3
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL3 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL4
S1 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL4
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL4
X1 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL4
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL4 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
S2,S3 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL5
S1 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL5
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL5
X1 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL5
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL5 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
Q1 Rozlgcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 160A RT-D
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A RT-D
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-D
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A RT-D
Q6 Wytacznik réznicowopradowy 4P 25A 30mA AC RT-D
Q7 Wytacznik nadpradowy 3P B 16A RT-D
Q8 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A RT-D
Q9 Wytacznik nadpradowy 1P D 2A RT-D
Q10 Wytacznik nadpradowy 2P C 6A RT-D
Q11 Wytacznik nadpradowy 2P B 10A RT-D
Q12-Q13 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 16A, wkt. 6AgG RT-D
Q14-Q16 Rozitgcznik bezpiecznikowy 3P 160A, wki. 125AgG RT-D
Q17 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 63A, wkt. 125AgG RT-D
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Etykieta Opis Lokalizacja
Q18 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-D
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-D
OP2-OP6 Ogranicznik przepig¢ toru sygnatowego RT-D
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-D
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-D
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy RT-D
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-D
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH RT-D
K1A-K11A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-D
PKZ Przekaznik kontroli zasilania RT-D
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-D
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-D
SA1 Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-D
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-D
G1 Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-D
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-D

=  CPU - jednostka centralna ze zlgczami:
-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP
-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,
3964R, Modbus-Master /-Slave (przetaczalne)
-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE
lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomoca karty SD)
-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
PLC slot kart SD z mechanizmem blokujacym, do 64 dotgczalnych modutéw RT-D
Ll MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
Ll MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD5 — modut 8 wyj$¢ cyfrowych 24VDC
L] MOD6 — modut 4 wej$¢ analogowych
. MOD7 — modut 4 wyj$¢ analogowych
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
10-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT-D
slave
ESW Switch niezarzadzalny, min. 4 porty 10/100BaseTX RT-D
CFO Konwerter swiattowodowy Ethernet RT-D
X1-X3 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-D
XB1 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RT-D
Obudowa wolnostojgca stalowa o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach
RT-D 2000x1000x400mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, na cokole
100mm
01 Rozigcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 63A + cewka R5
wybijakowa
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A R5
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R5
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A R5
Q6-Q10 Whytacznik silnikowy Ir=2,5-4A, Im=56A + styki pomocnicze R5
Q9 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 63A, wki. 40AgG R5
Q10 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R5
Q11 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R5
Q12-Q16 Wytacznik nadpradowy 1P B 2A R5
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C R5
L1 Zestaw oswietleniowy szafy R5
Krl tacznik krancowy drzwi szafy R5
El Grzejnik do ogrzewania szafy R5
TH1 Termostat do szaf elektrycznych R5
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Etykieta Opis Lokalizacja
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH R5
K1A-K24A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC R5
K1M-K6M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 R5
PKZ Przekaznik kontroli zasilania R5
SWT1-SWT4 Przekaznik zabezpieczajacy (w dostawie z pompa) R5
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty R5
H4, H6, H8, ] )

H10, H12, H14, Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony R5
H5, H7, H9, . . .
H11, H13 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony R5
S1 Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa na elewacje R5
S3, 5S4, S6, S7,
S9, S10, S12, Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 R5
S13, S15-S17
gis& Si1, Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu RS
SA1 Buczek sygnalizacyjny 24VDC R5
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A R5
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah R5
] IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wej$¢-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
Ll MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD2 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC R5
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MODS5 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD6 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
Modut radiowy 2,4GHz z anteng dookdlng 3dBi — adapter portu Bluetooth
MR1 R5
Ethernet
X1-X4 Ztaczki srubowe, blokady koricowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek R5
XB Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 R5
SP/Z1 Skrzynka przytaczeniowa IP66 z roztgcznikiem 63A 3P i ztgczkami R5
Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
R5 1800x800x400mm (wys. x szer. x gt.) z drzwiami wewnetrznymi, kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 200mm
01 Rozlgcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 63A + cewka R6
wybijakowa
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A R6
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R6
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A R6
Q6-Q10 Whytacznik silnikowy Ir=2,5-4A, Im=56A + styki pomocnicze R6
Q9 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 63A, wkt. 40AgG R6
Q10 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R6
Q11 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A R6
Q12-Q16 Wytacznik nadpradowy 1P B 2A R6
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C R6
L1 Zestaw oswietleniowy szafy R6
Krl tacznik krancowy drzwi szafy R6
El Grzejnik do ogrzewania szafy R6
TH1 Termostat do szaf elektrycznych R6
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH R6
K1A-K24A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC R6
K1M-K6M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 R6
PKZ Przekaznik kontroli zasilania R6
SWT1-SWT4 Przekaznik zabezpieczajacy (w dostawie z pompa) R6
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty R6
H4, H6, H8, . .
H10. H12, H14, Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony R6
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Etykieta Opis Lokalizacja
H5, H7, H9, . . .
H11, H13 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony R6
S1 Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa na elewacje R6
S3, S4, S6, S7,
S9, S10, S12, Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 R6
S13, S15-S17
gis& Si1, Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu R6
SA1 Buczek sygnalizacyjny 24VDC R6
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A R6
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah R6
] IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wejsé-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
Ll MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD2 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC R6
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MODS5 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD6 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
Modut radiowy 2,4GHz z anteng dookdlng 3dBi — adapter portu Bluetooth
MR1 R6
Ethernet
X1-X4 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztaczek R6
XB Ztgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 R6
SP/z2 Skrzynka przytaczeniowa IP66 z roztgcznikiem 63A 3P i ztgczkami R6
Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
R6 1800x800x400mm (wys. x szer. x gt.) z drzwiami wewnetrznymi, kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 200mm
Q1 Rozigcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 63A RT-Z
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A RT-Z
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-Z
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A RT-Z
Q6 Wytacznik silnikowy 1r=6,3-10A, Im=140A + styki pomocnicze RT-Z
Q7 Wytacznik nadpradowy 3P C 1A RT-Z
Q8 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 25A, wkt. 16AgG RT-Z
Q9 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 50A, wkt. 40AgG RT-Z
Q10-Q11 Roztacznik bezpiecznikowy 1P 16A, wki. 10AgG RT-Z
Q12 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-Z
Q13 Wytacznik nadpradowy 1P B 2A RT-Z
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-Z
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-Z
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-Z
El Grzejnik do ogrzewania szafy RT-Z
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-Z
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH RT-Z
K1A-K18A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-Z
PKZ Przekaznik kontroli zasilania RT-Z
SWT1 Przekaznik zabezpieczajacy (w dostawie z pompa) RT-Z
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-Z
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-Z
SA1 Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-Z
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-Z
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-Z
] IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wejsé-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
PLC MOD1 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC RT-Z

MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD4 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
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Etykieta Opis Lokalizacja
ESW Switch niezarzadzalny, min. 4 porty 10/100BaseTX RT-Z
CFO Konwerter swiattowodowy Ethernet RT-Z
§§1X>E§22 XS1, Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-Z
XB1 Ztaczka do wkladek bezpiecznikowych 5x20 RT-Z

Obudowa nascienna ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
RT-Z 800x800x300mm (wys. x szer. x gt.) z daszkiem, konstrukcjg wsporcza i kompletem
osprzetu montazowego
S1 Przetgcznik krzywkowy 10A SSL10
S3, 54 Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SSL10
S2 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL10
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SSL10
X1 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL10
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony min. IP65 o
SSL10 wymiarach 300x300x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego i
daszkiem
Q1 Roztacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA SM1
Q2-Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B6 SM1
L1 Zestaw oswietleniowy szafy SM1
Krl tacznik krancowy drzwi szafy SM1
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy SM1
TH1 Termostat do szaf elektrycznych SM1
Ul Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 1A SM1
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 4Ah SM1
MR1 Modut radiowy 2,4GHz z anteng dookodlng 3dBi — adapter portu Bluetooth SM1
Ethernet
X1-X2 Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SM1
XB1 Ztgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 SM1
Obudowa wiszaca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SM1 500x400x200mm (wys. x szer. X gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z oswietleniem,
ogrzewaniem, drzwi peine
Q1 Roztacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA SM2
Q2-Q5 Whytacznik nadpradowy 1P B6 SM2
L1 Zestaw oswietleniowy szafy SM2
Krl tacznik krancowy drzwi szafy SM2
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy SM2
TH1 Termostat do szaf elektrycznych SM2
Ul Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 1A SM2
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 4Ah SM2
MR1 Modut radiowy 2,4GHz z anteng dookding 3dBi — adapter portu Bluetooth SM2
Ethernet
X1-X2 Zkgczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SM2
XB1 Zlgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 SM2
Obudowa wiszaca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SM2 500x400x200mm (wys. X szer. X gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z oswietleniem,
ogrzewaniem, drzwi petne
Q1 Przetacznik zrodet zasilania z pokrettem na elewacji szafy 250A RT-P
Q2 Rozitgcznik bezpiecznikowy 3P 160A, wki. 125AgG RT-P
Q3 Wytacznik nadpradowy 3P B 6A RT-P
Q4-Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-P
Q6 Whytacznik nadpradowy 1P B 10A RT-P
Q7-Q8 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 250A, wki. 160AgG RT-P
Q9, Q11, Q12 Wytacznik nadpradowy 1P B 6A RT-P
Q10 Wytacznik nadpradowy 1P C 2A RT-P
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-P
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Etykieta Opis Lokalizacja
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-P
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-P
El Grzejnik do ogrzewania szafy RT-P
w1 Wentylator do szaf elektrycznych RT-P
HT1 Higrotermostat do szaf elektrycznych RT-P
Gnl Gniazdo serwisowe na szyne TH RT-P
K1A-K25A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-P
PKz Przekaznik kontroli zasilania RT-P
Przemiennik czestotliwosci 45kW z filtrem EMC/RFI, dtawikami do
FL1-FL2 - d . RT-P
redukcji harmonicznych, panelem operatorskim
SWT1-SWT2 Przekaznik zabezpieczajacy (w dostawie z pompa) RT-P
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-P
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT-P
SAl Buczek sygnalizacyjny 24VDC RT-P
Ul Zasilacz buforowy 24VDC/5A RT-P
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT-P
=  CPU - jednostka centralna ze zlgczami:
-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP
-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,
3964R, Modbus-Master /-Slave (przetaczalne)
-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE
lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomocg karty SD)
-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
PLC slot kart SD z mechanizmem blokujgcym, do 64 dotaczalnych modutéw RT-P
Ll MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MODS5 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
. MODG6 — modut 4 wejs¢ analogowych
. MOD7 — modut 4 wyj$¢ analogowych
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Ll IM - jednostka komunikacyjna oddalonych wejs¢-wyjs¢ z
interfejsem Profinet/Ethernet
PLC . MOD1 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC SR2
Ll MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD3 — modut 8 wej$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wyj$é cyfrowych 24VDC
7-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT-P
slave
ESW Switch niezarzgdzalny, min. 6 porty 10/100BaseTX RT-P
MC Modut komunikacyjny GSM/GPRS 3G z portem Ethernet RT-P
X1-X6 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-P
XB Ztgczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 RT-P
Obudowa wolnostojaca stalowa o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach
RT-P 2000x1000x400mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, na cokole
100mm
S2, S3, S5, S6 | Przycisk z samopowrotem, kolor czerwony i zielony, 127 SPG
S1, 54 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SPG
H1-H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony i zielony SPG
X1-X3 Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SPG
Skrzynka przytaczeniowa i sterowania lokalnego, wykonanie z poliestru o stopniu ochrony
SPG min. IP65 o wymiarach 600x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu

montazowego, daszkiem i podstawg
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Etykieta

Opis | Lokalizacja

Szafka RACK

Szafa wiszgca 6U 19", 320x600x450mm
Modut komunikacyjny:
- modem sieci komorkowej 3G,
- 2 x zlgcze RJ 45 (10/100 Mbps),
- zabezpieczenia firewall | VPN.
Zarzadzany modutowy przetgcznik sieciowy - switch:
- zasilanie 24VDC,
- 2 porty Combo 10/100/1000 BaseT(X) lub sloty 100/1000 BaseSFP,
- wyposazony w niezbedne moduty SFP,
- 8 portéw 10/100/1000 BaseT(X).
Zasilacz 230VAC/24VDC 3,5A + bateria akumulatoréw 2x12Ah
Szyna montazowa z uchwytem RACK
Kable zasilajace, sieciowe, osprzet do prowadzenia i uktadania kabli
X1, X2 - zigczki Srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek
XB - Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
Q1 — wytacznik réznicowopradowy
Q2-Q4 — wylgczniki nadpradowe
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