Opis techniczny rozwigzania projektowego:

Budowa cwietlenia drogi gminnej na terenie KSSE Matej Przedigbiorczosci - Podstrefa

Gryféw Slaski przy ul. Jeleniogorskiej w Gryfowie.

1. Zakres opracowania

» linia zasilajca

» szafka pomiarowa
» szafka éwietleniowa
» punkty gwietleniowe

» ochrona przed pozaniem

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlaryietlenia drogi gminnej na terenie
Kamiennogoérskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej éjlaPrzedsibiorczcci - Podstrefa
Gryfow Slaski przy ul. Jeleniogorskiej w Gryfowie.
Projekt obejmuje:
— zabudow szafki licznikowej SL-1P
przy granicy dz. nr 54/39 od strony drogi. ZtB
— zabudow szafy sterowniczejsvietlenia drogowego SO
przy ww. szafce licznikowej SL-1P na dz. nr 54/39. -szt.l
— budowe linii kablowej typu YKY 5x16mm,
od proj. wg od¢gbnego opracowania stacji transformatorowej
do SL-1P+SO, - ok. 13m.
— budowe linii kablowej Giwietleniowej typu YKY 3x10mrh - 503m
— posadowienie fundamentow prefabrykowanych F160
lub rownowanych, - szt.20
— posadowienie stupowswietleniowych wysggnikowych
ocynkowanych o dt. wysgnika 1,5m i nachyleniu®s
umazliwiajgcych zawieszenie oprawy na wys.=8m - szt.20
— monta opraw dwietleniowych zezrodiemswiatta typu LED - szt.20
— wykonanie uziemienia ochronnego stupow

oswietleniowych bednarkocynkowan Fe/Zn 25/4, - 445m



3. Podstawa opracowania.

» warunki przyhczenia WP/015620/2016/001R03 do sieci elektroemgrgee] TAURON

Dystrybucja S.A

» uzgodnienia z inwestorem,

» normy i obowgzujace przepisy

» mapa sytuacyjno-wysokoiowa,

4. Przyporzadkowanie klasy gwietleniowej.

Dla cswietlenia drogi gminnej wraz z poboczami i parkemi okrglono zgodnie z norm
PN-EN 13201, sytuagjoswietleniong B1, dla ktorej gtéwni gytkownicy to ruch motorowy,
pojazdy poruszagy sk z matymi pedkosciami. Innymi dopuszczalnymi zytkownikami

Sa rowerzyci i piesi. Dopuszczalna gtkos¢ gtownych uytkownikow waha si w przedziale

>30 i <60km/h. Dla tak okrdonej sytuacji éwietleniowej przyporzdkowano nasgpujace

klasy gwietlenia:
a) dla jezdni — ME5, dla ktorej mugby¢ spetnione nagpujagce parametry

R . . . . Ol$nienie Oswietlenie
Klasa Luminacja jezdni przy suchej nawierzchni i
Przeszkadzajace Poboczy
d 2
kL Vlvc /m’ U, U, I w %° SR
MES [e SF.) c?atacyjne [minimum] [minimum] [maksimum)] [minimum]
minimum]
>0,5 20,35 20,4 <15 20,5

® Dozwolony jest 5-procentowy wzrost wartosci Tl, Jezeli stosowane sg Zrdédta o niskiej luminacji.
To kryterium moze by¢ stosowane jedynie wowczas, gdy jezdnia nie graniczy ze strefa ruchu o osobnych wymaganiach.

b) dla chodnikow S2, S4 i pasow postojowych CE4, klidrych musz by¢ spetnione

parametry:

Klasa Natezenie oswietlenia

Em Emin.

S2 [lux] [lux]

=10 23

S4 =25 21

E w lux Uo
CE4 [eksploatacyjne min.] [min.]
=10 20,4




W celu osignieccia ww. parametrow wietleniowych przeprowadzono obliczenia
w programie DIALux, na podstawie ktérych dobrancawy zezrédiem swiatta typu LED
0 mocy 55W (24LEDS 700mA).

5. Opis rozwiazania.

5.1 Szafka licznikowa SL-1P.
Przy granicy dz. nr 54/39 od strony drogi zabudbwaafle licznikowy typu SL-1P, kt&g

zasilic kablem typu YKY 5x16mr) z proj. wg odgbnego opracowania stacji
transformatorowej. Szagkicznikowsg SL-1P naley wykona w obudowie termoutwardzalnej
o powierzchni karbowanej, odpornej na warunki atiexyszne w Il klasie ochronsoi,
o stopniu ochrony IP44, IK10, ngpie znamionowe izolacji 500V/690V, znamionow\agbr
630A. Temperatura pracy od -80 do 85C, prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany
20kA, prd znamionowy szczytowy wytrzymywany 40kA. Dopusioyaczas trwania tuku
elektrycznego 100ms. Szdfcznikows SL-1P wyposzy¢ zgodnie z rys. nr E2.

5.2 Szafa sterownicza SO.

Przy szafce licznikowe] SL-1P na granicy dz. nr384bd strony drogi zabudowaszafle
sterownicz oswietlenia drogowego typu SO, ktprzasilé kablem typu YKY 5x16mr)

z ww. szafki licznikowej. Szaf sterownicaz SO naley wykona& w obudowie
termoutwardzalnej o powierzchni karbowanej, odpprm@ewarunki atmosferyczne w Il klasie
ochronngci, o stopniu ochrony IP44, IK10, napie znamionowe izolacji 500V/690V,
znamionowy pgd 630A.Temperatura pracy od -80 do 83C, prad znamionowy krotkotrwaty
wytrzymywany 20kA, pgd znamionowy szczytowy wytrzymywany 40kA. Dopusioyazas
trwania tuku elektrycznego 100ms. Szaferownicz SO wyposay¢ w aparatug i urzadzenia,

wspoOtpracuice z systemem sterowanigwgetleniem, zgodnie z rys. nr E2.

5.3Wymogi dot. systemu sterowania i zargdzania gwietleniem.

5.3.1Funkcje sterownika i systemu.

— Certyfikat CE, wyniki pomiaréw badania: EMC PN-ENo(.1:2007, kl. A, gr 1
PN-EN61000-6-2:2008 lub rownovize;

— awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - éim.

— min. 6 wef¢ zwiernych (konfigurowane niezalgie jako alarmowe / informacyjne /
nadzorugce);

— min. 6 wyg¢ (4 wyjscia zwierne + 2 wycia przegczne);

— wskaniki LED na panelu czotowym: wagia, wyjgcia, GSM, GPRS, GPS, zagisieci,

Akumulator;



— instalacja sterownikow typu "Plug & Play";

— Wspdtpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii

— Analiza parametrow sieci: Nagie - 3 fazy, Pyd - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3
fazy, wspotczynnik mocy - 3 fazy, ngpia midzyfazowe, catkowity pd sumaryczny
wraz z ich prezentagha wywietlaczu;

— Zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz;

— Obcigzalnas¢ pradowa wygé min. 8A 230V,

— Temperatura otoczenia -30/50 oC;

— Antena GPS/GPRS wew./zew. IP-67;

— Brak wprowadzania zakiéadEMI RFI;

— zargdzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasiejowolnego miejsca
i urzadzenia)

— autoryzacja gytkownikow (login, hasto) oraz parametryzacja upmédf, nieograniczona
liczba wytkownikow do zargdzania kontem;

— wyjscia konfigurowane niezateie (min. 6 trybdw pracy: astronomiczny, dobowy,
kaskada, serwis, redukcja, pogodowy);

— zdalna wymiana oprogramowania i ustai GPRS (darmowa przez 24m);

— komunikacja po GPRS i SMS (rnadanie);

— mozliwos¢ zahczania dwietlenia z SMS (z telefonu komoérkowego, strony W\Wdfa
pojedynczych sterownikow lub catych grup jedncoze:

— synchronizacja czasu i pakenia z GPS;

— automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz autgczaa zmiana czasu Zima/Lato;

— wspotpraca z cyfrowymi wykznikami zmierzchowymi;

— sterowania globalnego lokalizacja sterownikow napimam. Gryfow Slaski (np. Maps
Google);

— natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuag@rmowych (zanik nagcia
zasilania, zanik poszczegolnych faz, przekroczehrazenie mocy,
przekroczenie/obnenie obcizenia pgdowego, alarmy weég, alarmy wyg¢ do min. 5 nr
telefonéw komorkowych;

— szczegodtowa analiza quéw przekroczenia: pd rozruchowy, prd przecizenia wraz
z definicg czasu zwioki dla poszczegdlnych alarméw nadiepfazie osobno;

— mozliwos¢ dodawania i przechowywania dowolnych plikow gménych z dap szah:
schematy dwg., zelgia, instrukcje doc., pdf.);

— nieograniczona archiwizacja danych: rejestracjampatrow sieci, alarméw, raportow;



— multipleksja sygnatu: zagdzanie stanem w§¢ sterownikow SLAVE (podrgdnych) w

zaleznoéci od stanu weéfp sterownika Master (nadsdny), przekazywanie sygnatow
sterupcych (rozkazéw) odbywagbezprzewodowo poprzezcke GPRS;

z poziomu sterownika MASTER: nmlbwos¢ dynamicznej korekcji czasu zakenia i
wytaczenia dla categoswietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi ¢@nia gwietlenia
(-60,+60 min);

Z poziomu systemu: mbwos¢ definicji dowolnej ilgci sterownikéw typu MASTER;
zastosowany sterownik musi posiaddunkcje autodiagnostyki, ktora wykrywa
nieprawidtowe dziatanie poszczegolnych elementdéstesyu wraz z jego wizualizacnin
dwa razy na dah

dostpna tabela wschodow/ zachodow dla poszczegoéingechwehikow;

zarzdzanie grupami sterownikow (wczeej predefiniowanych);

wspoipraca z centralnymi reduktorami mocy w zakregustawienia poziomu redukcji
min. 3 progi; czasu trwania redukc;ji, informacgahowych), konfiguracja zdalna,
wszystkie sterowniki mugzdy¢ zaradzane w ramach jednego portalu www.;
programowanie czasoswiecenia grupy sterownikow ,jedrkomend tekstovy”;

zdalne programowanie redukcji mocy w oprawach

mozliwos¢ dolgczenia i sterowania reduktorami mocy czynnej oiamigj.

5.3.2 Wiasciwosci oprogramowania (dla sterownikow zastosowanych wzafie)

— dozywotnia darmowa licencja;

— obstuga nieograniczonej foi sterownikow;

— obstuga sterownikow (systemu) zzki@go urzdzenia z dogpem do internetu i obstugi

przeghdarki internetowe;.

5.3.3 Sterowanie oprawami LED.

doktadnd@¢ sterowania czasem redukcji do 30 min;

dziatanie na podstawie wyznaczania wirtualnggdka nocy;

mazliwos¢ programowania min. 2 progéw redukcji mocy;

mazliwos¢ zmiany min. 2 poziomow redukcji mocy dla zdefinemwych czasow;
sterowanie zasilaczem LED w technologii 110V DC;

sterowanie bez dodatkowych przewodow zagilajh (sterowanie z poziomu szafy
poprzez sekwengjzahczen i wytgczen);

programowanie wszystkich opraw jednagie;

zasilanie +5% 15%:



— pobor mocy < 0,5W;
— temperatura pracy 30/+800C;
— (prze)programowanie zdalne zapnictwem sterownika zainstalowanego w szafie

aswietleniowej

UWAGI:

1. Wykonawca w ramach dostarczonego r@azania ponosi optaty za transmisje danych
i dostp do serwera na czas gwarancji;

2. Wykonawca przed odbiorem ostatecznym robét przedsgaotokoty uruchomienia
i konfiguracji systemu;

3. Wykonawca zapewni bezptatne szkolenie dla min..2lo®©bstugi systemu;

5.4 Slupy cswietleniowe i fundamenty.

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowasend (rys. nr E1) posadawi
fundamenty zelbetowe prefabrykowane wysokdci 1,6m zakéaczone mark stalowg
Zz systemem mocowania podstawy stupa i elementantugeymi zawias, z odpowiednim
otworem do wprowadzenia przewodow, np. fundamed§OF Elementy stalowe fundamentu
takie jak kotwy, sruby itp. musz by¢ ocynkowane. Na fundamentach posadowsiupy
wysiegnikowe ocynkowane o di. wygjnika 1,5m i nachyleniu®s (wysokas¢ zawieszenia
oprawy na stupie wraz z wysggnikiem musi by¢ réwne 8m). Stupy do fundamentu

przymocowa za pomog srub. Stupy ponumerowazgodnie z rys nr E2.

5.50prawy oswietleniowe.

Na stupach wysgnikowych na wysok&i 8m zamontowa oprawy @wietleniowe

o nachyleniu % ze zrodiem swiatta typu LED o mocy 55W (24LEDS 700mA) spelnis

nastpujace kryteria:

— Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osfuz nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

— Materiat korpusu — Odlew aluminium

— Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

— Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

— Szczelné¢ komory optycznej — IP66

— Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

— Oprawa przy montar zaréwno na wysgniku jak i poprzez adapter bezpednio na
stupie, umaliwia zmiare kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° (mertezpdredni)

lub od -10° do +5° (monzana wységniku)



— Znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz

— Moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — 55W

— Ochrona przed przegiami — 10kV

— Uktad zasilajcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio
stopniowa redukcja mocy).

— Minimalny strumié swietlny zrodet — 6300Im

— Zakres temperatury barwowajdetswiatta — 3900-4300K

— Wskaznik oddawania barw Ra>70

— Utrzymanie strumienidwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z LBE£&80 -
T™M-21)

— Klasa ochronngi elektrycznej: 1l

— Wartcéci  wskanika udzialu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporadzeniem WE nr 245/2009

— Budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

5.6 Zasilanie.
Zasilanie punktow gwietleniowych wykona z proj. szafy sterowniczej SO kablem typu
YKY 3x10mn? . Wzdhwz kabla utayé bednark ocynkowan Fe/Zn 25/4 i podiczy ja do
projektowanych stupow. Kabel typu YKY 3x10nimwprowadzé przelotowo do proj. stupow
i podigczye pod tabliczki stupowe. Tabliczki stupowe wypéoga w zabezpieczenie
nadpgdowe oprawy o wartmi 1A np. wyhczniki typu S lub bezpieczniki. Oprawy
z tabliczkami stupowymi podtzy¢ za pomog przewodéw typu YDY 3x1,5mfn

6. Wytyczne uktadania kabla.

Wykop pod kabel wykortana gtbokas¢ 1,0m, w wykopie utoy¢ bednark ocynkowan
typu Fe/Zn 25x4. Bednagkzasypa 0,20m warstw gruntu rodzimego, naginie wykona
0,10m podsypk z piasku, na kt@rutozy¢ rury ostonowe typu HDPESO lub rownosivee. Do
w/w rur weiagnaé linie kablowg typu YKY 3x10mnf. Kable ukfada linig falisty z zapasem
1-3% dtugaci wykopu, potrzebnym do skompensowaniaziwgych przesung¢ gruntu. Kabel
powinien by zaopatrzone na calej swej dhldgo w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych ni 10m. Na oznacznikach nale umieszczéa trwate napisy
zawierajce:typ i przekroj kabla, napiecie znamionowe, relag} kabla, rok utozenia kabla,
identyfikator wia sciciela kabla Rur zasypé& 0,10m piasku a naginie 0,25m warstw
gruntu rodzimego. Na catej diugo i szerokdéci wykopu utayé folie ostrzegawceg koloru
niebieskiego i zasygawarstwg gruntu rodzimego. Cat6é robot wykoné zgodnie z norm

N-SEP-E-004. Przy zldeniach i na skrzzowaniach z istnigcym uzbrojeniem wykop pod



kabel wykonywa& recznie. Przy zblieniach i na skrzzyowaniach linii kablowej nN
z istniepcymi urzdzeniami podziemnymi natg zachowa odlegigcei zgodnie z norm
N SEP-E-004. Prz&gie poprzeczne przez drpgykona rozkopem otwartym a projektowany
kabel YKY 3x10mm ufozyé w rurze ostonowej usztywnionej stosowanej w trudny
warunkach terenowych np. pod drogami, typu HDPE.

Do punktéw éwietleniowych SO4/L-1 i SO4/L-2 uky¢ kable sterownicze i sygnalizacyjne
np. UTP, ktére zostanwykorzystane do systemu CCTV projektowanego wgelmago
opracowania.

Calas¢ robdt wykona zgodnie z zalczonym projektem zagospodarowania rys. nr E1.

. Ochrona przeciwporazeniowa w sieci nN.

1. Jako ochroe uzupetniagca przed poraeniem w sieci nN — zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania.

2. Wzdtwz trasy kabla utgy¢ bednark ocynkowarg 25mm x 4mm i podiczy¢ do proj.
stupéw dwietleniowych zachowuyp ciagtos¢ polaczen.

3. Maksymalna rezystancja uziomu roboczego dodatkowegpafce licznikowej SL-1P,
szafce sterowniczej SO oraz stup&éwietleniowych nie mee przekracza30Q. Po
wykonaniu zasilania natg odpowiednimi pomiarami sprawdzskuteczné¢ ochrony

przeciwporaeniowej dla sieci nN.

. Uwagi koncowe.

1. Przed przysipieniem do robdét budowlano-montavych naley wytyczye przez
uprawnionego geodgt trag projektowanej linii  kablowej, stanowiska stupow
oswietleniowych i stanowisko szafy licznikowej oragnaetleniowej w celu przyjcia ich
do geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu.

2. Po ut@eniu linii kablowej, zabudowaniu szafki swietleniowej oraz stupow
oswietleniowych naley wykona inwentaryzagj geodezyjn przez uprawnionego geodet

3. Po zakaczeniu robo6t budowlano-moriawvych wykona pomiary: nagzenia gwietlenia,
rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji i skecendgci ochrony od porzen.

4. Teren po wykonaniu robdét budowlano-momaych naley doprowadzi do stanu
pierwotnego.

5. Inwestor zobowjzany jest do zgloszenia w przedsorstwie geodezyjnym
wybudowanych linii  energetycznych do wykonania pkanyawczego pomiaru

inwentaryzacyjnego w celu przeja ich do geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojemigenu;



6. Wszystkie ww. pomiary inwetaryzacyjne i elektryczweraz z atestami ugdzen
I powykonawcz dokumentag technicza nalezy przedstawd na kaicowym odbiorze

technicznym.

mgr inz, SEBASTIAN WEODARCZY
_Uy?n hudo.wlane do proiektowanila{
i kierowania robotami luidowlanymi

bez ograniczen. Ny 180/D0OS/09






