SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn . ,Budowa drogi gminnej wraz z budowg oswietlenia drogowego,
kanalizacji deszczowej, sanitarnej oraz sieci wodociggowej na terenie Kamiennogorskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej Matej Przedsiebiorczosci - Podstrefa Gryféw Slaski”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa oswietlenia
na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy wysiegnikowy - konstrukcja wsporcza wraz z elementem rurowym, osadzona
bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawg oswietleniowa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentdow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtfozu, na
przektadkach z drewna sosnowego. Klasa betonu wg Normy PN-EN 206, korice srubowe ocynkowane ogniowo.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédha $wiatfa i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrddta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwatos$é i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie lamp ze zrédtami swiatta typu LED. Oprawy powinny charakteryzowac sie:
¢ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)
e Materiat korpusu — Odlew aluminium
e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
e Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66
e Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezposrednio na stupie, umozliwia
zmiane kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° (montaz bezposredni) lub od -10° do +5° (montaz na
wysiegniku)
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W
e Ochrona przed przepieciami — 10kV
e Uktad zasilajagcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy)
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2.3.5.

Minimalny strumien swietlny zrédet — 4700Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: 1l

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne

z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Rodzaj zrédet $wiatta / catkowita moc oprawy / minimalny strumien $wietlny:

llos¢ zrodet LED 24LED
Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty 55W
Minimalny strumien swietlny zrodet 6300Im

Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa wolnostojgca wykonana z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni UV,
z oddzielnymi komorami dla uktadu pomiarowo - rozliczeniowego oraz uktadu sterowania oswietleniem.
Drzwiczki kazdej z komdr muszg by¢ zamykane na zamki z wktadkami.

Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wiasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajagcym. Szafa musi wspodtpracowac
z systemem sterowania oswietleniem, dlatego nalezy wyposazy¢ jg w aparature zgodng z wymogami systemu
oraz doftagczonym schematem ideowym.

Wymogi dotyczgce systemu sterowania i zarzadzania oswietleniem

1. Funkcje sterownika i systemu

certyfikat CE, wyniki pomiaréw badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl.A, gr 1 PN-EN61000-6- 2:2008 lub
rownowazne;

awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h;

min. 6 wejs¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne

/nadzorujace);

min. 6 wyjs¢ (4 wyjscia zwierne + 2 wyjscia przetgczne);

wskazniki LED na panelu czotowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, zasieg sieci,

akumulator;

instalacja sterownikéw typu "Plug & Play";

wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii.

analiza parametréw sieci: Napiecie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3 fazy,
wspotczynnik mocy - 3 fazy, napiecia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny wraz z ich prezentacja
na wyswietlaczu;

zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz;

obcigzalnos¢ pragdowa wyjs¢ min. 8A 230V;

temperatura otoczenia -30/50 oC;

antena GPS/GPRS wew./zew. |P-67;

brak wprowadzania zaktécen EMI RFI;

zarzgdzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca i urzgdzenia)
autoryzacja uzytkownikdw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien, nieograniczona liczba
uzytkownikéw do zarzgdzania kontem;

wyjscia konfigurowane niezaleznie (min. 6 trybdw pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis,
redukcja, pogodowy);

zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez 24m);

komunikacja po GPRS i SMS (na zgdanie);

mozliwos¢ zatgczania oswietlenia z SMS (z telefonu komdrkowego, strony WWW) dla pojedynczych
sterownikow lub catych grup jednoczesnie;

synchronizacja czasu i potozenia z GPS;

automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato;
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wspotpraca z cyfrowymi wytgcznikami zmierzchowymi;

sterowania globalnego lokalizacja sterownikéw na mapie m. Gryfowa Sl. (np. Maps Google);
natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napiecia zasilania, zanik
poszczegdlnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia pragdowego,
alarmy wejsé, alarmy wyjs¢ do min. 5 nr telefondw komdrkowych;

szczegotowa analiza pradow przekroczenia: prad rozruchowy, prad przecigzenia wraz z

definicjg czasu zwtoki dla poszczegdlnych alarmoéw na kazdej fazie osobno;

mozliwos¢ dodawania i przechowywania dowolnych plikdéw zwigzanych z dang szafy: schematy dwg.,
zdjecia, instrukcje doc., pdf.);

nieograniczona archiwizacja danych: rejestracja parametréw sieci, alarméw, raportéw;

multipleksja sygnatu: zarzagdzanie stanem wyjs¢ sterownikdw SLAVE (podrzednych) w

zaleznosdci od stanu wejs¢ sterownika Master (nadrzedny), przekazywanie sygnatdw sterujgcych
(rozkazow) odbywa sie bezprzewodowo poprzez tgcze GPRS;

z poziomu sterownika MASTER: mozliwos$¢ dynamicznej korekcji czasu zatgczenia i

wytgczenia dla catego oswietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi natezenia oswietlenia (-60,+60 min);
z poziomu systemu: mozliwos$¢ definicji dowolnej ilosci sterownikéw typu MASTER;

zastosowany sterownik musi posiadac funkcje autodiagnostyki, ktora wykrywa nieprawidtowe
dziatanie poszczegdlnych elementéw systemu wraz z jego wizualizacjg min dwa razy na dobe;
dostepna tabela wschodéw/ zachoddéw dla poszczegdlnych sterownikéw;

zarzadzanie grupami sterownikdw (wczesniej predefiniowanych);

wspotpraca z centralnymi reduktorami mocy w zakresie: (ustawienia poziomu redukcji min. 3

progi; czasu trwania redukcji, informacji alarmowych), konfiguracja zdalna;

wszystkie sterowniki muszg by¢ zarzagdzane w ramach jednego portalu www.;

programowanie czaséw swiecenia grupy sterownikéw ,jedng komenda tekstowg”;

zdalne programowanie redukcji mocy w oprawach

2. Wrtasciwosci oprogramowania

dozywotnia darmowa licencja

obstuga nieograniczonej ilosci sterownikow;

obstuga sterownikéw (systemu) z kazdego urzadzenia z dostepem do internetu i obstugi przegladarki
internetowe;j.

abonament za transmisje danych na okres gwarancji, ponosi wykonawca, po tym okresie opfata
przejdzie na rzecz Gminy.

3. Sterowanie oprawami LED

doktadnos¢ sterowania czasem redukcji do 30 min;

dziatanie na podstawie wyznaczania wirtualnego srodka nocy;

mozliwos¢ programowania min. 2 progéw redukcji mocy;

mozliwos¢ zmiany min. 2 poziomoéw redukcji mocy dla zdefiniowanych czaséw;

sterowanie zasilaczem LED w technologii 110V DC;

sterowanie bez dodatkowych przewoddw zasilajgcych (sterowanie z poziomu szafy poprzez sekwencje
zatgczen i wytgczen);

programowanie wszystkich opraw jednoczesnie;

zasilanie +5% 15%;

pobdér mocy < 0,5W;

temperatura pracy 30/+800C;

(prze)programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szafie Oswietleniowej

4. Przetagcznik PSR
Urzadzenie stuzgce do awaryjnego podtrzymania sterowania oswietleniem. W przypadku awarii zegara moze
przejac jego zadania, dajgc czas serwisantowi na zlokalizowanie, zdiagnozowanie
i usuniecie usterki.

Funkcjonalnosci urzadzenia:
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— 3 tryby pracy:
tryb AUTO — obstugujgce sterowniki astronomiczne w trybie normalnym pracy
tryb ON — tryb statego zatgczenia oswietlenia
tryb OFF — tryb statego wytgczenia oswietlenia
tryb FOTO — wspotpraca z dwoma elementami Swiattoczutymi umieszczonymi na elewacji szafy.

— sygnalizacja dZzwiekowa — sygnalizacja stanu pracy urzadzenia. Sygnalizacja odbywa sie
poprzez wbudowany buzzer, ktéry aktywowany jest po zamknieciu (wspodtpraca z
wytgcznikiem krarnicowym) szafy przy zatozeniu, ze pozycja przetacznika pozostawiona zostata
w trybie innym niz AUTO.

— wejécia urzadzenia: zasilanie, zegar, el. Swiattoczute, wejécie wytacznika kraricowego;

— wyjScia urzadzenia: wyjscie sterujgce stycznikiem, wyjscie informacyjne — potozenie
przetacznika)

— parametry techniczne:

— zasilanie 230V VAC, 50Hz

— pobdr mocy 1,5W

— obcigzalnosc pradowa wyjs¢ 3A

— stopien ochrony IP 20

— temperatura otoczenia 40/+85 °C

— montaz na szynie DIN

— wielkos¢ urzadzenia: 3 moduty

5. SOFTSTART
Ogranicznik pradu rozruchu ,Softstart” jest urzgdzeniem stuzgcym do ograniczenia pradu opraw LED w chwili
wiaczenia do poziomu 1:3.
Wymagania minimalne stawiane urzgdzeniom:
—  napiecie zasilajgce: 230 V +5/10%, 50Hz
— obcigzalno$é pradowa: 20 A/230 V
— maksymalna ilo$¢ wtaczen : 1 cykl /min
— zywotnos¢ elektryczna: 1 milion cykli
— temperatura pracy: od 30°C do +80°C
— stopien ochrony: IP20
— montaz na szynie DIN
— gwarancja min. 12 mcy.

3.  Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drdg, stosowac typowe stupy oswietleniowe wysiegnikowe stalowe zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowag dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 Ai cztery lub piec¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju
do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
wg PN-EN ISO 1461 i malowanie.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe] i PN-
90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztéow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Kapturek ostonowy
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Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9  Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

— samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig = 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdow i wysiegnikdw.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm?.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
€O najmniej 25 cm.
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Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe]j nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 50 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze
. 50 10
niz 1 kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociaggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) i 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdéw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretne;j sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg,
oraz od warunkdéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych [0 20 mm, nie krdétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarky ocynkowang 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy
samoczynne odfaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x 3 mm, ktéra nastepnie powinna byé wprowadzona do wnek latari, masztéow i szafy
oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji kagtowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWiORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentoéw,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego roboét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéow wymienionych w
punkcie 8.5 SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
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— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow ,

— zasypanie fundamentdw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy osSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- 89/E- 05029 - Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskdéw

PN-IEC- 60050-826: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC- 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych charakterystyk.

PN-EN - 40-1: 2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje

PN-EN - 12665: 2003 - Swiatfo i o$wietlenie. Podstawowe terminy i oraz kryteria okre$lania wymagan dotyczacych o$wietlenia
PN-EN - 13201-1: 2004 - Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

N-SEP-E-001: 2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-004: 2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.
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34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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