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I SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST — 00.00) ,,Wymagania ogdlne” sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktdre zostana wykonane w ramach inwestycji:
,Remont drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slqskim”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot obejmuje:
— Budowe kanalizacji sanitarnej
— Budowg sieci wodociagowej
— Odtworzenie nawierzchni w miejscach prowadzenia robot budowlanych

1.3 Zakres robot objetych ST 00.00 wg Wspolnego Stownika Zamowien ( zgodnie z
Rozporzqdzeniem (WE) Nr 2151/2003 7 16 grudnia
W ramach inwestycji objgtych niniejsza ST nalezy wykonac:
— Sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami
— Odbudowa nawierzchni betonowe;j
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami technicznymi:

Lp. | NrST Nazwa ST Dzialy
1. ST - 00.00 Wymagania og6lne -
2. ST -01.00 Roboty przygotowawcze -
3. ST -01.01 Wytyczenie trasy i punktow | 45000000-7: 45111200-0, 45231000-5, 45232000-2
wysoko$ciowych 74000000-9: 74313130-6
4. ST -01.02 Zabezpieczenie ziemi 45000000-7: 45111200-0, 45112710-5,
74000000-9: 74313130-6
5. ST - 02.00 Roboty ziemne 45000000-7: 45100000-8, 45500000-2, 45110000-1,
45120000-2, 45220000-5
6. ST-03.00 Odtworzenie nawierzchni 45000000-7: 45111000-8, 45111213-4, 45111230-9,
45111250-5, 45111290-7, 45111291-4, 45112000-5,
45112210-7, 45112210-0, 45112300-8, 45112310-1,
45112330-7, 45112500-0, 45112700-2, 45112710-5,
45112730-1, 45233140-2, 45233141-9, 45233142-6,
45233220-7, 45233223-8, 45233226-3, 45233252-0,
45500000-2,
74000000-9: 74313130-6
7. ST - 03.01 Zabezpieczenie geosiatka
nawierzchni asfaltowe;j przed
spgkaniami odbitymi
8. ST-03.02 Podbudowa z kruszywa lamanego | 45233000-9
stabilizowanego mechanicznie
9. ST-03.03 Nawierzchnia z betonu asfaltowego | 45233000-9
10. | ST-03.04 Krawezniki betonowe 45 233200-1
11. | ST -04.00 Roboty montazowe sieci
kanalizacyjnej
12. | ST -04.01 Kanatly i przykanaliki —kanalizacja | 45000000-7: 45230000-8, 45231100-6, 45231110-9,
sanitarna 45231113-0, 45231300-8, 45232130-2, 45232410-9,
45232411-6, 45232420-2, 45232440-8, 45500000-2,
74000000-9: 74313130-6
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1.4 Okreslenia podstawowe

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba bedaca autorem Dokumentacji Projektowej i posiadajaca uprawnienia do
wykonywania w/w dokumentacji

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydanych przez
odpowiednia jednostk¢ upowazniona do udzielenia aprobat technicznych; spis jednostek
aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdziat 2
z p6zniejszymi zmianami).

Certyfikat zgodnosci — Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga
sa zgodne z okres$long norma lub innym dokumentem normatywnym.

System kanalizacyjny — sieci rurociagow i urzadzen lub obiektdow pomocniczych, ktore stuza do
odprowadzania $ciekow 1/lub wod powierzchniowych od przykanalikoéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile
cigzkos$ci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czg$ciowego napelnienia.

Dokumentacja wykonawcza — projekt lub jego czg§¢ z naniesionymi poprawkami,
uwzgledniajacymi zalecenia jednostki zatwierdzajace;.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami w toku
wykonywania robot.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

Odgalezienie - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.

Komora robocza - zasadnicza czg§¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta Zzelbetowa przykrywajaca komorg robocza.

Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciana komory robocze;.
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Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

Geowléknina (lub wléknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i1 igtlowania z
nieciagltych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) 1 poliestrowych
(m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetlnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Raporty dzienne - oznaczaja ksiazke¢ codziennych wpisow, gdzie zapisuje si¢ wszystkie
szczegbty dotyczace naktadow robocizny, materialow sprzgtu jak i wykonywanych przez
Wykonawcg robot.

Wspoélny slownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéow, ustug i1 robot
budowlanych, stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sklada si¢ ze stownika
gléwnego oraz stownika uzupehliajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z dwczesnych Panstw
Czlonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003r.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrdb
pojedynczy lub zestaw wyroboéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa studaca do wyrd6wnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stludaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza,
moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
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Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych - zespdt czynnos$ci zmierzajacy
do okre§lenia przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego, wykonywanych w terenie 1 laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
Rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L340 z 16.12.2002r. z p6zn. zm.).

Inspektor nadzoru inwestycyjnego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
1 praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jakosci 1 ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i1 odbiorach robot
zakrywanych i1 zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych 1 maszyn, okreslajaca rodzaje 1 kolejnos¢ lub wspotzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obslugi (eksploatacji) jest roéwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Przedmiar Robét - oznacza dokumenty o takich nazwach objgte Wykazem.

Roboty - oznaczaja Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.
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Plac Budowy- oznacza miejsca, gdzie maja by¢ realizowane Roboty Stale i do ktorych maja by¢
dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca, wyraznie w Kontrakcie
wyszczegolnione jako stanowiace czesci Placu Budowy.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych 1 odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen 1 okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie - polegaja na:

a) Inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej

b) Opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,

¢) Geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gtéwnych
osi naziemnych oraz charakterystycznych punktow 1 punktéw wysokosciowych (reperow),

d) Geodezyjnej obstudze budowy 1 montazu obiektu budowlanego,

e) Geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow
ulegajacych zakryciu,

f) Pomiarach przemieszczen obiektu i jego podioza oraz odksztatcen,

g) Pomiarze stanu wyjsciowego obiektow wymagajacych w trakcie uzytkowania okresowego
badania przemieszczen i odksztalcen.

Skroty uzywane w niniejszej ST nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
— ST — Specyfikacja Techniczna
— DP — Dokumentacja Projektowa
— PZJ — Program Zapewniajacy Jakos¢
— PN - Polska Norma
— PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
— BN — Branzowa Norma
— Dz.U. — Dziennik Ustaw
— DTR — Dokumentacja Techniczno — Ruchowa
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1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Kontrakcie, przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspotrzedne punktow gldéwnych oraz reperow panstwowych, Dziennik Budowy a takze Ksigge
Obmiaru Robot oraz 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 2 egzemplarze ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Budowy — dokumentacja projektowa

Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu, stanowia:

— Dokumentacja zalaczona do Dokumentow Przetargowych: Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

— Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego: Projekty
Budowlane i Wykonawcze przedmiotu zamowienia — do wgladu w siedzibie
inwestora — Miasta i Gminy Gryfow Slaski

1.4.3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowe;j.

— Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi harmonogram
robot. Koszty tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktu.

— Wykonawca winien przedstawi¢ Plan Bezpieczenstwa do akceptacji przez Inzyniera. Plan
ten powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
23.06.2003r Dz.U. Nr 120, poz. 1126 1 zawiera¢ takie informacje jak:

Stosowanie i dostgpnos¢ srodkow pierwszej pomocy
Stosowanie 1 dostgpnos¢ srodkéw ochrony osobistej
Plan dzialania w zwiazku z organizacja ruchu
Dziatania przeciwpozarowe
Dziatania podjgte w celu przestrzegania przepisow BHP
Zabezpieczenie placu budowy i utrzymanie porzadku
Dziatania w zakresie magazynowania materialow, paliw, itp. I ich ochrony przed
warunkami atmosferycznymi
e Inne dzialania gwarantujace bezpieczenstwo Robot.

— Wykonawca zobowiazany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacjg ,, projekt placow
budowy i Zaplecza Wykonawcy”.

— Wpykonawca zobowiazany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje .,Projekt
Organizacji ruchu zastgpczego dla robot wykonywanych w pasie drogowym drog
gminnych” i uzyskaé, zgodnie z obowiazujacymi procedurami, stosowne pozwolenia na
zajecie pasa drogowego. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot Projekt organizacji ruchu
zastgpczego powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco. Koszty
ewentualnych zmian w projekcie nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktu.

—  Wykonawca sporzadzi Dokumentacje¢ Powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno
— wykonawcza, dla realizowanych Robdt — zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
umozliwiajaca naniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkoéw 1
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopii mapy powstatej w oparciu o geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych Robot.

1.4.4 Zgodnos¢ Robét ze Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacja Projektowa

11




SPECYFIKACJA TECHNICZNA dla zadania ,,Remont drogi Oldzanskiej i Polnej w Gryfowie
Slaskim”

Specyfikacja Projektowa 1 Dokumentacja Projektowa oraz inne dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuja
ustalenia ujete w czesci PN. ,,Warunki Szczegolne Kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty
1 dostarczone Materiaty beda zgodne ze ST i DP. Dane okreSlone w ST 1 DP beda uwazane
zawarto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow, urzadzen i elementow budowli musza by¢ jednolite 1 wykazywac
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a odchylenia nie moga przekracza¢ okre$lonego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy Materiat lub Roboty nie beda w petni zgodnie z ST lub DP i wptynie to
niezadowalajaco na jako$¢, to takie materialy zostana niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia 1 utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy i Robot poza placem budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caly okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczgcia do czasu na ukonczenia i rozliczenia
ostatecznego.

Wszystkie ewentualne zmiany w zatwierdzonym projekcie ,,Organizacji ruchu zastepczego"
wprowadzone przez Wykonawce, przed przystapieniem do Robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia i uzgodni projekt zamienny z odpowiednim Zarzadem Drog i
organem zarzadzajacym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robodt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

Na czas wykonywania robdt Wykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie 1 stale-calodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
zatwierdzone prze Inzyniera prze ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa; w Ceng Kontraktowa wlaczony winien by¢ tez koszt wykonania
poszczegblnych obiektow zaplecza, drogi montazowe (tymczasowe), koszt uzyskania,
doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikow 1 medidow niezbgdnych dla zaplecza budowy;
w Ceng Kontraktowa winny by¢ wilaczone rowniez wszelkie optaty wstgpne, przesylowe i
eksploatacyjne zwiazane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania Kontraktu oraz koszty
ewentualnej likwidacji tych przylaczy po ukonczeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z
w/w medidw nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie
warunkow technicznych, dokonanie przylaczen, przeprowadzenie ewentualnych niezbgdnych
prac projektowych 1 otrzymanie niezbgdnych pozwolen i zezwolen.

Wykonawca w ramach Kontraktu, po zakonczeniu Robot, ma uprzatnac plac
budowy i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.

1.4.6. Tablic informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy 1 zainstaluyje w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego.
Kazda z tych tablic bedzie podawala podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji
powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Koszt zainstalowania 1 utrzymania tablic
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informacyjnych jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robdt. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.
1.4.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i1 stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokotl terenu RoboOt oraz bedzie unikad
uszkodzen, w szczegdlnosci istniejacego zadrzewienia, a takze ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

— Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, stosujac $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami lub innymi substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami, przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu
* mozliwoscia powstania pozaru.

Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bgdzie powodowac zanieczyszczen
srodowiska naturalnego poza Placem budowy.

- Oplaty 1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okre§lonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obciaza Wykonawce.

1.4.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony ppoz. Wykonawca bgdzie utrzymywaé
sprawny sprzet ppoz., wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie zaplecza budowy, w
pomieszczeniach biurowych zaplecza oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

149 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym niz dopuszczalne.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt, beda mialy $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania
tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktoére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca winien otrzymaé zgodg na ich uzycie od wlasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.4.10 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej oraz prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.
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W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne
1 naziemne o prowadzonych robotach.

W  przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i1 /lub urzadzen
podziemnych lub naziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednia
instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i /lub urzadzen, a takze Inzyniera.
Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego /Inzyniera
1 powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obciaza Wykonawcg.

1.4.11 Wymagania dotyczace ruchu pojazdéw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwiazanym z wykonywaniem Robo6t 1 naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, by
pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnianiem tych wymogow nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.13 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie winno
by¢ prowadzone w taki sposob, by wszystkie elementy Budowy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie Robot, to na polecenie
InZyniera powinien je rozpocza¢ nie pdzniej niz w 24 h po otrzymaniu polecenia j w.

1.4.14 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnianie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystywania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 bedzie informowat In4yniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne niezbedne dokumenty.

1.4.15 Sprawy organizacyjne

Z chwila przejgcia terenu Wykonawca odpowiada za niego przed wiascicielem terenu i
Zamawiajacym.
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Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego. Przy przekazaniu terenu Wykonawca opisze w protokole udostgpniony teren, sposob
zabezpieczenia wykopow 1 wszelkie szczegdtowe ustalenia dla tego terenu (ujete w zalaczonych do
PB uzgodnieniach). Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczegcia prac i1 przewidywanym terminie ich zakonczenia.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkow uzgodnien wydanych przez
zainteresowane jednostki, bedace wlascicielami badz uzytkownikami terenéw 1 urzadzen, na
ktorych prowadzone begda prace sieciowe.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem powyzszych wymogow nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.16 Odbiory techniczne.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowiazany jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktorych obecnos¢ jest
wymagana przepisami i ponosi oplaty za udziat tych przedstawicieli w odbiorach. Wszystkie
formalnos$ci z tym zwigzane Wykonaweca jest zobowiazany zalatwi¢ wlasnym staraniem, a koszty
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa ujgte w Cenie Kontraktowe;.

Odbiory techniczne musza spetnia¢é wymagania stawiane przez ,, Prawo Budowlane ", a w
szczegolnosci:

— Przepisy techniczno - budowlane wg art. 7
— Zasady 1 tryb dopuszczania wyrobow budowlanych do stosowania w budownictwie wg
art. 10
— Proby 1 sprawdzenia instalacji, urzadzen technicznych, protokotéw odbioru robot
zanikajacych lub podlegajacych zakryciu; przygotowanie dokumentacji powykonawczej i
inwentaryzacji geodezyjnej wg art. 22
— Pozytywna opinia n/w instytucji wg art. 56:
» Inspekcji Ochrony Srodowiska
= Inspekcji Sanitarnej
= Panstwowej Inspekcji Pracy
= Panstwowej Strazy Pozarnej
-~ Doprowadzenie do nalezytego stanu 1 porzadku terenu budowy wg art.57

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawcg przy wykonywaniu Robot winny:

Odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych 1 w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowiazujacych norm 1 przepisow.

Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i $§wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robot.

2.2 Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na 3 tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie jednych materiatow
z danego Zrédta nie oznacza automatycznie zatwierdzenia wszystkich materialow z tego Zrodla.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly speiniaja wymagania ST w czasie postgpu
Robot.
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23 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilo§ciowo - jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca ponosi koszty, w tym optaty, wynagrodzenia i inne zwiazane z dostarczeniem
materiatdéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru, beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po
zakonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie, bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania pisemnej
zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

24 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci, a wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okres$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku prowadzenia
inspekcji wytworni przez Inzyniera bedzie on miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz Producenta, jak rowniez wolny dostgp, w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

25 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inz4yniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to
zostanie dokonana przez In4yniera stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, by tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu az beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwosci do Robot, dla ktorych sa przeznaczone 1 byly dostgpne dla Inzyniera do kontroli.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg. Po zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego skladowania Materiatow beda
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.7  Wariantowe stosowanie materialow

W przypadku mozliwo$ci wariantowego zastosowania materiatlow innych, lecz w klasie
ujetej w T lub DP, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed zastosowaniem lub w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagalo badan prowadzonych
przez Inzyniera. Ostatecznie wybrany 1 zaakceptowany materiat nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody InZyniera.
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2.8  Pochodzenie materialow
Wszystkie zastosowane materialy musza pochodzi¢ z Polski lub kraju UE. Odpowiednie
Certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inzyniera przed wbudowaniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktore nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Warunkami
Umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST, Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadane wytyczenie w planie 1
wyznaczenie wszystkich elementow Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca na wtlasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania
Robot, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor. Polecenia Inspektora beda
wykonywane nie pozniej niZz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2 Wykaz urzqdzen technicznych niezbednych do wykonania robot.
5.2.1 Wykonanie robot pomiarowych.

— niwelator,

— dalmierz,

— teodolit.

5.2.2 Wykonanie robdt ziemnych.
— Koparki podsigbierne.
— Spycharki gasienicowe.
— Samochody samowyladowcze.
— AZurowe umocnienia $cian.
— Pale szalunkowe.
— Zaggszczarki.
— Rowniarka samojezdna.
— Samochéd dostawczy.
— Samocho6d samowytadowczy.
— Ubijak spalinowy.
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— Pompa przeponowa spalinowa.
— Pompa wirnikowa spalinowa.
—  Walec.

—  Wyciag budowlany.

—  Wyeciag do urobku ziemi.

— Kociot do gotowania lepiku.

— Pila spalinowa.

5.2.3 Wykonanie robét przy budowie sieci kanalizacji grawitacyjnej.
— Samocho6d samowytadowczy.

— Samochod dostawczy.

— Ubijak spalinowy.

— Samochéd skrzyniowy.

— zuraw samochodowy.

— Walec wibracyjny.

— Spawarka spalinowa.

— Spawarka elektryczna.

— Ciagnik kotowy.

— Przyczepa dluzycowa.

— Sprezarka powietrzna.

— Agregat pradotworczy.

— Zgrzewarka doczotowa do rur PE.
— Maszyna do wiercen poziomych.
— Zespo6t pradotworczy.

5.2.4 Wykonanie robét ziemnych.
— Koparki podsigbierne.

— Spycharki gasienicowe.

— Samochody samowyladowcze.
— Zaggszczarki.

— Rowniarka samojezdna.

— Samochéd dostawczy.

— Samochdd samowytadowczy.
— Ubijak spalinowy.

—  Walec.

— Rozktadarka masy bitumicznej

5.2.5 Wykonanie robét drogowych odtworzeniowych.
— Spycharki gasienicowe.

— Walec wibracyjny.

— Rowniarka samojezdna.

— Samochédd samowytadowczy.
—  Walec.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez
Inzyniera programu zapewnienia jakosci PZJ, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob
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wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie
Robot zgodnie z DP, T oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
6.2  Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, by osiagnaé
zatozona jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petlna kontrole Robot i1 jakosci
materialdow 1 zapewni on odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, badania, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie niezbedne urzadzenia do wykonania potrzebnych prob i1 badan
materiatéw 1 Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zaada¢ od Wykonawcy prowadzenia
badan celem zademonstrowania, ze ich poziom jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
wykonane one zostaty zgodnie z DP i T. Minimalne wymagania co do zakresu i czgstotliwos$ci
badan sa ujgte w ST oraz normach 1 wytycznych. W przypadku braku ich okreslenia jw., Inzynier
ustali jaki zakres jest konieczny, by zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, certyfikaty itp., ze stosowane urzadzenia i
sprzet posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymogom
stosownych norm.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do Terenu Budowy i elementow Robot 1 bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy wszelkie niedociagnigcia dotyczace sprzgtu, badan, zaopatrzenia, pracy
personelu lub metod prowadzenia Robdt. Koszty zwiazane z prowadzeniem i organizowaniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie probek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie prowadzil dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek dostarczane przez Wykonawceg zostang zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda prowadzone zgodnie z wymaganiami stosownych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w T, DP, stosowac
mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejsca 1
terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji
InZynierowi.

6.5  Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportow jak najszybciej, lecz nie
pbzniej niz w terminie okreslonym w PZJ, na formularzach przez niego zaakceptowanych.
6.6  Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrodla ich wytwarzania 1 zapewniona mu
bedzie wszelka niezbgdna pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta.

Inzynier po wuprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, oceni zgodno$¢ materiatow 1 Robot ze T na podstawie wynikéw badan,
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzié
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badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jesli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, lub oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow i Robot z DP 1 T. W takim przypadku koszty
powtérnych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

6.7  Atesty jakosci materialow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace Atest Producenta, stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami T 1 DP.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane prze T, kadda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producentdéw, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan Wykonawca
dostarczy Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty na urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jesli zostang stwierdzone niezgodnos$ci ich wlasciwosci z DP lub T to zostana
one odrzucone.

7  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét, zgodnie z DP 1 T, w
jednostkach ujetych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed ich wykonaniem. Wyniki
obmiaru zostana wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdziekolwiek w T lub DP, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku uwzglednienia i
ukonczenia wszystkich Robot. Btedne lub uzupelnione dane zostana poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

8 ODBIOR ROBOT
8.1  Procedura Przejecia Robot

Zgodnie z warunkami Kontraktu proces zakonczenia Kontraktu odbywa si¢ wg
nastgpujacych etapow:

—  Woystawienia Swiadectwa Przejecia — Gdy catoé¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona,
Wykonawca przedstawi wniosek o wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Inzynier w ciagu 21 dni od otrzymania wniosku jw., wystawia Wykonawcy Swiadectwo
Przejgcia lub wydaje polecenie wyszczegdlniajace roboty, ktore winny by¢ wykonane przed
wystawieniem Swiadectwa. Wykonawca ma prawo otrzymaé¢ Swiadectwo Przejecia w ciagu
21 dni od dnia ukonczenia tych Robot.

—  Wystawienie twierdzenia Ukonczenia — Nie pozniej niz na 84 dni po wydaniu Swiadectwa
Przejgcia, Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi Stwierdzenie Ukonczenia z
towarzyszacymi dokumentami, zatwierdzonymi przez InZyniera.

—  Wystawienie Swiadectwa Wypelnienia Gwarancji - W ciagu 28 dni po uptywie Okresu
Gwarancyjnego Inzynier wystawia Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji.

—  Wystawienie twierdzenia Ostatecznego — W ciagu 56 dni po wystawieniu Swiadectwa
Wypetnienia Gwarancji, Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do analizy projekt
stwierdzenia ostatecznego wraz z dokumentami towarzyszacymi. Po uzgodnieniu
Wykonawca przedktada Inzynierowi Stwierdzenie Ostateczne.

-  Woystawienie Potwierdzenia — Po przediozeniu Stwierdzenia Ostatecznego, Wykonawca
winien przedtozy¢ Zamawiajacemu pisemne Potwierdzenie, Zze kwota wymieniona w
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Stwierdzeniu Ostatecznym przedstawia uregulowanie wszystkich ptatnosci, przewidzianych
Kontraktem.

~  Wystawienie Koficowego Swiadectwa Platnosci - W ciagu 28 dni po otrzymaniu
Stwierdzenia Ostatecznego oraz pisemnego Potwierdzenia, Inzynier winien wystawic
Zamawiajacemu Koncowe Swiadectwo Platnosci.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Nalezy, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, okresli¢ czy rozliczenie robdt podstawowych
begdzie dokonane w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady platnosci za
wykonane roboty. Nalezy okres§lic sposob rozliczania robdt tymczasowych a takze prac
towarzyszacych.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie $wiadectw ptatnosci
wystawionych przez wykonawceg i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przejsciowe s$wiadectwa platnosci sa wystawiane przez wykonawce 1 akceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego na podstawie ,,wykazu robot wykonanych czg§ciowo".
Podstawa ptatnosci beda ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawartych w kosztorysie
ofertowym, begdacym zalacznikiem do umowy. Zasady rozliczania i platnosci za wykonane
roboty moga by¢ takze okreslone w umowie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac, jako integralna czg$¢ i nalez4dy je czytad
facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty. Zastosowane bedq miaty
ostatnie wydania Polskich Norm. Roboty bgda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w
zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE. Wykonawca jest
zobowiazany do przestrzegania wszelkich obowiazujacych norm przy wykonywaniu robot
okreslonych w Kontrakcie oraz stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.
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II SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 01.01 - ROBOTY POMIAROWE

1 WSTEP.
1.1  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t pomiarowych powierzchniowych i liniowych w ramach inwestycji: ,,Remont
drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slqskim”.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe przy liniowych
oraz powierzchniowych robotach ziemnych, drogowych oraz sieciowych.
1.4  Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Techniczna.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczqce Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
umowa i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST S-00.00.
»Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu punktow charakterystycznych terenu
budowy oraz roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
— paliki drewniane o @ 15-20mm 1 dtugosci 1,5 do 1,6m
— prety stalowe 0 @ 12mm 1 dtugosci 30cm
— farba.

3 SPRZET.

Prace zwiazane ze stabilizacja 1 oznaczeniem punktow gtéwnych oraz reperow
roboczych beda wykonane rgcznie. Prace pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz
okresleniem rzednych oraz reperow roboczych beda wykonane specjalistycznym sprzgtem
geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzgt stosowany do wyznaczen powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT.

Materiaty (paliki drewniane, prety stalowe, farba) moga by¢ przewozone dowolnym
transportem.

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne warunki wykonania Robot.

Ogoblne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST S-00.0.00. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji
1 Kartografii. Wykonawca zobowiazany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowa¢ w terenie punkty
gléwne (charakterystyczne) wykopdw i nasypdw, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze).
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5.2 Wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych sieci i drog.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
dokumentacji projektowej. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte wigcej
niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do Iecm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
5.3 Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych.

Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci i drogi.

5.4  Kolejnosé wykonywania robot geodezyjnych.

- wytyczenie gtownych osi wykopdéw 1 nasypdw, trasy sieci, droég oraz lokalizacji studni
(sytuacyjne 1 wysokosciowe),

- wykonanie  pomiarow  sprawdzajacych  rzedne, spadki  drogi, rurociagébw
rozmieszczenie 1 uksztaltowanie nasypow nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem
kolejnych etapéw robdt lub zasypaniem wykopow.

6 OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru przy prowadzeniu liniowych robot ziemnych w terenie jest 1
metr. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST S-0.0.00. ,,Wymagania ogdlne".

7 ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH.

7.1. Ogolne zasady odbioru prac podano w ST S-00.00. ,, Wymagania ogolne".

Odbioér prac, zwiazanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy
liniowych robot w terenie, nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada
Inwestorowi.
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Il SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 01.02 - ZABEZPIECZENIE ZIELENI

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ochrong zieleni na czas wykonywana robot wykonywanych w ramach
projektu inwestycji pn. ,,Remont drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slaskim”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych ochrona i zabezpieczeniem zieleni na czas
wykonywania robot.
1.4  Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng
1.4.1 Klasyfikacja robot budowlanych objetych ST-01.02
45000000-7 Roboty budowlane
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112710-5 - Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksiggowos$cioraz inne
74313130-6 - Ustugi technicznego nadzoru budowlanego
L5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.6  Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

Materiaty do ochrony i pielggnacji zieleni.

3 SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 4

4.2 Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2 Zabezpieczenie koron, pni i korzeni wszystkich roslin rosnqcych na placu
budowy i w bezposrednim sqsiedztwie.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢ zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
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powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

Zabezpieczenie roslin na terenie budowy nalezy wykona¢ nastepujaco:

— Odkryte czgsci korzeni podlewaé oraz okrywaé matami.

— Korzenie odcigte o znacznej grubos$ci, zabezpiecza¢ obudowa azurowa z desek do wysokosci
2.0m.

— Nie dopusci¢ do obsypywania pni ziemia z wykopow.

Materiatlow budowlanych oraz sprzgtu nie nalezy ustawia¢ pod koronami drzew a ziemig i
urobek z wykopow nie odktada¢ na pnie drzew.

Roboty ziemne oraz inne roboty zwiazane z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub
urzadzen technicznych prowadzone w poblizu drzew, moga by¢ wykonywane wyltacznie w
sposob nie szkodzacy drzewom, zgodnie z art. 47c. Ust.1 ustawy z dnia 16.X.1991r. o ochronie
przyrody - tekst jednolity ( Dz. U. z 2001r. Nr 99 poz. 1079 ze zmianami ).

W celu ochrony drzew oprocz wytycznych jak wyzej nalezy zastosowaé metode tzw.
ekranu korzeniowego, pozwalajaca na regeneracj¢ systemu korzeniowego przez zespot zabiegow
specjalistycznych (impregnacja ran, odzywianie, nawadnianie, wzbogacanie podloza w rejonie
wykopow).

Dla wszystkich roslin - ograniczenie skutkéw posuszy nalezy uzyskac przez:

— wykonanie krotkich odcinkow wykopdow,

— prowadzenie robdt poza sezonem wegetacyjnym,

— podlewanie drzew i krzewow, ktorych czes¢ zostata uszkodzona ( powyzej 30% ),
— zraszanie drzew w bardzo niesprzyjajacych warunkach meteorologicznych.

5.3 Wykonanie i pielegnacja zieleni

W przypadku wystapienia konieczno$ci przesadzenia badz nasadzenia nowych krzewow

W miejscu zniszczonych nalezy:

— krzewy sadzi¢ w dotach 0,5 x 0,5m zaprawionych ziemia humusowa,

— posadzone krzewy pielggnowa¢ w okresie gwarancyjnym, przewidywana pielggnacja bedzie
polegata na nawozeniu 1 podlewaniu w okresie letnim.

Zniszczone w czasie budowy trawniki nalezy odtworzy¢.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci prac ochrony zieleni.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie stanu zdrowotnego zieleni.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z ochrona 1 pielggnacja drzew 1 krzewow jest:
— dla drzew - sztuka

— dla krzewow — hektar

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p-ktu. 7 Cena
wykonania robdt obejmie:
— Pielegnacj¢ zieleni.
— Zabezpieczenie pni 1 systemu korzeniowego.
— Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 16.04.2004r o ochronie przyrody - tekst jednolity (Dz.U. z 2004, Nr 92
p0z.880).
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IV SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 02.00 - ROBOTY ZIEMNE

1 WSTEP.
1.1  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych oraz zagospodarowania terenu dla zadania pn. ,,Remont drogi w
ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slqskim”.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych
dla realizacji zakresu okreslonego w specyfikacjach technicznych
— rozebranie nawierzchni

o Betonowych
o Nieulepszonych
o Ulepszonych
— karczowanie krzakow i podszycia
— wywiezienie gruzu
— wykonanie wykopow mechanicznie i recznie
— umocnienia $cian wykopow
— wykonanie obsypki 1 podsypki
— zasypywanie wykopow
— podwieszenia kabli energ. i telek.
— odwodnienie wykopow (iglofiltry, studzienki drenazowe, rurociagi stalowe, pompa)
— zaggszczenie ubijakami
1.4  Okreslenia podstawowe.

Glebokos¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w
wykopie, mierzona w kierunku pionowym,
Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow.
Wywoz gruntu - odlegto$¢ wg ustalen oferenta do miejsca sktadowania.
Dow6z gruntu - odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajacy
si¢ do zaggszczenia.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12.
1.5  Ogolne wymagania dotyczqce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
umow3 1 poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST S-00.00.
»Wymagania ogolne".

2 MATERIALY.

—  Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow
oraz nadmiar gruntow z wykopow musza by¢ wywiezione na sktadowisko.

Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéow Wykonawcy.

—  Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem wlasciwosci geotechnicznych oraz  posiadaé
akceptacj¢ Inspektora.
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3 SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00. ,,Wymagania Ogolne" pkt.3

4 TRANSPORT.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, na miejscu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe,
poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow
1 obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace =z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawcg.

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z
projektem technicznym 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia
konieczno$ci usuni¢cia humusu nalezy zdja¢ warstwg 1 pryzmowaé na sktadowisku, a po
zakonczeniu robdt rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat zgarnigty. W przypadku wystapienia
gruntow nieprzydatnych postgpowaé zgodnie z pkt. 2.

Grunt z wykopow czgSciowo przeznaczony moze byé do zasypania wykopow, a jego
nadmiar odwiez¢ na sktadowisko. W przypadku wystapienia na trasie wykopoéw elementéw
matej architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu robot odtworzyc¢.
Ogolne warunki wykonania robot ziemnych podano w ST S-00.00. ,,Warunki Ogolne".

— wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow.
Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny by¢
wigksze niz lem. Szeroko$¢ 1 gigbokos¢ wykopow pod elementy sieci kanalizacyjnej
nie powinna réznic si¢ od projektowanych, wigcej niz Scm. Spadek dna rowoéw
przewodowych powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscia do 0,05%.
— wykonanie wykopdow .

Wykopy wykonywaé jako szalowane waskoprzestrzenne 1 skarpowe. W drogach,
gruntach suchych 1 poélzwartych wykopy nalezy wykonywa¢ o S$cianach pionowych
zabezpieczonych szalunkiem azurowym. Przed rozpoczg¢ciem wykopu nalezy usunaé
wierzchnia warstw¢ humusu i1 pryzmowaé¢ ja w poblizu miejsca prowadzenia robot, a
nadmiar odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu,
wykonanego rgcznie, nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej o 2-3 cm. Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na
poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usunaé
recznie. Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyrdéwna¢, a
nastgpnie przystapi¢ do wykonania podtoza. W trakcie wykonywania wykopoéw nie wolno
dopusci¢ do naruszenia (rozluZnienia) rodzimego podioza dna wykopu. Po wykonaniu wykopu
lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzié¢, czy charakter
gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Grunt z
wykopow nalezy odwiez¢ 1 skladowaé¢ poza pasem drogowym. Bezposrednio po
wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ kladki pomostowe dla
pieszych. Podsypka i obsypka rurociagow oraz zasypywanie wykopow.

Zwazywszy na stwierdzona litologi¢ gruntdw podtoza przyjgto, ze co najmniej 80,0 %
gruntu niezb¢dnego do wykonania podsypek i obsypek trzeba bedzie pozyskaé 1 dowiezé z
zewnatrz.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zaggszczonego gruntu.
Pod rurociagi wykona¢ podioze piaskowe grubosci 0,1 Om oraz obsypke o grubosci 0,20m.
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Szczegolnie starannie nalezy zaggsci¢ grunt wokot rury i na wysokosci 0,30m ponad rurg.
Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje od 0,3 do 1,0m nad wierzcholtkiem rury, moze
by¢ zaggszczona za pomoca Sredniej wielkoSci zaggszczarek wibracyjnych. Cigzkie
urzadzenia zaggszczajace wolno stosowaé dopiero przy przekryciu powyzej 1,0m.
Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i1 kamieni, drobno lub
srednioziarnisty. Grubos§¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona
ze wspotczynnikiem spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubos$ci warstwy po
osiagnigciu zatozonego zaggszczenia w zalezno$ci od stosowanego materialu. W czasie
zageszcezania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 20%.
Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy dokonywaé laboratoryjnie. W zaleznos$ci od uziarnienia
stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika lub
stopnia zaggszczenia. Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w pasie
drogowym:

- dla warstwy do gtebokosci 2m - 1,00

Poza pasem drogowym warto$¢ minimalna wskaznika zaggszczenia powinna
wynosic:

— dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97
— dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescic.

Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.

Przed zaggszczeniem nalezy wyrdwnacé powierzchni¢ najwyzszej warstwy zasypowe;.
Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscieli¢ warstwg humusu o
grubosci 15cm, a nastgpnie wyprofilowac 1 wyréwnac jego powierzchnie.

Miejsca pod trawniki nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nast¢pnie zabronowac,
obsia¢ trawa 1 uwatowac.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1  System kontroli jakosci robot.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy
wpisywac do:
— Dziennika Budowy,
— Protokotow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7  ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru prac podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne" i normach wg
pkt. 9.

8 PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ nastapi zgodnie z warunkami specjalnymi zawartymi w Specyfikacji
Przetargowe;.

9 PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
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V SPECYFIKACJA TECHNICZA
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1 WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka
nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi w ramach realizacji inwestycji
,Remont drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slaskim”
1.2 Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegOlowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i1 przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opoOzniajacymi powstawanie, w warstwie §cieralnej i wiazacej, spegkan odbitych zlokalizowanych
w miejscach:
nieszczelno$ci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
potaczen roznych rodzajéw nawierzchni,
poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktoérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pegknie¢ 1 nieciagltosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen i1 nieciagtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle
wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i1 innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ 1 wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 1.5.

2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2 Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwos$ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz aprobata techniczna IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatacznikach 2, 3 1 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na
tuleje¢ lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowal przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowa¢ rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dluzszy niz
jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3 Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobatg¢ techniczna IBDiM;
zaleca sig asfalty: DE 150 C 1 DE 250 C.

2.4 Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia pgknig¢ 1 szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych 1 poprzecznych spegkan
nawierzchni bitumicznych [9],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych 1 poprzecznych spgkan
nawierzchni betonowych [10],

— OST D-05.03.04a Wypekhianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5 Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym
o szerokos$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobra gietko$cia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
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f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejace]
nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna byé rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych
do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6 Tasmy uszczelniajgce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostgpne na rynku tasmy uszczelniajace, bg¢dace siatka wzmocniona warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm 1 rdéznej szerokosci dostosowanej do wymiardw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7 Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke,
np. betonu asfaltowego [7].

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2 Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawq

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pgknigé oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
peknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.
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3.4 Uktladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5 Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszo$ci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z r¢gcznie prowadzona
lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (I/m?).
3.6 Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4  TRANSPORT
4.1 Ogdolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2 Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a takze =zabezpiecza skltadowana geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
4.3 Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5 wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST 1 ustaleniami producenta
geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:
— rozebranie, przewidziane] do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z

ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;,
— wypehnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.3 Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.
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Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST
lub niniejsza OST.

W przypadku koniecznos$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te
prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10
mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna
1 pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.11 [8].

54 Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknie¢) 1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pe¢knigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda InZzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasma uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pe¢knigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacje techniczna, szeroko$ci i glgbokosci. Poszerzenie
zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze
stata szerokos$cia 1 glgbokos$cia oraz z pionowymi §ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypeti¢ zalewq asfaltowa lub masa uszczelniajacq wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe;j,

— OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5 Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloienia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng
jej czgscia (takich jak: luzne kawatki 1 odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana
szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglgbnych: peknigc, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest roOwniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja
wiazaca);

— powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym
powietrzem.

5.6 UloZenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych
zalacznika 5.
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Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po
przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wci¢¢ na wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozitozy¢ wzdhuz odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie
jak koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inacze;j:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie
napr¢zajac w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione rozlozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolna warstwe, ew. Srubami z nakrg¢tka osadzonymi wewnatrz
kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakltadow pasm geosiatki
zaleca sig ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m’,

— geosiatki napre¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowe;]
pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigeia lub sfalowania podczas uktadania na
niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprgzeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawegdzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace réznice wykonawcze:

— 1lo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.

wynosi¢ 1400-2000 g/m?,
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— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej 1 stalowych
kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomiegdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba
przy pomocy lacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona 1 utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie
przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie
krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéow stalowych, a
wlokna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci
pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunig¢te przed
skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i1 olejami nalezy wycia¢. Miejsca te
nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatna tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy
zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze byc¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania 1 przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac
si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7 Sposob wykonania napraw przy uiyciu geosiatki
5.7.1. Gtowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed
spekaniami odbitymi, wystgpuja nastgpujace gtowne sposoby wykonania robot:

1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pegknigcia sa dobrze
podparte,
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2. naprawa gigboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia,

3. naprawa powierzchniowa pekniec¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej
podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na calej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glgbokosci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szeroko$ci Im, symetrycznie wobec istniejacego pegknigcia poprzecznego, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka pegknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm 1 glebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypelienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i
wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugos$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigeia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do
napraw peknig¢ odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglo$ci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spegkan zmegczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuyja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci calego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia
poprzecznego lub peknig¢ zmgczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gl¢bokosci podloza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usunigcie przewilgoconego 1 zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym,
wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypekienie pasa sfrezowanego na dlugo$ci 1 m materialem jak na podbudowe 1 warstwe
wiazaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki 1 przymocowanie jej do podtoza,
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— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypeknienie pozostalej czgsci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materialem o skladzie i wilasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i1 przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pegknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg
[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spgkan odbitych od nieciaglo$ci poprzecznych i podluznych spgkan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie
lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynno$ci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan
poza pasem drogowym,

— wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub
zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje si¢ powierzchni¢ o gltebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢
skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgknigcia (jest o 0,10 m szersza od
pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spegkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na
catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozkladania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zakladu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe; w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostoéw)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catlej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czg$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomigdzy
istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejscia
pomigdzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne,
jezeli spekaniom istniejace] warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany nos$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
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w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
5.8 Ukladame warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie
z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania
warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

NGO LR W

6  Kontrola jakosci robét
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.
6.2  Badania przed priystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3  Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

7 Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

L. . L Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw
1 Sprawdze_znie robot rozbiiérkowych nawierzchni w(i:;izisprrnzy Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spgkan w nawierzchni (wg | Kazda szczeling lub
2 OST D-05.03.04a [6]) spekanie Weg OST[6]

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna Brak luznych odpryskow i

3 wg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podioze kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg OST D-
04.03.01 [3]) Cale podtoze Wg OST [3]
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Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian .
Wycigte pasy

wycigecia taSma klejaca  asfaltowo-kauczukowa 8 . Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) nawierzchni
6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. Cala siatka Wep. 56

5.6 niniejszej OST)

Wg odpowied-niej

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej Wg odpowiedniej OST, np.

7 |(we odpowiednicj OST, np. D-05.03.05 [7], D- D-05%83T(55nl[3§] o. D-05.03.05 [7],
05.03.17 [11], itp.) oot e D-05.03.17 [11], itp.

8  odbiér robét
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usunigcie wody),

— wypehnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podioza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i1 wycigciem otworéw na
studzienki.

9 podstawa platnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetlienie spgkan, oczyszczenie podloza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowey, itp.,

— pomiary i1 badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10  przepisy zwigzane

10.1  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw  konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03
5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
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asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2  Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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VI SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1 WSTEP.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, na jezdni dla zadania ,,Remont drogi w
ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slqskim”

1.2 Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na catej jezdni drogi,
wykonywanej odcinkami w jednej warstwie, o sredniej grubosci 7 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5  Okreslone wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY.

2.1 Rodzaje i wlasciwosci materialow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedlug PN-B-11112 [8] "Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych".

2.2 Zrédla materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych 1
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédla poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych 1 reprezentatywne probki materialow.

Materiaty bgda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa - okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3].

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okre§lone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-
06714-16 [4], PN-B-04481 [1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6],
PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37 [10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-S-
06102 [21].

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4 TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Podloze pod podbudowe

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.02.01 podczas wykonywania koryta na poszerzeniach.

Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnos$ci, powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, wyréwnanie i zaggszczenie. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej prawidtowe wykonanie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy.

53 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1
rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz Is =1,0.
55 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu 1 mroz.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne
1 dostarczac¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot.
e (Czestotliwos¢ badan:
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uziarnienie 1 wilgotno$¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dziennej,
zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,
wlasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa
e 6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, prébki nalezy pobieraé
losowo z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem.
e 6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki — powinna odpowiada¢ optymalnej, z tolerancja +10%, -
20%.
e 6.3.4. Zaggszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia
wskaznika 1,0. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-
02 (w uzasadnionych przypadkach).
6.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z norma BN-68/8931-04, co 20 m podbudowy.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia jeden raz
na 100 m.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.4.2 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy raz na 100 m
podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz innymi odno$nymi
przepisami z tolerancja =+ 0,5 %.
6.4.3 Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.
6.4.4 Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz +
Scm.
6.4.5 Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig od projektowanej o wigcej niz +10cm 1 —Scm..
6.4.6 Grubos$é podbudowy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i1 nie rzadziej niz w
jednym punkcie na kazde 400 m* podbudowy.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.
6.5 Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
niz okreslone w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania 1
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach 1 ponownie zaggszczenie.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy.
Koszty napraw i pomiarow poniesie Wykonawca.

7  Obmiar robot.
Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie lub Im’
wbudowanego materiatu kamiennego na wyréwnanie podbudowy.
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8 Odbior robot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa Platnoéci.

Cena wykonania Im” podbudowy obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 transport materialow,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10 Przepisy zwigzane.

Normy:

1. PN-B-06714-12 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen”,

2. PN-B-06714-15 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

3. PN-B-06714-16 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn”,

4. PN-B-06714-18 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci”,

5. PN-B-06714-19 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia
organiczne”,

7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles”,

8. PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”,

9. PN-B-11112 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

10. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,
11. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”,

12. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

13. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tata i planografem”,

14. , Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych IBDiIM 1997.
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VII ST - 03.03 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA NAWIERZCHNIA Z
BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego w ramach realizacji inwestycji ,,Remont drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej
Gryfowie Slaskim”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACLIW %, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Y Dopuszceza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

L5 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,AC16W 50/70 ;
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz

% PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz

°C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . . modyfikowanych
(}i/magame Wiasciwosé b Zto & Jednostka polimerami (PMB)
po stawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w posrednich Penetracia

temperatu-rach eksploa- wezg° CCJ PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

tacyjnych

Konsystencja w wysokich

temperatu- rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6

tacyjnych
Sita Tozciagania (mata predkos¢ | PN-EN 13589 [55] PN-EN Jem? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]

. Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] PN-EN 2 a

Kohezja predko$¢ rozcia-gania) 13703 [57] Vem NPD 0
Wahadlo Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] Vem? NPD* 0
uderzenia)

Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji (Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

?; g(t)a;r_zlerllllli “_/g S\II iEN Wzrost tem-peratury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3

Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [22] -

: Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] a

Wymagania

Ao Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.l mm NPD 0
Spadek tempe-ratury migknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607 PT;I{\IE_ I;ZII\; %3%77-;2[23]1] °C TBR® 1
-1lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] ’
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD* 0
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6 Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
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czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
52 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ilalgll?:]tlfl‘fli) leplszcza’ Bmin4,6 BminélA Bmin4‘4 Bmin4‘2
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & =
!

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢é lepiszcza, minimum”
BminS,O Bmin3,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & =

Pl

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABRSZCZAMA | \fetoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartose C.1.2,ubijanie Vi Vi
wolnych 2X50,uderzer'1 ) PN-EN 12697-8 [33], meiU me3,0
przestrzeni p- 4 max6,0 max6,0
Wolne C.1.2,ubijanie, VEB,inss VEB inso
przestrzenie 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VEB inso VEBinso
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wypelnione p-5
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni  w | Ot L2ublianie, | pN-EN 12697-8 [33], VMApis VMA s

. 2x50 uderzen
mieszance p.-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoééna | C.1.1,ubijanie, przechofywamilw 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzen Zjecnym cyxiem ITSRsy ITSRs0
zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ HENEN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina,0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B w W TSm0 WTSamos
deformacje trwale walowanie, pow1etrz‘1)1, PN-EN 1310_8—20, PRDarso PRDamso
Pog-P1oo D.1.6,60 C, 10 000 Cykll [38] ’ }
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym 7S ITSR
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 5 &
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, przy
ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagq;z]\cigrll\lla e Metoda i warunki badania ACl16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax1,0
Odpornosé na C.1}.20, ‘ PN-EN. 12697-22, metoda B W WTSxmos WTSxmos
deformacje trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13105-20, PRDams o PRDmso
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] > ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, & &
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ENEN Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
Odpornosé na c.11.2o, . PN-EN 1t26971;§2’13‘;et1"3%§ so. | WSk WTSamos
deformacje trwate walowanie, powietrzu, £ oo PRDarso PRDars.o
Pos-Poo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : :
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 15°C
Sztywnosé Svél%fvgénie PNEN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
ywn PorP > temp.10°C, czgstos¢ 10Hz min9000 min9000
98=1100
Odpornos¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate-goria watowanie, PN_OE N 12697,_,2 6, 4PB-PR, €6-115 6115
nie nizsza niz Pos-Poo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
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Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy
ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ ENEN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina,0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
Odpomodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w
de fl()) macic trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAro.1 WTSAro.1
] P98'P]0(] D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38] PRDAIR&Q PRDA[R},()
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 15°C
—— e PN-EN 12697-26, 4PB-PR, o o
Ztyw walowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min 11000
Pos-Pioo
Orgpg r:I(l)isec rlijtte— oria C.al%.ozogmie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
ZImgezenie, kate-g walowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz 6113 611
nie nizsza niz Pys-Pigo
53 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrOwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
> wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne S$rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

55 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polgqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
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—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

58 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimglng temperatlllra otoczenia [°C] ‘ i
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdéwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zZageszezenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [Yo(v/v)]
ACI1W, KR1-KR2 " 4,0 +10,0 >98 3,0 +6,0
AC16W, KRI1+KR2” 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 ¥ 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ¥ 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 ” 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasdciwoséci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek
czeg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$§¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek

— Badania bigkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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VIII SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.04.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robot
zwiazanych z ulozeniem kraweznikéw betonowych ulicznych w ramach zadania: ,,Remont
drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slaskim”

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza ulozenia kraweznikow betonowych ulicznych
20x30x100 cm na fawie betonowej z oporem, ktdre zostaty umieszczone pozycjach przedmiaru 1
kosztorysu.

Lokalizacja robot zgodna z Dokumentacja Projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy uliczny - element prefabrykowany betonowy ograniczajacy
konstrukcje jezdni, chodniki dla pieszych itp.

1.4.2. Lawa no$na - stuzy do umocowania krawg¢znika oraz przenosi obciazenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na tawie

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i
okresleniami podanymi w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2 Materialy
2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materialdéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne, pkt 2.
2.2 Stosowane materialy
2.2.1. Beton zwykty kl. B25 do produkcji krawgznikow.
Beton zwykly kl. B20 do wykonania tawy podkrawgznikowe;.
Beton winien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250.
2.2.2. Piasek do podsypki i zaprawy
Do podsypki piaskowo-cementowe] wskazany jest piasek gruby, do zaprawy - piasek
sredni. Wymagania dla piasku - wg normy PN-79/B-06711.
2.2.3. Cement
Do betonu i podsypki - cement portlandzki wg PN-B-19701, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Do zaprawy - cement portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 marki ,,35”.
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2.2.4. Woda
Do betonu, podsypki, zaprawy nalezy stosowaé wodg czysta np. z wodociagu.
Wymagania - wg PN-88/B-32250.
2.2.5. Krawezniki betonowe
Krawezniki uliczne 20x30x100 ¢cm z betonu B25.
2.2.6. Prefabrykaty - tzn. krawezniki muszq posiadac certyfikaty zgodnosci Producenta z PN lub
Aprobatq Techniczngq IBDIM.
2.2.7. Wytrzymalos¢ na Sciskanie i nasiqkliwos¢ kraweinikow betonowych
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie mniejsza niz 60 MPa.
Nasigkliwos¢ kraweznikow betonowych winna odpowiada¢ normie PN-88/B-06250 i wynosic¢
nie wigcej niz 5 %.
2.2.8. Mrozoodpornosé, scieralnosé i wyglqd zewnetrzny kraweinikoéw betonowych
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania jest wystarczajaca gdy:
- proba nie wykazuje pegknigc,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych <20 %.
Scieralnos¢ kraweznikéw okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna byé < 4 mm.
Wyglad zewngtrzny - krawgzniki winny mie¢ strukturg zwarta bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia powinna by¢ czysta, rowna i szorstka, a krawgdzie rowne 1 proste. Wklg$nigcia nie
powinny przekracza¢ 3 mm.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkrawgznikowej 1 ustawieniem krawgznikow
wykonywac recznie. Wykonanie mieszanki betonowej na tawy podkrawgznikowe w betoniarce.
Sprzg¢t winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakos$ci mieszanki. Dobdr sprzgtu pod
wzgledem typoéw 1 iloSci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Cigcia prefabrykatéw betonowych wykona¢ pila do betonu.

Do ustawienia kraweznikow nalezy stosowac sprzet 1 narzedzia zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Do transportu kruszyw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
W przypadku dowozu gotowej mieszanki betonowej z wytworni nalezy uzy¢ mieszalnikow
samochodowych zwanych “gruszkami”.
Krawezniki nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac material przed
przesuwaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

S  Wpykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Po wykonaniu wytyczenia linii krawgznikowej nalezy wykona¢ koryta dla ulozenia tawy
podkraweznikowe;.
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Podtoze pod tawe podkraweznikowa winno by¢ zageszczone, wskaznik zageszczenia dna
wykopu winien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
Wykonanie koryta jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci do 40 cm 1 gigbokosci 50 cm.
5.3 Wykonanie tawy podkraweinikowej
Ulozenie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem.
Wykonanie fawy z betonu B20. Beton rozsciela¢ i wyroéwnywaé warstwami. W odstepach, co 50
m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa. Szczeliny
starannie oczysci¢ na pelna wysokos$¢ tawy i1 osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem masg
zalewowa podgrzaé¢ do temperatury 150-170°C.
5.4 Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow betonowych na gotowej tawie wykonaé¢ na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm. Stosunek piasku do cementu - 4:1.
5.5 Wymagania jakosciowe wykonania
5.5.1. Lawy betonowe
Beton B15 na tawy podkrawegznikowe powinien by¢ zgodny z PN-88/B-06250.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiar6w moze wynosic:
- dla wysokosci £10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy £20 % szeroko$ci projektowane;.
Szeroko$¢ tawy z oporem 40 1 60 cm, wysoko$¢ czgsci oporowej 20 cm.
5.5.2. Krawezniki

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 0-12 cm, zgodnie z dokumentacija
projektowa. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni
drogi. Tylna $ciana oporu kraweznika od strony chodnika po ustawieniu powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny krawegznikoéw wypelié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu portlandzkiego marki ,,35”. Nad szczelinami
dylatacyjnymi taw w odstgpach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczna masa zalewowa. Na tukach
w planie ustawia¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio docigte. tuki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykonywac z krawgznikow prostych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 6.

6.2  Kontrola jakosci materialow
Whbudowane materiaty tzn. krawgzniki betonowe, beton na lawy itp. powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.

6.3  Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z

Dokumentacja Projektowa i czy zostaty spelnione wymagania podane w p. 5.5.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawe¢znika 1 zawiera wszystkie elementy
sktadowe wymienione w niniejszej ST.

Dhugos¢ kraweznika wylicza sig po osi jego faktycznego utozenia.
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8  Odbiér robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8

8.2 Odbior taw

Odbioru taw jako robot zanikajacych dokonuje sig przed ustawieniem kraweznikow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na kazde 100 m gotowej fawy.

8.2.1. Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektowa. Jako
dopuszczalne przyjmuje si¢ odchylenia +1 cm na kazde 100 m tawy.

8.2.2. Wysokos¢ (grubosc) taw oraz szeroko$¢ gornych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w
dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
podano w p. 5.5.1.

8.2.3. Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch dowolnych
punktach, na kazde 100 m tawy, 3-metrowej taty brukarskie;j.

Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1
cm.

8.3  Odbior kraweinikow - rodzaje badan

8.3.1. Odchylenia krawgznikdéw w planie od linii projektowane;j
Dopuszcza si¢ odchylenia +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;j
Dopuszcza si¢ odchylenia £1 cm na kazde 100 m wykonanego kraweznika.

8.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m krawgznika 3-metrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomigdzy
gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

8.3.4. Dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego krawgznika. Spoiny
musza by¢ wypetnione calkowicie na petna glgbokosc¢.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogdlne zasady dotyczqce platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2 Cena jednostkowa
Placi si¢ za m (metr) wykonanego kraweznika.
Cena obejmuje:
- wytyczenie krawegznika,
- wbicie szpilek stalowych i rozpigcie sznurka brukarskiego,
- transport materiatow,
- wykonanie koryta pod fundament krawg¢znika,
- wykonanie taw podkrawegznikowych (z dylatacjami),
- utozenie krawgznika na podsypce cementowo-piaskowe;,
- zalanie spoin krawgznika,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

10  Przepisy Zwiazane

10.1 Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-06711 Piasek do betondéw i zapraw.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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IX SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: ,,Remont
drogi w ulicach Oldzanskiej i Polnej Gryfowie Slaskim”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:
— kanatu grawitacyjnego ¢ 400 mm z PP SN 8 w ilosci 181,1 mb
—  przytaczy do wpustow ¢ 200 mm PP SN 8 o tacznej dlugosci 26mb
— studzienek tworzywowych DN 1000 w ilo$ci 5 szt.
—  Studzienek $ciekowych betonowych z osadnikiem DN 500 w ilosci 8 szt.
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody 1 obiekty na sieci,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,
— wykonanie izolacji studzienek,
—  zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych 1 przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospo-
darczych.

Odgatezienie - kanal odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do pota-
czenia z kanatem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka na odgatgzieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub
PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej i1 instalacji, speiniajaca funkcje studzienki
polaczeniowe;j.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploata-
cyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przezna-
czony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.44.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy zastosowane do budowy sieci
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne PP
Rury kanalizacyjne PP o $rednicy 160+400 mm sa stosowane do budowy kanalizacji
deszczowej.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialéw trwalych zaleca sig:
— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi
— kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawg cementowa lub na uszczelki
— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne

W  przypadku $ciekow agresywnych nalezy stosowaé¢ odpowiednie materialy
chemoodporne lub izolacyjne.

Minimalna §rednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20m wyjatkowo
dopuszcza sig¢ 1,0m a wysokos¢ komory roboczej 2,0m.
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2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.5. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim,
ktorymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkos$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy
oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOz wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-
11113.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkOw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.6.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanalowe i1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i1 odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek podsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— wibromtotu do zapuszczania grodzic
— sprzetu do zaggszcezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— pomp spalinowych do odwadniania wykopow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma
stalowa.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich
wytyczenia 1 trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow osiowych, kotkéw $wiadkow 1
kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wilascicieli 1
uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokos$ci wykopu.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkoéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy
jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona regcznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu
rurki drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewngtrznej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwna warstewka, nie
tworzac zaglegbien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm.
Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny,
utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia dopltywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢
tylko jednego rodzaju materialu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi
powierzchniami ich stykow, nalezy faczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, owinigcia
kruszywa.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z ulozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, Zzwiru lub thucznia o grubosci
30 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe
Spadki 1 glebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny speinia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 0,20 1 0,25 m - 5 %o,

— dla kanaléw o $rednicy 0,30 m i 0,40m - 3 %o
— dla odgatezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
1 wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgboko$¢ przemarzania gruntdow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanatly

Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kamionkowych kielichowych.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
prob szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami
kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do
90°.

Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur
kamionkowych,

Rury kanatowe kamionkowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez
producenta rur.

5.6.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgal¢zien nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— trasa odgalgzienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia z kanatem na trojnik),

— minimalny przekrdj przewodu odgatg¢zienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wiaczenie odgatgzienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyj-
nej, lub wlaczenia bocznego na trojnik,

— spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wilaczenie odgalezienia do kanatlu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku konieczno$ci wiaczenia odgalgzienia na wysokosci
wigksze] nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,

— wlaczenia odgatezien z dwdch stron do kanatu zbiorczego na trdjnik powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow ¢ 0,20+ 0,40 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1000mm.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglo$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch
kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o,
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— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,» I ransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych cze¢sci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu
uszczelnianych ksztaltek przejSciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gigbokosci przekraczjacej 3,0
m z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowala si¢
nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynkg¢ witazowa wg PN-H-
74051.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu
maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w
trawnikach 1 zieleficach gérna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odlegtosci poziome;]
osi stopni 0,30 m.

5.6.4. Studzienki na odgatezieniach

Studzienki na odgal¢zieniach nalezy wykonac¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb o
konstrukcji teleskopowej, sktadajacy si¢ z pokrywy, trzonu 1 kinety potaczeniowej. Minimalny
wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgalgzienia w tych studzienkach nalezy laczy¢
kielichami z uszczelkami.
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Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta
5.6.5. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolac;ji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W srodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.
5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow do betonu i

zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1 z czgstotliwos$cia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczeg6lno$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek 1 pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

— odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegodlnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci
robot, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgal¢zieniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej 1 odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjne;,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgal¢zien, studni,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci drenazowej 1
kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

14. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

15. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

16. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

17. PN-EN 752-1:2000  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

18. PN-EN 752-2:2000  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

19. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek 1 systemu.

20. PN-EN1401- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

3:1999(U) bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i1 kanalizacji. Czg$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

(8]
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