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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Syvgmagania ogéine dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabwianych mechanicznie w ramach zadania jak w
tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg3R06102 [21] i obejmuyj:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego tluczmiaidianego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudewasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, p@leg na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreilenia podstawowe aszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4 oraz w OST dotyszych poszczegbinych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mecharigczn

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@aneechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robét

OgbIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusagabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnierdagsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speindawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawartgé ziarnf od2| od2 | od2| od2 | od2 | od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm| do 10| do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartég¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartgé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wécej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszc#e PN-B
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 0448_1 '1
wigcej niz [1]
S r\::iz i'ﬁﬂ'r‘;m)ﬁ’r'ﬁs"owy P9 0d 30| 0d30 | 0d30| od30| ) BN-
zagszczeniu metag! lub do 70| do 70 | do 70| do 70 651/83:;,1
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
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Angeles
a) scieralnag¢ catkowita pg
peinej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotdw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 25| 4 3 5 6 8 | 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 227184
zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nig PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartéé zwiazkéw siarki
w przeliczeniu na S§| 1 1 1 1 2 4 527154
0 N
%(m/m), nie wécej niz 28 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wiy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu & =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu ¢ = [21]
1,03
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
OgbIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyclchamicznie powinien
wykaza& si mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statypaim do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub malte walieacyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

OgbIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbysk zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbésia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0M, Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiare pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byulozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglesprawdzi wzorem:

D
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 158n warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi & gruntu podiaa, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mce by speiiony, naley na podigu ulozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobramn, geowldknirg. Ochronne wiciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 @)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodA/®&@iarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowldkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania padowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w ods¢pach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczagiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmaicji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w talséégpoaby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla réwna gruboi projektowanej. Grub@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& igziazona w sposdb zapewnday osagnicie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zazrzania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fd¢toda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniempasliad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzaiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jieli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblolet 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powi
obejmowa wszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na powierzchnia
dzi dzi k:lpodbudowy
mengej Zialcg przy-padaica
roboczej na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. L, dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeayapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zaszczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrélonej wediug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranel0% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywesk az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag:szczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivoe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kongrabgszczenia naly oprze
na metodzie obgten plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wediug zalede
Inzyniera.
Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcerfia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
E,
podbudowy. — < 2.2
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badad pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1l km

1\

w sposéb cigly planografem albo co

2 Rowndi¢ podiena m fata ha kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na1l km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na1l km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktab na kadej dzialce roboczej, led
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

2000 nf
8 Nasnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztedioia osi w planie naty wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nierowndaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy nzjemierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipty by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pialio
Os podbudowy w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej aedj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee s¢ rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinier kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik B ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczeniad| Maksymaine ugtie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi i nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nt
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obchzenia § | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepl@mmanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne zegggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
glebokasé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykiongreh robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@gnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca pddiay tylko wtedy, gdy zaménie nénosci
podbudowy wynikio z niewkciwego wykonania robot przez Wykonaywgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgoblIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@NVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaly dvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogblne ustalenia dotygze podstawy pfatéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilimega mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizoganeechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgru
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania.  dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie wilgotnéci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie mrozoodporgoi metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania.  d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartgi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los

Angeles
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13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@alrdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@raldo nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmszstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naetmia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fmilka piaskowe go

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fooddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigpodatnych ugciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsk&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych igaéwnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (& wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targar{gttucznia kamiennego)
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosyczasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@lime” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mmichde - jedna lub wicej warstw
zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kkmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tanedmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo ‘tamane, wuzyskane w wyniku przekruszeniaroveca skalnego
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

Uziarnienie mieszanki okilono w dokumentacji technicznej i przedmiarze robdtodnosi s¢ do
mieszanek o uziarnieniu 0

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAET

Wymagania dotyee sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mafgania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyae transportu podano w OST D-04.04.00 ,PodbudoWwaigzzyw. Wymagania
ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawvymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci robét

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsz
Wymagania 0ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywn&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OBT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnd gk

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w OST D-04.04.00 ,BddWwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404Rddbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04M4Rbdbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogéblne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag@szczenie rozlonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajymagania
0golne” pkt 10.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST Wwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstw edzapcej w ramach zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem
warstw odcinajcych, stanowicych element konstrukcyjny nawierzchni jezdni Geéathavarstw odsczapcych
podano w dokumentacji technicznej - przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogéline wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéjoiet’1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odgioych &
— Piaskisrednioziarniste
— zwir i mieszanka,

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy agaiej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, tdkongwca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podiew miejscu
sktadowania powinno lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— roéwniarek,
— walcéw statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogéline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganidragjépkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoblIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®OWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podie gruntowe powinno spehtiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektow, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w ods¢pach nie wékszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grébio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnkto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa | przewiduje wykonanie warsbsigiczapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukiadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruazyaley przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wiwosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag;szczania.

Zag:szczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakiladajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalg kontynuowd do osignicia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug POBB81 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wediug normalnej préby Proctora, koatmagszczenia nalgy oprze& na
metodzie obaizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedBig-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksetsid nie powinien przekragza,?2.

Wilgotnasé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalery osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okrelona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsgczapca i odcinggca po wykonaniu, a przed akEniem nasgfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odairejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.ROwWNG¢ warstwy
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Nierowndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrows fata, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow fata.

Nierowndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigadj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+lcmi-2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cz@dj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggiej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Grubd¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzegtlow technologicznych, zostala wykonana w dwoch watwaaley mierzy
taczm grubg¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem poadednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykiontych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrdélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zasgczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wartii modulow
odksztalcenia, to wart6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcehiaslonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zasgczenia nafey bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@)\@ymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogébine ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej illub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grulioi i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fnwvarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geow!dknin obejmuije:

— prace pomiarowe,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowioknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalrd® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaneo cawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natural® nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie noodubdksztaicenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i
fata

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu



