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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po
jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami ro-
WOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urza-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukceji na-
wierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do na-
wierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
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ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzch-
ni.

e Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

o Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje loka-
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

o Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

e Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie robot i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatow
oraz robot.

e Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej koresponden-
cji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.

o Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowany-
mi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

e  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projekto-
wa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na tere-
nie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz pro-




jektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach po-
szczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoél-
nych” (,,Ogolnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podej-
mie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi-
$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli mu-
sza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows
lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organiza-
cji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i zna-
kow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabez-
pieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjne be¢da utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibra-
¢ji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osoéb trzecich. Wyko-
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nawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslo-
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wy-
dang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych ma-
teriatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu be-
dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomo-
$ci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kaz-
dym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze pole-
ci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta-
tecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw




Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszel-
kich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz po-
wolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informa-
cje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdow. Zatwierdzenie partii materialow z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarcze-
niem materiatéw do robét. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpo-
wiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie




odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w kto-
rym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii mate-
riatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wy-
tworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz pro-
ducenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wy-
tworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In-
zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli doku-
mentacja projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powi-
nien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzyst-
nie na jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie rob6ot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskaza-
niach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na
0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest zobowiag-
zany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu stru-
mienia wody badz strumienia powietrza.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan ma-
terialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wyko-
nywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e  cze$¢ ogblng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechani-
zmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projek-
tu;

e cze$¢ szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardow i1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong ja-
ko$¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykony-
wania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwo-
Scig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-




wej 1 STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, nor-
mach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen la-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zo-
stanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowa-
ne do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojem-
niki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wta-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materia-
tow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbed-
nej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wy-
konawce, poprzez migedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z do-
kumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtor-
nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub do-
datkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore spetniaja wymogi STWiORB
i ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i do-
kumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub




— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja jw.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostar-
czona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢dg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opa-
trzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmono-
gramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e 7godnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpi-
suje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci ma-
terialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nast¢pujace dokumen-
ty:
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e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
ni¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu miesi¢eznej ptatnoscei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materiatléw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli STWiORB whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.

Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wedtug norm zatwierdzo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowa-
nych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmia-
row. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot do-
konuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako-
Sci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktoérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z do-
kumentacja projektowa i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego ro-
bot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetnia-
jace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewen-
tualnie PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiasci-
cielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komi-
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sja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre-
$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda
obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z poste-
pu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

e opflaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i dre-
nazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami)

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czyn-
nos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

e Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konco-
wy punkt trasy.

e Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziem-
nych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktoéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza gra-
nicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,
e ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

e  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktoéw wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien na-
tychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) re-
peréw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzed-
nych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogo-
wej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy za-
lozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wy-
kluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2. Usunig-
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypodw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku na-
sypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami Iub wie-
chami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozli-
wia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podzialem na:
e akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w trzecim podpunkcie oraz form¢ dokumentdéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé Zamawiajacemu
do wgladu.

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie 1 utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéow granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci 0séb zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji za-
twierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem. Stabiliza-
cji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dtugosci 200
m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej glebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odlegtosci
do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ $wiadek punktu granicznego, w odstgpach
do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wko-
pany w grunt na glgbokos¢ okoto 50 cm, tak aby czg¢$¢ nadziemna barwy zoltej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem. Lokalizacja stupkow i $wiadkoéw punktu granicznego po stronie grani-
cy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stlupkow zaleca si¢ wykonywaé poprzez nawiercenie r¢cznym $widrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicz-
nego na glebokos¢ 50 cm o $rednicy 2040 cm. Stupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku
gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak Ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego
celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowaé. W
przypadku gdy niemozliwa jest trwala stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy je-
go polozenie. Podczas prac Wykonawca ma zachowac w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokdt okazania znakoéw granicz-
nych wlascicielom nieruchomosci.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ po-
przedzone uzyskaniem z o§rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i sta-
nie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

e Kklasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wi-
zur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodat-
kowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nie-
trwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne dréog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analo-
gowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zama-
wiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢
dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

e sprawozdanie techniczne,

e wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.3.2.,

e kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa re-

alizowana jest numerycznie

e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach roz-
graniczajacych - granic prawnych byt drogg - ,,dr”),

e dla dzialek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wlasnoscia GDDKIA, a stanowia pas
drogowy, wykonac ,,wypis i wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wlasnosci z art. 73
GDDKIA,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapew-
nia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wy-
budowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzes$nia 2013 r. w sprawie organiza-
cji 1 trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz.
1183)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow ogélnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z pdzniejszymi zmia-
nami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w spra-
wie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoscio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaré6w do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntéw i budynkéow (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w spra-
wie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz.
454 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowaé:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wyko-
nywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. Zgoda na prace zwiagzane z usunigciem drzew i krzakow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. W miejscach dokopow i tych wykopow, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i
usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cz¢$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gle-
bokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punk-
cie 5.2.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wyko-
nawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakéow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-
stepujacych przypadkow:

e w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo po-
wierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowa-
nia pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie po-
winny by¢ $cigte rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00. Doty w obrgbie przewidywanych
wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot. Mtode drzewa i inne ro$li-
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ny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB Iub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprze-
tu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po prze-
rébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej
w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszyst-
kich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony ma-
teriat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spala-
nie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszezenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
e dla krzakoéw — m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidlowos$ci 1 kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e  zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 20cm z terenu przewidzianego
do wykonania wykopdow i nasypow przy budowie drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czgsci
organicznych

e Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z te-
renu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e spycharki,
e  rowniarki,
e  zgarniarki,
e  koparki,
e  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot
mozna stosowaé reczne usunigcie ziemi urodzajne;j.

4. TRANSPORT
Ziemig urodzajna nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ewentualnie zgarniarek (przy duzym zakre-
sie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
e usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
e cwentualnie usunaé darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) po-
winna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST Iub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu jej wystgpowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w ktorych
zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelng glgbokosé, a
Wykonaweca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wy-
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konawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyng najlepiej przystosowang do tego typu robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.
Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzgdziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajne;j
jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajnag mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spy-
charka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu catej ziemi uro-
dzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej po-
lowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwo$ci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zaladowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
fa zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadze-
nie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdéw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gornej po-
wierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przesiagkajac do wnetrza pryzmy. Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zasto-
sowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wy-
konczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach Iub w innych miejscach ustalonych na pod-
stawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajne;j
wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
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e skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka lub
przestawieniem:
e warstw nawierzchni jezdni istniejace;j
e Dbarier betonowych

1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustoéw moze by¢ wykorzysta-
ny sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e ladowarki,
e samochody cigzarowe,
e mioty pneumatyczne,
e koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk mate-
rialow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWiORB Iub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy pasa drogowego bedace cz¢scia Infrastruktury drogowej, tj. ptyty betonowe, ptytki chod-
nikowe, oznakowanie s3 wlasnoscig Zamawiajacego. Wszystkie elementy, ktore beda nadawaly si¢ do ponownego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, nalezy je przewiez¢ na miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym. Oceng elementow nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢
z Inspektorem.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu nalezy utylizowac zgod-
nie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzona utylizacje¢
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepisoéw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przeka-
za¢ do Inwestora. kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczgciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkow.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wy-
konania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drog i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wyma-
gania okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
e dla rozbiorki warstw jezdni zwirowej - m” (metr kwadratowy),
e dla rozbiorki barier betonowych - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e dla rozbiorki nawierzchni gruntowej:
— wyznaczenie powierzchni jezdni do rozbiorki,
— rozbiorka nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza, uporzadkowane terenu rozbiorki,
e dlarozbiorki barier betonowych:
— odkopanie stupkow barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.03.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZENIE
KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem rur
ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli telekomunikacyjnych — rury DVR @110 mm.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadcze-
nia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rodzaje materialéw

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utozenie rur ochronnych (przepu-
stow kablowych) dwudzielnych DVR @110 mm.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed dziata-
niem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego .

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4
4.2. Transport rur ostonowych

Rury ostonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2. Kolejnos¢ robot

a) wykonanie rowow:
- glebokos¢ do 1,0m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijaé¢ war-
stwami o grubo$ci do 20cm ubijakiem recznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczg obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7
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obmiaru rob6t nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez inzyniera.
Jednostka obmiarows jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena uzytych materiatow i wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowow,

- ulozenie rur ostonowych,

- zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

27-



D-02.00.00
1. WSTEP

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropoge-
nicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej, maja wytrzy-
matos$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagaja uzycia srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogo-
wych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogo-
wych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru: I = py / pgs, gdzie:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (t/m?),

pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (t/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru: U = dg, / dy, gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d,o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedhlug wzoru: [y = E, / E,, gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno-
$ci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
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wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydat-
nych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiaja-
cego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-
tow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyszczegolnienie wia-
Sciwosci

rodzaj gruntu

Jednostki

niewysadzinowe

rumosz nieglinia-
sty, zwir, pospot-
ka, piasek gruby,
piasek $redni, pia-
sek drobny, zuzel

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205:1998

Grupy gruntow

watpliwe

piasek pylasty,
zwietrzelina glinia-
sta, rumosz glinia-
sty, zwir gliniasty,

wysadzinowe
mato wysadzinowe: glina piaszczysta
zwiezla, glina zwigzla, glina pylasta
zwiezla, i, it piaszczysty, it pylasty,
bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,
pyl, pyt piaszczysty, glina piaszczysta,

nierozpadowy pospéika gliniasta glina, glina pylasta, it warwowy
zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, ko-
parki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urza-
dzenia do hydromechanizacji itp.,

e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,

e  sprzgtu zageszczajacego: walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigckszone odleglosci nie zostaty wczeéniej zaakcep-
towane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od
projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzch-
ni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymaga-
nia dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Od-
prowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dilugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
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gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno-
$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania ro-
bot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spo-
istych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawi-
dtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wyko-
pow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziem-
nych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiar szerokosci korpusu ziemnego
pomiar szerokosci dna rowow pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
pomiar pochylenia skarp glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tu-
pomiar rdwnosci powierzchni korpusu kach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

pomiar rownosci skarp

pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

badanie zaggszczenia gruntu

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.2.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢d-

nych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.2.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

e PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

e  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Gdansk 2012
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowa-
dzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki spo-
sob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoz-
liwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypé6w powinny by¢ bez-
posrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojo-
nych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzy-
nierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomia-
ru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig dla drog (KR 3-6)

gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
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sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

WYKONANIE NASYPOW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetlnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998.

Tres¢ zastrzezenia

Przydatne

Przeznaczenie

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

sze 1 otoczaki
2. zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

ralne i tamane

na dolne warstwy | 4. piaski gliniaste z

nasypow ponizej

strefy przemarza-
nia

zej S lat)
przepalone

o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty

Przydatne z zastrzezeniami

1. rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym begda
wypelnione gruntem lub materiatlem
drobnoziarnistym

zwietrzelinowe, rumo-

2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

3. piaski grubo, $rednio

4. piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-

i drobnoziarniste, natu-

niem
5. gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub przej$ciowo
pylaste oraz inne o wi < 35% zawilgoconych

domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku

6. gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy ptynno-
sci wi od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu spoiwami

roéznoziarnistosci U>15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

7. wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

starych zwatow (powy-

6. tupki przyweglowe

8. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne z nowego studzenia

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

7. wysiewki kamienne

(do 5 lat)
9. itotupki przyweglowe nieprze- | gdy wolne przestrzenie zostang wy-
palone petnione materiatem drobnoziarnistym

10. popioty lotne i mieszaniny po-
piolowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

1. zwiry i pospoiki

nioziarniste

na goérne warstwy
nasypow w stre-

fie przemarzania
mm

2. piaski grubo i $red-

3.itotupki przyweglowe

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075

4. wysiewki kamienne

1. zwiry i pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyly
4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych grun-
tow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu odpowia-

7. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci w,,>10

dajacym pospotkom
lub zZwirom
w wykopach i
miejscach zero-
wych do glgbo- |grunty niewysadzinowe
kosci przemarza-
nia

grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiotami
itp.)
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3. SPRZET

3.1. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego

Grunty gruboziarniste

Grunty niespoiste Grunty spoiste  kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen zageszczajacych | grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba prnzglsfice;t-
warst rzej$s¢ | warst przejs¢ | warst r7ej$¢
[m]wy pn*’g* [m]Wy l n* ’g* [m]Wy pll*ﬂ;]* maszyn
walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do02| 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do 12 | 0,2do0,3 | 8do 12 2)
walce statyczne ogumione * 0,2do0,5| 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)

walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 | 4do8 |[0,2do04 | 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 | 3do6 | 0,2do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)

zageszezarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 | 4do8 6)
ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 | 2do4 |0,1do03 | 3do5 [0,2do04 | 3do4 6)
o . 4do 10 3do6 3do6
ubljaki o masie od 1 do 10t zrzu- 1 5 4. ¢ ¢ luderzen w| 1,0 do 4,0 |uderzew| 1,0 do 5,0 |uderzef w
cane z wysokosci od 5 do 10 m
punkt punkt punkt

*) walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**¥) warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym
Uwagi:
1) do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spo-
istych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych
3) malo przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie
5) zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powin-
ny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przy-
datnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Dno ukopu nalezy wykonac ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbo-
cza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto ko-
nieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odregbnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie pod-
oza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Je-
zeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszcza-
nie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych war-
tosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego mo-
dutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Nasypy o wysokosci | Minimalna wartos¢ Ig dla drog (KR 3-6)
do2m 0,97

ponad 2 m 0,97

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-
$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-
ra. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych za-
sad:

d) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powin-
ny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

e) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprze-
tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopie-
ro po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

f) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

g) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtezynniku k<107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemoz-
liwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

h) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

i) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio > 6-10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polega-
jacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

j) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

k) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wy-
kona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug pozycji d).
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1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o roz-
nych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgo-
conego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych po-
winny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, pozycja d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w na-
sypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznig-
tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zaggszcza¢ ani uktadac¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zagesz-
cza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. Orienta-
cyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do zageszcza-
nia podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozli-
we okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wedhug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w ta-
blicy 4. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
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02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
o dla zwiréw, pospoélek i piaskodw:
2,2 przy wymaganej wartosci Ig >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

e dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwig¢ztych,
itow) - 2,0,

e dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, pia-
skow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

e dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbu-
dowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Ig
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu po-
winna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wy-
zej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zagesz-
czenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4
punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4. dokonu-
je si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

e 33 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te na-
lezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzy-
niera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz
odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wyko-
na¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaja-
ce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miej-
scu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okres$lono inaczej, na-
lezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, ob-
sadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wy-
konawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegolng uwage nalezy
zwr6ci¢ na:

e Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e Dbadania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e Dbadania zagegszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

e odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wedlug PN-B-04481:1988,
zawarto$¢ czesci organicznych, wedlug PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ naturalng, wedlug PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wedlug PN-B-
04481:1988,
granice¢ plynnosci, wedtug PN-B-04481:1988,
e kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493:1960,
o wskaznik piaskowy SE, wykonany na frakcji 0/4, wedtug PN-EN 933-8+A1:2015-07.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.2.3.4. 1 5.2.3.5., dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczé6w 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaz-
nika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach 5.2.1.15.2.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Ig powinno
by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Pra-
widlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
zyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
e prawidlowos$ci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ od-
ktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roéznica objetosci wykopdw, powigkszo-
nej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
e  prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
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e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzynie-
ra.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaz-
nika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
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kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Ig ruch mniejszy od cigzkiego
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wyko-
na on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta 1 wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaré6w

szerokos$¢ koryta 10 razy na | km
réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

roOwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km

spadki poprzeczne *) 10 razy na | km

rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
L o . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza 600 m>

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hakéw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja £ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO-
WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm.
Ustalenia zawarte sa w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczo-
nej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania 0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
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PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6l-
ne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6l-
ne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
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— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.
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D-04.05.01a  PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury. W mieszance nalezy stosowaé
kruszywo naturalne 0/31,5 mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

o Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

e Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-
rowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z me-
chanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

e Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

e Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

e Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne Iub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

e Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzgled-
nie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.1.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa: kruszywo, cement, woda za-
robowa, ewentualne dodatki i domieszki.
2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem we-
dlug WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242. Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, dekl - deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik

L Metoda badania we-| Punkt Wymagania dla kruszywa zwiazanego ce-
Wiasciwosé kruszywa ymag ywa zwigzaneg

dhug normy |mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
wszystkie frakcje dozwolone
kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. G,75, uziarnienie mieszanek

frakcje/zestaw sit # - 4.1
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Wymagania dla kruszywa zwigzanego ce-

normy |mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

e s Metoda badania we- | Punkt g
Wiasciwo$¢ kruszywa dhug ,

kruszywa wedhug rysunku 1

ogoblne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 432 kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje typowego uziarnienia kru- kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wy-
szywa drobnego i kruszywa o cigglym PN-EN 933-1 4.3.3 | magania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTANR (4j. brak wymagania)
ksztalt kruszywa grubego - maksymalne % . L
warunki wsk. plaskosci PN-EN 933-3%) 4.4 kat. Flpeq (tj. wsk. ptaskosci > 50)
ksztalt kruszywa grubego - maksymalne % .
wartodei wsk. ksztattu PN-EN 933-4%) 4.4 kat. Slpeq (tj. wsk. ksztattu >55)
kat. procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub ta- i ) . .
manych oraz ziaren catkowicie zaokra- PN-EN933-5 43 kat. Cyg (. brak wymagania)
glonych w kruszywie grubym
zawarto$¢ pytow**) w kruszywie gru PN-EN 933-1 46 kat. fpe (4. masa frakcji p'rzechodzqcej przez
bym sito 0,063 mm jest > 4)
zawartos$¢ pytlow**) w kruszywie drob PN-EN 933-1 46 kat. fpeq (tj.‘masa frakcji przechodzqcej przez
nym sito 0,063 mm jest > 22)
jakos$¢ pylow - 4.7 brak wymagan
odpornos¢ na rszéizglame Kruszywa | pNEN1097-2 | 52 | kat LAg (4. wsp. Los Angeles jest < 60)
odporno$¢ na $Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 kat. MppNR (tj. brak wymagania)
fr . PN-EN 1097-6, roz-
gestos¢ ziaren dzial 7,819 5.4 deklarowana
S, PN-EN 1097-
nasigkliwos$¢ 6. rozdzial 7,819 55 deklarowana
siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 kruszywo kanpenne: k at. ASo. (Y. zawartos¢
siarczanow < 0,2%)
catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 63 |kruszywo kamlenneg:ﬁz)sw (tj. brak wyma-
sktadniki wptywajace na szybkos¢ wia-
zania i twardnienia mieszanek zwiaza- PN-EN 1744-1 6.4.1 deklarowana
nych hydraulicznie
sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 brak substancji szkodliwych dla.sr'odow1ska
wedhug odrgbnych przepisow
. . brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN 1367-3 i PN- kat. SBy 4 (j. wzrost wsp. Los Angeles po go-
zgorzel stoneczna bazaltu EN 1097-2 7.2 towaniu < 8%)
nasigkliwosc (jesli krus;ywo e sp ctni PN-EN 1097-6, roz- kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkli-
warunku W42, to nalezy zbadac jego . 7.3.2 L.
. o dziat 7 wosci < 2% masy)
mrozoodporno$¢ - wiersz ponizej)
8/1m20;(£(252$3?§ na 11:)1111 SZYZ\I/;ftrallf(Célw skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wysonywane ty PN-EN 1367-1 7.3.3 | zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
przypadku, gdy nasigkliwos$¢ kruszywa osadowe: kat. F
przekracza WA ,2) CRE 0
zal. C
sktad mineralogiczny - punkt deklarowany
C34
sal. C wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre-
istotne cechy srodowiskowe - punkt Slonych W .dyrektywm? Rad?f ,76/769/EWG 7
C34 | ZWyczajnie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci
**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.1.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
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cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez pro-
ducenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Ce-
ment na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany ukta-
da si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w pro-
jekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-

nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 sztuk w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samocho-
dach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wo-
dy. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
e usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktad-
nikow 1 probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projek-
towanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrdédet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
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oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wedtug PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢
w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skltadnikéw. Zawarto§¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie
mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze za-
chowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdnia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane para-
metry mechaniczne mieszanki. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projek-
towej wedtug metody Proctora i/lub dos§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikoéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ we-
dlug tablicy 2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji powinna by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wy-
trzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Reis, Reog). Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ci-
skanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc probki po 28 dniach pielegnacji. Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“° / Re. Probki do oznaczenia wskaznika mro-
zoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 do-
be w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tempe-
raturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i
do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“©, R¢ nalezy przyja¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wy-
nikéw, z doktadnoscig 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzy-
H/DY = 2,0 H/DY=1,0" matosci
3,0 Cas

Y H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicy 4 przed-
stawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

sktadniki
cement wedlug punktu 2.1.4.
kruszywo wedlug tablicy 1
woda zarobowa wedtug punktu 2.1.5.
dodatki wedtug punktu 2.1.6.
mieszanka
uziarnienie mieszanka 0/31,5 mm krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
minimalna zawarto$¢ cementu wedtug tablicy 3
zawarto§¢ wody wedhug projektu mieszanki
wytrzymatos¢ na s’sgilslli(jrxfzgzztfglgy 12<lasa wytrzymato klasa Css (nie wigeej niz 10,0 MPa)
mrozoodporno$é >0,7

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e  okreslenia liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wy-
konawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Podloze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic po-
winna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowied-
nig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢
kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob za-
bezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktada-
na przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynu-
owac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego we-
dlug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cemen-
tu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej. Badanie wskaznika zageszczenia plyta VSS nalezy wykonywaé na $wiezo ulozonej i za-
geszczonej mieszance.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnaciji
wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na za-
ktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
e przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e innymi $srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzynie-
ra dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e cwentualniec wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz wedhug punktu 5 1 dokumentacji pro-
dokumentacja projektowa jektowej
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedhug punktu 5.1.
wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy tablica 1
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Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
kazdej zmianie kruszywa

wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia PN-EN 1008
wla§ciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rysunek 1

. o . . wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja
wilgotnos¢ mieszanki Jjw. +10%, -20%

grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. tolerancja £ 1 cm
zaggszcezenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (punkt 5.6.)
oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
oznaczenie mrozoodpornosci na zlecenie Inzyniera punkt 5.2.
wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla wedtug punktu 5.8.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy pomocniczej
Wyszczegodlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomia-

Dopuszczalne odchytki

pomiar6w row
+10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci pro-

szerokos¢ 10 razy na 1 km . .
jektowanej
réwnosé podtuzna wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
réwnos¢ poprzeczna Jw. Jw.

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej
wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr

spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

rzedne wysokosciowe

nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztaltowanie osi w planie* co 100 m przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
' grubos¢ podbudow w 3 punktach, lecz nie rgadziej niz raz na rémice od grubosci projektowanej +10%
i ulepszonego podtoza 2000 m
* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

-54-



roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow po-
wszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomo-
ca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaz-
nik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wy-
magania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow at-
mosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wedhug zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kon-
trole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z mieszanki AC 8S 50/70

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.2.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nie-
ciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na si-
cie 0,063 mm.

1.2.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz do-
dany — wypemiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.2.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
‘ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACS8S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczal-
nych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN'12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz °
7 Temperatura mi¢knienia po starze- °C PN-EN 1427 [21] 48
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starze- °C PN-EN 1427 [21] 9
niu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp'era}?ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 3
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywacé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U21.arn1‘en1§-wed1.u.g PN-EN 933-1[5]; kate- Ge85/20
goria nie nizsza niz:
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- Gasiis
sze niz wedtug kategorii: Gaonis
Gaoi7s
3 Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1[5]; ka-
tegoria nie wyzsza niz: /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI5 Tub S1,5
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie gru- C
bym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie dekdarowana
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie we-
dtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, ka- LA3,
tegoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy S$cie- PSV,,
ralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy Scieral-
nej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petro- deklarowa-ny
graficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] przez produ-
centa
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyz- mypc 0,1
sza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowe-
go chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana od-
1744-1 [22], p. 19.1: pOrnose
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana od-
1744-1 [22], p. 19.2: pOrnose
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: 33

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wyma-
ganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVy, 1 wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

-58-



Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-

Lp. Wtasciwos$ci kruszywa chu

KR1
+ KR2

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub G,85

kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kate-
goria nie wyzsza niz: S
4 Jgkos’é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB; 10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E Deklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipc01

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-
Lp. Wiasciwoscei kruszywa chu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: )
3 Zav.vartos'c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wy-
petniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vgas
kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Argn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L ) .. WSy
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym we- cc
dhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kate- K,20
goria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
- BNDekla.rowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzyt-
kowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekru-
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szenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos$¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez pro-
ducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kate- "
goria nie nizsza niz: LPC™

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materia-
hn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicach 13, 141 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zagesz-
czania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
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0,063 6 | 14

)

., . - *
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bhins,0

E3 . . L, B . L A N . . N N N

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineral-
. 3 T . . . ’ 1

nej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pg), to do wy-

znaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-

czynnik & wedlug rownania:
2,650

Ad

2.10. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki zagesz-
Wiasciwosé | czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych ¢ ?.’2’. Vi
. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mint.0
przestrzeni , Vinax3.0
uderzen ’
Wolne przestrzenie C.1.2,
wypetnione lepisz- | ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 5 e
czem uderzen )
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,
przestrzeni w mie- ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMApin14
szance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12 [37], przechowywa-
Odpornos¢ na dzia- ¢ ?.’1’. nie w 40°C z jednym cyklem zamraza-
: ubijanie, 2x35 . ITSRy,
fanie wody uderzeh nia,
badanie w 25°C "
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zalaczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certy-
fikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitoro-
wanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyj-
Sciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow nie-
bezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu ma-
teriatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACS8S, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opraco-
wania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fi-
zycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do pro-
dukcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest doda-
wany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie po-
winny istotnie wplywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowa-
nia migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z be-

tonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyro6wnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych za-
leca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wia-
Sciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i za-
twierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mi-
neralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykona-
nia przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do ba-
dan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wy-
konania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m”, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgod-
nosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac na-
wierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowa-
nia oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwa-
mi i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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—  1lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dost¢pnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy za-
bezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki pod-
czerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowa-
nym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfal-
towej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach nie-
dostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podhluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obsza-
rze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej-
Sciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie po-
przeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania sto-
fami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizo-
wanie odlegtoéci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez od-
cigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia mig-
dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatu-
ra mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejne-
go pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunac fragment pasa na calej je-
go grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50
gna | cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawe-
dzie w linii prostej i docisnag¢ rbwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poto-
zong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubos$ci nakladanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mie-
szanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanosze-
nie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnigeciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wy-
maga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasli-
wosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez In-
Zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akcepta-
cji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zataczni-
kami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych po-
wtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
-~ nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
-~ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
i . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V., <7% (obowigzko- | 12697-6 [34], metoda B, w stanie na-
wa) syconym powierzch-niowo suchym. 1
Ggestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], me-
toda A w wodzie
Wrazl.lwosc. na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjo-
. PN-EN 12697-43 [47] 1
nalnie)
Odporno.sc na .SI'Odkl odladzajace (powiaza- PN-EN 12697-41 [46] |
na funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mie-
szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciastos$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-
kow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powin-
no by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodat-
kow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakos$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiaja-
cego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniej-

sza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prob-
ke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednoli-
tos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek cze-
Sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgéciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyni-
ki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i to-
lerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz od-
stepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze | ) od3 od5 0od9 20
do4 do 8 do 19
o
. <0,063 mm, [%(m/m)], +40| 3.6 32 2.9 2.4 2.0
mieszanki gruboziarniste
o,
. <0,063 mm, [%(m/m)], 30| 27 2.4 2.1 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0
_ <0,125 mm, [%(m/m)], 150 | <44 +3.9 +3.4 2.7 2.0
mieszanki gruboziarniste
0
. <O.’125 mm’. [A’(m/m)]’ +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube . - - - ) +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) | 8 +5 6,7 58 +4,5] 5,1 +43 4.4 ’
+4,7 +4,1
Ziarna grube . - - - - n
(mieszanki gruboziarniste) | 9+5,0| 7,6 +5,0| 6,8+5,0 | 6,1 +5,0 | 55+5,0 50

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych wiasciwo-
Sciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa

Wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto-
Sci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba w(};r(lill;ow badanod 5
1 2 Od3do4 do 89 do 197 >20
Mieszanki gruboziarni- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ste
Mieszanki drobnoziarni- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura migknienia

Rodzaj lepiszcza oC

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjat-
kowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilka-
krotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowo-
dowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakon-
czeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscieta-
cza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo-
$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych prze-
. . . . Wskaznik zagesz- . :
Typ 1 wymiar mieszanki . strzeni w warstwie
czenia [%(v/V)]
[%o]
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich
Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
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czete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nale-
zy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m’
lub <10
warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej war-
stwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miej-
scach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz do-
puszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wy-
znaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wy-
kona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powi-
nien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicz-
ne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szero-
ko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe
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Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii,

plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dys-
ponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaro6w na wartosci uzyski-
wane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
Tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgscio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. STWiORB

D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wta-
sciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeliacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfal-
towych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni as-
faltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza me-
toda spalania

46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomie-
rzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfalto-
wy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazy-
nowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow mo-
dyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-

:2014-04 wanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.
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70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdz-
niejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pozniejszymi zmianami)
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D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem :

- warstwy nawierzchni z destruktu asfaltowego grubosci 20 cm.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.
1.2.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i

zageszezona.

1.2.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przy-
czepno  $ci do kruszywa.

1.2.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.2.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.2.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami
podanymi STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Destrukt bitumiczny

Nalezy stosowa¢ destrukt bitumiczny uzyskany z frezowania nawierzchni bitumicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,
—  walcéw ogumionych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Destrukt bitumiczny
Destrukt bitumiczny nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy In-
spektorowi Nadzoru do akceptacji probke materialu - destruktu bitumicznego oraz wyniki badan laboratoryj-
nych tej probki celem oceny przydatnosci materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha
i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 9 mm.
W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigkszych , podtoze nalezy wyrdwnac poprzez ponowne wyprofilo-
wanie
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub mate-
riatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orienta-
cyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z destruktu moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od 15° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Destrukt bitumiczny powinien by¢ wbudowywany réwniarka lub uktadarka.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. dziatce roboczej
1 2 probki
1 Sktad destruktu bitumicznego 1 probka przy produkeji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

6.3.2. Sprawdzenie wygladu destruktu bitumicznego
Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie dowozu do miejsca wbudowania,

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje ta-
blica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | ROéwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
przecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w planie Dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tole-
rancja
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w no-
wej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozo-
nej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie po-
winny by¢
wigksze niz 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w kon-
strukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catko-
wicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfal-
tem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z destruktu bitumicznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatu — destruktu bitumicznego,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie destruktu bitumicznego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-06.03.01b UTWARDZENIE POBOCZY Z DESTRUKTU
ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigza-
nych z wykonywaniem utwardzenia poboczy destruktem asfaltowym i obejmuja:
- wykonanie utwardzenia poboczy grubosci 12cm z destruktu betonu asfaltowego. Nalezy dowiez¢ i
wykorzysta¢ destrukt pochodzacy od zamawiajacego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.2.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.2.2. Utwardzone pobocze — czgS¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych

do ruchu na drodze

1.2.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego

pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.2.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny,

polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.2.5. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumiczne;j
1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni poboczy

Nalezy zastosowaé destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni wg STWIORB D.05.03.11 ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”. Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wlasciwe zageszczenie mechaniczne.
Brakujacy destrukt nalezy dowiez¢.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni poboczy z destruktu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarki do rozktadania i profilowania,
- walcow lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
- zaggszczarek mechanicznych

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzgt powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.
4.

4.2. Transport destruktu

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je  przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem, rozsypywaniem. Transport destruktu do wykonania w/w prac
odbywac si¢ bedzie w obrebie terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod utwardzenie poboczy z destruktu powinno speinia¢é wymagania

okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie".

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki lub recznie. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byc¢ taka, aby

Po jej zaggszezeniu osiggnigto grubosé projektowang. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona
przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o jedno- stronnym spadku nale-
zy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi

czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynu-
owac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podanego w STWiORB, a w przypadku gdy nie

jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.Jezeli na-
wierzchni¢ z destruktu wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jako$¢ destruktu i
wyniki tej oceny winien przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni utwardzonej poboczy
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1. Rzedne wysokosciowe co 100 m

2. Roéwnos¢ podtuzna co 50 m

3. Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4. Spadki poprzeczne co 50 m

S. Szerokos$¢ co 100 m

6. Grubos$¢ co 100 m

7 Zageszczenie 1 badanie na 500 m” nawierzchni utwardzonej

6.3.2. Rzedne wysokosciowe Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych pro-
jektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm1i -3 cm.

6.3.3. Rowno$¢ poboczy utwardzonych

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-

04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne poboczy utwardzonych

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja 0,5%.

6.3.5. Szerokos$¢ poboczy utwardzonych
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Szeroko$¢ poboczy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz —5 cm 1 +10 cm.
6.3.6. Grubos$¢ warstw poboczy utwardzonych
Grubos¢ warstw poboczy utwardzonych nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie
szerokosci poboczy . Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczaé¢ 1 cm.
6.4. Zageszczenie nawierzchni poboczy utwardzonych
Zaggszczenie nawierzchni poboczy utwardzonych nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze mak-

symalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 500 mz. Kontrolg zaggszczenia
nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia poboczy z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki gbmiarowej

Cena wykonania 1 m~ nawierzchni z destruktu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki z destruktu,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY

10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie
probek gruntu

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i
lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
Oznaczanie wskaznika
piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar
réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika

zageszczenia gruntu.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach grupy wielkosci ,,mate”.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

e Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi ja-
kos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanie-
siong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

e Uchwyt montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

e Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig-
gniki, itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

e  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgod-
nosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklara-
cje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wy-
stawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z od-
powiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczegblowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedtug PN-EN 206-2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z nor-
ma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglednia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pek-
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ni¢é, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wy-
twarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci do-
ktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtu-
gosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztatltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztat-
townika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢
wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wy-
kazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub kon-
strukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powi-
nien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcj¢ montazu znaku,
e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedtug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wedtug PN-EN 10327:2005 (U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo
nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w
tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatce-
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nie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych wedtug PN-EN 12899-1:2005

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa
wytrzymato$¢ na obc1qzen1e sita naporu N/m? > 0,60 WL2
wiatru

wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

. . ., <0,11 TDT3
chwilowe odksztatcenie skretne stopien-m <0.57 TDT5*

odksztalcenie trwate mm/m lub stopien-m| 20 % odksztalcenia chwilowego -

zabezpieczona, krawedz ttoczona,

rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpie- E2

czona profilem krawedziowym

lico znaku nie moze by¢ przewier-

przewiercanie lica znaku - P3

cone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgig¢, pofatdowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
$lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegbélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpie-
czenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bia-
tego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacja CIE No 39.2. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznoscei i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

Wtasciwosci Jednostki Wymagania
wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej > 50 > 180
- z0Mtej >35 > 120

- czerwonej >10 >25

- zielonej cd/m21x >7 >21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowe;j >0,6 >8

- pomaranczowe;j >20 > 65

- szare] > 30 > 90
wspotczynnik luminancji f i wspotrzedne typ 1 typ 2

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- biatej B =035 B=>0,27

- 76ltej p=0,27 B=>0,16

- czerwonej B=0,05 p=0,03

- zielonej i B>0,04 >0,03

- niebieskiej >0,01 $>0,01
- brazowej 0,09 > > 0,03 | 0,09 > >0,03

- pomaranczowe;j p>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 | 0,18>p >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspoétrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajgcych po-

Barwa folii le barwy (zrodio Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
soMta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .o x 0,545 0,487 0,427 0,465
26lta typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
sielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
pomaranczowa -7y 0,390 0,375 0,404 0,429
ara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawe-
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dziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku znaku po-
winna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byty wigksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne
od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ row-
na, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboS$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wedtug PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoSci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegbtowych zatacz-
nika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w to-
lerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymia-
rach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zaryso-
wania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslo-
nych ponize;j.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni zna-
ku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent doko-
nal oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpor-
nych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabry-
katem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-

stania z nastgpujacego sprzetu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

e S$rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikow na wode,

e  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego,
e  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢é sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpiecze-
nia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Nalezy zdemontowac znaki istniejace w celu wymiany na nowe.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recz-
nymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z do-
kumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréownane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
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mego, grunt nalezy usunac i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie
takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore
znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego. Latwo zrywalne lub atwo roztaczalne ztacza, prze-
kroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwa-
niu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgsci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojaz-
dow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inne-
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odle-
glo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.4.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg¢s¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukecji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
nymi.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzy-
ciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcz-
nych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informa-
cje:
e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
o klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
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e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest pro-
ducentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtos$ci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 em’ . Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wy-
robow i1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentéw
Rodzaj bada-

nia

Ocena wyni-
kéw badan

Liczba badan Opis badan

. od 5 do 10 badan z | powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ewentualnego o ,

sprawdzenie . - . . . | wyniki badan
. . | wybranych losowo |sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. li- . .

powierzchni ; S o o . . L powinny by¢

elementow w kazdej niatdéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zoodne 7 wy-

. |dostarczonej partii wy- S . . . . & 2wy
sprawdzenie robow liczacet do przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub | maganiami

wymiardw 1000 elemqentj(')w sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.2.,
e poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.1 5.4,
e zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
e szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okres§lonych w punktach 21 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
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pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz istniejacych znakow,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wo-
dy oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy pla-
stycznos$ci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietle-
niowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikow,

1.2. Okreslenia podstawowe

e Humus - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwo;.
e  Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢é stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkow ro-
slinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

e kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z moczni-
kiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kom-
post z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mie-
szanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wedtug ktorej zostata wy-
produkowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywa-
nia.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e glebogryzarek, plugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
e walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikoéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze
STWiORB przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze STWiORB przewiduje
inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedlug sktadu podanego w
STWiORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed ko-
lejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedze-
niem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierw-
szg potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czg¢sto i w regularnych od-
stepach czasu, przy czym czgstos$¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wy-
sianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia traw-
nika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow na-
lezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejagcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Jezeli
istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny by¢ okre§lone warunki zabezpiecze-
nia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
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e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e  gestosci zasiewu nasion,

o prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

e okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

e dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
e m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
e zakladanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-G-98011 Torf rolniczy

e PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
e BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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