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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora,
- uzgodnienia z inwestorem,
- P.T. brarty architektoniczno-budowlanej orazeéei technologicznej,
- Przepisy Budowy Usdzen Elektrycznych
- inne obowizujace przepisy i normy.
1.2.Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuije:
- Zasilanie podstawowe,
- Zasilanie rezerwowe,
- rozdzielnie gtéwna,
- linie kablowe zalicznikowe i technologiczne,
- instalacje zasilania odbiornikdéw technologicznytdcg uzdatniania wody,
- instalacje elektryczne wewtizne dwietlenia,
- instalacje wewetrzne gniazd wtyczkowych 1- fazowych i 3-fazowych
- instalacje elektryczne wewtnzne sity,
- instalacg oswietlenia terenu,

- instalacje ochrony przeciwpaeniowej,



- instalacje odgromowe,

- instalacje alarmowe wtamania i nadmierneggestia niebezpiecznych gazow,
- instalacje pajczen wyrownawczych,

- instalacje sterowania

- budowe rozdzielnicy RG i RS

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Charakterystyka elektroenergetyczna stacji tredaia wody.

Napecie zasilania Un =400V, 50Hz,
Napgcia odbiornikow Uo = 230V, 400V, 50Hz
Moc zainstalowana Pi 2 IB3kW

Moc zapotrzebowana Pz = 98/3k

2.2.Zasilanie podstawowe i rozdzielnica gtéwna ,RG”
Zasilanie podstawowe oczyszczaloiekow w Grodcu projektuje s kablem

YAKY 4x240 mnt z projektowanej przez ENEA linfredniego napkia i stacji
transformatorowej 15/04kV.
Z projektowanej (odtbonym opracowaniem) szafki pomiarowej wyprowadabel YAKY
4x240 mni do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej ,RG”.

Rozdzielnie gtowm stacji ,RG” umigci¢ w pomieszczeniu dyspozytorni obok
rozdzielni sterowniczej ,RS”.
Rozdzielnica ta d&zie peint funkci rozdzielnicy gtdwnej stacji w ktorej napt
rozdziat energii na poszczegoélne obwody oraidaras szafy sterowniczych, instalaciji
gniazd 1 i fazowych, ugdzen technologicznych, svietlenia wewrtrznego i terenu,
obwoddéw ogrzewania elektrycznego budynku.
W rozdzielnicy gtéwnej naky umieci¢c wylacznik gtdowny, ochronniki przegiiowe
oraz roziczniki bezpiecznikowe i pozostate zabezpieczerogegtowanych obwodow.
Jako zabezpieczenie gtbwne zasilania dobranmazzk bezpiecznikowy typu RBK1 z
wktadkami mocy 160A.

W rozdzielnicy tej nalgy umiesci¢ rowniez przehcznik typu OETR (produkcji ABB) shacy
do przetczaniazrodet zasilania: ste— agregat midotworczy. Przejcznik ten lrdzie pemnit
role wytacznika gtéwnego. Cass umiesci¢ w szafie o wymiarach szer.800 x wys.2000 x
Oteb.400. Wyhcznik ten musi b§ dostpny bez otwierania drzwi rozdzielni.

Schemat ideowy rozdzielnicy gtdwnej pokazana nanlga nr E-2.
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2.3.Zasilanie rezerwowe.

Przewiduje si zasilanie rezerwowe wdzen oczyszczalnéciekOw z agregatu
pradotworczego stacjonarnego o mocy 60 kVA (48kW),esnczonego w oglonym
przeznaczonym do tego celu, pomieszczeniu w budigttunicznym.

Agregat przydczony ledzie do rozdzielni gtbwnej poprzez skrzynirzykczeniowa
agregatu, dalej poprzez praetznik wyboruzrédta zasilania w rozdzielnicy gtownej, bez
mozliwosci wspotpracy z siegienergetyki zawodowej. Agregat uruchamiaggizie recznie,
po otwarciu rozicznika RBK1 w rozdzielni gtdbwnej RG i praezeniu wyhcznika gtdwnego
w pozycje ,A”. Zasilanie rezerwowe pogdizy agregatem a rozdziedmgtéwna wykona
kablem YKY 5x70mm ktéry pomidzy budynkami prowadéiw kanalizacji kablowej a w

pomieszczeniu dysozytorni w kanale kablowym do roddi RG.

2.4.Instalacja elektryczna wegtrena owietlenia, gniazd 1 i 3-fazowych oraz obwodéw

zasilagcych urzdzenia technologiczne.

Instalac zaprojektowano 1-fazemirojprzewodow i 3-fazowg pigcioprzewodow

z przewodem ochronnym PE w kolorzéto-zielonym. Wszystkie gniazda
wtykowe powinny by wykonane z kotkami ochronnymi do rktth naley
podhczy¢ przewod ochronny PE. Poszczegolne obwodlyietleniowe i gniazd
wtyczkowych 1-fazowych przydza w rozdzielni tak aby zapewniréwnomiernéé
obchzenia trzech faz.

Jako oprawy doswietlenia projektuje gioprawy do lamgwietléwkowych : w
pomieszczeniach budynku socjalno-biurowego typu @B&i 218, a w pomieszczeniach
budynku technicznego typu TCW 095 236 IP-65 pRIILIPS.

Nad wszystkimi drzwiami wégiowymi do budynkow zaprojektowano oprawy typu QVF
415 1xHALL-L200 WB z wyhcznikiem zmierzchowo-ruchowym. Dopuszcza si
instalacg opraw innego producenta, pod warunkiem zachowgsniametrow dla
projektowanych opraw. Stosowasprzt szczelny.

Osprzt instalow& na wysokéci:

* wytaczniki - 1.4m od poziomu podtogi,

* gniazda wtyczkowe - 1,4m,

* gniazda wtyczkowe grzejnikow elektrycznych - 0,8m

Oprawy swietlbwkowe hczy¢ przelotowo tj. w zaciskach listew tych oprabez

dodatkowych puszek rozgahych.



Przewod fazowy przytzat w gniazdkach z jego lewej strony. Gniaziasowa z
kotkami ochronnymi do ktérych padgye przewod PE.
W pomieszczeniu WC przewidzianogatanie wentylatora wyggowego rownoczaie z

wylacznikiem d@wietlenia w tym pomieszczeniu.

W sanitariatach i w pomieszczeniach bkero stosowa taczniki podwietlane.

2.5. Kanalizacja kablowa.

W celu zasilenia wszystkich ydzen technologicznych oraz utenia kabli pomidzy
budynkami zaprojektowano kanalizakablows dwuotworowg @ 160mm.

W poblizu poszczegolnych obiektéw oraz przy zmianach kienyrtras kabli,
zabudowastudnie teletechniczne typu SK-1.
Poza kanalizagjutozone teda kable gwietlenia terenu, kabel zasilania gtbwnego ze stacj
transformatorowej oraz krotkie odcinki kabdi drzadzen technologicznych. Plan

kanalizaciji i tras kablowych pokazano na ry4.n

2.6.Gwietlenie terenu.

Dla gwietlenia terenu zaprojektowano 6 opraw typu OUS0/$ na stupach SO/Noc.
Zasilanie opraw projektujegskablami YKY 3 i 5 x6mm . Trasy kablowe oraz
rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku Kafle uktadé zgodnie z norm
PN-E-05125. Obudowy opraw oraz stupy metaloalezy polaczy¢ z przewodem

ochronnym PE. Zatzanie dwietlenia odbywa si¢ bedzie automatycznie za pompc
zegara

astronomicznego zabudowanego w rozdzielni ggwn

2.7. Instalacja przeciwpotaniowa i pokcze: wyrownawczych.
Jako ochrof przed dotykiem bezprednim zastosowaizolacg czsci czynnych.
Jakosrodek ochrony przed dotykiem ggednim zastosowano:
- dostateczne szybkie wdzenie zasilania,
- wytaczniki réznicowo-prdowe o czutéci 30mA,
- polaczenia wyrébwnawcze,
- ukiad sieci TN-S.

W przewodzie ochronnym PE (kolor zielonéky) nie wolno umieszczabezpiecznika oraz
tacznika. Wszystkie eZci przewodzce dostpne powinny by przylaczone do przewodu
ochronnego PE. Instaladg wykona zgodnie z normpPN-92/E-05009. Instalag]

trojfazowa wykona jako pkecioprzewodow, a jednofazowjako tréjprzewodow. Izolacja
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przewodu neutralnego N winnadlyoloru niebieskiego, a przewodu ochronnego PErkolo
zielonaz6ttego.
Instalacg polaczer wyréwnawczych zaprojektowano z bednarki ocynkowabg&4mm.
Wszystkie urzdzenia technologiczne, niedace normalnie pod nagiiem naley taczy¢
z uziomem. Wszystkie pggzenia podziemne naiewykona jako spawane i
zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym.

Do uziomu nalegy podhczyt:

szyre ochronn, PEN rozdzielnicy gtownej RG i szyrPE rozdzielnicy RS,
- skrzynk przylaczeniows agregatu — szynochronm PEN,

- rozdzielnice lokalne.

- metalowe obudowy, korpusy uadzer technologicznych w tym sito i pras
- metalowe instalacje rurowe,

- metalowe korytka kablowe.

2.8. Instalacja odgromowa.

Instalacja ta dotyczy budynkow technicznédg@ budynku zaprojektowany jest dach z
blachy ktora petdi bedzie rok zwoddéw poziomych.
Budowa instalacji odgromowej polegbedzie na wykonaniu zwodéw pionowych
pofaczonych na dachu do blachy i rynien metalowych. &kawo naley wykona otoki
przy kominkach (drut patzy¢ z pokryciem dachu. Sprowadzone zwodyappy¢ do

uziomow.

2.9.Uwagi kdcowe

- Calg¢ prac naley wykon& zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz

obowazujacymi przepisami i normami.

- Przed oddaniem do zytkowania instalacji naky przeprowadZi niezlzdne

badania i pomiary a protokoty przekamawvestorowi.

- Przed uruchomieniem obiektu najedostarczy do RD Konin schemat wspotpracy
uktadu przyhczenia oraz dane techniczne zamontowanego agregatatworczego
celem sprawdzenia i wprowadzenia do ewidencji.

- Projektowan rozdzielnig¢ nalezy wyposay¢ w niezlgdny sprzt ochronny:

* uchwyt do wktadek topikowych mocy,

» komplet tabliczek ostrzegawczych i informacyjnyaebzigdnych ze wzgldu na
przepisy BHP,

e ganice proszkov,



» schemat ideowy (jednokreskowy) obwodow gtéwnyclejsta

Personel obstugi natg zapozna z instrukcj eksploatacji oraz techniczna obstugzadzen.

3.1.Bilans mocy

3.0BLICZENIA TECHNICZNE

Moc 1 llos¢ | Razem moc| Czas
Obiekt Urzdzenie urzadzenigurzadzen|zainstalowangpracy Uwagi
(kW] - (kW] [h]
1 Pompownia P-1 Pompa 3,1 2 6,2
. Pompa 1,3 2 2,6
2 P p-2
ompownia Mieszadio 15 1 15
Sitopiaskownik 3,87 1 3,87
Prasa 8,73 1 1
Ogrzewanie cwu -
podgrzewacz 3,5 2 7
przeptywowy
Ogrzewanie cwu -
podgrzewacz 3 1 3
pojemnaciowy
3 Budynek ) )
technologiczny Ogrzewanie c.o0. - 10 > 20 dla pom. sita
nagrzewnice prasy
Ogrz_eyvanle co. - 75 75
grzejniki elektryczne
Oswietlenie 2 2
Went. nawiewny
. wentylator
Went. wywiewny 0,2 4 0,8 przeciwybu.,
Pompasciekow 47 1 47
oczyszczonych
4| Reaktor Biologiczny Pomp_a osadu 3,1 1 3,1
nadmiernego
Turbina TEN 2000 30 1 30
Wentylator 0,25 2 0,5
Mieszadta
srednioobrotowe 15 2 3
5 Zagszczacz SR4630SJ
inne
6 ’Kon]ora pomiarowa Przeptywomierz 0,15 1 0,15
sciekbéw oczyszconych
Komora pomiarowa .
7 osadu Przepltywomierz 0,15 1 0,15
8 Stacja zlewcza inne 9 1 9
Razem 106,07




3.2.Dobor zabezpieczenia gtdwnego oczyszcgakkow
- kaczna moc szczytowa: Psz = 93,3kW

- Prad szczytowy Isz = Psz/(U¥B x co®) = 93.300 / (400 x/3 x 0,92) = 146,4A

Dobrano zabezpieczenie gtdwne w rozdzielnicy RGAL&@0az zabezpieczenie obwodu w
ztaczu pomiarowym — 200A.

3.3.0bliczenie spadkéw nagia:

- obwdd zasilania do RG:

100 x P x L) 100200 x 93.300
AU = e e EE R R = 1,43%
yxsx U 34 x 240 x 400
- dla obwodu zasilania rozdzielni RT
100x P x L 00lx 73 x 30.300
AU = o e LR PR = 2,47%
yxsx UF 56 x 10 x 400
- dla obwodu najdalszego gniazda jednofazowegomiggzczeniu sita:
100x P x L 00Lx 22 x 2.000
AU = e e EE R Rt = 0,59%
yxsx P 56 x 2,5 x 230

2=143+2,47+0,59 =4,49% < 50%.
3.4.Sprawdzenie zdolsm wylzczalnej zabezpiecizéopikowych:
b=kxk<lz=U/@1,25x2)
- Zwarcie w rozdzielni gltdbwnej R&@aktadam najbardziej niekorzystny przypadek):

- Trafo 160kVA R=0,020@ X =0,04032
- Linia YAKY 4x240mrf/200m = 0,0509 % =0,028@

RAZEM R=0,070% % =0,068%

Z=0,094
- Pgd zwarcia 4,=U/1,25x Z=1.869,9A
wt = K X Ip, =4 x 200A = 800A
21 =1.869,9A > ;1 = 800A
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Zdolnas¢ wytaczalna zachowana — ochrona skuteczna

- Zwarcie w rozdzielni gtébwnej RT

- Trafo 160kVA R=0,020@ X =0,0403%2
- Linia YAKY 4x240mr/200m = 0,050® % =0,028@
- Linia YKY 5x10mr/73m R 0,269@ % =0,0102
RAZEM R=0,339® % =0,078%
Z =0,3488
- Pgd zwarcia 4, =U/1,25x Z=5275A
wh = kX I, =4 x 50A = 200A
2 =527,5A > |,,4 = 200A
Zdolnas¢ wytaczalna zachowana — ochrona skuteczna
4.ZESTAWIENIA MATERIALOW
4.1.zestawienie oprawswietleniowych
Lp. Nazwa oprawy l1§¢ szt.
1 Oprawa typu TCW 095 236 2x36, IP 65 43
2 Oprawa typu — OUSc-150/S 6
3 Oprawa typu QVF 415 1xHAL-L200 WB z 5
wytacznikiem zmierzchowo-ruchowym

4 .2.zestawienie materiatdw — rozdzielnia ,RG”

Lp | Nazwa materiatu I szt.

1 Wylacznik RBK1. 1
Sterowanie obrotowe z drzwi

2 | Ogranicznik przept typ 2 DG M TT 275 1

3 Przedcznik si€-agregat typu OETR 1




(ABB)

4 | Rozhcznik bezpiecznikowy NH 000 z 3
wktadkami bezpiecznikowymi 125, 100 i
63A
Wytacznik nadpgdowy S 191/B 10A
Wylacznik nadpgdowy S 191/B 16A

7 | Wylacznik r&nicowo- i nadpgdowy 3
P 314 C-16-30-AC

8 | Wylacznik r&znicowo- i nadpgdowy 2
P 312 B-16-30-AC

9 | Wylacznik r&nicowopadowy trojfazowy 3
25, 30mA

10 | Lampki sygnalizacyjne 3

11 | Szafa rozdzielcza z phymontaowa 1

2000x800x400 RITTAL

4.3.zestawienie materiatéw —instalacja

Lp Nazwa materiatu &t
1 | Bednarka ocynkowana St0S 25x4mm Ujeta w zahczonym
kosztorysie
2 | Drabinka kablowa 100 Ujeta w zahczonym
kosztorysie
3 | Drabinka kablowa 300 Ujeta w zahczonym
kosztorysie
4 | Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 16A 3P+N+Z 5 szt.
Z wyfacznikiem
5 | Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne natynkowe 2PG/Z6A |29 szt.
250V
6 |Kabel YKY 06/1kV 4x70,0mmRE Ujeta w zahczonym
kosztorysie
7 | Kabel YKY 06/1kV 5x50,0mmRE Ujeta w zahczonym
kosztorysie
8 |Korytko kablowe perforowane Ujeta w zahczonym
kosztorysie
9 | Listwa kablowa PCV Ujeta w zahczonym
kosztorysie
10 | Konstrukcja wsporcza korytka drabinki Ujeta w zahczonym
kosztorysie
11 | kacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bruzgoodporny 1-biegwy | 16 szt.
12 | kacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bruzgoodporny 5 szt
swiecznikowy
13 | kacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bruzgoodporny schodow |2 szt.
14 | Odgadznik izolacyjny n/t 4-torowy 4mrf) 4-wylotowy 14 szt.
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15 | Przewdd LY 6mrM450/750V Ujgta w zahczonym
kosztorysie

16 | Przewdd YDY 450/750 2x1,5mm Ujgta w zahczonym
kosztorysie

17 | Przewéd YDY 450/750 3x1,5nfm Ujgta w zahczonym
kosztorysie

18 | Przewod YDY 450/750 3x2,5nfm Ujeta w zahczonym
kosztorysie

19 | Przewod YDY 450/750 5x2,5nfm Ujeta w zahczonym
kosztorysie

20 | Kabel YKY 06/1kV 5x1,0mmRE Ujeta w zahczonym
kosztorysie

21 | Kabel YKY 06/1kV 3x1,0mmRE Ujeta w zahczonym
kosztorysie

22 | Kabel YKY 06/1kV 5x2,5mmRE Ujeta w zahczonym
kosztorysie

23 | skrzynka przyczeniowa agregatu 1 szt.

24 | Swietlowki TLD 36W 86 szt.

25 | Bateria kondensatoréw BKHW 22/2,5 1 kpl.
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