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1. Wstęp.

Na zlecenie projektanta obiektu, opramwano na podstawie analizy materiałów
archiwalnychoraz terenowych badań geologicznych niniejszą dokumentację
geologiczno-inZynierską któfej celem jest określenie geotechnicznych warunków
wykonawstwa PROJEKTOWANYCH oBIEKTow UCZYSZCZALNI Ścmrow ORAZ
KA}IALIZACJI SATI{ITARNEJ w miej seowości C;rodziec.
Reprezentant inwestora dośarcĄdanych odnośnie lokaltzacji projektowanych obiektów
oraz lokalizaĄii głębokości otworów bńawczych. Za7<resbńainie obejmuje badań
jakościowych wód podziemnych ani ustalenia ich agresywności w stosunku do
niezaberyieczonego betonu.
Podstawę prawnąniniejszego opracowania stanowi Rozporządzenie Ministra Spraw
Wewnętrznych i Administracji z dńa24.09.1998 r. w sprawie ustalania geotechniczrrych
warunków posadawiania obiektów budowlanych @z. U. nr 126198, poz. 839).

1.1 Prace terenowe.

W zwiąpku z rozpoznaniem warunków geotechnicznych podłożaprzeprowadzono
następujące badania.

- wizjaterenu badań,

- wierceniabadawcze i sondowaniedynamicznewykonane zostaĘ wdniach od24.07.07 r.
do 25.07.20O7 r.,

- miejsce wiercenia w terenie wytyczono w nawią.zaniu do punktów stĄcĘ arzędne terenu
odczytano zmap sytuacyjno-wysokościowychw skali 1:500 i 1:1000,

Dla proj ektowanej ocly szczalni ścieków wykonano :

- odwiercono 2otwory badawcze o głębokości po5.0mppt.,

- dla oceny parametrów geotechnicznych sondowanie sondąudarową SL w
poblizu otworu badawczego nt 4. Wyniki sondowaniazawierazńącznlkw 2.
Interpretacji sondołvania dokonano zgofuliie z PN-81/B-03020 - Grunty budowlane.
Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczeińa statyczne i pĄektowanie.

Dla projektowanej trasy kanalizacji sanitarnej wykonano:

- odwiercono 3 otwory badawcze o głębokości od 4.0 do 5.0 m ppt.,

- na miejscu wierceń wykonano badania makroskopowe wszystkich próbek gruntów
zgodnie zPN-74tB-O4452 "Gruntybudowlane. Badaniapolowe" oraz PN-88|B-O4452
"Grunty budowlane. Badania próbek gruntu",

- we wszystkich odwierconych otworach badawczychwykonano pomim nawierconego i
ustabilizowanego zwierciadła wody,
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- Prace kameralne obejmujące: opracowanie profili geologicznycĘ opracowanie cech
fizyko-mechanicznych gruntow, prace zwięane z redakcją tekstu.

1.2 Wykorzystane materiaĘ.

Przed przystąpieniem do badń terenowych zapoznano się z materiałami geologiczno-
inżynierskimi oraz literaturą dotyczącąbudołvy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczególności Mupę GeologiczrrąPolski w skali 1.20O 000 wraz z opisem
oraz Mapę Hydrograficznąw skali 1.50 000 Arkusz Rychwał nrN-34-133-Cwrazz opisem,
Zapaanano się ponadto z,matęrińami dokurnentaeyjnymi będącymi-w posiadaniu
wojewódzkiego archiwum geologicznego w Koninie.

2. P ołożenie terenu badań.

Teren badń dotyczy miejscowości Grodziec w powiecie konińskim. Dokładna
(akalizaajaotworówbaóawczychisondowaniadynamicznegopokazanazostałanamapach
sytuacyjno-wysokościowych w skali 1:500 i 1.1000 (zń. nr 3).

3. Morfologiao hydrogra{ia i budowa geologiczna.

Według podziału geograficznego J, Kondrackiego, obszar objęty badaniami leży w
obrębie Niziny Pofudniowowielkopolskiej, a wedfug podziału geomorfologicznego B.
Krygowskiego na pograniczu Równiny Rychwalskiej i Kotliny Pyzderskiej.
1. W bezpoŚrednim rejonic pĄektowanej budowy ocz,y§zczatni ścieków, Ęon badah

jest prawie płaski i nachylony jest łagodnie w kierurftu rzeki,Czarna Struga. W rejonie
badańrzędne terenu wynosząod ok. +98 m npm do ok. +100 m npm. Pod wdędem
hydrograficznym Ęon badań należy do zlewni Czamel Strugl i dalej Warty.

2. PĘektowana trasa kanalizacji sanitarnej biegnie wzdłń ulicy Gtównej i
Zwierzynieckiej. W Ęonie bńańrzędne terenu wynoszą od ok. +l04 mnpm do ok.
+107 rn npm, pod wdędem hydrograficznym rejon bńańnależy również do zlewni
Czmnej Strugi i dalej Waty.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji mają jedynie przypowierzchniowe
utwory czwańolzędowe. Górną warstwę utworów geologicznych stanowią piaszczyste
osady cmłlartorzędowe pochodzenia fluwioglacjalnego oraz lokalnie brunatno-szaregliny
zwałowe zlodowacenia srodkowopolskiego(plej stoceĄ. Bar dziej szczegółow o
przypawierzchniowe warstwy geologiczne omówiono w punkcie doĘczącym warunków
geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej budowy ocryszczalni ścieków oraz kanalizacji sanitarnej istotne
znaczeniemoŻe mieĆ.jedynie pienvszy, przypowie,rzchniowy poziom wodonośny.
Przypowierzchniową warstwę wodonośną stanowią wody zńegające w piaskach
fluwioglacjalnych o miąszości od kilku do kilkunastu metrow. Poziom ten zas7lany
jest z opadówatmosferycznysh, dlatego jest onpodatnynawahania sezonowe i
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wieloletnie.Wedfug opisudoMapyHydrograficznejw skali 1:50 000, skrajna amplituda
wahań anrierciadła wód przypowierzchniowychw bezpośrednim Ęonie badań moze
wynosić do około 1.0 metra (ok. +/-0.5 m w stosunku do stanów średnich),

Przeprowadzone wiercenia stwierdziły występowanie swobodnego zwierciadła
wody na głębokości od 1.9 do 2.6 m ppt. DoHadne dane głębokości występowania
nlierciadławody w poszczególnych otworach badawczychzawierują zńączone profile
geoĘiczne otworów (zał, nr l). Nawiercona gĘbokość do zvłteritc,dła wody moz€ w
porach roku lub latach mokrych lub suchych, ulegać naturaĘm wahaniom w stosunku do
głębokości stwierdzonych w dniu wierceń. Wiercenia wykonane były w okresie średnich
stanów wód poziomu przypowierzchniowego, co oznacza, żew innych okresach możliwe jest
zaleganie wód gruntowych jedynie do 50-70 cm pĘcej lub głębiej ńżw dniu wierceń.
Zwięrcińło wód podziemnych w poziomie przypolvierzchniowym jest generalnie w
ńagodzonejformiewspółksźałtnezrzeźbąterertu.

5. Warunki geologiczno-inżynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej głębokości
5.0 m ppt, pod warstwągleby lub gruntu nasypowego sfilrierdzono występowanie utworów
caxl arlor ądowych (plej stoceńskich ).

Utwory te reprezentowane są przez przypowieruchniowąwarstwę fluwioglacjalnych
osadów piaszszy§ych oraz lokalnie przez gliny piasz-czyste zlodowacenia środowopolskiego.
Dla oszacowania stopnia zagęszczeńa gruntów niespoistych,przy otworze nr 4 wykonano
sondowanie dynamiczne, Stopień zagęszczeńa gruntów piaszczysĘch oszacowano na
podstawie oporów w trakcie wbijania sondy.

W podłozu warstwy glebowej lub gruntu nasypowego o miąszości ok. 0.5 - 0.9 m
występują grunty rodźme. Wydzielić można 3 zasadnicze warstwy geotechniczne
odpowiadające warstwom geologicznym.
Na załąpzonych profilach geologiczny ch podłoża przedstawiono występowanie
poszczegolnych warstw geotechnicznych (zał. nr 1).

Dane dotyczące cech fizyko-mechanicznych gruntów dlakużdejwydzielonej warstwy
zańer a poniższe zestawienie.

warstwa geotechniczna nr 1- gleba (grunt nasvpowv).

Dla warstwy tej nie określano parametrów geotechnicznych.
Pod warstwąglebową (nasypową), w analizowanym rejonie wyróżniono następujące warstwy
geotechniczrre:

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty niespoi§te.

Warstwatareprezentowana jeś przez piaski drobnoziarnistezdomieszkąpiasków
średnich i lokalnie drobnych otoczaków (2-3 crrr), barwy żółto-beżowej lub niżej
jasnobezowo-szarej, w stanie średnio za5ęszczonym, mało wilgotne do zawodnionych w
§p€u-
Na podstawie sondowania sondąudarowąstwierdzić mozną że stopień zagęszczenia
utworów piaszczystych wynosi ok.:

ID = ok 0.55
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Podstawowe parametry geotechniczne grurrtów tej warstwy ustalone metodą B w/g PN-
8118-03020 wynoszą:

Gęstość objętościowa

Kąt tarcia wewnętrznego

Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej
Edornetryczny moduł śe;iśliwości r,vtórnej
Moduł pierwotnego (ogólnego) odksźałcenia
Moduł wtornego (spręĄstego) odksźałcenia

p

ó

Mo
M

1.80 gicm3

310

p - 2.10 e/"Ń
ó:14o
c : 24kła

: 2łlvPa: 3ZNtra

80 MPa
100I\,Fa

E": 60 MPa
E :75 MPa

\ilarstwa geotechniczna nr 3A - gruntv spoiste.
Stwierdzona zostńa jedynie w otworze m 3.

Warstwa ta reprezentowana jest przez gliny bezowo-brunatno-szare, bardzo silnie
piaszcąłste, w stanie od plastycznego w stropie do twardoplastycznego w sp€l].
Geologiczny symbol konsolidacji tych gruntów wg PN-81/B-03020 oznaczony jest
literą "B".
Na podstawie wykonanychprób wałeczkowania stwierdzić można że stopień
plaĘczności tych utworów ustalony metodąB, zgodnie z normąPN-81/B-03020 jest nie
gorsry niz ok.

II. : ok 0-40
Podstawowe parametry geotechniczne gnntówtej warstwy ustalone metodą B w/g PN-
81/8-03020 wynoszą:

Gęstość objętościowa

Kąt tarcia wewnętrznego
Spojność

Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej
Edometryczny moduł ściśliwości wtornej

Moduł pierwotnego (ogólnego) odksźałcenia
Moduł wtórnego (spręrystego) odksźałcenia

Warstwa geotechniczna nr 38 - gruntv spoiste.
Stwierdzona zostńa jedynie w otworach rtr 4 i 5,

Warstwa tareprezentowana jest przez gliny bezowo-brunatno-szare,bardzo silnie
ptaszcryste; w stanie twardoplas tyczrlym,
Geologiczny symbol konsolidacji tych gruntów wg PN-81/B -Ba20 oznaczony jest
literą "B".
Na podstawie wykonanych prób wałeczkowania stwierdzió można że stopień
plastyczności tych utworów ustalony metodą B, zgadnie z normąPN-8l/B-03020 jest nie
gor§zy niż ok.

IL : ok, 0,20

Mo
M

Ę: 18 MPa
E : 24MPa
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Podstawowe parametry geotechniczne grurńów tej warstwy ustalone metodą B w/g PN-
8118-03020 wynoszą:

Gęstość objętościowa

Kąt tarcia wewnętrznego
Spojność

Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej
Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej

Moduł pierwotnego (ogólnego) odksźałcenia
Moduł wtornego (spręzystego) odksźałcenia

p : 2.20 gcŃ
Ó:18o
c : 32k3a

Mo : 27 T@a
M :36MPa

Eo:21 MPa
E :28 MPa

Sposób zaleganiaposzczególnych warstw geotechnicznych przedstawiajązńączone profile
geologiczne (zał,.nr ł).
Zewzględu naprostąbudowę geologicznąrejonu projektowanej oczyszczaLni gdzie
wykonano 2 otwory badawcze oraz zę względu na znaczne odległości pozostĄch 3 otworów
na trasie kanalizacji sanitarnej nie wykonywano przekrojów geotechnicznych.

ó. \Mnioski i uwagi końcowe.

1. Na podstawie wykonanychbadań terenowych stwierdzić można zaleganie w warstwie
przypowierzohniowej utrvorów piaszczystych i lokalnie utworów gliniastych o średnio
korzystnych parametrach geotechnicznych.

2. W Ęonie pĄektowanej inwesĘcji stwierdza się średnio płytkie zaleganie wód
gruntowycĘ co może lokalnie utrudnić wykonywanie wykopów.

3. Stwierdzona wierceniami głębokość występowania zułierciadła wody w okresach mokrych
i suchych moze ulegać naturalnym wahaniom w granicach podanych w niniejszej
dokumentacji.
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Zń. nr 1.1.
oTwoR F{R r.

PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZI\ry OTWORU
BADAWCZECIO NR 1 . rzędna terenu ok. + 1g7.g m npm
MIEJSCOWOSC: Grodzieą ul. Główna
OBIEKT: PROJEKTOWANA BUDOWA KANALIZACII SANITARNEJ

Numer
warsh,ly
seotecbn_

Litologra Profil
geol

Głęb.

(mnnt)

Straty-
grafia

Zw.
wody

(m not)
1 2 3 4 5 6

l

2

Grunt nasypovry- głównie piasek dr&ny z
ciemno szary, mało wilgotny

Piasek w przswadze drobnoziarnisty z tokalqłni
domieszkami piasku średniego i drobnych
otoczaków (2-3 cm), jasno beżowo-żdtawo-§zlĄI,
średnio zagęszczonyr mdo wilgctay do
zawodnionego w spągu

'{§lYl§,
0,9

Ą.0

Holocen

Vy

.. f._a ,--t- a'

}.i.,:
' . O. ..

| '6.-ą.._< .a,:
,9ł.b '.

'., Ó

t. ż.'r'}
.' '-'' '_ .

:.,i; i

Ptejsto-
cen 2,60
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l
f
l
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ZaŁ nr 1.2.
oTwoR FaRz.

PROFIL GEOLOGICZNO-TECHMCZr\IY OTV,rORU
BADAVI/CZEGO NR 2. rzędna terenu ok. + 105.5 m npm

l|t

MIEJSCOWOSC: Grodziec, ul. Zwierzrmiecka
oBIEKT PROJEKTO\ĘANA BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEI

Numer
warstwy
seotochn.

Litologla Profil
geol

Głó.

fm nnt)

§traty-
grafia

Zvł.
wody

(m nnt}

1 2 3 4 5 6

1

,|

Grunt nasypouly- głównie piase,k drobny
domieszką średniego, beżowo-szary, mdo
wilgotny

Piasek ńznoziarnisty z przewugą
drónoziarnistego z lokalnymi domieszkami
piasku ffiniego i drobrrychotoczaków (2-3 cm),
od góry żołtawo-rdzawy, nżej jasno beżowo-
żdtawo-szary, średnio zagęszczony, malo
wilgotny do zawdnionego w §p€|l

,,ffi

O.B

Ę.0

Holocen

v9

-.- -' .r'

. a-r

'c; .'.
- 

"d.-'

- % rr'-,o 
.,,. ;

.,. l,|

.0.0. l

1.1 .Ą'
'l .ł!O
Ołlh'

PIejsto-
cen

Ą,30



ZłŁ nr 1.3.
oTwoR nrĘ3.

t
t
t
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PROFIL GEOLOGICZNO-TECHMCZNY OTWORU
BADAWCZEGO NR 3. rzędna terenu ok. + t03.9 m npm
MBJSCOWOSC: Grodzieą ul. Zwierzyniecka
OBIEKT: PROJEKTOWANA BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

Numer
warstwy
seotecbn.

Litologia Profi1
geol

Głęb.

{m ont}

Straty-
grafia

Zw.
wody

(m oot}
1 ż 3 4 5 6

1

ż

3A

Grunt nasypovry* głóyrnie pia§ek dróny z
domies*ą średniego, beżowo-szary, mało
wilgotny

Piasek różnoziarnisly z przewagądrobnego z
lokalnymi domieszkami drobnych otoczaków f2-3

X
0,6

4,z

5.o

Holocen

.:ii,e
'a, ',, 'a .b

Ptejsto-
cen

cm), żołtawo-rdzawy, średnio zagęszcmtry, mńa
wilgotny

Glina kżorro-brunatnoszarą baxtzo silnię
piaszczystą od góry plas:Ęczna - niżej do
twardoplastycznej

,//,

-/?..t

Ą.9ł:
(Ętt<"

WlsĘl



Zń. nr l,.4.
oTwoR FtR 4.

PROFIL GEOLOGICZNO_TECHMCZNY OTWORU
BADAWCZEGO NR 4. rzędnaterenu ok. + gg,2 m npm
MIEJSCOWOSC: Grodziec
oBIEKT PROJEKTOWANA BUDOWA aCZY SZCZALN SCIEKOW

Numer
warstwy
peotechn.

Lrtologta Profil
geol

Głęb.

fm ont)

Straty-
grafia

Zw.
wody

(m nnt)

1 2 3 4 5 6

1

3B

2

Gleba piaszczysto-gliniasta z humusem, ciemno
szarą mało wilgotna

Glina beżowołrunatno -szaIa, bardzo silnie
piaszczy *ą twardoplaslyczna

Piasek różnoziarni sty z pIz§§łagądrobnego, jasno
beżowo-szary (od góry żołtawo-beżovy), śr€dnio
zagęs7§zorIy, mało wilgotny do zawodnionego w
§pą$r

ffi 0.5

0.9

5.0

Holocen

V?

Plejsto-
cen

,. '.' "!o... r

lrł..
', 

" 
}'.,'.

i.,i
.;..i.
. r_.r.
, .r,

l

a

0-,.

Ą,3o

l
l
l
l
f
l

Ł



ZaŁ nr L.5.
oTlYoR IYĘ 5.

PROFIL GEOLOGICZNO-TECHMCZNY OTWORU
BADAV/CZEGa NR 5. rzędnaterenu ok. + gg.zm npm
MIEJSCOWOSC: Grodziec
OBIEKT: PROIEKTOWANA BUDOWA OCZYSZCZALN SCIEKow

Numer
warstwy
seotechn.

Litologra Profil
geol

Głó.

(m nnt)

Straty-
grafia

Zw.
wody

(m ppt)

1 2 J 4 3 6

1

3B

2

Gleba piaszcrysto-gliniasta z humusem, ciemno
szara, mało wilgotna

Glina beżowo-brunatno-szarą bardzo silnie
piaszczysĄ twardoplastyczna

Piasek róznoziarnisty z przewagą drónego, jasno
beżowo-szary (od sóry żołtawołeżowy), średnio
7ĄEę,szczgrry, mało wilgotny do zawodnionego w
spągu

,§x
0.5

Ą,0

5,o

Holocen

VY

,-{.*

Plejsto-
cen

." ..'ł
-. !'
,- -:ł..
,ł'.' ! i

l

,,
,. a.

.i.r'..
r", §

a-

4.30

\
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