SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH
KUBATUROWYCH

E.O1

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z instalagjelektryczm w obiektach kubaturowyck budowa

gminnej oczyszczalniciekéw o przepustowioi 300 ni'd w miejscowéci Grodziec wraz z kanalizag;
sanitari.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obiych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:
a) instalacje elektryczneswietleniowe
b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
C) instalacje elektryczne sitowe
d) instalacje sterowania wentylacj
e) monta tablicy rozdzielczej budynku, gtéwnej oraz tabdbkalnych
f) monta: ztacza kablowego
g) instalacje uziemienia i patzen wyréwnawczych
h) instalacg piorunochrona
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach i prze-
pisach, ktérych zestawienie podano.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows. Rodzaje (typy) urmzer, osprztu imateriatbw pomochiczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny ldyzgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. @sstvanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) adzei i osprztu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadezetd dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowkzujacym trybie z lrtynierem.

2. Materiaty

2.1. Tablica rozdzielcza gtbwna oraz tablice lokalz wyposzeniem projektowanym indywidualnie
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.2. Zhcze kablowe lub tablica pragdzapca w obudowie metalowej lub z tworzywa sztucznego

0 pradzie do 200 A, jedno-, dwu- lub trzyodptywowe, zadem samoczynnego zatania rezerwy
(SZR) lub bez ukfadu SZR.

2.3. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce lyimitowej na napicie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi o przekroju do 2,5 minlosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.4. Przewdd zyla miedzian, jednodrutow o przekroju do 2,5 mfmna napicie znamionowe 250
V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.



2.5. Oprawy fluorescencyjne 1x40 W, 2x 40 W2@¥V (do wrtrz) — nadsufitowe wyposgane, lub nie,
we whasny uktad zasilania awaryjnego o czasie ggdiania 2 h.

2.6. Oprawy fluorescencyjne 1x40 W, 2x40 W (boadporne) wyposane we wilasny uklad zasilania
awaryjnego jak w p.2.5.

2.7. Oprawy fluorescencyjne 2x40 W, 4x20 oVwrgtrz, przeznaczone do wbudowania w sufity
podwieszane wyposane we witasny uklad zasilania awaryjnego jak w.p. 2

2.8. Oprawy daarowek 60 W i 100 W (bryzgoodporne), plafoniery6foW (ewakuacyjne) i oprawy do
swietlbwek kompaktowych.

2.9. Obudowy z przyciskami sterowniczymi i styikami do mocowania na cegle lub betonie.

2.10. Odga#zniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z z&eisi do 2,5 mi) 380 V (do instalacji
szczelnych).

2.11. Puszki instalacyjne z tworzywa -nkowe osrednicy 60 mm i rozgatne osrednicy 80 mm.

2.12. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunoweiegmieniem 10/16 A, 250 V.

2.13. Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunoweiemieniem bryzgoodporne 10/16 A, 250 V.
2.14. taczniki i przehczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V do mocowania v8zkach pod tynkiem.

2.15. taczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne namcowania na cegle lub betonie.

2.16. Gniazda wtyczkowe 16 A, 500 V, 3-fazowecjmstykowe do mocowania na cegle lub betonie.
2.17. Rury winidurowe instalacyjnespednicy do 20 mm.

2.18. Drut stalowy ocynkowany soednicy 6 mm.

2.19. Plaskownik stalowy, ocynkowany 30x4 mm.

2.20. Grzejniki elektryczne konwektorowe, kuemyjne na napcie 230V 50 Hz o mocy

wg dokumentacji projektowe;.

2.21. Zkcza kontrolne instalacji piorunochronnej

2.22. Tablica rozdzielcza pragzeniowa agregatu gotwdrczego realizgfa samoczynne zgizenie do
pracy agregatu pdotworczego na sieelektryczm oczyszczalni zasilagg urzdzenia elektryczne w
przypadku braku zasilania z sieci energetycznejsamoczynnym wyEzeniem agregatu gaotworczego w
przypadku powrotu zasilania z sieci energetyczreéyR o pgdzie znamionowym 200 A.

Rozwigzanie to nie jest obje dokumentagj projektows brarry elektrycznej i naley to przewidzié w
wyposaeniu oczyszczalni.

2.23 Wyposaenie projektowane indywidualne wedtug dyspozycjdamych w dokumentacji projektowej
mozna zaspi¢ wyposaeniem sterujco-zasilajacym wspétpracgym ze sterownikiem PLC z syghatami
binarnymi i analogowymi z niiwoscia manualnego przg¢tzania poszczegollnych uydzea z pracy
automatycznej na praceczm. Algorytm sterowania automatycznego musi¢ lggodny wytycznymi
technologicznymi zawartymi w projekcie bégrsanitarnej.

Parametry sterowania, zasilania, wizualizacji ohiekie mog miet gorszego standarduznrozwigzanie
projektowe

2.24 Obiekt naley wyposay¢ w system zdalnego monitoringu o standardzie izzat@ch technicznych jak:
Nosnikiem informaciji jest pakietowa transmisja danf&PRS). Umaliwia to monitorowanie urgzen w
trybie chgtym. Sygnaly z urmzenia nadawczego przesytang rsa serwer umieszczony w chmurze
internetowej w ktorej dokonywany jest zapis i anglacja danych oraz okilany jest adresat wiadorw.
Uzytkownik za pérednictwem Internetu i przegglarki WWW loguje si ha serwer, sjd po wprowadzeniu
osobistego kodu dagiu pobiera przypisane do niego dane. Wszystkiernmigje § wizualizowane
graficznie na ekranie komputera ( Na schemacie ynanym odwzorowucym ukiad technologiczny
oczyszczalni), gd w sposéb przejrzysty i czytelny charaktergzuojonitorowany obiekt. W przypadku
wystgpienia awarii, oprécz pojawieniagsisygnatu na ekranie monitorazytkownik oczyszczalni lub
obstuga serwisowa jest dodatkowo powiadamiana ozeda: za pérednictwem sms-a przesytanego pod
wskazany numer telefonu komoérkowego lub e-mailayeysego na wybrany adres skrzynki elektroniczne;j.
Podstawowa konfiguracja zapewnia monitorowaniecpagcych parametréw:

Praca pomp - za¢zenie - wydczenie, czas pracy.

Awaria pomp - przeaienie, przegrzanie, usterka elektryczna, usterkdnarmeczna, zawilgocenie.
Suchobieg - praca pomp ,ha sucho".

Poziom max - przekroczenie maksymalnego poziomuunedwy zbiornikach

Kontrola zasilania sieciowego — brak zasilania.



Kontrola zasilania awaryjnego — brak zasilania.

Poziom medium — poziom medium w zbiorniku w cma(dizepompowni wypoganych w song
hydrostatyczy).

Prad pomp — wart& pradu w trakcie pracy pompy (dla przepompowni wyposej w uktad
pomiarowy z przektadnikiem).

Zalgczenie i wyhczenie urzdzer w ciggu technologicznym
Zliczanie ilasci $ciekow wyptywapcych z oczyszczalni
Zliczanie ilcgci zuzytej energii elektrycznej przez audzenia oczyszczalni

System sktada siz 2 weg¢ licznikowych, 8 wej¢ analogowych prdowych ,8 wej¢ binarnych, 8 wag lub
wyjs¢ binarnych mogcych sterowé zdalnie obiektem ze strony internetowe;.

Rozwigzanie kwestii zdalnego monitoringu nie jest zawartdokumentacji projektowej i naie
przewidzi€ realizacje tego elementu w wypasaiu oczyszczalni.

(1) Odbiér materiatow na budowie

« Materialy takie jak tablica rozdzielcza, opravéietleniowe, przewody natg dostarczé
na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

« Dostarczone na miejsce budowy materialy iyagprawdzt pod wzgédem kompletngi

i zgodndci z danymi wytworcy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub naswegeh s¢ watpliwosci mogcych mie wptyw
na jaké¢ wykonania robo6t, materialy nale przed ich wbudowaniem poddéadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Skiadowanie materiatow na budowie

» Sktadowanie materiatdbw powinno odbywsic zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszesiguwtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmeogfznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa wymagania wynikage ze specjalnych wdeiwosci materiatbw oraz
wymagania w zakresie bezpieagtva przeciwpgarowego.

3. Sprzt

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prieye st uzycie nasgpujacego spretu:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport

Materialy na budow powinny by przywaone odpowiednimirodkami transportu, zabezpieczone
W sposOb zapobieggly uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuwtogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projefganizacji i harmonogram robot uwgdhiajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty instalacjyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtelgezkolizyjnie z innymi instalacjami i wwdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. \Wskee jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.3. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta w sposob trwaly, uwzgiiniajacy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich danaatecja lgdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.
5.4. Przejcia przezciany i stropy

Przefcia przezciany i stropy powinny spetntanastpujace wymagania:

- wszystkie przdicia obwoddéw instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. musz by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

- przejpcia pomedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny bywykonywane w sposob
szczelny, zapewniagy nieprzedostawaniegsivyziewow,

- obwaody instalacji elektrycznych przechadzprzez podiogi mugzbyé chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jadstony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalg stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

5.5. Monta sprztu, osprztu i opraw dwietleniowych

Sprzt iosprzt instalacyjny nalgy mocow& do podigda w sposob trwaty zapewnagy mocne

i bezpieczne jego osadzeni2o mocowania spetu i osprztu mog, stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub

konsolki osadzone na podig przyspawane do stalowych elementéw konstrukagiovlanych lub

przykrecone do podiza za pomog kotkdw i srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty

(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropaallzy mocowda przez wkecanie w metalowy

kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza siocowania hakow za pompdkotkow

rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimda¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw @avietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponaoetaczy swieczni-

kowych.

5.6. Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw natewykonywa w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposéb estetyczRpdejcia do przewodow utmnych w podiodze natg

wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgipaidtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musgetnig odpowiednie warunki wytrzymagoiowe

i by¢ wyprowadzone ponad poddo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry najestosowa podegcia zwieszakowe. £5to najczsciej oprawy

oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji waaszonych na drabinkach lub korytkach

kablowych. Podéfia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zatesci od

warunkéw technologicznych irodzaju wykonywanejtétacji. Do odbiornikbw zamocowanych na

scianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley wykonywa przewodami utgonymi na tych

scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanycliakse na innego rodzaju podiach np.

ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody izolowane jediydowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury naley uklada& na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytasadzonych
w poditazu. Konce rur przed pakzeniem powinny bypozbawione ostrych krawzi. Zalenie
od przygtej technologii montau i rodzaju tworzywa aczenie rur ze saboraz sprgtem
i osprztem naley wykonywa przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnmniem paiczen,
- wkrecanie nagwintowanych kaeow rur,
- wkrecanie nagrzanych kadw rur.
tuki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczal® 15
wewretrznejsrednicy. Promigé giecia powinien zapewnéaswobodne weiganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna dywykonana ze spadkiem 0.1% aby udwic
odprowadzenie wody powstale] z ewentualnej kondgns&abrania si ukiadania rur
Z wciagnietymi w nie przewodami.
b) wciaganie przewodéw

Przed przysipieniem do weigania przewodéw natg sprawdzé prawidtowdé wykonanego
rurowania, zamocowania spta i osprztu, jego padczen z rurami oraz przelotovgo.



Weciaganie przewoddw natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie
wolno do tego celu stosowarzewodow, ktére pdniej zostan uzyte w instalacii. aczenie
przewodow wykonawg wczdéniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszcaenstalacg nalery wykonat:
- wwykonaniu zwyklym,
- wwykonaniu szczelnym.
Stosuje si nastpujace rodzaje instalaciji:
- bezpdrednio na podkzu za pomog uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegéoiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprgem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej rigle
przewody i kable uszczeldiaw sprzcie iosprzcie oraz aparatach za pomodtawikow.
Srednica dfawicy i otworu uszczelmagpego piefcienia powinna b dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnianie ich
za pomog odpowiednich uszczelniaczy.

* Ukladanie przewodow na uchwytach
— na przygotowanej trasie nae zamontowa uchwyty wg wczéniejszego oOpisu.
Odlegtaici od uchwytdéw nie powinny liywieksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych
i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinng lbakie aby odlegkxci miedzy nimi
ze wzgkdow estetycznych byly jednakowe, uchwytyedzry innymi znajdowaly si
w poblizu sprztu i osprztu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz atisy
przewodéw pomidzy uchwytami nie byly widoczne.
* Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
- ulozenia przewodow i zainstalowania osgitz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istmgjch scianach nieztdne Ikdzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewodyldpych wrgk pod osprzt oraz ich
zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako ehtgj naley przewody i kable
uszczelnia w osprzcie oraz aparatach za pomodtawnikow. Srednica gtowicy
I otworu uszczelniacego piegcienia powinna by dostosowana dosrednicy
zewretrznej przewodu lub kablaPo dokeceniu ditawic zaleca si dodatkowe
uszczelnienie ich za pompodpowiednich uszczelnie

* Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanychmaga bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekistniepcego podiaa, utazenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, idaie przewodow w korytku wraz
Z zat@eniem pokryw.

* Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagdaedzie:
- zamontowania listwy PCW nécianie lub stropie za pomadotkéw rozporowych
przykrecanych do podia, utaenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatl@eniem pokrywy.
5.8. taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodéw natg dokonywa w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg pokczer skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zesmz przewody, a samo ich
podhczenie do instalacji nie zostalo opracowane w prige sposéb podEzenia nalgy uzgodné
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielentyrrera. Przewody musz by¢ utozone
swobodnie i nie mag by¢ naraone na naegi i dodatkowe naggenia. Do danego zacisku naje
przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych paamg przylczone za pomagcoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozj w sposéb umdiwiajacy przeptyw padu. Dlugd¢ odizolowanejyly przewodu powinna
zapewniéa prawidtowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie zeno
powodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowakyfiocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzawarstwy cyny.Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi



(linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanyiajkami lub ocynowane (zalecaesiastosowanie
tulejek zamiast cynowania).
5.9. Przydczanie odbiornikdéw
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnycbyoktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by wykonane w sposob pewny, pod watgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, keligz
Polaczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatéci od konstrukcji odbiornika
i warunkdw technologicznych. Pragizenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych
wprowadzonych bezgoednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowyrkablami.
Polczenia elastyczne stosujec gjdy odbiorniki naraone @ na drgania o diej amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesuni¢ lub przemieszcze Pohczenia te naley wykonat:
- przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.10. Monta tablicy rozdzielczej i zicza kablowego
Przed przysipieniem do montau uradzer przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalgy konstrukcje te mocowado podiga w sposdb podany w dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce niont&raz z przykgcoma do nich konstruke
wsporcz nalezy wstawt w przygotowane otwory i zatebetonemTablice w obudowie rigiennej lub
zagkbionej naley przykrecat do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanychaositazu.
Po zamontowaniu ugdzenia nalgy:
- zainstalowé aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpelk@vaniach,
- dokrecic wsposdb pewny wszystkiesruby iwkrety w pohczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal
- podlczy¢ obwody zewntrzne
- podhczy¢ przewody ochronne

5.11. Monta sztucznych zwoddw piorunowych na budynku
a) Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne rgleinstalows& na state przy zyciu odpowiednich
wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny dygodne z norm Zwody poziome nalg
instalowa co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy polagbi niepalnych itrudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapdinyc
b) Przewody odprowadzaie
Przewody odprowadzgje powinny by uktadane na zewitrznych scianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegtpb od écian budynku powinna ldytaka sama jak przy
zwodach poziomychPrzewody odprowadzge powinny by prowadzone po najkrotszej
trasie pomgdzy zwodem, aprzewodem uziem@jm. Pohczenia przewodow
odprowadzajcych z uziomami sztucznymi najewykona przy pomocy ziczy probierczych.
Cc) Uziomy
Uziomy sztuczne naky wykonywa jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub
pionowe. Uzioméw tych nie wolno zabezpieczaprzed korozi powlokami nie
przewodzcymi. Do uziomu naley polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne ugdzenia
metalowe.
5.12. Proby montawe
Po zakaczeniu robét naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres
préb montaowych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedanciji gli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemie
5.13. Demontainstalacji elektrycznych
W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dlaycio potrzeb naley wykona demonta
instalacji wraz z ospetem.
Po zdemontowanych instalacjach i ogpie naley odtworzy ubytki tynkow.



6. Kontrola jakosci robot
(1) Sprawdzenie i odbior robot powinnochwykonane zgodnie z normami [4], [5] | przepisoy. [6
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniddt oraz po ich zakezeniu powinno podledga
- zgodna¢ wykonania robét z dokumentagyrojektows,
- wiasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zahczanie punktéwwietinych zgodnie z zalmnym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacgfiomiaréw skuteczrici ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

7. Obmiar robot
Obmiar robot obejmuje caié instalacji elektroenergetycznych.
Jednostk obmiarowy jest komplet robdét.

8. Odbiodr robot

8.1. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
8.2. Odbiory czsciowe

8.3. Odbiory kdacowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa ptatndci
Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow partaowych.

10. Przepisy zwazane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczndraggp przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, cigte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczndraggn przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednaytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne is¥igacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na rggie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004wiatlo i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy.
Czs¢ 1: Miejsca pracy we witrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektowdwianych. Wymagania ogdlne.

[6] Przepisy budowy urglzer elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA LINII KABLOWYCH NN

E.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét elektrycznych — budowairgmj oczyszczalnéciekOw o przepustovéoi
300 n'd w miejscowsci Grodziec wraz z kanalizacpanitarn.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimm@metargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmpuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
wykonanie budowy linii kablowych niskiego nagpia oraz sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w SSTaggodne z normami.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielb/lowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, ut@one na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa pas terenu w ktorym utone g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napkcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych aenia, rozgakienia Ilub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przatadzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznwzkadzeniami od
gory.

1.4.7. Przegroda ostona utaona wzdtd kabla w celu oddzielenie go oasgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8. Skrzyowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryadlegta¢ miedzy linia kablova,
urzadzeniem podziemnym lub dragkomunikacyja itp. jest mniejsza niodlegiédé dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przeguid dston zabezpieczgych i w ktérym nie
wystepuje skrzyowanie.



1.4.10. Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najegiej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporgeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektov i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami Dokumentaciji Priojedej i
SST. Wykonawca powinien powiadaininzyniera o proponowanychréodiach otrzymania materiatow
przed rozpoagiem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolnzyniera o swoim wyborze najszybciej
jak to maliwe przed ayciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezmera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegmirodta, Wykonawca powinien przedstavwdo
akceptacji Iyniera materiat z innegarodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody hyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sie z jego ni przygciem i niezaptaceniem za wykoraprac.

2.2. Kable elektroenergetyczne.

Przy przebudowie istniggych linii kablowych nalgy stosowad kable uzgodnione z Rejonowym Zaktadem
Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projekiow

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadzew kablowych liniach elektroenergetycznych
naley stosowa kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY, LIYCY wg PN-93E-90401 [10] o nagtiu
znamionowym do 1 kV, oraz zgodne z Dokument&epjektova.

Przekroéjzyt kabli powinien by dobrany z zatenosci od dopuszczalnego spadku rgpa

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla preggypgobocze i zwarciowe wg Zagdzenia MGIE [20]
oraz powinien spetntawymagania w zakresie ochrony przeciwpardowej dodatkowej, Rozpardzenie
Ministra Przemystu [19].

2.3. Mufy kablowe.

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raj@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zastosowania.

Nalezy stosowdé mufy typu ZRM wedtug PN-90/E-06401/01-06 [5, 6].

2.4. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odml& wymaganiom PN-B-11113 [16].

2.5. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze PCV nalestosowad dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicangaeca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznion®gV o grubéci 0,5 +~ 0,6 mm, gat. I.

Dla ochrony kabli o naptiu znamionowym do 1 kV natg stosowa folie koloru niebieskiego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie gisza ni 20 cm.



2.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatydiechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryggm Rury dywane na przepusty powinny dy
dostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi naley sie liczy¢ w miejscu ich uleenia.
Whetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchri dla
utatwienia przesuwaniagskabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nggit 1 kV zaleca si stosowa rury
Z polietylenu, zgodnie z noenPN-80/C-89205 [11].

2.7. Stupki oznacznikowe.
Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muildowych powinny odpowiadanormie.
2.8. Zlacza, szafki kablowe.

Ztacza kablowe i szafka RS powinnydggodne z DokumentacProjektova i wymaganiami Rejonowego
Zaktadu Dystrybucji i by wyposaone w czs¢ rozdzielcza i czgs¢ pomiarova.

Ztacza i szafki kablowe powinny bywykonane na nagtie znamionowe 400/230 V, 50 Hz i nagé
Znamionowe izolacji do 1000 V.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagamaiowania wiéciwej

jakaosci robot powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

spawarki transformatorowej,

zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym,

zestawu nakdzi do obrdbki kabli, a w szczegokuoi: korowarki, praski hydrauliczne, ayce do cgcia
kabli,

drobny sprzt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkire/mi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow.

Wykonawca przyspujacy do wykonywania przebudowy (budowy) linii kabloshy niskiego naptia
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewnia kabli.
Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyizep
wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow orazzplkeczone przed ich przemieszczaniegm si
nasrodkach transportu.

4.3. Odbior materiatbw na budowie.
Materialy na budow naley dostarcza tacznie ze swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi

I protokotami odbioru technicznego. Dostarczonenmajsce budowy materiaty nele sprawdzé pod
wzglgdem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.



W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez layniera (dozor techniczny) robot.

4.4. Sktadowania materiatdéw na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, zlcza, szafki, folia powinny kyprzechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zawrthoh i suchych.

Rury na przepusty kablowe mpdpy¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie zmmgch na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami naley umieszczéa na utwardzonym podioi
placu budowy. Piasek na placu budowy skéagdgryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichcola wykonywane roboty zwzane z przebudawi budowsy
linii kablowych niskiego nagcia.

5.2. Trasowanie.

Przed przysipieniem do wykopow rowéw kablowych, shy geodezyjne powinny dokofidrasowania
linii kablowych niskiego najgtia.
Za zgod Inzyniera trasowanie linii me wykona Przedsibiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonywanie rowow kablowych.

Row kablowy powinien mie gigbokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniejsza i
0,4 m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=Sd+(n-1)xa+20 [cm]
gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

Sd -$rednice zewetrzne kabli w warstwie,

a - odlegté¢ pomkdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.

5.4. Uktadanie kabla.
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normaPN-76/E-05125 [2].
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nate uktad& na dnie rowu kablowegogeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubgci minimum 10 cm i przykry je warstwg piasku o tej samej grubc. Nastpnie naley
nasypé& warstwg gruntu rodzimego gruBoi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zas§gauntem.

Zaleca s§: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowlbkavego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegagych zakryciu i maliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésco najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlega&igo ochronie odlegié te nalezy uzgodné z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

Odlegtas¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinnyaesic minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nieippa by nizsza nk 0° C - w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.



Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linablowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&® C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mma zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profmiggcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy mi 20-krotha zewetrzna srednica kabla w przypadku kabli
jednazytowych o izolacji papierowej i powtoce otowiandjabli o izolacji polietylenowej i powtoce
polwinitowej oraz kabli wieloytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowsj liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyowania kabla z istnieggym lub projektowanym uzbrojeniem poziemnym terenu,
ukltadany kabel naky zabezpieczy rurami stalowymi, polipropylenowymi, lub polietylewymi

o dtugaci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skawaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu, halewrdcié
uwag:, aby zataona rura ochronna zaiona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,payobu
stronach krzyowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaauka kabli jednaytowych.
Przy wcaganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag:, abysérednica wewaetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza ni

= 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczeduek

= 3,5 krotna zewgtrzna érednica kabla jedrytowego, w przypadku uf@nia trojfazowej wizki

czterech kabli jednagytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarzochronnych nie powinny opigraig o krawgdzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny lwszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelnie
Z materiatow witoknistych, np. sznura konopnegogdiamki uszczelniaicej.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenie kabli (mufy kablowe), znajdowatye sive wretrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakie z zapasem 1 + 3 % diugo rowu,
wystarczajcym do skompensowania movych przesuni¢ gruntu.

Przy mufach zaleca ¢ipozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli caplz tworzyw sztucznych
0 naptciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wecigania kabli do przepustow pod drogami, zapas Kateinien wynosi potowe podanej
wyzej wartcgci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable ut@one w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach skiayania z istnigjcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy ¥egch do rur pod drogami.
Na oznaczniku naly umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak wytkownika,
znak fazy (tylko przy kablach jedagowych),
rok utazenia kabla.



5.4.7.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna ldyna catej diugéci i szerokdci oznaczona fadi z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubag¢ co najmniej 0,5 mm. Szerod®d folii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazrd0 cm.

Krawegdzie pasa folii powinny sgac co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko rowu kablowego jest wksza nk szeroké¢ trasy ut@onych kabli,

krawedzie pasa folii powinny wystawapoza krawdzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenia kabla na stup.

Podnoszenie kabli na stupy (stgcdo wysokdci 2,5 m mae odbywé si¢ recznie bez zastosowania
dodatkowych urzdzer. Podnoszenie kabli na wysakopowyzej 2,5 m powinno by dokonywane za
pomog linii i blokow.

Kable naley mocowa do stupdw za pomacdpowiednich uchwytéw. Uchwyty powinny ndiezerokéé
rowna co najmniej zewgtrznej srednicy kabla i by wyposaone (w przypadku kabli bez opancerzenia)
w elastyczne wkladki zabezpiecpeg powlok kabla przed uszkodzeniem.

Odlegtasci pomigdzy uchwytami powinny bytak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu aiazyt
nadmiernie naggany.

kable wyprowadzane na stupy nalezabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysélam
najmniej 2,0 m od podia. Jeeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzujezdlaezpieczenia kabla
mozna stosowa rury stalowe, polipropylenowe lub polietylenowg&ednica wewatrzna rury nie mge
by¢ mniejsza ni 50 mm i jednoczmie nie mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica kabla
(w przypadku ukladania pojedynczego kabla) orazkByna zewntrznasrednica kabla jedrylowego
(w przypadku uteenia trojfazowej wizki czterech kabli jedriytowych).

5.4.9. Montaz osprzetu kablowego.

Do faczenia i zakaczenia kabli naley stosowa osprzt kablowy spetniajcy wymagania polskiej normy
PN-90/E-06401/01-06 [3-7].
Montaz osprztu kablowego powinien gy wykonany écisle wedtug instrukcji lub kart mortawych
danego producenta.
Dopuszcza si stosowanie kywanych, nieuszkodzonych gzi osprztu (np. zeliwnych kadtubéw muf),
ale po uzyskaniu zgody igniera.
Polaczenia i zakaczenia kabli natkey wykonywa w warunkach ograniczggych maliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zetvanych (wilgoci, pytéw itp.) na izolagj kabli oraz
montowanych palczen i zakaczeh.
Przy montau muf naley zachowa nastpujace warunki:
= Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie€ wymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montawych; szeroké& wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1,5 m,
a dlugad¢ nie mniejsza 2,5 m.
= Poszczegdélne mufy na kablach jedytowych tworzcych ukiad tréjffazowy powinny ldy
przesunite wzgkdem siebie o odlegéé (mierzorn, wzdhuz trasy) réwa co najmniej diugéci
mufy z dodaniem 1,0 m.
= W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem,ezal st ustawt namiot
niezalenie od pogody.
= Pod namiotem nie wolno ogrzetvaalewy kablowej, ponadto na czas operowania ofivart
ogniem z przestrzeni pod namiotem aglasuraé¢ materiaty tatwo palne.
= Montaz mufy naley wykonywa nieprzerwalnie ado czasu zakwzenia prac.

5.4.10. Odlegtéci migdzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleg@tpprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpgrednio
w ziemi zamieszcza patsza tabela.



Najmniejsza odlegks

L.p. Skrzyzowanie lub zblienie dopuszczalna w [cm]
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci do 1 kv

1. . . . : . 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia nie mog, si¢

2. AP : . , 25 .
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci do 1 kV

3. . . S \ 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na nggie sieci wysze nk 1 kV

4 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci wgze

" | niz 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe sieci wgze

5. - : \ 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekorkanyjnymi 50
Kabli ré&nych wytkownikow
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4.11. Odlegté¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzdzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych ulanych bezpérednio w ziemi od
innych uradzea podziemnych zamieszcza pgsia tabela.

Najmniejsza odlegkd

L.p. Skrzyzowanie lub zblienie dopuszczalna w [cm]
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocigi wodockgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami Dz.U. Nr 45, poz.243 7 1989
L niepalnymi i ruroci am’i z azam} aln m} ogiieniu do 0,5 at Dz.U. Nr115, poz.513 7 1993
painy @9 g painy ! Dz.U. Nr139, poz.686 z 1995
2. | Rurocagi z cieczami palnymi
3 Rurockgi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ng 0,5 at. i
" | nie wiekszym ni 4,0 at.
Rurocagi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ni 4,0 at.
Zbiorniki z ptynami palnymi
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
6. i - 80
odciazka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanatyygatkiem ) 50
" |urzadzer wyszczegdlnionych w poz. 1-6
100 - medzy
8. | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do fralatrycznej | ostory kabla i 250

stom szyny,




9. | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 50 edaly | PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy ostory kabla i
10. |kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektryegna dnem rowu 80
zamknitym terenie zakladu przemystowego odwadnigjc.
NrVX% Zarzadzenia
11. | Uradzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych Gospodarki Ministra .
: Terenowej
| Ochrony . jowiska
z 26.08.1972

5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

Przepusty pod drogami wykaha zgodnie z przekrojami poprzecznymiazaionymi w Dokumentaciji
Projektowe;.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa wigkonania przepustow pod drogami ina
zastosowarury polietylenowe 100 mm.
Rury ochronne w jednym wykopie powinnydtozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utazeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniemvigjoci
oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrdcic uwag; na to aby:
= Glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolnavipzchnia trwatego podia
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta maiejsza ni 0,2 m, natomiast odlegié od
gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchni roghronnej byta nie mniejszazd,7 m.
=  Glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaéggo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dweurodwadniagcego drog minimum 0,5 m.
Szerokd¢ rowu zaléna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig
=  Wykona& komoek robocza dla maszyny przewiertowej.clBdkas¢ komory uzaleniona jest od
giebokasci utozenia rur, natomiast szeraio dtugas¢ komory zaléna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.
= Ustawi na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb oltomy przez wytyczne
montau konkretnego uggdzenia.
=  Wykona komor roboca w miejscu zakaczenia przewiertu.
Po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu atizenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypa.

5.6. Montaz zlacz i szafek.

Montaz ztacz i szafek naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producentaczé
I fundamentu. Jesli instrukcja nie przewiduje inaczej to kolefdgrac powinna by nastpujaca:
= wykop pod fundament,
mont& i ustawienie fundamentu,
ustawienie i zamontowanieagkza na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podkczenie kabli do zkcza,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
roboty wykaczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporaeniowa.

Jako ochroa przed poraeniem stosuje si- zerowanie lub uziemianie, samoczynneaegenie zasilania
w ukfadzie TN-C lub TN-S. Sposéb obligzechrony przeciwporaniowej i jej sprawdzenie zale od
uktadu zasilania.



5.8. Uziemienie zjcz kablowo - pomiarowych i skrzynek ,Hz".

Do uziemienia zicza kablowo - pomiarowych i skrzynek ,Hz” najewykon& uziomy tdgmowo -
pretowe. Wymagana rezystancja uziemienia nie powimaakpoczy 10 W.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nafewykona zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach plytkich vgsko - przestrzennych wedtug PN-B-06050 [16].

Uziomy poziome naley uktad& na dnie wykopow bez posypki nalgbkasci co najmniej 60 cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysicAdzioméw nie nalgy uklada& w korytach rzek, na dnie
jezior, stawow i innych zbiornikdw wodnych, pod wvami lub nawierzchniami nieprzepuszezgjni
wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz eblvu urzdzexr powoduacych wysychanie gruntu (np.
rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalgy pogrzat w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,5 m pod powierzchnia terenu.
Uziomy wbijane miotami lub kafarami nie powinnydge wzgédow wytrzymatdciowych dhesze nk 3,0
m i nalezy je wykon& z jednolitych (niedczonych) odcinkéw. Uziomy pionowe wiaane lub pogizane
wibromiotem naley zagkbia¢ na tak glebokas¢, aby w mia¢ mazliwosci uzyskad wymaganm rezystang
uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczegatyPstalowe uywane do wykonywania uziomu
pionowego pogizanego wibromiotem natg taczy¢ przez spawanie przyzyciu tulejki faczacej;
dopuszcza siréwniez inne rodzaje patzen odpowiednio mocnych i nie utrudriaiych pogazanie.

J&ili pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkédwdpaych w dokumentaciji, nae wykona uktad
uziomowy skfadajcy sk z dwdch lub wikszej liczby pojedynczych uziomoéw pionowychydb mieszany
uktad uziomowy skladagy sk z uziomoéw poziomych i pionowych. Poszczegdlne nigpojedyncze
uktadéw uziomowych nahy rozmieszcza tak, aby odlegh pomiedzy nimi nie byta mniejsza hi
diugase, z tymze nie wymaga siodlegtadci wigkszej nz 10 m. Uktady promieniowe natg wykona w
przypadku, gdy nie mima osigna¢ wymagane] rezystancji uziemienia przez pgszenie diugeci
uziomu pojedynczego. Przewdd uziomowaczhcy pojedyncze uziomy wchogize w sktad ukiladu
uziomowego naley uktada& na gkbokasci co najmniej 0,6 m pod powierzchmjruntu. Niepaiczone ze
soly uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze oglmkasci do 6 m, stdace do uziemienia
odizolowanych od siebie przewodéw uzieraggich, naley usytuow& w odlegtdci co najmniej 20 m od
siebie.

5.9. Demonta.
5.9.1. Wymagania ogolne.

Demonta likwidowanych odcinkéw linii kablowych niskiego piacia naley wykona zgodnie
z Dokumentagj Projektows i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania linii w taki sposob, aby elementyadzen demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemanosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawcazepozostawi elementy konstrukcji bez ich demoiteo ile
uzyska na to zgadnzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam kabli powinny b§ zasypane gruntem zgyczonym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu isiepo terenu.

Wykonawca zobowazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkigterialtdbw pochodgych
z demontau, Zamawiajcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.9.2. Demonta linii kablowych niskiego napiecia.

Prace zwjzane z przebudawlub demontaem linii kablowych niskiego nagtia wymagai wytaczenia jej
spod nagicia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania rdbdie kablowe niskiego nagtia przeznaczone do
przebudowy lub demonta powinny by przekazywane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalgy ustalt wzajemne obowdiki zleceniodawcy, wykonawcy izytkownika linii, terminy
wykonywania robot, warunki techniczne, wymaganiapieczéstwa pracy, termin gotowoi linii do
zahczenia i inne.

Wszystkie materialy demontowane powinny bgzliczone.



Wykonawca przebudowy linii powinien zgtésio Rejonowego Zaktadu Dystrybuciji {lienie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z naggzeniem co najmniej 15 dniowym o wytenie
energii elektrycznej, w celu umlowienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostaruz energii
elektrycznej.
Wytaczenie linii mae by:

= jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zagaych,

= wielokrotne - z okresowym wytzaniem i zajczaniem.
Odcinki zahczane okresowo musby¢ sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole @zakia linii
do przebudowy.
Kazdorazowe zaiczenie linii mae nasipi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowae
osoby uytkownika i wykonawcy, braku usterek i prawidtowedaerunku wirowania silnikdw.
Wielokrotne zadczanie napicia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru pdaiczeniu catéci
robot.
W czasie demonta poszczego6lnych elementow istamjch linii naley zwrac& szczegola uwag; na
bezpieczastwo pracy prowadzonej na wysadkq na przyktad przy demonta kabli ze stupow z uwagi ha
ewentualny zly stan stupow lub przypadkoebecné¢ napkcia.
Po zakaczeniu prac naley usura¢ z ziemi wszystkie zftine elementy.

5.9.3. Kolejnasé prac zwigzanych z demontaem linii kablowych niskiego napgcia.

Odlaczenie zasilania linii kablowych niskiego napa.

Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizasjhiejacych kabli do demonta.
Odkopanie istniejcych kabli.

Demonta istniegacych kabli z rowow kablowych.

Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.

Porzdkowanie terenu z materiatdw pozostatych po denionta

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakdaci.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie gigiiecia zataonej jakaci wykonywanych robo6t. Wykonawca
robét ma obowizek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wykazania zZynierowi
zgodndci dostarczanych materiatow i realizacji robot Z«Dmentacy Projektow oraz wymaganiami ST.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rinipi wyniki bada do akceptacji Iayniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze
kontynuowa dopiera po pisemnej akceptacji odbioru przegmiera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentdéw atesty stosowanych
materiatbw. Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawiania mechanizmoéw regulacyjnych.

Testowanie zakiczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpowinna przekracza0,5 m.



6.3.2. Kable i ospret kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na tawlie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nasgpujace pomiary:

= gkebokas¢ zakopania kabla,

= grubc¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

= stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadngeratu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wymkog by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz o 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt.

Sprawdzenie agptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli
poszczegoblnezyty nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obu daach linii & oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonuic
odczytu po czasie niegthhym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
= 20 mi/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym do 1 kV,
= 0,75 dopuszczalnej wakad rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-9328401 [10].

6.3.6. Proba napgciowa izolaciji.

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkiciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa
nalezy wykonywa pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
= |zolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebiciez objawow przebicia
czgsciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-
93/E-90401 [10].
=  Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dhdgonie przekraczagej 300 m dopuszczaeswartasé
pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalkggych wynikdéw pomiarow i badawykonywanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawcy, agnier mae wyrazé zgod: na niewykonywanie badgpo zakaczeniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia nalesci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac
niezkednych dla wykonania przebudowy lub budowy linii k@akej niskiego nagiia.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu - wedtug pkt 6.1. ST.
8.2. Odbidr czsciowy (koncowy).

Przy odbiorze robét sprawdzzgodndé¢ z Dokumentagj Projektova.
Wykonawca zobovdzany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
= aktualna DokumentagjProjektova Powykonawca,
= geodezyjna DokumentacPowykonawca,
= protokoty z dokonanych pomiaréw,
= protokét odbioru robat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za rzeczywicie wykonam i odebran ilos¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcinkéw linii
kablowej.
llos¢ jednostek wg poszczegolnych pozyciji przedmiarwtob

9.1. Demonta linii kablowe;j.

Cena demontau obejmuje catkowite zdemontowanie 1 m linii kab&ywoczynajc od odhczenia linii od
sieci a kaéczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatow dostitéela i uporadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= koszt wyhczen linii niskiego napgcia,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykopanie, zasypanie i zeggczenie rowdw kablowych wraz z rozbigrkawierzchni,
wykonanie przekopow prébnych dla zlokalizowanial&ab
demonta kabla z wykopu,
demonta zlacz i szafek,
uporzdkowanie terenu,
przekazanie Wigicielowi wszystkich materialéw pochagz/ch z demontau,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru Bytkownika, na przyklad Rejonowego Zaktadu Dystnjbuc

9.2. Montaz linii kablowe;j.

Cena montau obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablowppczynaic od przewiezienia
materiatébw na budogva karczac na podiczeniu linii do sieci i uporlkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= geodezyjne wytyczenie trasy,
koszt wytych materiatow i pracagego spratu,
dostarczenie materiatdw na teren budowy,
koszt wyhczen linii niskiego napgcia,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykopanie, zasypanie i zeggczenie rowdw kablowych wraz z rozbigrkawierzchni,
wykonanie przekopow prébnych w miejscu skayania lub zblienia z istniejcym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
pogkbienie wykopow w miejscu nieprzewidzianych kolizjinnym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia w miejscu kolizji,
uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,
oznakowanie kabli i uteenie tamy ostrzegawczej,
monta osprztu kablowego i wykonanie muf nie pokazanych na s@we,
zabezpieczenie kabli na sképyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, w miejscu wprowadzenia na stupy i do budynk
budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdamzabudowa,
= zabezpieczenie istniglych kabli energetycznych pod projektowalnogy i wjazdami,



uszczelnienie kicdw rur i ostonowych i przepustow,
oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,

wykonanie wykopu pod fundament,

mont& i ustawienie fundamentu,

ustawienie i zamontowanieagiza (szafki) na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

podkczenie kabli do zcza, szafki, rozdzielni,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

uporazdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budoinig |
wykonanie pomiardw i prob eksploatacyjnych,
konserwowanie ustlzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziema,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru Bytkownika, na przyktad Rejonowego Zaktadu Dystryjbuc

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-E-01002 -Stownik terminologiczny elektryki. Kab przewody.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjme kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe.
Osprat do kabli 0 napiciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe.
Ospret do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Podiczenie i
zakaczeniezyl.
PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe.
Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/04 - Elektroenergetyczne i sygnajigeelinie kablowe.
Mufy kablowe na nagsie przekraczage 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/06 - Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe.
Glowice napowietrzne na ngpé powyej 0,6/1 kV.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewnid bezpieczestwo. Ochrona przeciwpaoraniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie priyooze.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na quépiznamionowe 0,6/1 kV. Ogolne wymagania i
badania.
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lcym&owana.
PN-E-05160/01 - Rozdzielnice i sterowanie niskogeipive.
BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskorajowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badan
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przezioby.
PN-B-1113 -Kruszywa mineralne. Kruszywa mineraloendwierzchni drogowych. Piasek.



