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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego zamienneqo technologii, instalacji
wewnetrznych oraz przylacza wodociggowego agminnej oczyszczalni
sciekéw w miejscowosci Grodziec.

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zamienny
technologii oraz instalacji wewnetrznych wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacji
I ogrzewania dla oczyszczalni sciekow w miejscowosci Grodziec na dziatce
oznaczone] numerem ewidencyjnym 529/2. Zgodnie z koncepcjg gospodarki
Sciekowej dla gminy Grodziec docelowa przepustowos¢ gminnej oczyszczalni
sciekéw bedzie wynosié Q= 600 m*/d.

Ze wzgledu na sukcesywng budowe kanalizacji sanitarnej obecnie
projektowany jest | etap oczyszczalni sciekéw o przepustowosci Q ¢q = 300 m*/d,
w tym $cieki dowozone wilosci Q &g = 80 m*/d.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* bilans ilosciowy sciekow oraz tadunki zanieczyszczeh w $ciekach surowych
I oczyszczonych,

» odprowadzenie $ciekOw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczania
Sciekow,

» technologie oczyszczania $ciekdw wraz z urzgdzeniami,

* rurociggi technologiczne,

« instalacje wewnetrzne budynku technologicznego,

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- mapa syt. — wysok. w skali 1:500, 1:1000,

- projekt budowlano — konstrukcyjny,

- decyzja nr 33/07 z dnia 02.11.2007 r. o ustaleniu lokalizacji celu publicznego;

- decyzja nr 7/07 z dnia 13.11.2007 r. o $rodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia,

- uzgodnienia z Inwestorem,
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- wizja lokalna w terenie.

3. Lokalizacja inwestycji

Projektowana oczyszczalnia $ciekbw wraz z drogg dojazdowg
zlokalizowana jest na dzialce oznaczonej nr ewidencyjnym 529/2 stanowigcg

wiasnos¢ gminy.

4. Bilans ilo $ci sciekéw doprowadzanych na oczyszczalni e

L.p. | Rodzaj $ciekow Qsrd N g Qmaxd Qe | Nin | Qmaxn

[m®/d] [m3/d] [m3/h] [m®/h]

1. Scieki doplywajace | 220,0 1,3 286,0 11,9 2,4 29,8
kanalizacjg

2. Scieki dowozone 80,0 - 80,0 10,0 - 20,0

taczna ilo $é: 300,0 - 366,0 21,9 - 49,8

5. Bilans ftadunkéw zanieczyszcze n w sciekach surowych

Stezenia zanieczyszczen w sciekach doptywajgcych kanalizacja:

Stezenia
L.p- | wskaznik zanieczyszczen [ g/m3 ]
1. |BZTs 360,0
2. |CHZT 900,0
3. | Zawiesina ogolna 370,0

Stezenia zanieczyszczen w sciekach dowozonych:

Stezenia
L.p- | Wskaznik zanieczyszczen [ g/m3 ]
1. |BZTs 1200,0
2. |CHZT 1600,0
3. | Zawiesina ogolna 1300,0
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tadunki zanieczyszczen w sciekach doprowadzanych na oczyszczalnie :

- Scieki doptywajgce kanalizacjg

tadunki Stezenia
L.p. | wskaznik zanieczyszczen [ kg/d] [ g/m®]
1. |BZTs 79,2 360,0
2. |CHZT 198,0 900,0
3. | Zawiesina ogolna 81,4 370,0
- Scieki dowozone
tadunki Stezenia
L.p. | wskaznik zanieczyszczen [ kg/d] [ g/m®]
1. |BZTs 96,0 1200,0
2. |CHZT 128,0 1600,0
3. | Zawiesina ogolna 104,0 1300,0
L gczny tadunek zanieczyszcze n:
tadunki Stezenia
L-p- | wskaznik [ kg/d] [gim®]
1. |BZTs 175,20 584,0
2. |CHZT 326,00 1087,0
3. | Zawiesina ogolna 185,40 618,0

Dla w/w zalozen rdwnowazna liczba mieszkancéw RLM wynosi :

RLM = 175,20 [kg O,/d] : 60 [g O,/MK] = 2920 RLM

6. Wymagany stopie n

redukcii

zanieczyszcze N w sciekach

oczyszczonych

Parametry sciekdbw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika muszg
odpowiada¢ Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska ( Dz. U.
Nr 137 poz. 984).
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BZT5 < 25 mg O/l
CHZT < 125 mg Oyl
Zawiesina og. < 35 mg/l

Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych oraz efekt

oczyszczania:

Srednie Srednie Stopiet
L.p. Parametr tadunek Q3§,rd stezenia $cieki | stezenia scieki redukgji
[kg/d] |[m7/d] surowe oczyszczone [%]
[g/m’] [g/m’]
1. BZTs 175,20 300 584,0 25,0 95,7 %
2. CHZT 326,00 300 1087,0 125,0 88,5 %
3. Zawiesinaog | 185,40 300 618,0 35,0 94,3 %
7. Koncepcija technologiczna projektowanej oczyszcza Ini_sciekow

Proces technologiczny biologicznego oczyszczania sciekéw prowadzony
bedzie w oparciu o metode niskoobcigzonego osadu czynnego. W projektowanym
rozwigzaniu proces ten bedzie odbywat sie w reaktorze biologicznym, sekwencyjnym
typu SBR. Reaktor bedzie pracowat w sposob cykliczny, zaktada sie czas trwania
jednego cyklu 24 godziny. Nalezy zaznaczy¢, ze dlugos¢ trwania cyklu ustalana jest
w czasie rozruchu technologicznego, biorgc pod uwage jakos¢ doptywajacych do
oczyszczalni Sciekdw. Ponadto w poczatkowym okresie eksploatacji, nalezy
dostosowac dtugosé cyklu do skladu doptywajgcych $ciekdw. Szczegolnie nalezy
zwrdci¢ uwage na ilosci dowozonych sciekéw.

W cyklu pracy reaktora SBR zachodzit bedzie wiasciwy proces oczyszczania
sciekow w nastepujacych po sobie fazach:

reaktora $ciekami po mechanicznym

doptywajgcymi
oczyszczaniu. W tej fazie zawarto$¢ reaktora mieszana jest w warunkach

| faza - napetnianie
beztlenowych.
Il faza — w dalszym ciggu reaktor jest napetniany doptywajgcymi Sciekami.
Jednoczesnie nastepuje intensywne natlenianie sciekdw. Podczas tej fazy
wystepujg procesy nitryfikacji i denitryfikacji w zaleznosci od zawartosci

tlenu w reaktorze.
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Il faza — jest to faza reakcji. Nastepuje napowietrzanie i mieszanie zawartosci
reaktora do chwili zakonczenia procesu nitryfikacji i denitryfikaciji.

IV faza — faza sedymentacji. W tym czasie nastepuje zamkniecie doptywu sciekow
do reaktora. Scieki splywajace kanalizacja gromadzone sg
w przepompowni technologicznej P-2, ktora posiada niezbedng pojemnosgé.

V faza - faza odprowadzania s$ciekdw oczyszczonych do Czarnej Strugi.
Po odprowadzeniu $ciekbw oczyszczonych z reaktora, nastepuje

pompowanie osadu nadmiernego do zageszczacza.

8. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow

W skiad projektowanej oczyszczalni sciekbw beda wchodzity nastepujgce
obiekty:

- Stacja zlewna $ciekdéw dowozonych,

- Przepompownia $ciekéw [P-1],

- Zintegrowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow
skladajgce sie z sita oraz piaskownika zamontowane w budynku
technologicznym,

- Technologiczna przepompownia $ciekdéw [P-2],

- Komora zasuw [KZ-2],

- Reaktor biologiczny typu SBR,

- Zageszczacz osadu,

- Stacja odwadniania osadu zamontowana w budynku technologicznym,

- Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych [KPS],

- Komora pomiarowa osadu nadmiernego [KPO] ,

- Wiata osadu odwodnionego,

- Sktadowisko osadu, skratek, piasku,

- Silos na wapno,

Scieki z kanalizacji sanitarnej doprowadzane bedg kolektorem
grawitacyjnym do przepompowni $ciekow P-1, skad ttoczone bedg na zintegrowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw. Po oddzieleniu skratek
I piasku, scieki odprowadzane bedg grawitacyjnie do technologicznej przepompowni

Sciekéw P-2.
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Urzadzenie to zostanie zamontowane w budynku technologicznym. Zrzut sciekow
dowozonych wozami asenizacyjnymi bedzie nastepowat do wolnostojacej stacii
zlewczej. W wyposazenie stacji zlewczej bedzie wchodzito sito i prasa do skratek.
Scieki te bedg odprowadzane grawitacyjnie do przepompowni P-1, skad tloczone
beda na zintegrowane urzadzenie sito z piaskownikiem. Po wstepnym oczyszczeniu
Z zanieczyszczen statych oraz piasku scieki odprowadzane beda grawitacyjnie do
przepompowni technologicznej P-2 zlokalizowanej na terenie oczyszczalni sciekow.
W przepompowni P-2 zostang zamontowane dwie pompy ( w tym jedna rezerwowa),
ktore bedg przettaczaty scieki do reaktora biologicznego SBR.

W reaktorze SBR, w cyklu 24 — godzinnym zachodzi proces biologicznego
oczyszczania sciekOw. Po oczyszczeniu, $cieki odprowadzane bedg do kolektora
grawitacyjnego i dalej do odbiornika tj. Czarnej Strugi. Na rurociggu grawitacyjnym
zainstalowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci
odprowadzanych sciekdw oczyszczonych.

Osad nadmierny powstajacy w reaktorze przepompowywany bedzie do
zageszczacza, W ktérym nastgpi dalsza jego stabilizacja oraz zmniejszenie
uwodnienia. Wody nadosadowe, powstajgce w czasie zageszczania osadu,
odprowadzane bedag kanalizacjg grawitacyjng do przepompowni $ciekéw P-2. Osad
po zageszczeniu poddawany bedzie dalszemu odwadnianiu na prasie filtracyjnej

tasmowej oraz higienizaciji.

9. Opis urz adzen oczyszczalni sciekow

9.1 - Stacja zlewna $ciekdbw dowo Zonych

Scieki dowozone do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi  z terenu
gminy wprowadzane bedg do wolnostojgcej stacji zlewczej. Projektuje sie stacje
zlewng typu STZ 210A2S z sitem i prasg skratek w kontenerze typu A. Kontener
stanowi dostawe producenta, =z ociepleniem, ogrzewaniem elektrycznym
z regulowang temperaturg, oswietleniem wewnetrznym i wentylacjg mechaniczna.
Kontener stacji nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym zgodnie z rysunkiem

szczego6towym.
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W miejscu podigczania weza wozu asenizacyjnego nalezy zamontowaé¢ wpust
Sciekowy podtgczony do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni.
Przepustowosc¢ stacji zgodnie z warunkami producenta wynosi 6 + 8 samochodow
asenizacyjnych na godzine. Nalezy jednak pamietaé, ze ilos¢ przyjmowanych
$ciekéw moze maksymalnie wynosi¢é 80 m®d. Stacja zlewcza wyposazona bedzie
w panel sterujacy, przeptywomierz elektromagnetyczny, cigg pomiarowy, sprezarke,
sito, prase do skratek. Stacja stuzy do ilosciowego pomiaru $ciekbédw poprzez
wyposazenie ciggu spustowego w przeptywomierz elektromagnetyczny, jak rowniez
jakosciowego pomiaru $ciekébw poprzez wbudowany modut pomiarowy z pomiarem
pH, kondunktancji i temperatury. Stacja wyposazona jest dodatkowo w sito z prasag
do skratek, ktére pozwala na wyeliminowanie zanieczyszczen stalych, a tym
zabezpiecza przepompownie $ciekow P-1. Hermetyczne sito z prasg do skratek
zainstalowane jest przed ciggiem zlewczym, co poprawia warunki pracy oraz
zmniejsza jej awaryjnosé. Odbior sciekow odbywat sie bedzie poprzez podigczenie
weza samochodu asenizacyjnego do uktadu odbioru sciekbw za pomocg typowego
zlgcza. Stacja umozliwia odbiér sciekow tylko dostawcom zarejestrowanym
w systemie. Przewoznik zostanie wyposazony w karte identyfikacyjng, dokonuje
swojej identyfikacji poprzez otwarcie zasuwy.

Przyjmowanie $ciekOw nastepowalo bedzie poprzez przytacze do weza [0 100.
Wewnatrz stacji znajduje sie zasuwa, ktora bedzie potaczona z uktadem
pomiarowym w celu zamkniecia doptywu $ciekdw surowych w przypadku doptywu
Sciekow o odczynie pH nie mieszczacym sie w granicach 6,5 — 8,5.

WiIot Sciekdw nastepuje na sito z prasa, gdzie zanieczyszczenia state ptynace ze
Sciekami osadzajg sie na sicie. Zgarniacz $limakowy zgarnia skratki z sita
I transportuje je do kosza zsypowego prasy do skratek. Skratki sg prasowane
i wydalane na zewnatrz do podczepianych workéw plastikowych. Scieki nastepnie
przeptywajg przez czujnik przeptywomierza i modut pomiarowy, w ktorym odbywa
sie pomiar odczynu pH, konduktancji i temperatury. W przypadku, gdy parametry
mierzonego scieku nie mieszcza sie we wiasciwych przedziatach wartosci, nastgpi
automatyczne zamkniecie zasuwy, co spowoduje przerwe w odbiorze $Sciekow.
Po zakonczeniu odbioru sciekow od danego dostawcy, zostaje automatycznie
zamknieta zasuwa, otwiera sie zawoOr w kolektorze pluczacym powodujgc

przeptukanie uktadu wodg i tym samym przygotowanie do nastepnego odbioru
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Sciekdéw. Pracg calego ukladu sciekbw zarzgdza panel sterujacy wyposazony
w sterownik, drukarke i czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow.

Przewiduje sie przekazanie danych pomiarowych ze stacji zlewnej do gtdwnej szafy
dyspozytorskiej. Rozwigzanie to zawiera projekt automatyki oczyszczalni.
Odprowadzenie sciekow ze stacji zlewnej projektuje sie rurociggiem PVC-U [0 160

klasy S do studni rewizyjnej S-3.

9.2 — Przepompownia $ciekow P-1

Scieki do oczyszczalni doprowadzane beda kolektorem grawitacyjnym
z rur PVC-U 0O 315 do przepompowni P-1, skad ttoczone bedag na zintegrowane
urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow.
Przepompownia $ciekow projektowana jest jako zbiornik wykonany z kregow
zelbetowych o srednicy wewnetrznej 2,5 m przykryty ptytg zelbetowa.

Parametry techniczne przepompowni sciekdw:

Q ¢mn = 21,9 m’h
Q maxh = 49,8 m*h=13,831/s
Dobo6r pomp :

- wysokos¢ podnoszenia (H)
Na wymagang wysokos¢ podnoszenia pompy skiadajg sie nastepujgce wielkoSci:
* Roznica geometryczna rzednych, rzednej dna przepompowni i rzednej wiotu
rurociggu ttocznego do zintegrowanego urzadzenia ( sito ) - Hg = 6,80 m,
» Straty liniowe na odcinku ttocznym wynoszg - H. = 0,13 m,

e Straty miejscowe H, H,, =1,80 m,

stad: H=Hy+H_ +Hy=6,80+0,13 + 1,80 =8,73 m H,O
- wydajnos¢ pomp (Q)
Wydajnos¢ pompy jest warto$ciag maksymalnego godzinowego doptywu sciekéw do
przepompowni z sieci kanalizacji sanitarnej oraz dowozonych:
Q = Q maxh = 49,8 m*h = 13,83 I/s
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Zrzut z wozu asenizacyjnego:

- pojemnosc¢ 10 m3 w ciggu 15 min — Q =40 m3h

Na podstawie wyzej okreslonych danych dobrano dwie pompy typu

NP 3102.185 MT, z ktérych jedna stanowi rezerwe. Dobor pomp przeprowadzono
na podstawie katalogu firmy FLYGT. Przy zastosowaniu innego producenta nalezy
sprawdzi¢ dobor pomp.
Parametry techniczne pomp:

- nominalna wydajnos$¢ — 20,7 I/s

- wysokos¢ podnoszenia nominalna — 8,75 m H,O

- moc silnika — 3,1 kW

Przyjeto wymagang pojemnosc¢ zbiornika przepompowni — 10 m®. Dobrano zbiornik
0 nastepujacych wymiarach:

- materiat — kregi zelbetowe,

- srednica wewnetrzna - [1 2500 mm,

- wysokos¢ catkowita — 4500 mm,

- wysokos$¢ czynna — 2260 mm,

- pojemno$é czynna — 11,0 m?,

W zbiorniku przepompowni zamontowane zostang dwie pompy na
prowadnicach ze stali kwasoodpornej OH18N9 o srednicy 2” wraz z fancuchem
ze stali kwasoodpornej do montazu i demontazu pomp. Rurociggi ttoczne pomp
projektuje sie z rur stalowych kwasoodpornych OH18N9 [ 108 x 3 mm.
Do wyciggania pomp stuzy¢ bedzie wyciggarka typu ZSW-15. Zbiornik
przepompowni nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng, ktorg stanowig dwie
rury wywiewne PVC [ 110 zamontowane w ptycie gornej, jedna z nich zakonczona
jest 30 cm pod piytg, natomiast druga sprowadzona ponad maksymalny poziom
sciekow. W plycie gornej nalezy zamontowaé witaz zeliwny 0 600 oraz wtazy ze stali
nierdzewnej do demontazu pomp o wymiarach 670 x 850 mm. Montaz wtazu ma

zapewnic nie przedostawanie sie wod opadowych do zbiornika.
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9.3 — Komora zasuw KZ-1

Armatura zaporowo -— zwrotna pomp przepompowni Sciekbw P-1
zamontowana bedzie w wydzielonej komorze zasuw KZ-1 zlokalizowanej
w sgsiedztwie zbiornika przepompowni P-1.

Komore zasuw projektuje sie z kregéw zelbetowych o srednicy wewnetrznej
0 1800 mm. Armatura pomp tzn. zasuwy i zawory zwrotne projektuje sie o srednicy
@ 100 mm. Trzpienie zasuw nalezy wyprowadzi¢ ponad ptyte gorng, zapewniajac
obstuge zewnetrzng zasuw. Rurocigg ttoczny wspoélny projektuje sie z rur stalowych
kwasoodpornych o srednicy 0 159 x 3 mm ( stal OH18N9 ). Wentylacje komory
zasuw stanowi rura wywiewna PVC [0 110, zamontowana 30 cm pod ptytg gérng
komory i wyprowadzona powyzej poziomu piyty.
Kolektor ttoczny $ciekédw surowych od przepompowni P-1 do pomieszczenia
zintegrowanego urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania sciekOw projektuje sie

z rur HDPE 0O 160 PN10. Rury nalezy uktada¢ na podsypce zwirowej gr. 15 cm.

9.4 — Budynek technologiczny

Urzadzenia technologiczne towarzyszace projektuje sie w wydzielonym
budynku technologicznym. Budynek projektuje sie o0 wymiarach w rzucie
22,50 x 10,90 m, w ktorym przewiduje sie nastepujgce urzgdzenia:

- zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekdw,

- agregat pradotworczy,

- stacje odwadniania i higienizacji osadu,

Ponadto w budynku tym przewidywane sg pomieszczenia socjalne, w tym szatnia
czysta, brudna, kacik czystosci i sanitariat, dyzurke oraz dwa pomieszczenia
gospodarcze. Natomiast w sasiedztwie pomieszczenia odwadniania osadu
projektowana jest wiata na osad odwodniony transportowany przez przenosnik
tasmowy na przyczepe ciggnikowa. Opis poszczegoélnych urzadzen zamieszczono

ponize;.
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9.5 - Zintegrowane urz adzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow

Do wstepnego, mechanicznego oczyszczania sciekodw projektuje sie
zintegrowane urzadzenie skfadajace sie z sita spiralnego i piaskownika poziomego.
Urzadzenie to zainstalowane bedzie w budynku technologicznym.

W skiad urzadzenia wchodzg nastepujace elementy:

- sito spiralne z oddzieleniem czesci statych ze Sciekdw poprzez cedzenie na sicie
o perforacji oczka 6 mm, zintegrowane z prasa do skratek,

- piaskownik poziomy w zbiorniku Combi, stopien usuwania piasku 90 %,

- ukiad zasilania, sterowania i sygnalizacji — zapewnia petng automatyzacje procesu
technologicznego,

- kontenery na skratki i piasek — 2 szt,

Scieki z przepompowni P-1 ttoczone beda na sito spiralne, gdzie nastepowaé bedzie
oddzielenie od sciekdw czesci statych i piasku.

Czesci stale — skratki transportowane bedg do strefy ptukania i odwadniania,
a nastepnie poprzez wyrzutnik i rure wylotowg wyrzucane na zewnatrz do kontenera.
Scieki pozbawione skratek kierowane beda do komory piaskownika. Osadzajacy sie
piasek na dnie calego zbiornika transportowany bedzie przenosnikiem slimakowym
do czesci separacji piasku i transportowany na zewnatrz do kontenera.

Skratki nalezy przesypywaé wapnem w kontenerze i wywozi¢ na wysypisko
odpadow. Wapno chlorowane nalezy magazynowa¢ w pomieszczeniu sita
z piakownikiem.

Na oczyszczalni nalezy przewidzie¢ 2 dodatkowe kontenery przechowywane pod

wiatg — skladowiska osadu odwodnionego.

Dobor przepustowo $ci w/w urz gdzenia przeprowadzono dla przeptywow
charakterystycznych dla docelowej przepustowo $ci oczyszczalni  $ciekow:

Q maxh = 49,8 mh

Przyjmujac rezerwe — Q maxn = 64,74 m*h = 18 I/s

Dobrano urzadzenie o przepustowosci nominalnej 25 I/s typu ECO-COMBI 25.

Dobor urzadzenia przeprowadzono na przyktadzie firmy Noggerath.
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UWAGA:

W przypadku wyboru na etapie realizacji innego prod ucenta nale zy
dostosowa € gabaryty urz gdzenia oraz rozwi gzanie ruroci ggéw doptywowych

i odptywowego do wymiarO6w pomieszczenia.

Zastosowane urz gdzenie nie wymaga doprowadzenia wody ptucz 3acej, stad
w $rednicach instalacji wodoci  ggowej nie przewidziano ruroci  qgow.

Rurociggi technologiczne oraz ksztattki projektuje sie z rur stalowych
kwasoodpornych ze stali OH18N9 [0 159,0 x 3,0 mm. Na rurociggu sciekow
surowych z przepompowni P-1 w pomieszczeniu zintegrowanego urzadzenia
projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny MPP-04 [1 150 o przeptywie od
6,0 do 600 m*/h. SzczegStowe zestawienie materiatdw przedstawiono na rysunkach

rzutu i przekrojach.

9.6 - Przepompownia technologiczna Sciekow P-2

Scieki, po wstepnym oczyszczeniu, splywaé bedgq grawitacyjnie
do projektowanej przepompowni technologicznej sSciekow P-2. Wielkosé
przepompowni dobrano dla technologii napetniania reaktora SBR, aby zapewnié
pojemnos¢ technologiczng wynikajgca z przetrzymania sciekdw.

Wymagana pojemnosc¢
V=120 m°
Dla tej pojemnosci przyjeto przepompownie 0 wymiarach:
- $rednica— 0 8,0m
- gtebokos¢ catkowita — 4,0 m
- gtebokos¢ uzytkowa — 2,83 m

- pojemnosc¢ uzytkowa — 142,2 m?®

Doboér pomp :

- wysokos¢ podnoszenia (H)
Na wymagang wysokos¢ podnoszenia pompy skiadajg sie nastepujace wielkoSci:
» rOznica rzednych, dna przepompowni sciekow i rzednej wlotu
Sciekow do reaktora SBR wynosi — Hg = 6,20 m,

= gstraty liniowe na odcinku ttocznym wynoszg — H. = 0,14 m,
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= straty miejscowe przyjeto réwne ok. 20 % H_, Hn = 1,28 m

stgd: H=Hyg+H_+H»=6,20+ 0,14 + 1,28 = 7,62 m H,O

- wydajnos¢ pompy ( Q)

Wydajnos¢ pompy jest wartoscig maksymalnego godzinowego doptywu Sciekéw do
przepompowni:

Q = Q maxn = 49,8 m¥h = 13,83 I/s

Na podstawie powyzszych danych dobrano dwie pompy typu NP 3102.185 MT/461,
z ktorych jedna stanowi rezerwe. Dobor pomp przeprowadzono na podstawie firmy

FLYGT. Przy zastosowaniu innego producenta nalezy sprawdzi¢ dobér pomp.

Parametry techniczne pomp:

- nominalna wydajnos¢ — 20,7 I/s

- wysokos¢ podnoszenia nominalna — 8,75 m H,O

- moc silnika — 3,1 kW
Zbiornik przepompowni wyposazony jest w dwie pompy, rurociggi ttoczne pomp z rur
stalowych kwasoodpornych [0 108,0 x 3,0 mm. Pompy beda zamontowane na
prowadnicach z rur stalowych kwasoodpornych 2”.
W celu zapobiegania zagniwaniu $ciekOw projektuje sie zatapialne mieszadto
Srednioobrotowe typu SR 4630.410 SF. Dobor mieszadta przeprowadzono na
przyktadzie firmy FLYGT. Mieszadio nalezy zainstalowa¢ na prowadnicy z rur
stalowych k/o O 2.
Do wyciggania pomp przewidziano zuraw stupowy ZSW-25 typ ,A".
Ponadto zbiornik wyposazony bedzie w wentylacje grawitacyjng z rur PVC 0 160,
jedng zamontowang 30 cm pod piyta gorng i wyprowadzong powyzej terenu na
wysokos¢ 60 cm, natomiast druga sprowadzona do poziomu maksymalnego
sciekow. W plycie gornej przewiduje sie montaz dwdch wtazoéw, jeden wiaz zeliwny

[0 600 oraz wtaz montazowy pomp ze stali nierdzewnej o wymiarach 1600 x 850 mm.
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9.7 — Komora zasuw KZ-2

Armatura zaporowo — zwrotna pomp przepompowni technologicznej
Ssciekow P-2 zamontowana bedzie w wydzielonej komorze zasuw KZ-2
zlokalizowanej w sgsiedztwie zbiornika przepompowni P-2.

Komore zasuw projektuje sie z kregoéw zelbetowych o $rednicy wewnetrznej
(0 1800 mm + krag zelbetowy [0 1800 z peinym dnem. Armatura pomp tzn. zasuwy
i zawory zwrotne projektuje sie o Srednicy 100 mm. Trzpienie zasuw nhalezy
wyprowadzi¢ ponad ptyte przykrywajgca.
Rurocigg ttoczny wspdlny projektuje sie z rur stalowych kwasoodpornych o srednicy
0 159 x 3 mm ( stal OH18N9 ). Wentylacje komory zasuw stanowi rura wywiewna
PVC [ 110, zamontowana 30 cm pod ptyta gérng komory i wyprowadzona powyzej
poziomu piyty.
Kolektor ttoczny $ciekdéw surowych od przepompowni P-2 do reaktora SBR projektuje
sie z rur HDPE 0 160 PN10. Rury nalezy uktada¢ na podsypce zwirowej gr. 15 cm.
W plycie gornej projektuje sie wkaz zeliwny 0 600 D400.

9.8 - Reaktor typu SBR

W reaktorze jednokomorowym nastepuje pelne biologiczne

oczyszczanie sciekbw w oparciu o proces osadu czynnego. Proces oczyszczania
Sciekow odbywat sie bedzie w cyklu 24 godzinnym.

Projektuje sie napowietrzanie powierzchniowe za pomocg turbiny umieszczonej na
ptywakach. Obstuga uktadu napedowego turbiny odbywa sie z poziomu piyty gornej
zbiornika.

Praca turbiny sterowana jest poprzez system komputerowy, ktdry uwzglednia dane
zwigzane z czasem trwania poszczegOlnych faz oczyszczania $ciekOw oraz stanem
mieszaniny osadu czynnego ze $ciekami. Proces oczyszczania sciekow jest
sterowany automatycznie dostosowujgc parametry procesu do panujgcych
warunkéw jakosci doptywajgcych sciekdw.

Przewiduje sie przykrycie reaktora SBR ptytg zelbetowg dla utrzymania temperatury
Sciekow w okresie zimowym.

Zapotrzebowanie tlenu:

- ktgzr5 = 175,20 kg/d
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- SgzTs = 584,0 mgO./I

- Q =300 m¥d

OC/BZTs = 3 kgO.,/kg BZTs

OC/BZTs =3 x 175,20 = 525,60 kgO,/d

Zaktadany czas napowietrzania — 12 h

OC/h = 525,60 kgO,/d : 12 h = 43,8 kg/h

Dla wymaganego zapotrzebowania tlenu dobrano turbine napowietrzajacg

typu TEN-200 z systemem ptywajgcym.

Dane techniczne:
- Srednica — 2000 mm
- wydajnos¢ max 81,4 O,/h
- wykonanie — stal kwasoodporna 1.4301
- moc — 30 kW
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa reaktora wynosi - 830 m®
Wymiary reaktora SBR:
- Srednica—15,0m
- wysokos$¢ catkowita — 5,80 m
- wysokos$¢é czynna — 4,80 m
- pojemnos¢ catkowita — 1024,4 m?®
- pojemnosé czynna — 847,80 m®
Dodatkowe wyposazenie kazdego z reaktoroOw stanowi:
* Pompa $ciekdéw oczyszczonych
- Wydajnosc :

Czas spustu $ciekow oczyszczonych z jednego reaktora wynosi 1,7 h.
llos¢ Sciekdw odprowadzanych z jednego cyklu wynosi:
Q=366m°
Wydajnos¢ pompy
Q=212m*h=591/s

Dobrano pompe typu NP. 3127.160 LT/421 o nastepujacych parametrach:
- wydajnos¢ nominalna — 59,8 I/s

- wysokosc¢ podnoszenia — 4,63 mH,O

- moc — 4,7 kW

Projektuje sie pompe rezerwowag, przechowywang w magazynie.
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Rurocigg spustu $ciekdw oczyszczonych wewnatrz reaktora projektuje sie z rur
stalowych kwasoodpornych O 219,1 x 3 mm. Scieki oczyszczone z reaktoréw
odprowadzane bedg do kolektora sciekdw oczyszczonych i dalej do Czarnej Strugi.
Na rurociggu $ciekow oczyszczonych wewnatrz reaktora projektuje sie zawor zwrotny
kulowy Socla O 200. Pompe nalezy zamontowa¢ na prowadnicach ze stali
kwasoodpornej o srednicy 2”. W plycie nalezy zamontowaé wilaz ze stali
kwasoodpornej OH18N9 o wymiarach 1,4 x 1,2 m. Otwor nalezy zabezpieczy¢ kratg
typu Vema zamontowang pod wiazem. Na rurociggu ttocznym projektuje sie zawor
napowietrzajgco-odpowietrzajgcy [1 80 ze stali nierdzewnej typ 9864 np. firmy
Hawle. Nad zaworem nalezy zamontowa¢ wiaz [1 600.

* pompa spustu osadu,

Do usuwania osadu nadmiernego z reaktorow projektuje sie pompe zatapialng
w instalacji stacjonarnej — z kolanem sprzegajgcym do opuszczenia po prowadnicy.
Prowadnice pomp projektuje sie z rur ze stali kwasoodpornej OH18N9 o Srednicy 2”.

Pompy spustu osadu wykorzystywane sg do usuwania nadmiaru osadu. Dobrano
pompe typu NP. 3102.160 MT/462

Parametry pompy:

- wydajnosci nominalnej - 14,5 1/s

- wysokos$ci podnoszenia — 8,65 m

- moc silnika - 3,1 kW

Na rurociggu ttocznym projektuje sie zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy [0 50
ze stali nierdzewnej typ 9864 np. firmy Hawle. Nad zaworem w plycie gornej
projektuje sie wilaz montazowy o wymiarach 0,8 x 0,8 m. W pilycie nalezy
zamontowa¢ wilaz montazowy ze stali kwasoodpornej OH18N9 o wymiarach
1,2 x 0,8 m. Otwor nalezy zabezpieczy¢ kratg typu Vema zamontowang pod wlazem.
Zaktada sie czas pracy pompy osadu w okresie jego spustu od 0,5 h do 1 h
w kazdym cyklu. Spust osadu moze by¢ prowadzony co drugi cykl pracy reaktora.
Czas trwania spustu osadu nalezy ustalic w trakcie rozruchu technologicznego.

Nalezy zakupi¢ jedng pompe rezerwowg przechowywang w magazynie.

Do wyciggania pomp ze zbiornika projektuje sie dwa zurawie typu ZSW-25 typ A,
ktore nalezy zamontowa¢ na plycie goérnej w sasiedztwie otwordw montazowych

pomp.
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* urzadzenia pomiarowe,

W sktad urzgdzen pomiarowych wchodzg: sonda pomiaru zawartosci tlenu, czujnik
temperatury, miernik poziomu sciekéw. Urzadzenia te wchodzg w odrebny projekt
AKPIA.

W celu oddzielenia reaktora SBR od wptywoéw srodowiska zewnetrznego przewiduje
sie przykrycie plytg zelbetowg. W celu zapewnienia wtasciwego napowietrzania
I odpowietrzania projektuje sie uktad instalacji wentylacyjnej grawitacyjnej / aeracja /
I mechanicznej. Napowietrzanie reaktora nastepuje poprzez aeracje — naturalne
pobieranie powietrza z atmosfery. Aeracja odbywa sie poprzez otwor
technologiczny montazowy turbiny.

Jednoczesnie projektuje sie jeden wywietrzak [0 500. Odpowietrzanie reaktorow
odbywa sie poprzez wentylacje mechaniczng za pomocg wentylatora
typu HCTT/6-500-B 0 wydajnosci 4600 m®h, o mocy 250 W.

Wentylatory na reaktorze nalezy zamontowac¢ na cokole betonowym o wysokosci

0,5 m, co zapewni wlasciwe zasysanie gazow ze zbiornika reaktora.

9.9 - Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych [KP 8]

Do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekbw oczyszczonych

projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ENKO typu MPP-04
o srednicy 200 mm i przeptywie od 10,8 do 1080 m/h.
Przeptywomierz zainstalowany zostanie w komorze pomiarowej znajdujacej sie na
rurociggu odprowadzajgcym $cieki oczyszczone z reaktora SBR. Przed
przeptywomierzem projektuje sie zasuwe nozowg [I 200. Projektuje sie komore
z kregow zelbetowych B-45 [0 2000. W komorze pomiarowej rurociggi projektowane
sq ze stali kwasoodpornej OH18N9. Przed i za komorg przeptywomierza projektuje
sie studnie z kregéw betonowych B-45 o $rednicy [0 1000. Obie studnie bedg
potgczone rurg PVC-U o $rednicy [0 250. Wentylacja komory odbywac¢ sie bedzie
poprzez dwie rury wywiewne PCV [0 160 zamontowane w ptycie gornej komory.

Montaz przeptywomierza nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
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9.10 - Zageszczacz osadu

W celu zmniejszenia objetosci osadu podawanego do instalacji odwadniania
zaprojektowano zageszczacz grawitacyjny. Zageszczanie osadu polega¢ bedzie na
oddzieleniu od osadu znacznej ilosci wody nadosadowej, a tym samym zmniejszenie
jego objetosci. Zatozono spadek uwodnienia osadu z ok. 99,5 % do 98 %.
llos§¢ powstajgcego osadu wynosi 201,80 kg s.m./d, co odpowiada objetosci
20,18 m?d. Zaprojektowano zelbetowy zbiornik osadu o $rednicy [ 8,0 m,
wysokosci czynnej 5,0 m i pojemnosci czynnej 402 m?>. Wyposazenie zageszczacza
stanowig dwa mieszadta typu SR 4640.411 SF np. firmy FLYGT o mocy silnika 2,5
kKW. Mieszadta nalezy zainstalowaé przy $cianie zbiornika na prowadnicy z rur
stalowych kwasoodpornych o srednicy 2" przymocowanej do urzadzenia
wyciggowego firmy Flygt. Wody nadosadowe odprowadzane bedg za pomocg
dekantera [0 150 typ PRT-150/1000/R np. firmy EKO-CELKON i dalej rurociggiem
grawitacyjnym z rur PVC-U 0O 160 do studni rewizyjnej S-6.

9.11 - Komora pomiarowa osadu [KPO]

W komorze KPO zlokalizowanej przed zageszczaczem projektuje sie
pomiar ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora SBR, przeptywomierz
elektromagnetyczny MPP-04 [0 100 o przeptywie 2,4 do 240 m®h. Przed i za
przeptywomierzem przewiduje sie zasuwy nozowe [J 100. Komore projektuje sie
z kregow betonowych B-45 [0 1200/500. Komore nalezy wyposazyé w rure
wentylacyjng PCV [0 110.

9.12 - Stacja odwadniania i higienizacji osadu

Z zageszczacza, osad kierowany jest do odwadniania i higienizacji na prasie
filtracyjnej. Do odwadniania osadu czesciowo zageszczonego w zbiorniku osadu
projektuje sie prase taSmowg wraz z zageszczaczem oraz wyposazeniem w pompy
i uktad higienizacji osadu.
llos¢ osadu odprowadzanego z reaktora :

Gn=1,2x0,96 x 175,20 = 201,83 kg s.m./d
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V = 201,83 : [ 10 (100 — 99)] = 20,18 m*/d

llo$¢ osadu po zageszczeniu w zageszczaczu

W — uwodnienie osadu z reaktora 99%

W, — uwodnienie osadu po zageszczeniu 98%
Vi1/V,=[100-W,]/[100 - W;]
Vo= V;(100-W;)/(100-W;)
V,=20,18 (100-99)/( 100 - 98) = 10,09 m*d

llo$¢ osadu po odwodnieniu na prasie
W1=98 %
W> =78 %
V, =10,09 (100 - 98) / (100 — 78) = 0,92 m3/d

Projektowane urzadzenia do odwadniania i higienizacji osadu zamontowane zostang
w wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego.

Projektowana stacja odwadniania i higienizacji osadu bedzie skladata sie
Z nastepujacych urzadzen:

a/ prasa ta sSmowa MONOBELT NPO6CK z niezaleznym zageszczaczem wstepnym

SCRUDRAIN.

- wydajnosc¢ urzadzenia 6 m3/h,

- uwodnienie osadu po prasie winno wynosi¢ 20% s.m.

- wykonanie stal nierdzewna co najmniej AlSI304,

- moc 0,18 kW + 0,25 kW,

- szerokos$¢ tadm filtracyjnych co najmniej 600 mm,

- prasa wyposazona w niezalezny napedzany zageszczacz wstepny, bebnowy
badz tasmowy, zintegrowany z prasg. Zageszczacz ma gwarantowac
wspotczynnik rozdziatlu suchej masy osadu na urzadzeniu > 99 % (stezenie s.m.
w odcieku winno wynosic¢ < 1 % s.m. osadu nadawy),

- wyposazenie prasy w automatyczny system regulacji potozenia tasmy oraz
naciggu tasmy (pneumatyczny bgdz hydrauliczny),

- plukanie tasm wylgcznie filtratem w sposOb gwarantujgcy nie zatykanie dysz
ptuczacych, zapewnienie 100 % pokrycia zapotrzebowania na wode ptuczaca,

nieprzerwang prace co najmniej 8 godzin bez potrzeby czyszczenia sit oraz
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sygnalizacje stanow alarmowych z mozliwoscig awaryjnego dopetnienia wodag
zewnetrzna,

- prasa wyposazona w ostony boczne, tace zbierajgcq filtrat z prasy zakonczong
kro¢cem do podigczenia do kanalizacji oraz ostony wszelkich czesci ruchomych.
Ostony powinny by¢ wyposazone w okienka rewizyjne lub ostony powinny byc¢
czesciowo wykonane jako azurowe w celu obserwaciji pracy urzadzenia.

b/ zespdt odzysku wody — ZOW

¢/ pompa osadu PD-MH060-B2 - pompa osadowa srubowa o pitynnej regulaciji
wydatku do 6 m%h o mocy 1,1 kW,

d/ przeno snik slimakowy PS 200/2,5 ,

- wykonany ze stali nierdzewnej, dtugos¢ I= 2,5 m,

- Srednica S$limaka 200 mm (bezwatowy, stal specjalna zabezpieczona
antykorozyjnie ) podajacy osad z prasy do mieszarki o mocy 1,1kW,

e/ stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu CM P 10-XL
- pojemnos¢ 1000 | wraz z mieszadtiem oraz pompg dozujacg nurnikowg z ptynng
regulacjg wydatku w zakresie 0-300 I/h,
- moc — 1,05 kW
f/ mieszarka osadow z wapnem MO-01

- korpus z komorg wyposazong w pokrywe z otworami zsypowym, Kkosz zsypowy
oraz dwa watki napedowe z topatkami mieszajgcymi przeciwbieznymi napedzane
za pomocg jednego silnika (zapobieganie powstawaniu martwych stref),

- wykonanie: stal nierdzewna (oprécz napedu zabezpieczonego antykorozyjnie),

- dodatkowe zabezpieczenie tozysk przed przedostawaniem sie do nich osadu
W postaci zastosowania tozysk z simeringiem oraz oston ze stali nierdzewnej
przyspawanych do watéw mieszalnika.

- moc 1,5 kW

g/ silos na wapno o pojemno $ci V=56'm 3
- zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
wyposazony w uktad przeciw zbrylaniu wapna w silosie (elektrowibrator-
0,25kW, mieszacz boczny-0,55kW wraz z systemem sygnalizujgcym minimalny
stan napetnienia wapna w silosie, zasuwe nozowg, hermetyczny ukfad
zatadowczy przystosowany do wspotpracy z cementowozem, filtr tkaninowy,

drabinke wejsciowa, pomost z barierka,
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h/ dozownika wapna 108/5,2 m

- dtugos¢ — 5,2 m,

- moc — 0,55 kW

- slimakowy dozownik wapna z ptynng regulacjg wydatku przy pomocy falownika,
i/ Przeno $nik slimakowy PS 200/5,0 m mieszaniny osadu i wapna

- wykonany ze stali nierdzewnej, dlugos¢ |I= 5,0 m, $rednica slimaka (bezwatowy,
stal specjalna zabezpieczona antykorozyjnie ) 200 mm podajacy mieszanine
osadu i wapna ha przyczepe,
- moc — 1,1 kW

j/ spr ezarka o mocy 1,1 kW

k/ Automatyczne sterowanie urzgdzeniami stacji odwadniania i higienizacji osadow.

Rurociggi technologiczne w pomieszczeniu prasy:

- rurocigg doprowadzajacy osad z zageszczacza do pompy osadu - [1 108 ze stali
kwasoodpornej OH18N9,

- rurocigg osadu od pompy do prasy - 1 60,3 ze stali kwasoodpornej OH18N9,

- odprowadzenie filtratu - PVC-U O 160,

Catosc instalacji odwadniania i higienizacji osadu przyjeto wedtug oferty producenta
EKOFINN-POL jako uktad przyktadowy. W przypadku zastosowania innych urzadzen
nalezy dostosowac gabaryty instalacji do wielkosci projektowanego pomieszczenia.

Odwodniony osad transportowany bedzie na przyczepe ciggnikowg usytuowang pod

projektowang wiatg w sgsiedztwie pomieszczenia prasy.

9.13 - Skladowisko osadu, skratek i piasku

Powstajgce na terenie oczyszczalni sciekow odpady tzn. osad odwodniony,
skratki i piasek bedg tymczasowo gromadzone na projektowanym sktadowisku.
Skladowisko osadu odwodnionego zaprojektowano jako wiate zadaszong. Posadzka
w postaci ptyty zelbetowej o wymiarach w rzucie 12,0 x 6,0 m. Powstajacy na
sktadowisku odciek odprowadzany bedzie poprzez wpusty uliczne do przepompowni

Sciekow P-1.
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Obok skiadowiska osadu projektuje sie miejsce przetrzymywania konteneréw na

skratki i piasek.

9.14 - Odbiornik $ciekéw oczyszczonych wraz z wylotem

Odbiornikiem sciekow oczyszczonych jest rzeka Czarna Struga Defet
zlokalizowana ok. 30 m na potudnie od oczyszczalni sciekéw. Rzeka Czarna Struga
jest lewobrzeznym doptywem Warty, wpada do niej w 373,7 km jej biegu.
Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych projektuje sie kolektorem grawitacyjnym
0 250 z rur PVC-U SN8 klasy S. Przed wlotem do Czarnej Strugi projektuje sie
studnie rozprezng z kregdbw betonowych [0 1200 z betonu B-45. Studnie nalezy

wykonac zgodnie z rysunkiem szczegotowym.
Wylot do odbiornika projektuje sie z betonu Rw 170, na zakonczeniu rury wylotowej

projektuje sie krate. Przeciwlegtg strone skarpy umocni¢ kostkg chodnikowg zgodnie

Z rysunkiem szczegotowym.

9.15 - Ruroci gqi technologiczne

» Kolektor grawitacyjny z rur PVC-U [ 315 SN 8 klasy S doprowadzajacy scieki
do przepompowni P-1,

» Kolektor tloczny $ciekbw z przepompowni P-1 do pomieszczenia sita
z piaskownikiem projektuje sie z rur HDPE [0 160 PN10, w budynku rurociggi
z rur stalowych kwasoodpornych OH18N9,

« Kolektor grawitacyjny z pomieszczenia sito z piaskownikiem do przepompowni
technologicznej P-2 projektuje sie z rur PVC-U [0 250 SN8 klasy S,

» Kolektor tloczny z przepompowni technologicznej P-2 do reaktora SBR
projektuje sie z rur HDPE PN10 [0 160,

» Kolektor grawitacyjny sciekdw oczyszczonych od reaktora SBR do studni S-13
projektuje sie z rur ze stali kwasoodpornej OH18N9 [ 159 x 3,

» Kolektor grawitacyjny $ciekdw oczyszczonych od studni S-13 do odbiornika
projektuje sie z rur PVC-U [0 250 SN8 klasy S,

e Kolektor ttoczny osadu nadmiernego z reaktora SBR do zageszczacza
projektuje sie z rur HDPE [0 110 PN10,
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» Kolektor ssawny osadu z zageszczacza do instalacji odwadniania projektuje sie
z rur HDPE 0O 110 PN10,

* Rurocigag odptywowy woéd nadosadowych z zageszczacza projektuje sie
z rur PVC-U I 160,

« Kanalizacja sanitarna miedzyobiektowa projektowana jest z rur PVC-U
[0 160 SN8, klasy S.

Rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce zwirowej o gr. 15 cm ze spadkami

okreslonymi na rysunkach profili podtuznych w projekcie wykonawczym.

Na trasie projektowanych rurociggéw grawitacyjnych w miejscach zatamania tras

oraz planowanych wiaczeh zaprojektowano studnie rewizyjne z kregdéw

zelbetowych B-45 [0 1000/500.

Wykonane rurociggi ttoczne nalezy podda¢ probie szczelnosci przy cisnieniu

prébnym 1 MPa w ciggu 30 min. Rurociggi napeti¢ wodg w najnizszym punkcie

Z jednoczesnym ich odpowietrzeniem w punktach najwyzszych.

W trakcie prowadzenia proby cisnieniowej rury miedzy ztaczami nalezy przysypac

do wysokosci min. 0,5 m ponad wierzch rury.

10. Roboty ziemne

Pierwszg czynnoscig przed przystgpieniem do wykonania wykopow jest
wyznaczenie osi kanatow. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ krawedzie wykopu i tam
gdzie to konieczne dokonac¢ rozbiorki powierzchni utwardzonych. Nastepnie
w oparciu o plan sytuacyjny i profile podtuzne nalezy ustali¢ lokalizacje urzadzen
podziemnego uzbrojenia terenu i wykona¢ probne przekopy w celu ich
odstoniecia.

Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie
z przedstawionymi rysunkami. W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne nalezy powiadomié uzytkownika urzgadzenia. Roboty
ziemne prowadzi¢ mechanicznie natomiast w miejscach wystepowania uzbrojenia
podziemnego recznie z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa.

Wykopy wykonywac jako pionowe, waskoprzestrzenne z umochieniem scian przy
uzyciu wyprasek stalowych.
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Dno wykopu powinno byé roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykona¢ na poziomie
nizszym od rzednej projektowanej o 0,10 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie.

Zasypke rur do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury wykonac recznie. W strefie
wystepowania wysokich woéd gruntowych nalezy przewidzie¢ odwadnianie
wykopOw poprzez zastosowanie igtofiltrow.

Otwarte wykopy w trakcie robot zabezpieczy¢, a w porze nocnej oswietlic.

Wykop w trakcie wykonywania robot zabezpieczy¢ i oznakowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Rury uzyte do budowy powinny spetnia¢c wymogi stosownych norm oraz posiada¢
atesty i dopuszczenia. Opuszczenie i ukladanie rur na dnie wykopu odbywaé sie
moze dopiero po wykonaniu podioza. Przewdd po opuszczeniu powinien $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci w co najmniej ¥4 swego obwodu.
W rejonie istniejgcych kabli wysokiego napiecia roboty ziemne i montazowe mogq
by¢ prowadzone wytgcznie pod nadzorem stuzb energetycznych, po uprzednim
odtgczeniu zasilania.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykonac¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
lgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia
do czasu wykonania montazu.

W trakcje prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowac ustalenia normy
PN-B-10736:1999—Roboty  ziemne.  Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot.
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11. Instalacje wewn etrzne budynku technologiczneqo

11.1 - Instalacja wody zimnej i ciepiej

Wyposazenie sanitarne:

- umywalka - 5 szt
- zlewozmywak - 2szt
- miska ustepowa - 2szt
- natrysk - 1szt
- zawoOr czerpalny ze zlgczkg do weza [0 25 - 1szt
- zawor czerpalny ze ztgczkg do weza 00 15 - 1szt

Instalacje wodociggowg wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur stalowych
ocynkowanych tgczonych na gwint o srednicach opisanych na rysunkach. Instalacje
cieptej wody nalezy prowadzi¢ rownolegle do instalacji wody zimnej, umieszczajac ja
powyzej.

Zrodtem cieptej wody w budynku technologicznym w czeéci socjalnej bedzie
pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz wody 80 dm® o mocy 1,5 kW
zainstalowany w pomieszczeniu gospodarczym. Zrodiem C.w.U.
W pomieszczeniach prasy i sita bedg przeptywowe podgrzewacze wody kazdy
o mocy 3,5 kW np. typu EPJ 3,5 Optimus.

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody nalezy wykona¢ wg PN-76/B-02440.

W miejscach rozgatezien przewodéw do poszczegdllnych przyboréw
zamontowac zawory odcinajgce, do ktorych nalezy umozliwi¢ tatwy dostep.

Armatura stosowana Ww instalacji powinna odpowiadaé warunkom pracy
(cisnienia, temperatury ) danej instalacji. W miejscach potgczen baterii
i zaworow czerpalnych projektuje sie zigczki metalowe gwintowane, uszczelniane
tasmg teflonowg lub pastg uszczelniajgcg. Rury ukladane w posadzce montowac
w karbowanych rurach ostonowych typu PESZEL. W miejscach przejs¢ przez Sciany
przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych. Miejsce przestrzeni miedzy rurg a tulejg
powinno by¢ wypetnione szczeliwem elastycznym.

Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie 1,5

razy wieksze od ci$nienia roboczego.
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11.2 - Instalacja kanalizacyjna

Odprowadzenie $ciekéw z budynku technologicznego z czesci socjalnej
projektuje sie do studni rewizyjnej S-8, z pomieszczenia sita do studni S-7, natomiast
Z pomieszczenia prasy do studni rewizyjnej S-12.

Przylacza kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U O 160 klasy
SN 8 ze spadkiem, jak pokazano na zalgczonych rozwinieciach. Przewody
kanalizacyjne wewnatrz budynku wykonaé¢ z rur PVC-U kielichowych. Srednice
I ksztattki pokazano na rysunkach instalacji kanalizacyjnej.

Piony kanalizacyjne nalezy wyposazy¢é w rury wywiewne, wyprowadzone
ponad dach oraz czyszczaki zamontowane mozliwie najnizej na kazdym pionie.
Poziomy kanalizacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ pod posadzkg
z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych spadkow. Piony kanalizacyjne oraz

podejscia do urzgdzen sanitarnych nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

11.3 - Proéba szczelno $ci

Po utozeniu rurociggéw nalezy wykonaé probe szczelnosci przewodow
wodociggowych zgodnie z PN-81/B-10700.02. Rurociggi nhapetnic wodg
W najnizszym punkcie z jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwyzszych.
Po napetnieniu utrzymywac¢ cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzszac
ciSnienie do cisnienia probnego p, = 1,5 x p,. Utrzymywac cisnienie probne przez
30 minut obserwujgc na manometrze czy nie spada jego wartos¢ oraz przewdd
I ztacza. Przewdd uwaza sie za szczelny, gdy po 30 minutach proby manometr nie
wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze zaobserwowano spadek cisnienia,

nalezy zlokalizowaé i sungc nieszczelnos$¢ oraz powtorzy¢ proébe szczelnosci.

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci wykonaé
ptukanie. llos¢ wody uzytej do ptukania powinna zapewni¢ min. 10 - krotng wymiane

wody w przewodzie.

Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonaé dezynfekcje wodociggu stosujac
roztwor wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru
powinna wynosi¢ 30 gCL2/m3 wody ptuczacej. Roztwoér dezynfekcyjny usungé po 24
godz. poprzez powtérne ptukanie przewoddéw wodociagowych.
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Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polega na:

- sprawdzeniu szczelnosci w czasie swobodnego przeptywu wody przez podejscia
i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekdw bytowo-gospodarczych.

- sprawdzeniu  szczelnosci kanalizacyjnych  przewodéw  odptywowych
(poziomOw) poprzez napelnienie wodg powyzej kolana igczacego pion

z poziomem i poddanie zlaczy ogledzinom.

11.4 - Instalacja wentylacji

Ze wzgledu na specyfike pomieszczen, w ktorych zamontowane sg
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekdw — sito z piaskownikiem oraz
prasa tasmowa projektuje sie wentylacje grawitacyjng i mechaniczng

w tych pomieszczeniach.

- pomieszczenie sita i pom. prasy

Kubatura pomieszczenia sita: V = 129 m®

Kubatura pomieszczenia prasy: V = 210 m?®
W w/w pomieszczeniach projektuje sie wentylacje grawitacyjng dla 3 w/h.
Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczenia sita poprzez cztery czerpnie
nascienne o wymiarach 400 x 300 mm wyposazone W przepustnice
wieloptaszczyznowe do regulacji wydatku nawiewanego powietrza, natomiast
powietrze do pomieszczenie prasy nawiewane bedzie dwiema czerpniami sciennymi
o wymiarach 400 x 300 mm wyposazonymi w przepustnice wieloptaszczyznowe do
regulacji wydatku nawiewanego powietrza. Przejscie kanatu czerpni przez przegrode
budowlang nalezy uszczelni¢ matg izolacyjng z welny mineralnej gr. 50 mm
z warstwg folii aluminiowej.
W pomieszczeniu sita projektuje sie dwa wywietrzaki cylindryczne [0 250 mm
zapewniajgce wentylacje grawitacyjg pod stropem pomieszczenia i dwa wywietrzaki
cylindryczne O 200 mm odprowadzajgce powietrze z poziomu 30 cm nad posadzka.
Wycigg powietrza przyjeto w proporcji 70 % pod stropem i 30 % z dolnych partii
pomieszczenia poprzez kratki RGS-0 325x75 umieszczone na rurze Spiro [0 200

z blachy stalowej ocynkowanej.
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W pomieszczeniu prasy projektuje sie dwa wywietrzaki cylindryczne 00 250 mm
zapewniajgce wentylacje grawitacyjg pod stropem pomieszczenia i dwa wywietrzaki
cylindryczne [0 250 mm odprowadzajgce powietrze z poziomu 30 cm nad posadzka.
Wycigg powietrza przyjeto w proporcji 70 % pod stropem i 30 % z dolnych partii
pomieszczenia poprzez kratki RGS-0 325x75 umieszczone na rurze Spiro [0 250
Z blachy stalowej ocynkowanej.

Wentylacja mechaniczna ma zapewni¢ odptyw powietrza z pomieszczenia sita
w ilosci 10 w/h w przypadku pojawienia sie granicznego stezenia szkodliwych gazéw.
Dla potrzeb powietrza wentylacyjnego dobrano jeden wentylator dachowy np. typu
RF/4-250 o wydajnosci 1700 m/h. Wyciag powietrza z poziomu 30 cm nad
posadzkg realizowany bedzie kratkg wywiewng np. typu RGS-2 1225x150 w ilosci
70 % usuwanego powietrza oraz kratkg typu RGS-2 425x150 w ilosci 30%
usuwanego powietrza, umieszczong na rurze Spiro [0 250. Nawiew mechaniczny
powietrza projektuje sie wentylatorem dachowym typu RF/4-250 o wydajnosci
1700 m*h na poziom 30 cm nad posadzkg realizowany bedzie kratkg typu
RGS-2 425x150 w ilosci 30 % i 70 % pod stropem pomieszczenia kratkg typu RGS-2
1225x150.

Wentylacja mechaniczna ma zapewni¢ odplyw powietrza z pomieszczenia
prasy w ilosci 10 w/h w przypadku pojawienia sie granicznego stezenia szkodliwych
gazow. Dla potrzeb powietrza wentylacyjnego dobrano jeden wentylator dachowy
np. typu RF/4-315 o wydajnosci 2800 m/h. Wycigg powietrza realizowany bedzie
krtakg typu RGS-2 1225x225 w ilosci 100 % usuwanego powietrza, umieszczong na
rurze Spiro [0 315.

Sterowanie pracg wentylatorow w pomieszczeniu sita i prasy — praca uzalezniona od
poziomu stezenia gazow wskazanego przez czujniki.  Projektuje sie dwa czujniki
gazow pracujgce w uktadzie sprzezonym zamontowane w gornej i dolnej czesci
pomieszczenia Ww sasiedztwie sita i1 prasy. Dobrano gtowice pomiarowe serii
MG-72 wyposazone w czujniki metanu i siarkowodoru firmy ALTER Poznanh
wspolpracujgce z centralkami stacjonarnymi (np. MSMR-4 dostosowane do
parametréw gtowicy). Glowice z czujnikiem metanu nalezy zamontowac¢ pod sufitem,
a gtowice z czujnikiem siarkowodoru w dolnej czesci pomieszczenia.

- pomieszczenie agregatu

Kubatura pomieszczenia agregatu: V = 56,0 m?
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Nawiew powietrza realizowany bedzie czerpnig scienng 800x600 mm wyposazong w
przepustnice wieloptaszczyznowg z sitownikiem.

Wywiew grawitacyjny odbywac sie bedzie poprzez wywietrzak dachowy cylindryczny
0 200.

- pomieszczenia gospodarcze

Wywiew powietrza — za pomocg wywietrzaka dachowego cylindrycznego
(] 160.
Wywietrzaki i  wentylatory nalezy zamontowa¢ na dachu budynku

na podstawach dachowych B/Il i cokotach.

11.5 - Instalacja ogrzewania

Projektuje sie ogrzewanie elektryczne (podtaczenie wg branzy elektrycznej):

- budynek technologiczny

Lp Nazwa Powierzchnia Moc grzewcza
' pomieszczenia [m?] [W]
1. Pom. prasy 55,8 10000
2. Pom. gospodarcze 24,1 750
3. Pom. gospodarcze 10,5 500
4. Dyzurka 11,8 1000
5. Pom. socjalne 14,2 1250
6. | W.c. 2,6 500
7. | Szatnia czysta 8,7 750
8. | Wezel sanitarny 5,6 750
9. | Szatnia brudna 8,5 750
10. | Kacik czystosci 4,1 500
11. | Pom. sita 34,4 10000
12. | Pom. agregatu 15,0 -
13. | Wiatrotap 34 500
14. | Korytarz 7,6 500
Razem 206,3 28 kW

W pomieszczeniu prasy i sita projektuje sie nagrzewnice elektryczne o mocy 10 kW
np. typu AGW-SMAY-500-EL 10-S3/Z1-K o wymiarach 500x455 mm  (szer. x gt.)
z zaluzjg nawiewng jednostronng i konsolg montazowg. Przewiduje sie prace
nagrzewnicy na powietrzu obiegowym.

Projektuje sie grzejniki konwektorowe elektryczne np. typu ML.

Rozmieszczenie grzejnikdw i nagrzewnic przedstawiono na rzutach budynkéw.

Monta z czujnikow gazu firmy ALTER Pozna n wykona € zgodnie z DTR.
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12. Przytacze wodoci agowe

Przytlacze wodociggowe projektuje sie z rur cisnieniowych PVC-U O 90
PN 10 SDR 26. Zasilanie przylgcza nastgpi z istniejgcej sieci wodociggowej
PVC [0 110. Polgczenia kielichowe rur nalezy uszczelni¢ za pomocg profilowanych
uszczelek gumowych. Zmiany tras przewodéw wodociggowych wykonaé¢ za pomocag
typowych tukow PVC pod katem okreslonym na rysunku profilu podtuznego
wodociagu. Na zatamaniach i w miejscach rozgatezien rurociggdw wykonac bloki
oporowe z betonu Rw = 90 kG/cm? wedtug typowych rozwigzan projektowych.
Posadowienie przytgcza wodociggowego projektuje sie na glebokosci minimum
1,6 m p.p.t. Wigczenie projektowanego przylacza do istniejgcego wodociggu nalezy
wykonaé¢ za pomocg tréjnika zeliwnego kotnierzowego T 100/80, wedtug schematu

wezta W1. Za trgjnikiem projektuje sie zasuwe odcinajgcq kotnierzowg [0 80.

Na trasie projektowanego przytacza projektuje sie hydranty nadziemne
p.poz. [0 80 mm stuzgce jednoczesnie do ptukania przytgcza w czasie wykonywania
prac eksploatacyjnych i remontowych na wodociggu. Potaczenie hydrantu z siecig
dokona¢ za pomocqg trdjnika zeliwnego kotnierzowego T [0 100/80 z zasuwg
kolnierzowg DN 80. SzczegOlowe rozwigzanie wezibw wodociggowych

przedstawiono na rysunkach.

Projektuje sie przytacza wodociggowe PE [0 32 PN 10 do stacji zlewczej
Sciekdéw dowozonych oraz PE 00 50 PN 10 do budynku technologicznego.
Wiaczenie przewodu PE [0 32 do projektowanego przylgcza wodociggowego
z PVC-U 0O 90 nalezy wykona¢ za pomocg nawiertaki NWZ [0 90/32. Trzpien zaworu
przy nawiertce wyprowadzi¢ w rurze ochronnej do poziomu terenu i obudowaé
typowa skrzynka uliczng do zasuw. Natomiast przewdd PE [0 50 nalezy wigczy¢ do
PVC-U O 90 za pomocg trojnika kotnierzowego T 80/50, za ktorym nalezy
zamontowac zasuwe odcinajgca kotnierzowg O 50.

Trzpienie zasuw nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu w rurze ochronnej
i obudowac typowa skrzynkg uliczng do zasuw. Skrzynke uliczng zabezpieczyé¢ za
pomocg betonu prefabrykowanego. Miejsce usytuowania skrzynki ulicznej zasuwy
oznaczy¢ za pomocg tabliczki informacyjnej umieszczonej na stupku z rury stalowej

ocynkowanej [0 20.
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Przed budynkiem w odlegtosci ok. 1,0 m przytagcze nalezy wykonacC z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint 0 25 i O 40. Rury stalowe nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne owiniecie tasma. Przejscie rur
przytaczy przez fundament nalezy wykona¢ za pomocg typowego przejscia
szczelnego typu PS. Nad rurg przytaczy utozy¢ tasme lokalizacyjng polietylenowg
DPE 10 z drutem, kolor niebieski. Tasme (druty) nalezy potaczyé z metalowg
obudowg zasuwy.

Na terenie oczyszczalni projektuje sie punkty czerpalne w celu utrzymania czystosci
i porzadku [0 25.

Do pomiaru ilosci wody projektuje sie wodomierz Srubowy [0 80, ktéry nalezy
zamontowa¢ w studni wodomierzowej. Studnie wodomierzowg wykonac¢ zgodnie
Z rysunkiem szczegotowym.

Na odcinku przejscia przytaczy wodociggowych pod rowem i drogg rure przewodowg
nalezy utozy¢ w rurze ostonowej stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Miejsce
przejscia w rurze ostonowej wskazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym.
Srednice oraz diugo$¢ rur ostonowych zaznaczono na profilach podiuznych
wodociggu. Zabezpieczenie antykorozyjne rur ostonowych nalezy wykonac
w postaci dwukrotnego pokrycia abizolem. Na rurze przewodowej nalezy umiescic
ptozy dystansowe. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ szczelnym zamknieciem
gumowym z mozliwoscig tatwego demontazu w razie awarii. Zamontowac rury

sygnalizacyjne stalowe [1 25 i obudowac¢ skrzynkami ulicznymi.

12.1 - Préba szczelno Sci

Wykonane przylacza wodociggowe nalezy poddaé probie szczelnosci przy
cisnieniu prébnym 1 MPa w ciggu 30 min. Rurociggi  napetnic wodg
W najnizszym punkcie z jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwyzszych.

W trakcie prowadzenia proby cisnieniowej rury miedzy ztaczami nalezy przysypaé¢ do
wysokosci min. 0,5 m ponad wierzch rury.

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci wykonaé
ptukanie. llos¢ wody uzytej do ptukania powinna zapewni¢ min. 10 - krotng wymiane
wody w przewodzie.

Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonac¢ dezynfekcje przewoddéw stosujgc
roztwor wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru

powinna wynosi¢ 30 gCI2/m3 wody ptuczacej. Roztwor dezynfekcyjny usungé po 24
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godz. poprzez powtdrne ptukanie rurociggu wodg czystg w ilosci j.w. Po zakohczeniu
powtdrnego piukania rurociggdw nalezy pobra¢ préby wody do analizy

fizykochemicznej i bakteriologicznej.

12.2 - Roboty ziemne

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
roboty ziemne wykonywac nalezy wyilgcznie recznie. Na pozostatych odcinkach
roboty ziemne prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy wykonywaé
jako pionowe z umocnieniem wypraskami stalowymi. W trakcie prowadzenia robot
ziemnych nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢. Wykop w trakcie wykonywania
rob6t zabezpieczy¢ i oznakowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zasypke
wykopow do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury wykona¢ recznie. Pozostalg

objetos¢ wykopow nalezy zasypac sprzetem mechanicznym.

13. Wytyczne bran zowe

13.1 Branza elektryczna

- przewidzie¢ oswietlenie terenu zalgczane wylgcznikiem zmierzchowym
I recznie.

- do wszystkich urzadzen przewidzieé sterowanie reczne miejscowe,

- zapewnic¢ gniazda 24 V do poditgczenia oswietlenia przenosnego,

- zapewni¢ gniazda 220 V i 380 V do poditgczenia urzadzen,

13.2 Branza AKPIA

- zapewni¢  sterowanie  programowe pomp W  przepompowniach
w uktadzie pieciu zwierciadet,

- zapewni¢ sterowanie programowe turbiny w powigzaniu z ciggtym pomiarem
stezenia tlenu i poziomu $ciekdéw, pompy sciekdw oczyszczonych i spustu
osadu nadmiernego,

- zapewnic ciggly pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorze SBR,

- praca w uktadzie nadgznym do stezenia 2,0 mg O2/I,

- zapewni¢ sterowanie programowe pompy sciekdw oczyszczonych,

- zapewnic¢ sterowanie programowe pompy osadu nadmiernego,

- zapewnic sterowanie programowe mieszadet w zbiorniku osadu,
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14.

15.

- zapewni¢ pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych i sciekdw dowozonych,

- zapewni¢ mozliwos¢ przyblizonego pomiaru wydajnosci kazdej pompy
(liczniki godzin pracy ),

- zapewni¢ sygnalizacje stanow awaryjnych od poszczegolnych urzadzen do
centralnej dyspozytorni ,

- zapewni¢ sterowanie programowe kontenerowej stacji zlewnej z centralnej

dyspozytorni,

Obstuga oczyszczalni  sciekow

Zadaniem obstugi bedzie doz6r automatycznej pracy oczyszczalni,
usuwanie okresowe kontenerow ze skratkami i piaskiem, odprowadzanie wody
nadosadowej z zageszczacza osadu oraz obstuga prasy do odwadniania osadu.
Obstuga obiektu zobowigzana jest do systematycznego prowadzenia ksigzki
eksploatacji, w ktorej nalezy odnotowywa¢ dobowe ilosci Sciekow
oczyszczonych, temperature powietrza, biezace czynnosci konserwacyjne
i eksploatacyjne. Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem
BHP i p.poz. W czasie pracy pracownicy zobowigzani sg do uzywania odziezy

ochronnej.

Podstawowe wyposa zenie BHP i p.po z.

- koto ratunkowe z linkg — 1 szt,

- apteczke podreczng z wyposazeniem,
- rekawice ochronne,

- gasnica proszkowa 6 kg — 6 szt,

- koc gasniczy,

- szafka ubraniowa — 6 szt,

- biurko — 1 szt,

- biurko pod komputer — 1 szt,

- stolik do spozywania positkow — 1 szt,
- krzesto — 6 szt,

- regat biurowy — 1 szt,

- wieszak,
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Wyposazenie laboratoryjne:

- lej Imhoffa,

- cylinder miarowy - 2 szt.,
- pehametr przenosny.

Wyposazenie pozostale:

- taczka — 1 szt,

- fopata — 2 szt,

- kosiarka spalinowa — 1 szt,

- przyczepa ciggnikowa o tadownosci 4t,

- kontener na smieci,

- komplet kluczy ptaskich,

16. Uwaaqi ko ncowe

- calos¢ robdt prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano — montazowych z zachowaniem przepisow BHP,

- wykonawca rob6t zobowigzany jest do biezacej inwentaryzacji geodezyjnej

przed zasypaniem rurociggow.

Catos¢ robdét nalezy wykonac¢ zgodnie z:

PN-81/B-10700/00

PN-81/B-10700/01

PN-81/B-10700/04

PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-EN 12056-1:2002

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12201-1:2003

PN-EN 12201-2:2003

PN-EN 12201-3:2003

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania
I badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania | badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i
obliczenia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogollne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki.
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PN-EN 12201-4:2003

PN-B-03434:1999

PN-EN 1506:2001

PN-EN 12236:2003

PN-EN 12237:2005

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4. Zawory.
Wentylacja Przewody  wentylacyjne Podstawowe

wymagania i badania.

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztatki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary.

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.
Wentylacja budynkow. Siec przewoddow. Wytrzymatosé
i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-
U) do przesytania wody. Wymagania ogolne

Inne aktualne PN (EN-PN)
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ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

L.p. | Nazwa j.m. llo €
l. Przepompownia $ciekow P-1 + KZ-1
1. Pompa zatapialna do sciekow typ NP. 3102.185 kpl 2
MT/461 + kolano sprzegajace
2. Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 108,0 x 3 szt 2
3. Kolano 90° 1,5D + kotnierze 0 159,0 x 3 szt 2
4. Rura spawana stal. OH18N9 [J 108,0 x 3 mb 9,00
5. Rura spawana stal. OH18N9 0 159,0 x 3 mb 1,50
6. tacznik rurowy RR O 100 szt 2
7. tacznik rurowy RR 0O 150 szt 1
8. Zawor zwrotny SOCLA O 100 szt 2
9. Zasuwa nozowa [ 100 nr kat. 3600 szt 2
10. | Redukcja symetryczna [0 150/100 stal. szt 2
11. | Trojnik kotnierzowy [0 159,0 x 3 szt 1
12. | Prowadnica pomp 2" stal. OH18N9 mb 18,00
13. | Przedtuzacz wrzeciona stal. oc. szt 2
14. | Kolumienka do zasuw szt 2
15. | Wiaz zeliwny 00 600 D400 szt 2
16. | Wiaz stal. OH18N9 850 x 670 mm kpl 2
17. Rura wentyl. PCV 0O 110; 2xL=1,1 m; L=3,4m; szt 3
18. | Kominek wentylacyjny szt 3
19. | Stopnie ztazowe kpl 2
20. | Zuraw ZSW-15 szt 1
21. | Dno studni bet. C35/45 [0 2500/1000 szt 1
22. | Krag zelb. C35/45 [0 2500/1000 szt 3
23. | Krag zelb. C35/45 O 2500/500 szt 1
24. | Plyta zelbetowa O 3000/230 szt 1
Il. | Zintegrowane urz adzenie sito z piaskownikiem
25. | Zintegrowane urzgdzenie sito piaskownik kpl 1
typ ECO-COMBI 25
26. | Zasuwa nozowa [J 150 nr kat. 3600 szt 2
27. | tacznik rurowy RR O 150 szt 1
28. | Rura spawana stal. OH18N9 O 159,0 x 3 mb 14,50
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29. | Rura spawana stal. OH18N9 [0 273,0 x 3 mb 6,0
30. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 159,0 x 3 szt 7
31. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze 0 219,1 x 3 szt 1
32. Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 273,0 x 3 szt 2
33. | Redukcja symetryczna [0 219,1/159 stal. OH18N9 szt 1
34. | Tréjnik kotnierzowy [0 159,0 x 3 szt 1
35. | Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP [0 150 szt 1
lll. | Przepompownia technologiczna  $ciekéw P-2 + KZ-2
36. | Pompa zatapialna do $ciekow typ NP. 3102.185 kpl 2
MT/461 + kolano sprzegajace
37. Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 108,0 x 3 szt 2
38. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 159,0 x 3 szt 2
39. | Rura spawana stal. OH18N9 OJ 108,0 x 3 mb 9,00
40. | Rura spawana stal. OH18N9 O 159,0 x 3 mb 1,50
41. | tgcznik rurowy RR 0O 100 szt 2
42. | tacznik rurowy RR O 150 szt 1
43. | Zawor zwrotny SOCLA O 100 nr kat. 408 szt 2
44. | Zasuwa nozowa [J 100 nr kat. 3600 szt 2
45. | Redukcja symetryczna O 150/100 stal. szt 2
46. | Trojnik kotnierzowy 0 159,0 x 3 szt 1
47. Rura wentyl. PCV [0 110; 2xL=1,1 m; L=1,70m; szt 3
48. | Kominek wentylacyjny szt 3
49. | Wiaz 00 600 D400 szt 2
50. | Mieszadio SR 4630.411 SF kpl 1
51. | Prowadnica pomp 2" stal. OH18N9 mb 16,00
52. | Prowadnica mieszadta 2" stal. OH18N9 mb 4,00
53. | Przedtuzacz wrzeciona stal. oc. szt 2
54. | Kolumienka do zasuw szt 2
55. | Wiaz stal. OH18N9 800 x 850 mm szt 2
56. | Wiaz stal. OH18N9 800 x 600 mm szt 1
57. | Wiaz stal. OH18N9 850 x 670 mm kpl 2
58. | Stopnie ztazowe kpl 2
59. | Zuraw ZSW-15 szt 1
IV. Reaktor SBR
60. | Turbina napowietrzajgca TEN-2000 z systemem kpl 1
ptywajacym
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61. | Pompa zatapialna do osadow typ NP.3102.160 MT/462 kpl 2
+ kolano sprzegajace
62. | Pompa zatapialna do sciekow typ NP.3127.160 LT/421 kpl 2
+ kolano sprzegajace
63. | Rura spawana stal. OH18N9 J 108,0 x 3 mb 7,20
64. | Rura spawana stal. OH18N9 J 159,0 x 3 mb 5,10
65. | Rura spawana stal. OH18N9 [0 219,1 x 3 mb 0,85
66. | Zawor zwrotny SOCLA O 200 nr kat. 408 szt 1
67. | Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy [ 80 typ 9864 szt 1
68. | Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy [ 50 typ 9864 szt 1
69. | Tréjnik koierzowy [0 200/80 szt 1
70. | Tréjnik kotierzowy 0 100/50 szt 1
71. | Redukcja symetryczna [0 200/150 stal. szt 1
72. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 108,0 x 3 szt 3
73. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 159,0 x 3 szt 2
74. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze 0 219,1 x 3 szt 2
75. | Wiaz stal. OH18N9 1400 x 1200 mm szt 1
76. | Wiaz stal. OH18N9 1200 x 800 mm szt 1
77. | Wiaz stal. OH18N9 800 x 800 mm kpl 1
78. | Wiaz stal. OH18N9 1000 x 1000 mm kpl 1
79. | Wentylator HCTT/6-500-B O 500 szt 1
80. | Zuraw ZSW-25 kpl 2
81. | kacznik rurowy RR O 100 szt 1
82. | kacznik rurowy RR O 150 szt 1
83. | Wiaz zeliwny O 600 D250 szt 1
84. | Wywietrznik 00 500 szt 1
V. Zageszczacz osadu
85. | Mieszadlo typ SR 4640.411 SF kpl 2
86. | Dekanter typ PRT-150/1000/R kpl 1
87. | Rura spawana stal. OH18N9 J 159,0 x 3 mb 1,30
88. | Rura spawana stal. OH18N9 [0 108,0 x 3 mb 4,00
89. | Kolano 90° 1,5D + kotnierze O 108,0 x 3 szt 1
90. | Kolano 90° 1,5D [0 108,0 x 3 szt 1
91. | Kolano 90° 1,5D [0 159,0 x 3 szt 1
92. | Drabina kpl 1
93. | kacznik rurowy RR O 100 szt 2
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94. | tacznik rurowy RR O 150 szt 1
95. | Zuraw ZSW-15 kpl 2
96. | Kolumienka szt 1
97. | Prowadnica 2” sta. OH18N9 szt 2
VI. Stacja odwadniania i higienizacji osadu
98. | Prasa tasmowa MONOBELT NPO6CK z niezaleznym kpl 1
zageszczaczem wstepnym SCRUDRAIN
99. | Mieszarka osaddéw z wapnem MO-01 kpl 1
100. | Silos nawapnoV =5 m’ szt 1
101. | Przenos$nik slimakowy PS 200/2,5 kpl 1
102. | Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu typ kpl 1
CMP 10-XL
103. | Przenoénik slimakowy PS 200/5,0 kpl 1
104. | Dozownik wapna PS 108/5,2 szt 1
105. | Pompa osadu PD-MH060-B2 szt 1
106. | Zespodt odzysku wody - ZOW kpl 1
107. | tacznik rurowy RK 0 100 szt 1
108. | Zawodr zamykajacy [0 100 szt 1
109. | Rura stal. oc. 0 25 mb 6,5
110. | Rura PCV DN 50 mb 14,5
111. | Rura stal. OH18N9 DN 50 mb 10,5
112. | Rura spawana stal. OH18N9 [0 108,0 x 3 + koin. mb 2,80
VII. Komora pomiarowa osadu KPO
113. | Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP [ 100 szt 1
114. | Zasuwa nozowa O 100 nr kat. 3600 szt 1
115. | Kréciec spawany 00 108 x 3 o dt. 0,2 m + kotnierze kpl 1
116. | Ksztaltka montazowo-demontazowa [J 100 szt 1
117. | Rura spawana stal. OH18N9 [0 108,0 x 3 + kotn. mb 0,80
118. | Rura wentyl. PCV [0 110 mb 1,10
119. | Kominek wentylacyjny szt 1
120. | Stopnie ztazowe kpl 1
121. | Wtaz zeliwny O 600 D400 szt 1
122. | tacznik rurowy RR O 100 szt 2
123. | Kotko zeliwne do zasuw szt 2
124. | Dno studzienki 0 1200 x 1000 szt 1
125. | Krag betonowy C35/45 [0 1200 x 500 szt 2
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126. | Plyta zelbetowa O 1500 x 200 szt 1
VIII. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych KPS

127. | Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP [0 200 szt 1
128. | Zasuwa nozowa O 200 nr kat. 3600 szt

129. | Kréciec spawany [0 219,21 x 30 dt. 0,66 m, 0,79 m szt 2

+ kotnierze

130. | Ksztaltka montazowo-demontazowa [0 200 szt 1
131. | Redukcja niesymetryczna 0 273,0/219,1 + koin. szt 2
132. | Rura wentyl. PCV [0 160 mb 3,60
133. | Kominek wentylacyjny szt 2
134. | Stopnie ztazowe kpl 4
135. | Wtaz zeliwny OO0 600 D400 szt 4
136. | Kréciec F-W 0 250 szt 2
137. | Rura PVC-U O 250 mb 3,0
138. | Dno studzienki 0 2000 x 1000 szt 1
139. | Krag betonowy C35/45 [0 2000 x 500 szt 2
140. | Plyta zelbetowa O 2500 x 200 szt 1
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

SIECI TECHNOLOGICZNE | WOD.-KAN.

L.p. | Nazwa materiatu j.m. llo s¢
1. Rura PVC-U [0 315 SN8 m 90,0
2. Rura PVC-U O 250 SN8 m 135,0
3. Rura PVC-U 0 160 SN8 m 90,5
4. Rura HDPE [0 160 SDR 17 m 36,5
5. Rura HDPE [0 110 SDR 17 m 86,0
6. Rura HDPE [0 50 SDR 17 m 8,5
7. Rura HDPE [0 32 SDR 17 m 14,0
8. Rura PVC O 90 SDR 26 m 490,0
9. Rura stal. OH18N9 0 273,0 x 3,0 m 2,0
10. | Rura stal. OH18N9 0 219,1 x 3,0 m 5,0
11. | Rura stal. OH18N9 [0 108,0 x 3,0 m 5,0
12. | Rurastal. cz. O 159 x 6,3 z izol. bit. Z01 m 8,0
13. | Rura stal. cz. 00 88,9 x 4 z izol. bit. Z01 m 11,0
14. | Rurastal. oc. O 40 m 1,5
15. | Rurastal. oc. 0 25 m 7,5
16. | Zasuwa koin. 0 80 szt 4
17. | Zasuwa kotn. 0 50 szt 1
18. | Trdjnik zeliwny kotnierzowy T 100/80 szt 1
19. | Trojnik zeliwny kotnierzowy T 80/80 szt 1
20. | Tréjnik zeliwny kotnierzowy T 80/50 szt 1
21. | Zlgcze dwukielichowe PCV 00 110 szt 1
22. | Ztacze dwukielichowe PCV O 90 szt 2
23. | Kréciec F-W 0O 100 szt 1
24. | Krociec F-W O 80 szt 5
25. | Krociec F-W O 50 szt 1
26. | Kolano dwukotnierzowe ze stopka N [0 80 szt 2
27. | Hydrant N/Z O 80 szt 2
28. | Wodomierz MZ 0O 80 szt 1
29. | Ksztaltka montazowo-demont. [ 80 szt 1

nr. kat. 9810
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30. | Zasuwa kotn. 00 80 w studni szt 2
31. | Zawor antyskazeniowy [ 80 typ Socla szt 1
EA453
32. | Kréciec dwukotn. FF O 80 L=600 mm szt 2
33. | Rura wentylacyjna PVC O 110; m 3,6
34. | Blok oporowy Rw=90 kg/cm® szt 5
35. | Manszeta typ N 80 szt 2
36. | Manszeta typ N 32 szt 2
37. | Ploza dystansowa typu 80-B-24 szt 7
38. | Ploza dystansowa typu 32-B-24 szt 9
39. | Kolano stalowe O 40 szt 2
40. | Kolano stalowe 00 25 szt 2
41. | Nawiertka NWZ 0 80/32 szt 1
42. | Zigcze PE/PE O 32/32 szt 1
43. | Ztacze PE/stal. 00 32/25 szt 1
44. | Zigcze PE/PE O 50/50 szt 1
45. | Ztacze PE/stal. 00 50/40 szt 1
46. | Skrzynka uliczna nr kat. 1650 szt 3
47. | Skrzynka uliczna nr kat. 1750 szt 2
48. | Obudowa do zasuw nr kat. 9101 szt 6
49. | Plyta podktadowa nr kat. 3480 szt 6
50. | Tabliczka informacyjna szt 6
51. | Wpust uliczny szt 4
52. | Odwodnienie liniowe szt 1
53. | Studnia wodomierzowa z kregéw [0 2000 kpl 1
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

INSTALACJI WOD.-KAN., WENTYLACJI | C.O.

L.p. | Nazwa materiatu j.m. llo s¢
I. Instalacje wod.-kan.
1. Rura stal . ocynk. 0 15 mb 30,30
2. Rura stal . ocynk. 00 20 mb 13,00
3. Rura stal . ocynk. 00 25 mb 10,80
4. Rura stal . ocynk. O 32 mb 15,50
5. Rura stal . ocynk. 00 40 mb 3,20
6. Rura PVC I 50 mb 13,60
7. Rura PVC OO 75 mb 4,80
8. Rura PVC OO 110 mb 12,90
9. Rura PVC O 160 mb 18,20
10. | Ksztattki PVC 0 50 szt 12
11. | Ksztattki PVC O 75 szt 3
12. | Ksztaltki PVC O 110 szt 7
13 | Ksztattki PVC 0 160 szt 9
14. | Umywalka szt 5
15. | Zlewozmywak szt 2
16. | Natrysk szt 1
17. | Zawor czerpalny ze ztaczka do weza [ 15 szt 1
18. | Zawor czerpalny ze ztaczkg do weza O 25 szt 1
19. | Ustep szt 2
20. | Bateria umywalkowa kpl. 5
21. | Bateria zlewozmywakowa kpl. 2
22. | Bateria natryskowa kpl. 1
23. | Wpust sciekowy U 50 szt. 3
24. | Wpust sciekowy O 75 szt. 4
25. | Wpust sciekowy 0 110 szt. 1
26. | Rura wywiewna PCV O 110 kpl. -1=5,90mb
L2=6,60mb
27. | Czyszczak kanalizacyjny PCV O 110 kpl. 2
PRO-EKO PROJEKT Sp. z 0.0., 62-500 Konin, ul. Wojska Polskiego 18 48




BUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. GRODZIEC

28 Pojem?oéciowy podgrzewacz elektryczny kpl. 1
80 dm” 1,5 kW
29. | Przeplywowy podgrzewacz elektr. 3,5 kW kpl. 2
30. | Zawor odcinajacy [ 32 szt. 2
31. | Zawor odcinajacy [ 40 szt. 1
[I. Instalacja wentylacji
32. | Rura stal. ocynk. Spiro 00 160 mb 2,0
33. | Rura stal. ocynk. Spiro 00 200 mb 14,80
34. | Rura stal. ocynk. Spiro 00 250 mb 20,0
35. | Rura stal. ocynk. Spiro 00 315 mb 1,30
36. | Kratka RGS-0 325x75 szt. 4
37. Kratka RGS-0 425x150 Szt. 2
38. | Kratka RGS-0 1225x150 szt. 2
39. Kratka RGS-0 1225x225 Szt. 1
40. | Czerpnia scienna 400x300 mm szt. 6
41. | Czerpnia scienna 800x600 mm szt. 6
42. | Przepust przez sciane 400x300 L=420 mm szt. 6
43. | Przepust przez Sciane 800x600 L=420 mm szt. 2
44. | Kratka $cienna 400x300 mm szt. 6
45. | Kratka scienna 800x600 mm szt. 2
46. | Przepustnica wieloptaszczyznowa 400x300 szt 6
47. er;epustnica wieloptaszczyznowa 800x600 szt 2
z sitownikiem

48. | Wywietrzak dachowy cylindryczny O 160 Sszt. 2
49. | Wywietrzak dachowy cylindryczny O 200 Sszt. 3
50. | Wywietrzak dachowy cylindryczny [0 250 Sszt. 6
51. | Wentylator dachowy 0 250 RF/4-250 szt. 2
52. | Wentylator dachowy 0 315 RF/4-315 szt. 1
53. Podstawa dachowa B/Il 0 160 z cokotem kpl. 2
54. | Podstawa dachowa B/Il 00 200 z cokotem kpl. 3
55. | Podstawa dachowa B/Il O 250 z cokotem kpl. 6
56. | Podstawa dachowa B/Il O 315 z cokotem kpl. 1
57. | Zlagczka nyplowa O 160 Sszt. 2
58. | Zlaczka nyplowa O 200 Sszt. 3
59. | Zlgczka nyplowa O 250 Szt. 6
60. | Zlgczka nyplowa O 315 Szt. 1
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61. | Zaslepka O 200 szt. 2
62. | Zaslepka O 250 szt. 4
63. | Opaska montazowa [J 200 Szt. 6
64. | Opaska montazowa [ 250 Szt. 6
lll. Instalacja ogrzewania
65. | Grzejnik elektryczny ML 05 500 W szt. 6
66. | Grzejnik elektryczny ML 07 750 W szt. 4
67. | Grzejnik elektryczny ML 10 1000 W szt. 2
68. | Nagrzewnica elektryczna AGW-SMAY-500- szt 2
EL 10-S3/Z1-K 10 kW
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