SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjoilzowanego
mechanicznie w zweku z remontem Placu Ks. Abp. Balowskiego w miejscowdai
Grodziec.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowahka glokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w jpaie 1.1.

1.3 Zakres robét okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziamié/31,5 mm i obejmuyj

- wykonanie podbudowy grukoi 20 cm (cag piesz-jezdny),
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim
zagiszczeniu w optymalne] wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méxdrde - jedna lub
wiecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwosng nawierzchni
drogowej

1.4.3 Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STF0D.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 1.4

1.5 Ogolne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektowa, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”



2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamdanystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszekéys
litej lub kamieni narzutowych i otoczakowscednicy powyej 63 mm. Zawartd ziarn
tamanych w tym kruszywie (we frakcji>4mm) powinnglwigksza nk 80%. Za ziarno
tamane nalgy uzna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanydaoisskich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatdw

2.3.1Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod stabilizacji mechaniczne;j
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wediug PN-B-06714-15 powinnazée

migdzy krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu dobrego umiania okrélonym na
rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywejagicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
L.p. | Wasciwosci iednost Wymagania Badanie W
a Kruszywo famane normy
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych il %
0,075 mm (m/m) |2-10 PN-B-06714-15%
2 Zawartd¢ nadziarna %
(m/m) [<5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych | %
(m/m) [<35 PN-B-06714-16
4 Zawartdé zanieczyszcze %
organicznych (m/m) |<1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po pijcio-
krotnym zagszczeniu metagdll
wg PN-B-04481 30-70 BN-64/8931-0
6 |[Scieraingé w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pag%
petnej liczbie obrotéw (m/m) [<35 PN-B-06714-42
b) wskanik réwnomierndci
scierania cieralng¢ czesciowa
po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku ddcieralnagci petnej) | % <30 PN-B-06714-42
7 Nasikliwosé %
(m/m) [<3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy
po 25 cyklach zameania w| %
wodzie (m/m) [<5 PN-B-06714-19
9 Zawartd¢ zwiazkow siarki w %
przeliczeniu na S§) (m/m) |<1 PN-B-06714-28
10 | Wskanik NnoSNosCi Wi
mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: % 120 PN-S-06714-28
-przy zagszczeniu $£1,03 dlg % 80
KR6, % 60

-przy zagszczeniu $£1,0 dla
KR2-4,

-przy zagszczeniu $£1,0 dla
KR1,

1



2.3.3 Woda

Nalezy stosowé@ wodg spetniagca wymagania PN-EN 1008:2004.

Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2 Sprzt do wykonania robét

4.1

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykagaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce
wodk; mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej; (mena dostarczamieszank o optymalnym uziarnieniu
bezpdrednio z kamieniotomu po akceptacjizymiera)

» rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych statycznych do eszgzania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne.

Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2 Transport materiatow

5.1

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmpateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000D/@ymagania ogélne” punkt
5.



5.2 Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaieosyi
warstwa stabilizowana cementem i przed pegishiem do rob6t musi Byodebrana
zgodnie z ST D.04.05.01. punkt 8.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa (lub zakup gotowegjsmanki)

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub
uzyskiwa& z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wghll na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grudgopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroztazona w sposdb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Kruszywo podczas zggyczania
powinno by wilgotne, co umaliwi optymalma prag walcédw w celu uzyskania
zag:szczenia i NENOSCi ha ponkszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyce zagszczenia i nénosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa|Wskaznik Maksymalne ugkcie | Minimalny modut odksztat-cenia
0 zageszczenid sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku |ls nie MPa
Whos nie| mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegdod drugiego
obciazenia E; | obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Procedura badawg ,Instrukcji badé podtaza dla warstw podbudowy”.




5.5 Utrzymanie podbudowy

6.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zé% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praz ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Kontrola jako sci robot

6.1 0golne zasady kontroli jakoi robot

6.2

6.3

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
punkt 6.

Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdn®édadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny oilmjya wszystkie wiaciwosci
okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna Mak na di deink
Lp e liczba bada|Maksymalna dtug& odcinka
. Wyszczegolnienie bada na dzienne]pfzypadadca na 1 badanie
dziatce (jezdnia)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb
2 | Wskanik odksztatcenia, moduty
odksztatcenia 2 250 mb
3 | Ugiccie spezyste 10 50 mb/pas ruchu

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziegni
1 badanie pelne na 2 migse wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywaddia)

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg
tab. 1, punkt 2.3.2

=




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y godne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3. Prébki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie i nénos¢ podbudowy naley bad& wg zasad podanych w punkcie 5.4
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry muSy zgodne z wart@iami
okreslonymi w tablicy 2.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.2. Probki do ba@lgetnych powinny by pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy w obec#a Inzyniera.

6.4 Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzach cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) R6WNGi¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co®2m fat
na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 10 m, w trzech punktach w przekr
poprzecznym dla kalej jezdni (obie krawdzie
i 08) — przed przysipieniem do robg

Wykonawca przedstawi hynierowi do
akceptacji propozyejmiejsc pomiarowych di
wszystkich warstw

6 Uksztaltowanie osi w planié* 10 razy na 1 km

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, leq
nie rzadziej ni raz na 2000 M




6.5

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wiglkio projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
Tablica 5. Dopuszczalne

tolerancje od wiglo projektowanych

geometrycznych podbudowy

cech

L.p. | Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroké&¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierowndci podiuzne lub 20 .

. — podbudowa pomocnicza
porzeczne mierzone lat 4 m 10 — podbudowa zasadnicza
zgodnie z normp BN-68/8931-04 mm

3 Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzdne wysokeéciowe cm +1/-2

5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 Grubg¢ warstwy % +10; -15 — podbudowa pomaocnig
+ 10 — podbudowa zasadnicza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy,

okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

ktére wykazupicksze odchylenia od

gkebokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom 2&ylezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na peflgrubaé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgzgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedgicbokasé¢, zgodnie z decyzj

Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitgciwosciach, wyrownane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koBxt
wykonaniu tych robo6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej

podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezline do zapewnienia wymaganej snoici, zalecone przez
Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wydaca podbudowy tylko

Za



wtedy, gdy zardenie ndnosci podbudowy wynikto z niewkeiwego wykonania robot
przez Wykonawg podbudowy.

7.  Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne”.

Jednostl obmiaru robét jest M(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogoélne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiamiyimera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefang punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- pozyskanie i transport materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reacépb zakup gotowej
mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie roztone] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat,

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robat,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwpzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezarawartdéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego



PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamrozoodpornsci metod,
bezpdrednh

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezarawartdéci zanieczyszcze
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadwelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezauoieralngci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawiamzdrogowych (Zmiana Azl).
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



