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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyexe wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doRtpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w tytule.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drégj.w i obejmuyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub runtu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i ranej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysagkdest mniejsza izl m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza ail m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vgpad matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod oheeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalGé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweiga) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomagypOw oraz innych prac zzanych z tras
drogow.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

| :&
S
Pas
gdzie:
05 - @gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gptcs¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotad optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U = %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéona wg
wZzoru:

| :E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspytiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpniaze niu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamg6lne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogdélne wymagania dotygze robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgliem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnézi do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng przez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paayel do budowy nasypéw mplgye wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkep nie kedac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym mibudowa nasypdw lub wykonanie prac eigh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownowej obgtosci gruntdbw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzymiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@ireslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyaldo
obowiazkbw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorychsomwva nieprzydat§é wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. | Wyszczegc')lnienie‘ Jed- ‘ Grupy gruntéw ‘
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wiasciwosci nostki | niewysadzinowe ypliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rUmMmosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
- pospotka - rumosz glina zwizla,
. - glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
- p!asekérednl - Zwir qllnlasty — i it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
-  pyh pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawartgé
czstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutigpycharki, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odgpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepteransportu.
Wydajnai¢ srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do wyddjoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (naater

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile eékgzone odlegkri nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnagé¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypéss, od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczda+1cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinno zm¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO
cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndgci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaosci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgmdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ilymagaj tego warunki terenowe, wykoda
urzzdzenia, ktére zapewnibdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych tak,
aby zabezpiecZygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dd&datych optat ze strony Zamawigego za te
czynnaci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnigjch zbiornikéw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi ugziwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsgpowa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nidrpeawvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nateiwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows .
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadnd¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0dlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiamnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawaroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagqyrojektows.
Szczegdbla uwag nalery zwrécic na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiaciwe uicie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alik.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dtugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m| na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére budwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach atpliwych
rowu

-

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 M warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz = 10
cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie mee réznic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie raag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&zni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego oqeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoney t8tmetrova, nie mog przekracza 3
cm.

6.3.7.RO6wna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizmy przez pomiar
niwelatorem rgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatavonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadguuntéw dla ktérych nie mima okrélié
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostan odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wacdk za nie maica zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obnzom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@0QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiaranjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéblne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdjvaktow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidldamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkgka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokume nty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTS&a wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopow — wykonania koryta pod elementysdoukcyjne nawierzchni jezdni .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robot obgtych ST

b) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych - koryta
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni.
1.4. Okrglenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grupm nosnosci G;. Gdy podita@e nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalery podtaze doprowadd do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektmw
SST.

3. SPRET
Og6lne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST DO021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadgzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o zrmym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie pas$b uniemgiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadaratw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetriia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t myrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygl spetniag wymaganego wskanika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodjc srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskaznika zagszczenia. Mdiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia d@ptacji Irynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdbavarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynné¢ budowlam. Moze odbyw& si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodupszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegéla uwag nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét igio zakaiczenniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-02100Kh 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp loflktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST)wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow w ramach wykonania rob6t ziemnychazamych z budowjak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach budowy
j-w. i obejmuj wykonanie nasypow z gruntu miejscowego uzyskanegskatek wyréwnania do projektowanych
rzednych istniejcego terenu .

1.4. Okreslenia podstawowe
P odstawowe okienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyegce robét
Ogéblne wymagania dotysee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyaerce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-02.10.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipopspeinigd wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0221998 [4].

Przeznaczeh Przydatne Przydatne Tres¢
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunt|- gdy pory w gruncig

skaliste mikkie skalistym lgda wypeinione

gruntem lub  materialem

2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy keda wbudowaneg

1. Rozdrobnione grunty3  Ppiaski pylaste, piask w miejsca suche Ilup
skaliste twarde orazgliniaste, pyly piaszczyste zabezpieczone od wad

grunty kamieniste|,

zwietrzelinowe, rumoszepy*y 2ok 2ohni grun_towych_ !

: - 4. Piaski prochniczne, |z h h

i otoczaki i tiom lastuch powierzchniowyc

2. Zwiry i pospoki, \pl)vié];lkéw préchnicz[r)]{/ch y - do_nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonygh

réwniez gliniaste . - —|.
3. Piaski grubosrednio i| 2;. Gliny piaszczyste, gliny linrzeqd zawilgoceniem

drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne 0 W rieissach suchych Tub
Na  dolne| naturalne i famane = 35_/0 - - przefciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwite,
nasypow | domieszlg frakcji | gliny zwiczte i gliny pylaste —q5 nasypow nie Waszych
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poniej zwirowo-kamienistej Zwigzle oraz inne grunty oniz 3 m: zabezpieczonygh
strefy (morenowe) Q granicy plynndéci w. od 35| przed zawilgoceniem lub po
przemarzani wskazniku réznoziarnis-| do 60% ulepszeniu spoiwami
a tosci U215 ) 7.  Wysiewki kamienne
5. Zuzle wielkopiecowe gliniaste o zawarti frakcji | - gdy zwierciadio wody
i inne metalurgiczne zefjowej ponad 2% gruntowej znajduje 8i na
starych Zwalow glebokasci  wigkszej  od
(powyzej 5 lat) kapilarngci biernej grunty
6. tupki przywglowe| g™ 7usle wielkopiecowe | podiaza
przepalone inne  metalurgiczne  g- 0 ograniczonej podatioi

7. Wysiewki kamienne 0veq0 studzenia (do 5 lat] na rozpad - aczne straty

zawartdci frakcji itowej -
boniej 2% ) 119, Holupki przyweglowe masy do 5%

nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostan wypeinione
10. Popioly lotne materiatem
mieszaniny popiotowo} drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
] wody
] 1. Zwiry i pospoki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo | 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- 4. Gliny o granicy plynn&i | - pod warunkiem ulepszenja
Na  gorne ziarniste mniejszej i 35% tych gruntdbw spoiwamli,
warstwy na-| 3. Hotupki przywgglowe | 5. Mieszaniny popiotowor takimi jak: cement, wapno,
sypéw  w| przepalone zawiergje | zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
stre- mniej né 15% ziarn| kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartwi frakcji | - drobnoziarniste
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe 1 we: straty masy do 1%
odpowiadaj- inne metalurgiczne T 0 wskanku nanoici
cym pospokom  uBg Biaski drobnoziamiste | Wne10
zwirom
w
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watplive i | (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glkebokaici
przemarzan
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyerce spratu
OgbIne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doboprztl zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez yniera.

4. TRANSPORT
Ogéblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgoblIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu jest wskazane w dokumentaajektowej

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegiziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby@aie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi, po jednej lub obu figjreaach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@orozpoczé sk dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zg@dpémie przez layniera. Gébokasé
na jaky nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny bgispajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu symaOdspojone przez Wykonagvgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zigode wskazaniami itiyniera. Roboty te dua
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawsggjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzyddtny
bylo konieczne i zostalo potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #fiwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naie odwodné przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadZi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do ogpuaest weksze ni 1.5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wysqmsn okolo 4%+ 1% i
szerokdciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo speinione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zagsszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc I dla:
0 wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia,Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgtinieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagezp
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzeganasgpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipayvby
wznoszone rownomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemoasipic dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste naewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspolczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie pfaskim spadek powinien dopbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu sppdefnien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowaoiierzchni warstwy powinno unieraliwia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierichest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny ulksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poz
nasyp z zastosowaniefeieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntaisego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wieiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim pemju jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, lggapcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz rméeh zalewowych dolne warstwy nasypu, o gicim
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warsieod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldci. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwiocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grudedstych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gaitmnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sk wedlug jednej z rej podanych metod, §& nie zostalo okr&lone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub grudodstych odpadéw przemystowych z wypemnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej nz 0,3 m, naleéy przykry¢
warstwg zwiru, pospoki, piasku lub gruntu (materialu) drobiaozistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypeiia siwolne przestrzenie gdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktoeemsiekkie (zgodnie z charakterystyk
podan, w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grudwodstych odpadéw przemystowych bez wypelienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny byudowane z materialdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielé od podigda gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy naskmio 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanezmyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 52 Dy524 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i Hsaftu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm)l

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% mategiaboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane, tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z grunt@mlenistych

Rok warstw oddzielacych mog réwniez peint warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawnios jednostk. W szczeglInéri
wymagana jest odpowiednia wytrzymg&tamechaniczna geotekstylidw, unientizviajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyle giywarstw.

5.3.3.3Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw msth, na diugéci rownej diugdci klina odfamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiadukid@z ulepszania gruntéw spoiwem, rabgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku raznoziarnistéci U=5 i wspdéiczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogoine, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zagsszczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad
i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tabijc

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obxbie przepustéw naty wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawgikonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockyitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniengsi
przez:



D-02.00.00 Roboty ziemne 17
Przebudowa drogi gminnej w m. Biskupice o dtug. 300m

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu nadg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wya@io 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglyckesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pétych wigciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedlug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokdici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwalieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrioi itp.,
c) obliczeniach stateczga nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy masyp
W czasie wznoszenia korpusu metehrstwovg obowhzuja 0géine zasady okélene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waké dopuszczaky to
znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolkiada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zaeeifdem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakmzeniu robdét ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jesttamie osuszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempematprzy ktorej nie jest nidiwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskeka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych geiegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalery usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzeeciem zagszczé ani
uklad& na niej nagipnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raehiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zagszcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasapgadanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, eszgzenie warstwy nafg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego moddksztaicenia.
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Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wt@rnegdutu odksztalcenia, olétenych
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4], nafg stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nietjes
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, ditmey wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spelniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doetlokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu nagpokasci od powierz-
chni robét ziemnych poigj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartgs¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z normnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziamiie(pytdw, glin pylastych, glin zwklych, itdw —

2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyldow piaszsgeh, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezdich) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowe gaggzczenia warstwy.

5.3.4.5Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorgada s¢ grunt czterema pasmami o szerékiaod 3,5do 4,5
m kazde. Poszczego6ine warstwy uktadanego gruntu powinay wm kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miescic sk w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedlug podanej #gj zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda@ofowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala s potrzebr
liczbg przepé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zgstat
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérelgia wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:

a) stanowi nadmiar oljtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystaniamych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,



D-02.00.00 Roboty ziemne 19
Przebudowa drogi gminnej w m. Biskupice o dtug. 300m

c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadroczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mege przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie oké®ne w dokumentacji projektowej, harmonogramie robotplaez Irzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nalagikmaterialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinrdy viogkonane zgodnie z dokumentacprojektovg i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgi w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jereli odklady g zlokalizowane wzdia odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, ptzym
odlegia¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragzi wykopu powinna wynoé&i

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony najozciej
wiejacych wiatréw, w odlegkci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miej&du niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunéty przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniicg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdooich wysokd¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekjolub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, nalgy
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczyadibowinien by uformowany w pryzra
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadémoky od 2% do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odkladow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne,
zgodnie z dokumentacprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezieaicodklad powinno kyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniertiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowainymym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przeiiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipew upewni sk, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odiklezkz Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,készt tych czynnéi w calgci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaefijektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdci szczegdla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndcirodzaju gruntu z oké®onym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgajgo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami okkdonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokutaejaprojektowej i SST.

Szczegbla uwag nalery zwrdct na:
a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiow&zi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,



D-02.00.00 Roboty ziemne 20
Przebudowa drogi gminnej w m. Biskupice o dtug. 300m

c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztatu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; plynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadZi nie rzadziej rii jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wediing pi8.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogHo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnovartgci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztaicenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 15.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy PNe&3B:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ri:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

— prawidiowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgedn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doklfadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, odtoaych w
dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projeapi SST.
Szczegbla uwag nalery zwrdct na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

OgoblIne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00kD7Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest n? (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
ogblnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stoswiietosci gruntu w stanie rodzimym do efpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach g$eennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegoplaziom gruntu po uswgiu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakam@&a obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzeglinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogblne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspejeratadunek né&rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbuadtay
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



