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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicZ64d]) s wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizachdo
wymienionych jw.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowjynul.i obejmuj
wykonanie wykopoéw zwzanych z wykonaniem koryta pod elementy konstrukcypweierzchni oraz przepusty pod dgdg
Zjazdami.

2. MATERIALY
- nie wystpuja

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgbIne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprat

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazak mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygeze transportu okéono w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoblIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Grunt odspojony przeznaczony jest wbudowania z kaindgi w pobocza , oraz wywozu — grunt z odtworzeowadw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblolet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnyc

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczeg6la uwag; nalery zwrdct na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna rowoéw | prostych, w punktach giéwnych tuku, €0 In na lukach ¢
R =100 m co 50 m na fukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktore bugmvatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonegj
warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 100
warstwy T

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wecej niz = 10 cm.
6.3.4.Rz¢edne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie rmagdzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢e®j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensem#ta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nierbwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnas¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nieznaokréli¢ wskanika zagszczenia nalsy okresli¢ wskanik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&donymi w ST oraz w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdiwag nalezy zwréct na:
a) odspajanie gruntdow w sposo6b nie pogatsaajch wigciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iggozakaiczeniu,
d) dokfadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t okimo w OST D-02.00.01 pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopu w gruntach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie gruntu przy pomocy np. koparki
— rozdrobnienie,
- zaladunek i odwiezienie urobku
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- zapewnienie bezpiecstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwianych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSilywgmagania dotyce wykonania i odbioru nasypéw w ramach
wykonania rob6t ziemnych zgdanych z budowjak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktiprgetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizachdo
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w ramach budpwyi obejmuj
wykonanie nasypow z gruntu miejscowego uzyskandgumyta .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyegce robét
OgbIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatow
OgbIne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-02.10.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipopwspeiidé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0221998 [4].

Tres¢
zastrzeenia

Przydatne
Z zastrzeeniami

Przeznaczen Przydatne

e

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mikkie

- gdy pory w gruncie
skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

1. Rozdrobnione grunty lu

Na dolne
warstwy

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospokki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

4. Piaski gliniaste z

6. Gliny piaszczyste zwile,

W miejsca suche
zabezpieczone od w(
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

o O

przegciowo zawilgoconych
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nasypow domieszlg frakcji gliny zwigzte i gliny pylaste
ponkej zwirowo-kamienistej zwigzie oraz inne grunty o |- do nasypéw nie wyszych
strefy (morenowe) o granicy ptynnéciw. od 35 | niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzani wskazniku réznoziarnis- | do 60% przed zawilgoceniem lub pq
a tosci U=15 . 7. Wysiewki kamienne ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste o zawartei frakcji
i inne metalurgiczne ze| ffowej ponad 2% ~gdy zwierciadio wody
starych zwaiow gruntowej znajduje sina
(powyzej 5 lat) : glkebokaici wickszej od
6. tupki przywglowe  |'g 7ule wielkopiecowe i | kapilarndici biernej gruntu
erzvﬁlpallonek. Kami inne metalurgiczne z podiaza
Z'awa):’f(lﬁecvivfrlak?:m!enne ’nowego studzenia (do 5 lat) - o ograniczonej podatici
ji ifowej -
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe na rozpad -aczne straty
H 0,
nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioly lotne i zostam wypeinione
mieszaniny popiofowo- materialem
suzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody
] 1. Zwiry i pospoki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne Ziarniste mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. lolupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow w przepalone zawiergje | zuzlowe z wegla aktywne popioly itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartwi frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne oitowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadag- inne metalurgiczne "0 wskanku nonoscl
cym pospoikom lub 8. Piaski drobnoziarniste | w210
Zwirom
w
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinoweg Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glebokaici
przemarzan
a
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogéblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

pkt 3.

. Sprzt do zagszczania powinien l#yzatwierdzony przez kyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogbine zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu jest wskazane w dokumerpiagjektowe;]

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyéak w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog miet ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sk dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgzdgémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny dyspajane, chybae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny bybudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskagairinzyniera. Roboty te dola wlaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydsdtriyylo konieczne i zostalo potwierdzone przezihiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zi@ego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n narusaastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadZi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopniw zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do ogpnaiest weksze nt 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wysmsn okolo 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do
2,5 m.

5.3.1.2Zag:szczenie gruntu i 0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gkkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo speiione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpoednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu poddn umdaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podi@ nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ |5 dla:
0 WySOKGci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczeasezdrzyniera.
W celu zapewnienia statecZsbnasypu i jego rownomiernego osiadania halgrzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy ipaywby¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szeroia.

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zakosci od rodzaju gruntu i speiu wzywanego do
zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu maio przepuszczalnego pokezynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okolo #9%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim skambwinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadekinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierieciest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pagyp z zastosowanieiieku. Takie
uksztaltowanie gbérnej powierzchni gruntu spoistego zamabipowstaniu potencjalnych powierzchnislipmu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérm warstve nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 % 10 ®m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabdize@inentem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jeshieazne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz mméeh zalewowych dolne warstwy nasypu, o gicbam najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky wykona z gruntu lub
materialdow o diej przepuszczaldei. Gornej powierzchni warstwy popiolu najenad@ spadki poprzeczne 4%1% wediug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae dopgci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczeziad nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grudagstych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaidmistych odpaddéw przemystowych powinno odb§wia
wedlug jednej z kij podanych metod, §enie zostalo okr&lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przeghiera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grudodstych odpaddéw przemysfowych z wypetieniem woln
przestrzeni
Kazda roziozona warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grutmd nie wikszej nk 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,
pospoki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozisleds. Materiatlem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaniypéw mana stosowaskaty oraz odpady
przemystowe, ktéreasmiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grudoustych odpadéw przemysiowych bez wypeienia nyoh
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny Ziyudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwy tezypal
oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasiygta 10-centymetrowwarstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sgegyah warunek:

4 tgs2 D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i f%tu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% mategiaboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane, tmetod, nie mog skgac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielafpa z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z grunt@mienistych

Rok warstw oddzielajcych mog rowniez peint warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane dgcia w tym celu
powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawnionjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldi¢ mechaniczna geotekstylidw, uniestiwviajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozigegis oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyle ghaarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektéw masth, na diugéci rownej diugéci klina odlamu, zalecai
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wigldukbez ulepszania gruntdw spoiwem, mbgé stosowane
ZWiry, posspc')}ki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadoo
kio>107m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzgadpeiné wymagania ogoine, sformulowane w pkcie 5.3.3. 1k&ktsik
zagszczenia gruntw powinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych géraerD,
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw nalg wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wiykonanie przepustow z innych poprzecznych elemeidwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypuym przypadku podczas wykonania nasypu welobr przekopu nadg
uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitod 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznasypu przez podparcie go murem
oporowym.



D-02.00.00 Roboty ziemne 9
Budowa drogi gminnej Krolikow — Biata Kolonia - Biata

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu nalg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegigatici nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedlug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gkbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadlieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetigiego bagno, wspotczynnikdéw
filtracji, badax edometrycznych, wilgotdai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasyp
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja 0géine zasady okélene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nafe przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to znaczy jest wksza
od wilgotndici optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie waklada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zZaseifgem, poszczegbine jego warstwy oraz korona ngsypu
zakaczeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wegktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jesthnie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej warstwy.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sprzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymtjacych warunkéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zagszcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioziprzef¢ maszyny zaggzczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagadanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag;szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowiuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu nalgy przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2116.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalegnaosci od uziarnienia stosowanych materialow,eszgzenie warstwy nalg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego moddksztaicenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéorneaduiu odksztatcenia, olétenych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nafg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych niet jegxliwe okreslenie wskanika
zagiszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, altoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doetiokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nagpokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych poigj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsaggzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenicaiveka
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z nornP N-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamnie(pytéw, glin pylastych, glin zwklych, itdw — 2,0,
e) dla gruntow ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszsgech, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwtych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowad# grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtoérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zagczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zgspzyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praazamych z tras drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odklad,Zzeli:
a) stanowa nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystaniamnch pracach, zwranych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasaerdczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwhrzy
wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychigy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznaczni
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robotpltaez Irzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia ndadilkmaterialy te powinny kyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doExtucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszé&zen
nasypow. Roboty te powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania
i zag:szczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w spos6b okrdony powyzej, materialy te nalg przewieré
na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera. Jeeli miejsce odktadu zostalo
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskegod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdlia odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przym odleglé¢ podnéa
skarpy odkladu od gérnej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejseym od 20%, odkiad nale wykona tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& poniej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiegiem, odklad naly wykona od strony najazciej wiejacych wiatrow, w
odlegiaici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejkduniezgodnie z wymaganiami, to zostanie on ugyiirzez
Wykonawe na jego koszt, wediug wskazizyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, akajh Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdnoich wysokd¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny¢lagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub S$&eli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powirigé uformowany w pryzrao wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieaiadkiad powinno kiyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowainyrtym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sk, ze spelnione sswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odgtaéz Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czysohw calgici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@mwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowBST. W czasie kontroli natg zwréctt szczegdlla uwag na sprawdzenie:
a) zgodndcirodzaju gruntu z oké&onym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaitu zboczy, zapewsgajgo ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okidonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekapi SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwréct na:
a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlow&ei wykonania poszczegdlinych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pocioejiz nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nasgpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granig; plynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naje przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 m
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedking $13.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozHonasypu



D-02.00.00 Roboty ziemne 12
Budowa drogi gminnej Krolikow — Biata Kolonia - Biata

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku moduléw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutdw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odKsetaia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywo dokumentow laboratoryjnych. Prawidiodo
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub peatpod nasypem powinna dpotwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
- prawidlowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiow§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé i
dokiadndci wykonania skarp, okénymiw dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie B.3iniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerodaa wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, afoeych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakdéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzsgudnéci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbla uwag nalery zwrdct na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

OgoblIne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00kD7Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $e@nnych jako rénica ogéinej oljtosci nasypow i ogéinej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uedigeniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku ehbpsci gruntu w stanie rodzimym do apsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach sz&nnych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustiniwarstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopéw,
powiekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformulowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogobine ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspejenatadunek né&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbuatoay
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego,
- odwodnienie terenu robot,
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- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwianych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



