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1. WSTEP

Niniejszy Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko (dalej: Raport)
zostat przygotowany dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie parku elektrowni
wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgca tgcznej mocy 90 MW na terenie
gmin Gotancz w powiecie wagrowieckim. Podstawg dla sporzadzenia Raportu jest art. 59
ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227), a jej zakres tozsamy z art. 66 (bez ust. 10)
wspomnianej ustawy zostat okreslony w Postanowieniu nr 0S.7624-03/11/09 z dnia 8 lipca
2009 r., w ktérym uwzgledniono Opinie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Poznaniu nr RDOS$-30-00.1-66190-143/09/PS z dnia 10 czerwca 2009 r. oraz Opinie
sanitarng Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Wagrowcu nr ON-NS-72/3-
26/09 z dnia 3 czerwca 2009 r.

Ryc. 1. Krajobraz na terenach przeznaczonych pod przedsiewziecie. Foto: A. Stanilewicz.
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2. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

2.1 Charakterystyka calego przedsigewzigcia i warunki wykorzystywania terenu w fazie
realizacji i eksploatacji

Przedsiewziecie polega na budowie parku elektrowni wiatrowych o tgcznej
maksymalnej mocy 90 MW sktadajgcego sie z 59 turbin wiatrowych typu Acciona AW
82/1500 IEC lllb T8OA LM40.3P.
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Ryc. 2. Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle wojewddztwa wielkopolskiego i Polski.
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Wszystkie dziatki, na terenie ktorych planowane jest przedsiewziecie, zlokalizowane sg w

gminie Gotancz w powiecie wagrowieckim w wojewodztwie wielkopolskim.

Tabela 1. Dane dotyczace dziatek, na ktorych zlokalizowane bedzie przedsiewziecie.

Nr dziatki Powierzchnia | obreb
dziatki [m?]
302803_5.0007.13/2 95300 Rybowo
302803_5.0007.41/2 346000 Rybowo
302803_5.0007.66/2 69834 Rybowo
302803_5.0007.62 126700 Rybowo
302803_5.0007.55 106400 Rybowo

302803_5.0007.229

118800 Rybowo
302803_5.0007.327 92900 Rybowo
302803_5.0004.38 53400 Konary
302803_5.0004.29/2 43700 Konary
302803_5.0004.55 102200 Konary
302803_5.0004.102 101000 Konary
302803_5.0013.4/1 48100 Grabowo
302803_5.0017.24/3 123736 Czestawice
302803_5.0013.89/1 67000 Grabowo
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Nr dziatki Powierzchnia | obreb
dziatki [m?]
302803_5.0013.89/1 67000
- Grabowo
302803_5.0013.33 77200 Grabowo
302803_5.0013.44 71600 Grabowo
302803_5.0013.165/2 74800 Grabowo
302803_5.0013.172/2 17200 Grabowo
302803_5.0013.177 75000 Grabowo
302803_5.0013.97 58000 Grabowo
302803_5.0007.186
61200 Rybowo
302803_5.0014.45/5 42800 Krzvzanki
rzyzanki
302803_5.0013.121/1 113700
- Grabowo
302803_5.0013.152 51200 Grabowo
302803_5.0017.46 228000 Czestawice
302803_5.0009.92/1 32213 Tomezyce
302803_5.0014.29/1 55300 Krzyzanki
302803_5.0014.31/1 107866 Krzyzanki
302803 5.0009.37 62100 Tomczyce
302803 5.0009.40 95200 Tomczyce
302803_5.0009.59/2 61200 Tomczyce
302803_5.0010.6/3 464269 Chwatodno
302803_4.0001.1026/3 358749 Gotancz
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Nr dziatki Powierzchnia | obreb
dziatki [m?]
302803 _5.0010.118/28 615497 Chwatodno
302803 _5.0010.122 300100 Chwatodno
302803 _5.0018.18 54600 Potulin
302803 _5.0018.63 141000 Potulin
302803 _5.0018.64 26500 Potulin
302803 _5.0018.65 24300 Potulin
302803_5.0018.69/1 66000 Potulin
302803 _5.0001.6/3 121741 Bogdanowo
Bogdanowo
302803 _5.0001.24 157900
302803_5.0001.20 95500 Bogdanowo
302803 _4.0001.112 110233 Gotancz
302803_4.0001.114/1 61664 Gofancz

taczna powierzchnia dziatek, na ktérych planowany jest park wiatrowy, wynosi
537,77 ha. Wszystkie dziatki zlokalizowane sg w obrebach Gotancz, Bogdanowo,
Chwatodno, Czestawice, Grabowo, Konary, Krzyzanki, Potulin, Rybowo, Tomczyce, w
Gminie Gotancz w powiecie wagrowieckim w wojewodztwie wielkopolskim. Powierzchnia
przewidziana do zajecia przez pojedyncze turbiny i drogi techniczne w obrebie samych
dziatek ewidencyjnych jest mniejsza i wynosi¢ bedzie w sumie okoto 6 ha. Pozostaty teren
bedzie uzytkowany w dalszym ciggu w dotychczasowy sposob. Aktualnie teren planowanej
farmy wiatrowej wykorzystywany jest rolniczo pod zazwyczaj wielkoobszarowe uprawy zboz,
rzepaku, kukurydzy i roslin okopowych z niewielkimi fragmentami uzytkow zielonych
(rozpoznany stan uzytkowania w 2008 i 2009 r.).

Na obszarze planowanego przedsigwziecia oraz na gruntach przylegajgcych nie

stwierdzono siedlisk przyrodniczych chronionych na podstawie Dyrektywy Siedliskowej ani

I' EMPEKO 8 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg

zadnych innych cennych zbiorowisk roslinnych. Planowane przedsiewziecie potozone jest na
monokulturach rolnych.

Pojedyncza elektrownia wiatrowa skfada sie z czterech gtdwnych modutow:
fundamentu, wiezy, gondoli oraz wirnika. Fundament o boku okoto 13,6 m (rozmiary mogg
ulec nieznacznej zmianie w zaleznosci od charakteru podtoza) zbudowany jest z konstrukc;ji
zelbetowej o objetosci ok. 370 m>. Na fundamencie usadowiona jest wieza o wysoko$ci 80
m, srednicy 4,5 m u podstawy i masie 116 t. Na wiezy usadowiona jest obrotowa gondola o
wymiarach 8,8 x 4 x 3,4 m i masie 50 t, do ktdrej przymocowany jest wirnik o wymiarach 3,7
x 4,2 m i masie 15 t. Do wirnika przytwierdzone sg trzy fopaty o dtugosci 40 m i igcznej masie
17,3 t. Startowa predkos¢ wiatru potrzebna do uruchomienia wirnika wynosi juz 3 m/s a
predkos¢ wytgczeniowa 18 m/s. W turbinie zamontowany jest generator INDAR TAR-500-
X6/R. Regulacja wszystkich funkcji turbiny odbywa sie z wykorzystaniem mikroprocesora i
jest zdalnie monitorowanie. Infrastruktura towarzyszgca obejmuje drogi dojazdowe oraz
place manewrowe przy kazdej z elektrowni a takze kable, ktére zostang potozone pod

powierzchnig ziemi.

Tabela 2. Parametry poszczegdlnych sekcji wiezy.

sekcja waga [t] dlugosé [m] srednica u srednica u punkt

podstawy szczytu [mm] | ciezkosci [m]

[mm]
niska 41,4 17 4574 4066 7,45
Srednia 45,4 29,9 4066 3414 14,1
wysoka 29,4 30 3414 2345 13,2
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CDT: Tawer center

COG: Gravity center

Ryc. 3. Schemat budowy gondoli AW 82/1500 z wirnikiem. Objasnienia: CDT — centrum wiezy; CDG —
punkt ciezkosci. Wymiary podano w mm.

Faza realizacji dzieli sie¢ zasadniczo na 4 etapy:

e Przygotowanie technicznych drég dojazdowych i placéw tymczasowych;

e Przygotowanie podziemnego okablowania potrzebnego do odbioru mocy z
poszczegdlnych turbin i przekazania ich do najblizszego Gtéwnego Punktu Zasilania;

e Przygotowanie fundamentéw pod konstrukcje elektrowni wiatrowych;

e Montaz konstrukcji elektrowni wiatrowych.

Kazdy z wymienionych etapéw bedzie w réznym stopniu oddziatywat na Srodowisko

(Tabela 3).
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Tabela 3. Oddziatywanie na $rodowisko na poszczegdlnych etapach fazy realizacji.

ETAP ROBOT DZIALANIE ODDZIALYWANIE
Przygotowanie infrastruktury | Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (zmniejszenie
dojazdowej gleby powierzchni habitatu),

srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Budowa drég dojazdowych i | srodowisko akustyczne (hatas),
przebudowa tukéw istniejgcych | powietrze (pyt, spaliny)
drog

Budowa placéw manewrowych | srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Przygotowanie okablowania Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (ograniczenie
g|eby i JeJ ponowne habltatU),érOdOWISkO
akustyczne (hatas), powietrze

rozplantowanie :
(pyh, spaliny)

Wykopy Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)
Przygotowanie fundamentéw Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (ograniczenie
gleby habitatu),srodowisko

akustyczne (hatas), powietrze
(pyt, spaliny)

Gtebokie wykopy Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Transport konstrukcji stalowej i | Srodowisko akustyczne (hatas),

betonu powietrze (spaliny)
Montaz konstrukcji Transport elementéw | srodowisko akustyczne (hatas),
konstrukciji powietrze (spaliny)

Montaz elementéw konstrukcji srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (spaliny)

Uprzatniecie placu budowy Wywéz/rozplantowanie Fauna glebowa (ograniczenie
nadmiaru mas ziemnych habitatu),srodowisko
akustyczne (hatas), powietrze

(pyt, spaliny)

Demontaz placow | srodowisko akustyczne (hatas),
manewrowych dla ciezkiego | Powietrze (pyt, spaliny)
sprzetu

Porzadkowanie terenu z | srodowisko akustyczne (hatas),
odpadéw powstatych w fazie | powietrze (spaliny), odpady
realizacji przedsiewziecia

Wykonanie drég technicznych i placow manewrowych i sktadowych pozwoli na
pozniejsze poruszanie sie pojazdow biorgcych udziat w realizacji przedsiewziecia. Po
zakonczeniu etapu realizacji drogi i place pozostate przy kazdej elektrowni bedg stuzyty jako
infrastruktura serwisowa. Po zakonhczeniu prac montazowych i uruchomieniu elektrowni
place montazowe zostang zdemontowane. Pozostanie wytgcznie plac serwisowy, ktérego
powierzchnia zostata utwardzona celem umozliwienia dziatania ciezkiego dzwigu przy
montazu podzespotow elektrowni. W fazie realizacji nalezy sie spodziewaé wzmozonego
ruchu ciezkich pojazdéw transportujgcych beton (ok. 45 pojazdéw/fundament) do wykonania
fundamentéw a w pozniejszej fazie dojazdu pojazddédw dzwigowych oraz pojazdow z

elementami konstrukcyjnymi.
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3° SECTION

2° SECTION

300 Chains Retained

Nacelle + Hub

BLADE 1
BLADE 2
BLADE 3

Ryc. 4. Plac montazowy o wymiarach 40 x 25 m w fazie realizacji. Oznaczenia: Base: fundament z
zamontowang sekcjg 1 wiezy. Section — sekcje wiezy. Nacelle + Hub — gondola z wirnikiem, Blade —
topata, 300 Chains — ciezki dZzwig, Retained — lekki dzwig.

Koncepcja budowy drég dojazdowych zaklada powstanie okoto 25250 mb
utwardzonych drég, w duzej mierze w oparciu o juz istniejgce drogi gruntowe. Zestawienie
drég przedstawia Tabela 4.

Turbiny bedg podtgczone do tras kablowych 20 lub 30 kV, pospinane w obwody i
doprowadzone do stacji abonenckiej ,Pawtowo” 110/20 lub 30 kV. Stad linia napowietrzng
lub kablem podziemnym 110 kV do GPZ Budzyh ENEA 110/15 kV i wpiete w szyny zbiorcze.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska na wymienionych etapach realizaciji
przedsiewziecia mogg by¢é wycieki substancji ropopochodnych z maszyn i pojazdow
biorgcych udziat w realizacji przedsiewziecia. W przypadku zaistnienia takiego zdarzenia
ziemie zanieczyszczong substancjami szkodliwymi nalezy traktowac jako odpad wymagajacy
szczegolnego nadzoru:

13 02 06* Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 02 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajgce biodegradacji

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe.
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Tabela 4. Odcinki drég dojazdowych do poszczegdlnych turbin wiatrowych

Nr turbin | Dlugos$é [m] opis
28-32 3700 w oparciu o istniejgcg droge z bocznymi odgatezieniami do turbin
37-38 650 nowa
39-40 460 nowa
42-43 2000 w oparciu o istniejgcg droge z bocznymi odgatezieniami do turbin
44,54 1300 nowa, czesciowo w oparciu o istniejgcg
45-46 400 nowa
47-49 760 nowe
50 460 nowa
51 470 nowa
55 820 nowa
56 210 nowa
57-58 700 nowa
59 560 nowa
60-61 1050 nowa
62-63 1270 nowa
64-68 1400 nowa
64A 400 nowa
69 200 nowa
70-72 1200 nowa
76-79 3000 nowa
80-81 340 nowa
82-84 2630 nowa
85 60 nowa
86 210 nowa
87-88 1000 nowa

Srodki umozliwiajgce usuwanie odpadéw zostang zabezpieczone przez Inwestora. Za
usuwanie odpadow z terenu realizacji inwestycji bedg odpowiedzialne wyznaczone przez
kierownika budowy stuzby, a w przypadkach =zaistnienia sytuacji nadzwyczajnych,
szczegolnie w przypadku zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci zanieczyszczenia
srodowiska substancjami niebezpiecznymi wyspecjalizowane jednostki Strazy Pozarnej.

Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi, wyspecyfikowanymi w Zatgczniku do
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. z 2001 r. Nr 112, poz. 1206). wymaga szczegdlnego nadzoru i odrebnego trybu
postepowania zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr
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39, poz. 251). Odpady niebezpieczne gromadzenie bedg w szczelnych
pojemnikach/kontenerach i zgodnie ze wskazaniami inwestora odbierane bedg przez
specjalistyczng firme zajmujgcg sie unieszkodliwianiem danego typu odpadéw. W zwigzku z
tym zagrozenie ,zasmiecenia” sSrodowiska opadami w trakcie eksploatacji przedsiewziecia z
wyjatkiem powaznych sytuacji awaryjnych ocenia sie jako minimaine.

Wierzchnia warstwa gleby w miejscach lokalizacji okablowania bedzie przed
dokonaniem wykopdéw usuwana w wyznaczone miejsce, a po umieszczeniu okablowania w
rowie i jego zasypaniu z powrotem umieszczona na wierzchu wykopu.

Teren planowanego przedsiewziecia oraz jego najblizsze otoczenie w fazie realizacji
nie ulegnie istotnym przeksztatceniom, z wyjgtkiem zmian w krajobrazie w szerokiej skali
oraz zajecia gruntéw pod techniczne drogi dojazdowe i same elektrownie wiatrowe.

Faza eksploatacji elektrowni wiatrowych wigze sie z codziennymi dojazdami
dostawczego pojazdu serwisowego do kazdej elektrowni. Po kilku latach pracy elektrowni
kontrole serwisowe stajg sie rzadsze, a w schytkowym okresie funkcjonowania mozna sie
spodziewaC zwiekszenia liczby kontroli wynikajgcego ze zuzycia podzespotdw.
Oddziatywanie kursow pojazdu serwisowego na srodowisko jest sladowe (hatas, spaliny).
Najwiekszy wptyw dotyczy zmiany krajobrazu.

Pracujgce elektrownie wiatrowe emitujg hatas, jednak ich rozplanowanie poprzedzito
modelowanie akustyczne, co pozwoli na uniknigcie ponadnormatywnego wptywu hatasu na
tereny zabudowane.

Potencjalny wptyw planowanego przedsiewziecia na ptaki byt elementem rocznego
monitoringu przedrealizacyjnego (wnioski z monitoringu zostaty przedstawione w dalszej
czesci Raportu), ktérego wyniki wskazujg na potozenie elektrowni poza waznymi szlakami
przelotdw ptakow a takze poza waznymi terenami zerowiskowymi i legowymi gatunkéw
kluczowych.

Faza likwidacji elektrowni obejmuje wszystkie etapy fazy realizacji, odtworzone
odpowiednio w odwrotnej kolejnosci. Objetos¢ zastosowanych materiatdw budowlanych jest
woéwczas rowna objetosci powstajgcych odpaddéw. Nalezy braé pod uwage mozliwosci
recyklingu oraz regeneracji poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych demontowanych
elektrowni celem ich ponownego wykorzystania. Zaktada sie, ze zywotnosc¢ elektrowni

wynosi okoto 30 lat.

I' EMPEKO 14 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg

Tabela 5. Oddziatywanie na $rodowisko na poszczegdlnych etapach fazy eksploatacii.

CZYNNIK DZIALANIE ODDZIALYWANIE
Praca turbin wiatrowych Emisja hatasu Zmiana warunkéw
akustycznych na terenie parku
elektrowni wiatrowych i

terenach przylegtych

Istnienie elektrowni w | Zmiana w krajobrazie Powstanie dominant w
Srodowisku krajobrazie. Juz istniejgca na
terenie planowanego

przedsiewziecia linia wysokiego
napiecia oraz pomnik — krzyz
milenijny, zmniejszajg range
oddziatywania.

Wptyw na ptaki Powstanie przedsiewziecia
moze mieC potencjalny wptyw
na zmniejszanie atrakcyjnosci
terenéw elektrowni wiatrowej
jako miejsc odpoczynku
podczas migracji.

Tabela 6. Ocena oddziatywanh pod katem skutkéw i natezenia.

ODDZIALYWANIE
2 ©
CZYNNIK % I o) © < @
@ £ S o 3 o
E |2 |8 |S |5 |3 S |5
8|3 |8 |3 |8 |S |, |2 |3
T |23 |¢e |8 |8 |5 |£|§
X © @] c o Neo] 7] [} <
FAZA REALIZACJI
Hatas X X X X
Pyt X X X X
Spaliny X X X X
Odpady X X X X
Zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej X X X X
FAZA EKSPLOATACJI
Praca turbin wiatrowych X X X X X
Istnienie elektrowni w srodowisku X X X X
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2.2 Gléwne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych

Na terenie przedsiewzigcia planowane jest wzniesienie 60 elektrowni wiatrowych o mocy
1,5 MW kazda. U podnéza kazdej z turbin posadowiony bedzie transformator w kontenerze o
wymiarach 5x2x2 m, ktére bedg podtgczone do tras kablowych 20 lub 30 kV, pospinane w
obwody i doprowadzone do stacji abonenckiej ,Pawtowo” 110/20 lub 30 kV. Stad linia
napowietrzng lub kablem podziemnym 110 kV do GPZ Budzyh ENEA 110/15 kV i wpiete w
szyny zbiorcze.
Praca elektrowni wiatrowych jest inicjowana przy predkosci wiatru przekraczajgcej 3
m/s. Predkos¢ wiatru przekraczajgca 18 m/s uruchamia mechanizm zabezpieczajacy ktéry
wytgcza elektrownie. Aparatura kontrolno-pomiarowa ustawia gondole z wirnikiem pod
optymalnym kontem wzgledem kierunku wiatru.
Produkcja energii elektrycznej odbywa sie bez emisji jakichkolwiek gazéw i pytéw do

powietrza.

2.3 Przewidywane wielkosci emisji, wynikajace z funkcjonowania planowanego
przedsiewziecia
Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z emisjg zadnych substancji do srodowiska.

Jedynym rodzajem emisji jest emisja akustyczna, ktérej wielko$¢ jest zgodna z

obowigzujgcymi normami (Rozdziat 6.1).
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3. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH SRODOWISKA, OBJETYCH
ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA

3.1. Fizjografia terenu

Na podstawie fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski (Kondracki 2002) teren
inwestycyjny potozony jest na Nizu Srodkowoeuropejskim w prowincji Pojezierza
Potudniowobattyckie podprowincji Pojezierze Wielkopolskie, do makroregionu Pojezierze
Chodzieskie. Zgodnie z regionalizacjg geobotaniczng (Matuszkiewicz 1994) omawiany
obszar nalezy do prowincji Srodkowoeuropejskiej, podprowincji Srodkowoeuropejskiej
Wiasciwej, dziatu Brandenbursko-Wielkopolskiego, krainy Srodkowowielkopolskiej, okregu
Pojezierza Gniezniehskiego. Administracyjnie teren badan zawiera sie w granicach gminy
Gotancz, potozonej w powiecie wagrowieckim w podinocnej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego.

Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane na terenach intensywnej gospodarki
rolnej. Wystepuje tu rolnictwo rynkowe, kapitatochtonne, produktywne, towarowe, mieszane,
w petni rozwinigte (Szczesny i Szczesny 1996). Dominujg gleby ptowe wiasciwe wytworzone
na glinach zwatowych. W obnizeniach terenu wystepujg gleby powstate na gruntach

organicznych, a wiec murszowe i torfowe.
3.2. Klimat

Analizowany obszar nalezy do strefy klimatu umiarkowanego w obszarze
wzajemnego przenikania sie wptywow ocean izmu i kontynentalizmu. Najczesciej
naptywajg nad opisywany obszar masy wilgotnego powietrza polarno-morskiego z
zachodu. Dominujg wiatry z sektora zachodniego. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi 8°C. Srednie roczne sumy opadéw wynoszg 508 mm (posterunek IMiGW w
Gotanczy) i nalezg do najnizszych w Polsce, przy czym najwyzsze wystepujg przewaznie
od czerwca do sierpnia, a najnizsze od stycznia do kwietnia. Maksymalne odchylenia sum
opadow rocznych od wielkosci opadu normalnego wynoszg 60% w roku wybitnie suchym
(1982) i 136% w roku wilgotnym (1967). Najwyzsze sumy opadow miesiecznych z reguty
przekraczajg 200% wartosci opaddéw przecietnych (Kaniecki 2003). Dlugos¢ okresu

wegetacyjnego wynosi okoto 210 dni (Kozacki i in. 2006).
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Tabela 7. Zestawienie opaddéw roku normalnego, suchego i wilgotnego z wielolecia 1961 - 2000.
Stacja pomiarowa IMiGW Gotarncz (za: Kaniecki 2003).

Rok Miesieczne sumy opadéw [mm)] Roczny
Xl | Xl | ] ]| v Vv VI | VIl | VIl | IX X [mm]
normalny 38 | 37 | 29 | 24 | 30 | 31 52 | 60 71 57 | 44 | 35 508
wilgotny 34 | 68 | 37 | 57 | 36 | 27 | 54 | 116 | 103 | 69 | 45 | 43 689
suchy 33 | 31 | 28 6 25 | 19 | 39 | 48 | 41 17 5 12 304

Wedlug podziatu Guminskiego (1948), omawiany obszar lezy na pograniczu dwdéch
dzielnic rolniczo-klimatycznych: VI — Nadnoteckiej i VIl — Srodkowej. Wedtug Wosia (1993)
opisywany obszar nalezy do Regionu Srodkowowielkopolskiego, ktéry na tle pozostatych
regiondw wyrdznia sie nieco czestszym wystepowaniem dni z pogodg bardzo cieptg i
jednoczes$nie pochmurng bez opadu (38,7 dni w roku). Mniej liczne sg dni umiarkowanie
ciepte i stoneczne bez opadu (9,4) oraz dni umiarkowanie ciepte z duzym zachmurzeniem
bez opadu (11,6). Nieco liczniejsze niz w innych regionach sg dni z pogodg przymrozkowi
bardzo chtodng z duzym zachmurzeniem i opadem (11,8) oraz dni z pogodg umiarkowanie

mrozng i zarazem pochmurng bez opadu.

3.3 Geologia'

Obszar planowanego przedsiewziecia znajduje sie w strefie brzegowej antyklinorium
srodkowopolskiego przy granicy z synklinorium mogileAskim, efektem czego jest znaczne
zroznicowanie gtebokosci wystepowania powierzchni podkenozoicznej. Stanowig jg margle
kredowe z domieszkg struktur solonosnych zorientowanych w kierunku NW-SE, z
podnoszeniem sie w kierunku wschodnim.

Powierzchnie  utworow mezozoicznych przykrywajg utwory trzeciorzedowe.
Najstarszym pietrem trzeciorzedu na obszarze opracowania jest gorny eocen. Przykrywajg
go utwory oligocenu i miocenu o bardzo zréznicowanych migzsz osciach dochodzgcych do
200 m. Sedymentacje trzeciorzedowg konczg ity pliocenskie o migzsz osciach do
kilkudziesieciu metréw.

Utwory trzeciorzedowe pokryte sg utworami czwartorzedowymi o bardzo
zroznicowanej migzszoséci od kilkku do kilkudziesieciu metréw. Duze zrdéznicowanie
migzszosci utwordw czwartorzedowych wigze sie zardwno z nieréwnosciami powierzchni
podplejstocenskiej, jak i z spietrzeniami osaddéw glacjalnych i pliocenskich. Szczegdlnie w
rejonie Gotanczy stwierdzono wystepowanie w obrebie utworéw czwartorzedowych
porwakow itow pliocenskich.

Pod wzgledem stratygraficznym utwory czwartorzedu nalezg gtéwnie do dwdch

! Podrozdziat na podstawie Kanieckiego (2003).
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Zlodowacen: battyckiego i $rodkowopolskiego. Lokalnie w obnizeniach powierzchni
podczwartorzedowej natrafi¢ mozna na osady zlodowacenia potudniowopolskiego. W
utworach czwartorzedu gtéwng czes¢ stanowig gliny zwalowe oraz Zzwiry i piaski
wodnolodowcowe. Holocen natomiast reprezentowany jest przez aluwia (piaski, zwiry, muty i
mady) oraz torfy i ity jeziorne. Migzszo$¢ utworéw holocenhskich na ogét nie przekracza kilku
metrow.

Najwiekszy wplyw na krajobraz obszaru planowanego przedsiewziecia wywrta faza
poznanska ostatniego zlodowacenia. Wiekszos¢ bowiem form wystepujgcych na
rozpatrywanym obszarze zwigzana jest z fazg recesyjng lodowca w fazie tego stadiatu.
Najwyrazniej zaznacza sie w rzezbie terenu strefa wzgdérz czotowo morenowych strefy
chodzieskiej sgsiadujgca od strony potnocnej oraz wzgdrza czotowo morenowe tworzace
sandry w strefie potnocnej planowanej inwestyciji. Na potudnie od tej linii rozposciera sie
wysoczyzna morenowa falista, na ktorej zlokalizowana jest wieksza czes¢ powierzchni
planowanego przedsiewziecia.

W holocenie przeobrazenie rzezby terenu jest niewielkie i obejmuje zasypywanie dolin
rzecznych i rynien jeziornych oraz procesy osuwiskowe w strefach krawedziowych i na

brzegach wzgérz czotowomorenowych.
3.4. Hydrologia

Teren planowanej inwestycji nalezy do dorzecza Warty, w strefie odwodnieniowej
Noteci i Welny. Wody do Noteci odprowadzane sg ze zlewni Margoninki obejmujgcej
potnocng czes$¢ obszaru planowanego przedsiewziecia od linii Terska — Rybowo — Krzyzanki
— Bogdanowo. Do Wetny wody niesie Struga Gotaniecka oraz Rudka. Do Strugi Gotanieckiej
w potudniowo-wschodniej czesci obszaru planowanego przedsiewzigcia uchodzi Kanat
Wapno-Laskownica. Rzeka Rudka odwadnia zachodnig czes¢ opisywanego obszaru.

Pozostate cieki tworzg rownomierng sie¢ i sg w zdecydowanej wigkszosci
uregulowane oraz witgczone do systemu melioracyjnego. Wiekszos¢ drobnych ciekéw na
opisywanym obszarze ma charakter okresowy.

Cieki na rozpatrywanym obszarze charakteryzujg sie $niezno-deszczowym rezimem
zasilania z jednym maksimum i jednym minimum w ciggu roku. Po osiggnieciu wiosennego
maksimum zwigzanego z roztopami wiosennymi i przypadajgcego na marzec i kwiecien,
stany wody i przeptywy zmniejszajg sie wyraznie, az do konca roku hydrologicznego. Cieki
na obszarze planowanej inwestycji charakteryzuje szybkie przejscie od kumulacji do stanéw
nizéwkowych, ktore rozpoczynajg sie w czerwcu i sg na ogot stabilne. Wezbrania letnie typu

opadowego sg rzadkie. W okresie zimowym czesto spotykane sg nizéwki, niekiedy
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diugotrwate i gtebokie (Kaniecki 2003). Omawiany obszar znajduje sie w strefie bardzo

niskich odptywow. Zjawiska lodowe wystepujg okoto 60 dni (Wrzesinski 2003).

Tabela 8. Zbiorniki wodne na terenie planowanego parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo”.
Objasnienia: IRS — Instytut Rybactwa Srédlgdowego, KJP — Katalog Jezior Polski (Choinski 1992). Za:
Kaniecki 2003, Wrzesinski 2003.

Lp | nazwa Objetos¢ | Glebokosé | Glebokosé
powierzchnia

[tys m?] $r. [m] max. [m]
IRS | KJP | planimetrowanie
1 Laskownickie
19,2 | 12,5 17,0 773,8 4,0 7.4
(Podjeziorze)
2 | Konarskie 7,8 8,5 7.9 67,0 0,8 2,3
Staw w
- 2,2 2,0 - - -
Rybowie

W dolinie Strugi Gotanieckiej w strefie oddzialywania planowanego przedsiewziecia
potozone jest jezioro Laskownickie (Podjeziorze). W kompleksie lesnym w potnocno-
zachodniej czesci opisywanego obszaru lezy Jezioro Konarskie. Na terenie planowanego
parku wiatrowego potozony jest staw w miejscowosci Rybowo oraz kilka matych zbiornikow
bezodptywowych o powierzchni ponizej 1 ha.

W odlegtosci 3 km na potudnie od planowanego przedsiewziecia zlokalizowane sg
stawy rybne w tukowie, 5 km na wschod lezy Jezioro Czeszewskie. W biegu rzeki Rudki, 4
km na zachdd od planowanego przedsiewziecia, potozony jest cigg jezior: Oporzynskie,
Zonskie, Pawtowskie, Toniszewskie. Na zachéd od wymienionych obiektéw potoZzone sg
Jeziora Zbyszewieckie, Murwinek, Strzatkowo i Kaliszanskie (Tabela 9), to ostatnie potozone
okoto 5 km na potudniowy-zachdd od planowanego przedsiewziecia.

Wody podziemne nalezg do regionu mogilenskiego wchodzgcego w skifad podregionu
pomorskiego (llI1). Poziomy wodonosne wystepujg tu w utworach czwartorzedowych
(piaskach i zwirach) na gtebokos$ci od okoto 20 m. Wody podziemne pierwszego poziomu

wystepujg na gtebokosci 2 — 3 m.
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Tabela 9. Wieksze zbiorniki wodne w sgsiedztwie planowanego parku elektrowni wiatrowych
.Pawtowo”. Objasnienia patrz Tab.8. Za: Kaniecki 2003, Wrzesinski 2003.

Lp | nazwa Objetos¢ | Glebokos¢ | Glebokosé
powierzchnia 2 i
[tys m“] sr. [m] max. [m]
IRS KJP | planimetrowanie

1 | Kaliszanskie 297,2 282,5 274,6 26070,5 8,8 26,9
2 | Czeszewskie 148,3 126,0 131,3 5458,3 3,7 8,3
3 | Grylewskie 119,1 98 98,2 4329,0 3,6 6,5
4 | Toniszewskie 44,6 36,0 40,0 858,0 1,9 3,2
5 | Bukowieckie 41,4 39,0 40,5 1870,5 4,5 9.1
6 | Zbyszewickie 36,1 30,0 31,2 1476,0 4.1 7,2
7 | Strzatkowo 25,1 23,5 22,7 1049,5 4,2 8,7
8 | Zonskie 241 22,5 21,2 938,8 4.1 7,7
9 | Pawtowskie 17,4 12,5 13,8 536,1 3.1 58
10 | Oporzynskie 17,1 17,5 17,2 208,8 1,2 1,7
11 | Sta w

Lukvc:/jvie ) ) 142.0 ) ) )
12 | Murwinek - 3,5 3,6 - - -

3.5 Szata roslinna

Potencjalng roslinnosc¢ naturalng (Matuszkiewicz 1994) prezentujg
Srodkowoeuropejskie grgdy w postaci nizinno-wyzynnej (Galio-Carpinetum collinum),
natomiast w dolinach ciekéw i obnizeniach kompleksy tegowe i bagienne reprezentowane
przez roslinno$¢ tegowag niezabagnionych nizowych siedlisk aluwialnych, gtéwnie dolin
rzecznych: tegi wierzbowo-topolowe i jesionowo-wigzowe (Salici-Populetum i Ficario-
Ulmetum).

Roslinno$¢ rzeczywistg na gruntach przeznaczonych pod przedsiewzigecie tworzg
zbiorowiska towarzyszgce uprawom na gruntach ornych. Na badanym obszarze nie
stwierdzono siedlisk przyrodniczych chronionych na podstawie Dyrektywy Siedliskowej ani
zadnych innych cennych zbiorowisk roslinnych. Lokalizacja turbin wiatrowych i infrastruktury

towarzyszgcej jest planowana na monokulturach rolnych.
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3.6. Ornitofauna

Obszar planowanego przedsiewziecia wraz ze strefg buforowg 1500 m zostat objety
rocznym przedrealizacyjnym monitoringiem ornitologicznym, ktérego celem byto doktadne
rozpoznanie awifauny terenu oraz okreslenie potencjalnego wptywu przedsiewziecia na ptaki
(Tryjanowski i in. 2009).

Na podstawie kwartalnych raportow inwestor zdecydowat o wytgczeniu z lokalizaciji
turbin na terenach o wiekszym natezeniu obserwacji ptakéw oraz profilaktycznie o
wytgczeniu terenow stanowigcych lokalne taczniki ekologiczne (np. doliny ciekow wodnych).
Ponizej przedstawiono Rozdziat 4.1 Raportu Koncowego z Monitoringu Ornitologicznego

(Tryjanowski i in. 2009), ktéry prezentuje sktad i strukture sezonowg zgrupowanh ptakéw.

Awifauna okresu zimowego

W okresie trzech miesiecy zimowych (grudzien 2008 - Iluty 2009) igcznie
zaobserwowano 7024 osobnikow z 55 gatunkéw ptakoéw. Peten obraz awifauny okresu
zimowego przedstawiono w Tabeli 10.

Trzon awifauny tworzg gatunki charakterystyczne dla krajobrazu rolniczego w tej
porze roku. Sposréd gatunkéw potencjalnie konfliktowych z turbinami wiatrowymi nalezy
wskazac: pustutke, btotniaka zbozowego i myszotowa wtochatego, cho¢ wszystkie wystgpity
w niezwykle niskich zageszczeniach.

Liczebnos¢ ptakdéw w poszczegdlnych kwadratach badawczych (n = 252) byta bardzo
zmienna i liczba obserwowanych gatunkéw wynosita od 0 do 15 (Srednia+ SD=3.1 £ 2.9)w
kwadracie. Podobnie duzg zmiennos$cig charakteryzowata sie liczba osobnikéw i wynosita od
0 do 351 osobnikéw na kwadrat (Srednia £ SD = 27.7 + 53.5).

Choc¢ stwierdzono statystycznie istotna zaleznosé pomiedzy liczba gatunkéw ptakéw,
a stwierdzonych osobnikéw w kwadracie (rs = 0.89, P < 0.0001) to zwraca uwage sytuacja w
kilku kwadratach (lewy gérny panel wykresu), gdzie stwierdzono nieproporcjonalnie wysoka
liczbe osobnikéw. Wynikato to ze stadnosci kilku gatunkéw (gtdéwnie kwiczota, jemiotuszki i
praktycznie wszystkich gatunkéw tuszczakéw). Zatem by wybraé kwadraty najbardziej
wartosciowe ornitologicznie trzeba dokonaé¢ pewnego kompromisu pomiedzy analizg opartg
tylko na ocenie liczby gatunkéw i/lub opartej tylko o liczbe osobnikow ptakéw. Dokonano
tego poréwnujgc, a nastepnie sumujgc zestandaryzowane (relacja SD do srednigj
arytmetycznej w probie) wartosci atrakcyjnosci kwadratu. Otrzymano wykres wskazujgcy, ze

kilka kwadratow (4% sposréd badanych) charakteryzuje sie ponadprzecietng atrakcyjnoscig
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ornitologiczng w okresie zimowym (byty to kwadraty o nastepujgcej numeracji — 4, 27, 29, 39,
98, 140, 143, 189, 190, 212; por. takze mapa).
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Ryc. 5. Zalezno$¢ pomiedzy liczbg gatunkéw ptakéw w kwadracie a liczbg stwierdzonych osobnikéw

w okresie zimowy
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Ryc. 6. Histogram standaryzowanego indeksu wartosci atrakcyjnosci ornitologicznej badanych
kwadratow w okresie zimowym. Wartosci powyzej 4 wskazujg na kwadraty najbardziej atrakcyjne dla

ptakéw w okresie zimowym.
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Tabela 10. Skfad i struktura awifauny okresu zimowego. Objasnienia: N osobn. — liczba osobnikéw
danego gatunku obserwowanych w trakcie wszystkich kontroli we wszystkich kwadratach
wyznaczonych na powierzchni; % zgrup. — proporcja liczby osobnikéw danego gatunku w stosunku do
tacznej liczby zaobserwowanych ptakéw. Na szarym tle przedstawiono gatunki dominujgce -
stanowigce ponad 5% zgrupowania.

Nazwa naukowa Nazwa polska N osob. | % zgrup.

Turdus pilaris kwiczot 1949 27.75
Passer domesticus wrobel 871 12.40
Passer montanus mazurek 741 10.55
Emberiza calandra potrzeszcz 645 9.18
Emberiza citrinella trznadel 566 8.06
Carduelis cannabina makolggwa 346 4.93
Pica pica sroka 211 3.00
Parus major bogatka 193 2.75
Columba livia f. urbana gofgb miejski 189 2.69
Carduelis carduelis szczygiet 183 2.61
Bombycilla garrulus Jemiotuszka 175 2.49
Corvus corax kruk 134 1.91
Buteo buteo myszotéw 97 1.38
Carduelis flavirostris rzepotuch 95 1.35
Streptopelia decaocto sierpéwka 88 1.25
Carduelis spinus czyz 86 1.22
Sturnus vulgaris szpak 40 0.57
Corvus monedula kawka 37 0.53
Galerida cristata dzierlatka 35 0.50
Garrulus glandarius sojka 34 0.48
Corvus corone wrona 34 0.48
Fringilla coelebs Zieba 34 0.48
Carduelis chloris dzwoniec 29 0.41
Corvus frugilegus gawron 23 0.33
Parus caeruleus modraszka 22 0.31
Fringilla montifringilla jer 19 0.27
Lanius excubitor srokosz 17 0.24
Falco tinnuculus pustutka 16 0.23
Dendrocopos major dzieciot duzy 13 0.19
Turdus merula kos 12 0.17
Buteo lagopus myszotéw wiochaty 12 0.17
Circus cyaneus btotniak zbozowy 9 0.13
Phasianus colchicus bazant 7 0.10
Grus grus zuraw 7 0.10
Anser anser gegawa 6 0.09
Cygnus olor tabedz niemy 5 0.07
Accipiter nisus krogulec 5 0.07
Sitta europaea kowalik 4 0.06
Pyrrhula pyrrhula gil 4 0.06
Ardea cinerea czapla siwa 3 0.04
Anas platyrhynchos krzyzéwka 3 0.04
Haliaeetus albicilla bielik 3 0.04
Accipiter gentilis jastrzab 3 0.04
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osob. | % zgrup.

Coccothraustes coccothraustes | grubodzidb 3 0.04
Carduelis flammea czeczotka 3 0.04
Parus palustris sikora uboga 2 0.03
Certhia familiaris petzacz lesny 2 0.03
Plectrophenax nivalis Snieguta 2 0.03
Phalacrocorax carbo kormoran 1 0.01
Dryocopus martius dzieciot czarny 1 0.01
Dendrocopos minor dzieciotek 1 0.01
Alauda arvensis skowronek 1 0.01
Troglodytes troglodytes strzyzyk 1 0.01
Turdus philomelos Spiewak 1 0.01
Parus montanus czarnogtéwka 1 0.01
SUMA 7024 100.00

Awifauna okresu migracji wiosennej

W okresie dwdéch miesiecy wczesnowiosennych (marzec - kwiecien 2009) tgcznie
zaobserwowano 5053 osobnikéw ze 107 gatunkéw ptakow. Pefen obraz awifauny okresu
przelotu wiosennego przedstawiono w Tabeli 11.

Podobnie jak zimg trzon awifauny tworzg gatunki charakterystyczne dla krajobrazu
rolniczego w tej porze roku, ale zwraca uwage wysoka liczebno$¢é gawrona. Sposréd
gatunkow potencjalnie konfliktowych z turbinami wiatrowymi nalezy wskazaé ptaki z grupy
brodzacych, drapieznych i siewkowcédw, cho¢ tylko bocian biaty jest gatunkiem na tyle
licznym, ze moze by¢ rzeczywiscie uznany za konfliktowy. Jednak jego wystepowanie jest
ograniczone do wsi i ich najblizszej okolicy, gdzie z innych przyczyn i tak nie bedg stawiane
turbiny wiatrowe.

Liczebnos¢ ptakdéw w poszczegdlnych kwadratach badawczych (n = 252) byta bardzo
zmienna i liczba obserwowanych gatunkéw wynosita od 0 do 22 (Srednia+ SD =4.6 +4.1)w
kwadracie. Podobnie duzg zmiennos$cig charakteryzowata sie liczba osobnikéw i wynosita od
0 do 267 osobnikdéw na kwadrat (Srednia £ SD = 20.0 + 38.3).

W ustaleniu atrakcyjnosci ornitologicznej kwadratow zastosowano metode opisang w
rozdziale charakteryzujgcg awifaune zimowg. Otrzymano wykres wskazujgcy, ze kilka
kwadratow (3.6% sposréd badanych) charakteryzuje sie ponadprzecietng atrakcyjnoscig
ornitologiczng w okresie wiosennym (byty to kwadraty o nastepujgcej numeracji — 83, 126,
176, 178, 179, 180, 187, 188, 190; por. takze Zatacznik nr 4).
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Ryc. 7. Histogram standaryzowanego indeksu wartosci atrakcyjnosci ornitologicznej badanych
kwadratow w okresie przelotu wiosennego. Wartosci powyzej 4 wskazujg na kwadraty najbardziej
atrakcyjne dla ptakéw w okresie przelotu wiosennego.

Tabela 11. Skfad i struktura awifauny okresu migracji wiosennej. Objasnienia: N osobn. — liczba
osobnikéw danego gatunku obserwowanych w trakcie wszystkich kontroli we wszystkich kwadratach
wyznaczonych na powierzchni; % zgrup. — proporcja liczby osobnikéw danego gatunku w stosunku do
tacznej liczby zaobserwowanych ptakéw. Na szarym tle przedstawiono gatunki dominujgce -
stanowigce ponad 5% zgrupowania.

Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. % zgrup.
Emberiza calandra potrzeszcz 1323 26.18
Alauda arvensis skowronek 599 11.85
Corvus frugilegus gawron 560 11.08
Passer domesticus wrdbel 307 6.08
Sturnus vulgaris szpak 213 4.22
Anas acuta rozeniec 165 3.27
Passer montanus mazurek 165 3.27
Ciconia ciconia bocian biaty 132 2.61
Emberiza citrinella trznadel 110 2.18
Anser anser gegawa 80 1.58
Columba livia f. urbana gotgb miejski 65 1.29
Columba palumbus grzywacz 63 1.25
Pica pica sroka 57 1.13
Grus grus Zuraw 55 1.09
Fringilla coelebs zieba 54 1.07
Vanellus vanellus czajka 50 0.99
Carduelis cannabina makolagwa 45 0.89
Larus argentatus mewa srebrzysta 44 0.87
Anas platyrhynchos krzyzéwka 42 0.83
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. % zgrup.
Streptopelia decaocto sierpdwka 39 0.77
Parus major bogatka 37 0.73
Tringa stagnatilis brodziec ptawny 36 0.71
Buteo buteo myszotéw 34 0.67
Corvus monedula kawka 33 0.65
Acrocephalus palustris tozoéwka 31 0.61
Columba oenas siniak 30 0.59
Carduelis carduelis szczygiet 30 0.59
Acrocephalus schoenobaenus rokitniczka 28 0.55
Corvus corax kruk 27 0.53
Garrulus glandarius sojka 26 0.51
Motacilla flava pliszka z6tta 23 0.46
Larus ridibundus $Smieszka 22 0.44
Carduelis chloris dzwoniec 22 0.44
Cygnus olor tabedz niemy 21 0.42
Galerida cristata dzierlatka 20 0.40
Anthus pratensis Swiergotek tgkowy 20 0.40
Phylloscopus trochilus piecuszek 19 0.38
Coracias garrulus kraska 18 0.36
Motacilla alba pliszka siwa 18 0.36
Emberiza schoeniclus potrzos 17 0.34
Anas clypeata ptaskonos 16 0.32
Hirundo rustica dymodwka 16 0.32
Turdus philomelos Spiewak 16 0.32
Phoenicurus ochruros kopciuszek 14 0.28
Turdus pilaris kwiczot 14 0.28
Turdus merula kos 12 0.24
Sylvia curruca piegza 12 0.24
Phylloscopus collybita pierwiosnek 12 0.24
Circus aeruginosus btotniak stawowy 11 0.22
Phasianus colchicus bazant 11 0.22
Numenius arquata kulik wielki 11 0.22
Erithacus rubecula rudzik 11 0.22
Locustella fluviatilis strumienidwka 11 0.22
Coccothraustes coccothraustes grubodzidb 11 0.22
Pandion haliaetus rybotéow 10 0.20
Fulica atra tyska 10 0.20
Sylvia atricapilla kapturka 10 0.20
Aegolius funereus wtochatka 9 0.18
Podiceps cristatus perkoz dwuczuby 8 0.16
Accipiter nisus krogulec 8 0.16
Turdus iliacus drozdzik 8 0.16
Corvus corone wrona 8 0.16
Loxia curvirostra krzyzodzidb swierkowy 8 0.16
Dendrocopos major dzieciot duzy 7 0.14
Parus caeruleus modraszka 7 0.14
Pyrrhula pyrrhula gil 7 0.14
EMPEKO 27 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg

Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. % zgrup.
Falco tinnuculus pustutka 6 0.12
Sitta europaea kowalik 6 0.12
Ardea cinerea czapla siwa 5 0.10
Streptopelia turtur turkawka 5 0.10
Asio otus sowa uszata 4 0.08
Saxicola rubetra poklgskwa 4 0.08
Haliaeetus albicilla bielik 3 0.06
Perdix perdix kuropatwa 3 0.06
Scolopax rusticola stonka 3 0.06
Merops apiaster zotna 3 0.06
Lullula arborea lerka 3 0.06
Delichon urbica oknéwka 3 0.06
Luscinia luscinia stowik szary 3 0.06
Carpodacus erythrinus dziwonia 3 0.06
Aythya ferina gtowienka 2 0.04
Circus cyaneus btotniak zbozowy 2 0.04
Aquila pomarina orlik krzykliwy 2 0.04
Charadrius dubius sieweczka rzeczna 2 0.04
Philomachus pugnax batalion 2 0.04
Tringa ochropus samotnik 2 0.04
Bubo bubo puchacz 2 0.04
Anthus trivialis Swiergotek drzewny 2 0.04
Oenanthe oenanthe biatorzytka 2 0.04
Turdus viscivorus paszkot 2 0.04
Aegithalos caudatus raniuszek 2 0.04
Parus montanus czarnogtéwka 2 0.04
Parus cristatus czubatka 2 0.04
Lanius excubitor srokosz 2 0.04
Tachybaptus ruficollis perkozek 1 0.02
Anas strepera krakwa 1 0.02
Coturnix coturnix przepiorka 1 0.02
Charadrius hiaticula sieweczka obrozna 1 0.02
Tringa totanus krwawodziéb 1 0.02
Sterna albifrons rybitwa biatoczelna 1 0.02
Caprimulgus europeus lelek 1 0.02
Upupa epops dudek 1 0.02
Locustella luscinioides brzeczka 1 0.02
Acrocephalus paludicola wodniczka 1 0.02
Sylvia borin gajowka 1 0.02
Parus palustris sikora uboga 1 0.02
Serinus serinus kulczyk 1 0.02
SUMA 5053 100.00
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Awifauna okresu legowego

W okresie dwoch miesiecy wczesnowiosennych (marzec - kwiecien 2009) fgcznie
zaobserwowano 4803 osobnikéw z 97 gatunkéw ptakéw. Dodatkowo obserwowano ponad
155 tys. dymowek, co byto zwigzane z istnieniem zbiorowego noclegowiska w trzcinowiskach
na powierzchni. Gatunek ten — wiasnie ze wzgledu na specyficzng biologie gromadnego
nocowania — wylgczona z dalszych analiz. Peten obraz awifauny okresu tegowego
przedstawiono w Tabeli 12.

Podobnie jak we wczesniejszych okresach trzon awifauny tworzg gatunki
charakterystyczne dla krajobrazu rolniczego, ale w sezonie legowym zwraca wysoka pozycja
szpaka. Nalezy odnotowaé obecno$é zurawia i ptakéw drapieznych jako gatunkow
potencjalnie zagrozonych ryzykiem kolizji. Obecnosé tych gatunkéw koreluje z ogdlnym
bogactwem gatunkowym w sezonie legowym, dlatego wskaznik atrakcyjnosci
siedlisk/kwadratéw réwniez mozna przeprowadzi¢ przy wczesniej uzywanych metodach
waloryzacyjnych.

Liczebnos¢ ptakdéw w poszczegdlnych kwadratach badawczych (n = 252) byta bardzo
zmienna i liczba obserwowanych gatunkéw wynosita od 0 do 24 (Srednia + SD=8.3 +4.0) w
kwadracie. Podobng zmiennoécig charakteryzowata sie liczba osobnikéw i wynosita od 0 do
100 osobnikéw na kwadrat (Srednia £ SD =22.2 + 15.9).
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Ryc. 8. Histogram standaryzowanego indeksu wartosci atrakcyjnosci ornitologicznej badanych
kwadratow w okresie legowym. Wartosci powyzej 4 wskazujg na kwadraty najbardziej atrakcyjne dla
ptakéw w okresie tegowym.
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W ustaleniu atrakcyjnosci ornitologicznej kwadratéw zastosowano metode opisang w
rozdziale charakteryzujgcg awifaune zimowg. Rozrzut wynikow wskazuje, ze atrakcyjnosc
kwadratow w sezonie legowym rozkiada sie znacznie réwnomierniej w obrebie catej
powierzchni badawczej (Ryc. 8), a otrzymany wykres wskazuje, ze zaledwie kilka
kwadratow (2.4% sposréd badanych) charakteryzuje sie ponadprzecietng atrakcyjnoscig
ornitologiczna, za to ich atrakcyjno$c¢ jest nieproporcjonalnie wysoka w stosunku do wartosci
oczekiwanych (byly to kwadraty o nastepujacej numeracji — 14, 15, 40, 200, 239, 250; por.
takze mapa). Ze wzgledu na zmieniajgce sie miejsce gromadnego noclegowiska dymowek

warto wspomnie¢ o atrakcyjnosci kwadratow: 14, 18, 87 i 93.

Tabela 12. Sktad i struktura awifauny okresu legowego. Objasnienia: N osobn. — liczba osobnikéw
danego gatunku obserwowanych w trakcie wszystkich kontroli we wszystkich kwadratach
wyznaczonych na powierzchni; % zgrup. — proporcja liczby osobnikéw danego gatunku w stosunku do
tacznej liczby zaobserwowanych ptakéw. Na szarym tle przedstawiono gatunki dominujgce -
stanowigce ponad 5% zgrupowania.

Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Alauda arvensis skowronek 1154 24.03
Sturnus vulgaris szpak 395 8.22
Emberiza calandra potrzeszcz 315 6.56
Emberiza citrinella trznadel 243 5.06
Grus grus Zuraw 236 4.91
Corvus frugilegus gawron 203 4.23
Passer domesticus wrébel 203 4.23
Motacilla flava pliszka z6tta 183 3.81
Vanellus vanellus czajka 179 3.73
Delichon urbica oknéwka 121 2.52
Sylvia communis ciernidwka 88 1.83
Corvus corax kruk 70 1.46
Fringilla coelebs zieba 66 1.37
Carduelis cannabina makolagwa 60 1.25
Larus ridibundus $Smieszka 58 1.21
Streptopelia decaocto sierpdwka 58 1.21
Lanius collurio gasiorek 55 1.15
Passer montanus mazurek 53 1.10
Motacilla alba pliszka siwa 52 1.08
Buteo buteo myszotéw 45 0.94
Sylvia atricapilla kapturka 45 0.94
Oriolus oriolus wilga 42 0.87
Columba palumbus grzywacz 41 0.85
Coturnix coturnix przepiorka 39 0.81
Acrocephalus palustris tozéwka 39 0.81
Anas platyrhynchos krzyzéwka 37 0.77
Carduelis carduelis szczygiet 35 0.73
Emberiza schoeniclus potrzos 34 0.71
Cuculus canorus kukutka 33 0.69
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Luscinia luscinia stowik szary 30 0.62
Turdus merula kos 30 0.62
Sylvia curruca piegza 26 0.54
Pica pica sroka 26 0.54
Phasianus colchicus bazant 23 0.48
Acrocephalus arundinaceus trzciniak 23 0.48
Parus major bogatka 23 0.48
Columba livia f. urbana gotab miejski 22 0.46
Circus aeruginosus btotniak stawowy 21 0.44
Aythya ferina gtowienka 19 0.40
Saxicola rubetra poklgskwa 19 0.40
Acrocephalus schoenobaenus rokitniczka 19 0.40
Hippolais icterina zaganiacz 18 0.37
Ciconia ciconia bocian biaty 17 0.35
Cygnus olor tabedz niemy 17 0.35
Apus apus jerzyk 17 0.35
Corvus corone wrona 17 0.35
Anthus pratensis Swiergotek tgkowy 16 0.33
Phoenicurus ochruros kopciuszek 16 0.33
Ardea cinerea czapla siwa 15 0.31
Carduelis chloris dzwoniec 15 0.31
Coccothraustes coccothraustes grubodzidb 12 0.25
Galerida cristata dzierlatka 11 0.23
Anser anser gegawa 10 0.21
Turdus philomelos Spiewak 9 0.19
Dendrocopos major dzieciot duzy 8 0.17
Circus pygargus btotniak tgkowy 7 0.15
Perdix perdix kuropatwa 7 0.15
Sterna hirundo rybitwa rzeczna 7 0.15
Lullula arborea lerka 7 0.15
Turdus pilaris kwiczot 7 0.15
Phylloscopus collybita pierwiosnek 7 0.15
Phylloscopus trochilus piecuszek 7 0.15
Fulica atra tyska 6 0.12
Riparia riparia brzegdéwka 6 0.12
Erithacus rubecula rudzik 6 0.12
Streptopelia turtur turkawka 5 0.10
Acrocephalus scirpaceus trzcinniczek 5 0.10
Sylvia borin gajowka 5 0.10
Emberiza hortulana ortolan 5 0.10
Numenius arquata kulik wielki 4 0.08
Locustella luscinioides brzeczka 4 0.08
Parus caeruleus modraszka 4 0.08
Botaurus stellaris bak 3 0.06
Milvus migrans kania czarna 3 0.06
Dryocopus martius dzieciof czarny 3 0.06
Phoenicurus phoenicurus pleszka 3 0.06
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.
Philloscopus sibilatrix Swistunka 3 0.06
Milvus milvus kania ruda 2 0.04
Haliaeetus albicilla bielik 2 0.04
Falco tinnuculus pustutka 2 0.04
Sitta europaea kowalik 2 0.04
Lanius excubitor srokosz 2 0.04
Garrulus glandarius sojka 2 0.04
Serinus serinus kulczyk 2 0.04
Carpodacus erythrinus dziwonia 2 0.04
Tachybaptus ruficollis perkozek 1 0.02
Circus cyaneus btotniak zbozowy 1 0.02
Accipiter nisus krogulec 1 0.02
Upupa epops dudek 1 0.02
Troglodytes troglodytes strzyzyk 1 0.02
Oenanthe oenanthe biatorzytka 1 0.02
Locustella fluviatilis strumienidwka 1 0.02
Sylvia nisoria jarzebatka 1 0.02
Muscicapa striata muchotowka szara 1 0.02
Parus palustris sikora uboga 1 0.02
Certhia brachydactyla pefzacz ogrodowy 1 0.02
Remiz pendulinus remiz 1 0.02
SUMA 4803 100.00
Hirundo rustica dymodwka 155825

Awifauna okresu koncentracji potegowej (lato)

W okresie dwoch miesiecy zimowych (lipiec - sierpienn 2008) tgcznie zaobserwowano
16783 osobnikéw z 93 gatunkdéw ptakow. Peten obraz awifauny okresu letniej koncentracji
polegowej przedstawiono w Tabeli 13.

Charakterystyczna jest dominacja dwéch gatunkéw nocujgcych gromadnie na terenie

powierzchni — szpaka i dyméwki. Zwraca jednak uwage réwniez wysoka pozycja gatunkéw
zwigzanych ze stadnym Zerowaniem na terenach uprawnych — czajki i zurawia, przy okazji
dwdch gatunkdéw potencjalnie konfliktowych. Oba gatunki byly zwigzane jednak tylko z
niewielkimi, najczesciej wilgotnymi fragmentami powierzchni.
Liczebnos¢ ptakow w poszczegolinych kwadratach badawczych (n = 252) byta zmienna i
liczba obserwowanych gatunkéw wahata sie od 0 do 19 ($rednia + SD = 6.1 £ 3.1) w
kwadracie. Podobng zmiennoécig charakteryzowata sie liczba osobnikéw i wynosita od 0 do
1381 osobnikéw na kwadrat ($rednia + SD = 66.1 + 137.0).

W ustaleniu atrakcyjnosci ornitologicznej kwadratow ponownie zastosowano metode
opisang w rozdziale charakteryzujacg awifaune zimowa. Rozrzut wynikdw wskazuje, ze

atrakcyjnos¢ kwadratow w sezonie letnim rozktada sie znacznie réwnomierniej w obrebie
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catej powierzchni badawczej (Ryc. 9), a otrzymany wykres wskazuje, ze zaledwie trzy
kwadraty (1.2% spos$réd badanych) charakteryzujg sie ponadprzecietng atrakcyjnoscig
ornitologiczna, za to ich atrakcyjno$c¢ jest nieproporcjonalnie wysoka w stosunku do wartosci

oczekiwanych (byty to kwadraty o nastepujgcej numeracji — 35, 98, 218; por. takze mapa).
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Ryc. 9. Histogram standaryzowanego indeksu wartosci atrakcyjnosci ornitologicznej badanych
kwadratow w okresie letnim. Wartosci powyzej 5 wskazujg na kwadraty najbardziej atrakcyjne dla
ptakéow w okresie letnim.

Tabela 13. Sktad i struktura awifauny w okresie letnim. Objasnienia: N osobn. — liczba osobnikéw
danego gatunku obserwowanych w trakcie wszystkich kontroli we wszystkich kwadratach
wyznaczonych na powierzchni; % zgrup. — proporcja liczby osobnikéw danego gatunku w stosunku do
tacznej liczby zaobserwowanych ptakéw. Na szarym tle przedstawiono gatunki dominujgce -
stanowigce ponad 5% zgrupowania.

Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Sturnus vulgaris szpak 7147 42.58
Hirundo rustica dymodwka 2904 17.30
Vanellus vanellus czajka 1791 10.67
Grus grus Zuraw 585 3.49
Passer domesticus wrébel 478 2.85
Delichon urbica oknéwka 434 2.59
Alauda arvensis skowronek 398 2.37
Emberiza citrinella trznadel 313 1.86
Larus ridibundus $Smieszka 292 1.74
Emberiza calandra potrzeszcz 267 1.59
Passer montanus mazurek 257 1.53
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Anser anser gegawa 225 1.34
Carduelis cannabina makolagwa 162 0.97
Motacilla flava pliszka z6tta 161 0.96
Columba palumbus grzywacz 96 0.57
Riparia riparia brzegdéwka 92 0.55
Buteo buteo myszotéw 89 0.53
Carduelis carduelis szczygiet 82 0.49
Anas platyrhynchos krzyzéwka 78 0.46
Corvus corax kruk 70 0.42
Columba livia f. urbana gotab miejski 57 0.34
Pica pica sroka 54 0.32
Parus major bogatka 49 0.29
Streptopelia decaocto sierpdwka 45 0.27
Circus aeruginosus btotniak stawowy 41 0.24
Motacilla alba pliszka siwa 40 0.24
Lanius collurio gasiorek 40 0.24
Corvus monedula kawka 40 0.24
Corvus frugilegus gawron 40 0.24
Carduelis chloris dzwoniec 38 0.23
Ciconia ciconia bocian biaty 31 0.18
Gallinago gallinago kszyk 28 0.17
Philomachus pugnax batalion 24 0.14
Ardea cinerea czapla siwa 21 0.13
Cygnus olor tabedz niemy 21 0.13
Falco tinnuculus pustutka 20 0.12
Parus caeruleus modraszka 19 0.11
Dendrocopos major dzieciot duzy 18 0.11
Sylvia communis ciernidwka 15 0.09
Fringilla coelebs zieba 15 0.09
Saxicola rubetra poklgskwa 14 0.08
Sylvia curruca piegza 13 0.08
Anthus pratensis Swiergotek tgkowy 11 0.07
Circus pygargus btotniak tgkowy 10 0.06
Perdix perdix kuropatwa 10 0.06
Tringa ochropus samotnik 10 0.06
Turdus merula kos 9 0.05
Cuculus canorus kukutka 7 0.04
Phasianus colchicus bazant 6 0.04
Luscinia luscinia stowik szary 6 0.04
Oriolus oriolus wilga 6 0.04
Podiceps cristatus perkoz dwuczuby 5 0.03
Falco subbuteo kobuz 5 0.03
Erithacus rubecula rudzik 5 0.03
Phylloscopus trochilus piecuszek 5 0.03
Emberiza schoeniclus potrzos 5 0.03
Coturnix coturnix przepiorka 4 0.02
Saxicola torquata klgskawka 4 0.02
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Turdus philomelos Spiewak 4 0.02
Acrocephalus palustris tozéwka 4 0.02
Garrulus glandarius sojka 4 0.02
Accipiter gentilis jastrzab 3 0.02
Accipiter nisus krogulec 3 0.02
Fulica atra tyska 3 0.02
Apus apus jerzyk 3 0.02
Sylvia atricapilla kapturka 3 0.02
Phylloscopus collybita pierwiosnek 3 0.02
Sitta europaea kowalik 3 0.02
Coccothraustes coccothraustes grubodzidb 3 0.02
Phalacrocorax carbo kormoran 2 0.01
Botaurus stellaris bak 2 0.01
Milvus migrans kania czarna 2 0.01
Circus cyaneus btotniak zbozowy 2 0.01
Columba oenas siniak 2 0.01
Galerida cristata dzierlatka 2 0.01
Acrocephalus scirpaceus trzcinniczek 2 0.01
Acrocephalus arundinaceus trzciniak 2 0.01
Hippolais icterina zaganiacz 2 0.01
Parus montanus czarnogtowka 2 0.01
Certhia familiaris petfzacz lesny 2 0.01
Milvus milvus kania ruda 1 0.01
Numenius arquata kulik wielki 1 0.01
Streptopelia turtur turkawka 1 0.01
Alcedo atthis zimorodek 1 0.01
Phoenicurus ochruros kopciuszek 1 0.01
Oenanthe oenanthe biatorzytka 1 0.01
Turdus pilaris kwiczot 1 0.01
Muscicapa striata muchotowka szara 1 0.01
Parus palustris sikora uboga 1 0.01
Certhia brachydactyla pefzacz ogrodowy 1 0.01
Lanius excubitor srokosz 1 0.01
Corvus corone wrona 1 0.01
Emberiza hortulana ortolan 1 0.01
SUMA 16783 100.00
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Awifauna okresu migracji jesiennej

W trakcie obserwacji prowadzonych w trakcie wedrowki jesiennej (wrzesien — listopad
2008) tgcznie zaobserwowano 14562 osobnikow z 98 gatunkéw ptakéw. Peten obraz
awifauny okresu przelotu jesiennego przedstawiono w Tabeli 14.

Ponownie wérdd gatunkéw dominujgcych pojawiajg sie szpak, dyméwka i czajka, lecz
nowym elementem wsréd dominantéw jest zieba, co zwigzane jest z intensywnym przelotem
tego gatunku.

Liczebnosé¢ ptakéw w poszczegoélnych kwadratach badawczych (n = 252) byta
zmienna. Liczba obserwowanych gatunkéw wahata sie od 0 do 25 (Srednia + SD = 4.5 + 4.0)
w kwadracie. Podobng zmiennoscig charakteryzowata sie liczba osobnikéw i wynosita od 0
do 712 osobnikéw na kwadrat (Srednia £ SD = 57.9 £ 92.9).

Histogram standaryzowanych wynikow wskazuje, ze atrakcyjnos¢ kwadratow w
czasie przelotu jesiennego ponownie wskazuje tylko kilka  rozktada sie znacznie
réwnomierniej w obrebie catej powierzchni badawczej (Ryc. 10), a otrzymany wykres
wskazuje, ze osiem kwadratow (3.2% sposrdod badanych) charakteryzuje sie
ponadprzecietng atrakcyjnoscig ornitologiczng (byty to kwadraty o nastepujgcej numeracji —
13, 28, 176, 188, 203, 207, 208, 224; por. Zatgcznik nr 4).
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Ryc. 10. Histogram standaryzowanego indeksu wartosci atrakcyjnosci ornitologicznej badanych
kwadratow w trakcie przelotu jesiennego. Wartosci powyzej 4 wskazujg na kwadraty najbardziej
atrakcyjne dla ptakéw w okresie jesiennym.
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Tabela 14. Sktad i struktura awifauny w okresie przelotu jesiennego. Objasnienia: N osobn. — liczba
osobnikéw danego gatunku obserwowanych w trakcie wszystkich kontroli we wszystkich kwadratach
wyznaczonych na powierzchni; % zgrup. — proporcja liczby osobnikéw danego gatunku w stosunku do
tacznej liczby zaobserwowanych ptakéw. Na szarym tle przedstawiono gatunki dominujgce -
stanowigce ponad 5% zgrupowania.

Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Sturnus vulgaris szpak 6092 41.83
Hirundo rustica dymodwka 1065 7.31
Vanellus vanellus czajka 1008 6.92
Fringilla coelebs zieba 944 6.48
Passer domesticus wrébel 464 3.19
Emberiza calandra potrzeszcz 444 3.05
Columba livia f. urbana gotab miejski 327 2.25
Passer montanus mazurek 295 2.03
Turdus pilaris kwiczot 270 1.85
Alauda arvensis skowronek 266 1.83
Carduelis carduelis szczygiet 266 1.83
Carduelis cannabina makolagwa 245 1.68
Corvus frugilegus gawron 233 1.60
Coccothraustes coccothraustes grubodzidb 232 1.59
Anser anser gegawa 221 1.52
Emberiza citrinella trznadel 168 1.15
Parus major bogatka 163 1.12
Grus grus Zuraw 142 0.98
Falco subbuteo kobuz 123 0.84
Buteo buteo myszotéw 110 0.76
Pica pica sroka 105 0.72
Columba palumbus grzywacz 99 0.68
Columba oenas siniak 92 0.63
Carduelis chloris dzwoniec 88 0.60
Carduelis spinus czyz 67 0.46
Corvus corax kruk 65 0.45
Larus ridibundus $Smieszka 61 0.42
Garrulus glandarius sojka 52 0.36
Lullula arborea lerka 50 0.34
Anthus pratensis Swiergotek tgkowy 47 0.32
Galerida cristata dzierlatka 46 0.32
Tringa stagnatilis brodziec ptawny 37 0.25
Acrocephalus schoenobaenus rokitniczka 36 0.25
Fringilla montifringilla jer 35 0.24
Acrocephalus palustris tozoéwka 32 0.22
Turdus philomelos Spiewak 30 0.21
Anser fabalis ges zbozowa 30 0.21
Streptopelia decaocto sierpdwka 27 0.19
Corvus corone wrona 27 0.19
Locustella fluviatilis strumienidwka 26 0.18
Motacilla alba pliszka siwa 25 0.17
Numenius arquata kulik wielki 24 0.16
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Accipiter nisus krogulec 22 0.15
Aquila pomarina orlik krzykliwy 2 0.01
Bucephala clangula gagot 20 0.14
Motacilla flava pliszka z6tta 20 0.14
Pyrrhula pyrrhula gil 18 0.12
Bombycilla garrulus jemiotuszka 18 0.12
Corvus monedula kawka 17 0.12
Phylloscopus trochilus piecuszek 16 0.11
Falco tinnuculus pustutka 15 0.10
Asio otus sowa uszata 15 0.10
Dendrocopos major dzieciot duzy 13 0.09
Delichon urbica oknéwka 13 0.09
Lanius excubitor srokosz 13 0.09
Ciconia ciconia bocian biaty 11 0.08
Parus caeruleus modraszka 11 0.08
Phalacrocorax carbo kormoran 10 0.07
Aegithalos caudatus raniuszek 10 0.07
Pluvialis apricaria siewka ztota 10 0.07
Parus montanus czarnogtowka 9 0.06
Parus cristatus czubatka 9 0.06
Philomachus pugnax batalion 8 0.05
Phoenicurus ochruros kopciuszek 8 0.05
Hippolais icterina zaganiacz 7 0.05
Ardea cinerea czapla siwa 6 0.04
Cygnus olor tabedz niemy 6 0.04
Accipiter gentilis jastrzab 6 0.04
Anser fabalis ges zbozowa 6 0.04
Anas clypeata ptaskonos 5 0.03
Scolopax rusticola stonka 5 0.03
Cygnus cygnus tabedz krzykliwy 5 0.03
Anas platyrhynchos krzyzéwka 4 0.03
Perdix perdix kuropatwa 4 0.03
Turdus merula kos 4 0.03
Phasianus colchicus bazant 3 0.02
Sterna albifrons rybitwa biatoczelna 3 0.02
Buteo lagopus myszotéw wtochaty 3 0.02
Circus aeruginosus btotniak stawowy 2 0.01
Tringa totanus krwawodziéb 2 0.01
Erithacus rubecula rudzik 2 0.01
Acrocephalus paludicola wodniczka 2 0.01
Phylloscopus collybita pierwiosnek 2 0.01
Regulus regulus mysikrolik 2 0.01
Sitta europaea kowalik 2 0.01
Carpodacus erythrinus dziwonia 2 0.01
Podiceps cristatus perkoz dwuczuby 1 0.01
Pernis apivorus trzmielojad 1 0.01
Haliaeetus albicilla bielik 1 0.01
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Nazwa naukowa Nazwa polska N osobn. | % zgrup.

Dryocopus martius dzieciof czarny 1 0.01
Dendrocopos minor dzieciotek 1 0.01
Troglodytes troglodytes strzyzyk 1 0.01
Sylvia nisoria jarzebatka 1 0.01
Parus palustris sikora uboga 1 0.01
Certhia brachydactyla pefzacz ogrodowy 1 0.01
Egretta alba czapla biata 1 0.01
Carduelis flammea czeczotka 1 0.01
Anser albifrons ges biatoczelna 1 0.01
SUMA 14562 100.00

Ryc. 11. Dzierlatka (foto: A. Stanilewicz).
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3.7. Chiropterofauna

Teren planowanego przedsiewziecia zostat objety badaniami chiropterologicznymi
celem okreslenia potencjalnego wptywu farmy wiatrowej na nietoperze (Kwiecinski 2008,
Kwiecinski i Tryjanowski 2009). Celem opracowania bytlo doktadne rozpoznanie
chiropterofauny obszaru planowanej inwestycji oraz okreslenie potencjalnego wptywu
funkcjonowania projektowanej farmy wiatrowej na poszczegdine gatunki nietoperzy i ich
populacje. Docelowo materiat ten ma byé podstawg miarodajnej oceny zagrozenia
chiropterofauny przez powstanie i funkcjonowanie inwestycji. Ponizej przedstawia sie wyniki
badan nietoperzy na rzeczonym terenie cytujgc opracowania Kwiecinskiego i Tryjanowskiego
(2008, 2009). Ze wzgledu na wielko$¢ powierzchni, teren badan podzielono na dwie czesci:

potnocng i potudniowa (Ryc. 25 i 26).

Czes¢ potudniowa

W trakcie badan stwierdzono tgcznie 84 osobniki nietoperzy, ktére nalezaty do czterech
gatunkow (Tab. 15):
o Borowiec wielki Nyctalus noctula;
o Mroczek pézny Eptesicus serotinus;
o Nocek rudy Myotis daubentonii

o Karlik Pipistrellus sp.

Tabela 15. Liczebnos¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw nietoperzy na terenie
planowanego przedsiewziecia w trakcie wedréwki jesiennej 2008 r. (Kwiecihski 2008).

Gatunek oslt_)ilgrzl:)ka:')w Y
Borowiec wielki 19 22,6
Mroczek pozny 13 15,5
Nocek rudy 40 47,6
Karlik sp. 12 14,3
Razem 84 100
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Czes¢ poétnocna

W trakcie badan stwierdzono tgcznie 89 osobnikow nietoperzy, ktére nalezaty do pieciu
gatunkow (Tab. 16):

— Nocek rudy Myotis daubentonii

— Nocek Natterera Miotis nattereri

— Mroczek pézny Eptesicus serotinus
— Borowiec wielki Nyctalus noctula;

— Karlik Pipistrellus sp.

Tabela 16. Liczebnos$é, indeks aktywno$ci nietoperzy oraz udziat procentowy poszczegdlnych
gatunkéw w lokalnej chiropterofaunie.

Liczba Indeks' .
Gatunek osobnikéw ak_tywnosm %
nietoperzy
Nocek rudy 39 9,75 43,82
Nocek natterera 24 6,00 26,97
Mroczek pézny 9 2,25 10,11
Borowiec wielki 8 2,00 8,99
Karlik sp. 9 2,25 10,11
Razem 89 22,25 100
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3.8. Pozostate grupy zwierzat

Na podstawie bezposrednich obserwacji poczynionych podczas inwentaryzacji
ogélnoprzyrodniczej stwierdzono wystepowanie na tym terenie 7 gatunkéow ssakéw (poza
chirpoterofaung — Rozdziat 3.7): kreta (Talpa europaea), jeza (Erinaceus sp.), wiewidrke
(Sciurus vulgaris), zajaca (Lepus europaeus), lisa (Vulpes vulpes), kuny (Martes sp.), sarny
(Capreolus capreolus) oraz 7 gatunkow ptazow i gadow tj. ropuche szarg (Bufo bufo), zabe
trawng (Rana temporaria), zabe wodng (Rana esculenta), zabe moczarowg (Rana arvalis),
jaszczurke zwinke (Lacerta agilis), padalca (Anguis fragilis), zaskronca (Natrix natrix). Nie
stwierdzono zadnego gatunku bezkregowca podlegajgcego Scistej ochronie gatunkowej,
znajduje sie w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat lub jest wymieniony w |l Zatgczniku
Dyrektywy Rady 92/43/EWG.

3.9. Obszary chronione

W zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia nie znajdujg sie zadne
obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie
przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880 z poOzniejszymi zmianami). W dalszej odlegtosci

Zlokalizowane sg formy obszarowe ochrony przyrody wg Tabeli 17.

Tabela 17. Obszary chronione potozone najblizej planowanego przedsiewziecia.

Lp. | Nazwa Najmniejsza odlegtosé ) )
Powierzchnia

| kierunek potozenia od
[ha]

planowanego przedsigwzigcia

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Dolina Wetny i
1 500 m 22 640
Rynna Gotaniecko Wagrowiecka”

NATURA 2000 PLB 300001
2 . ) . ) 10 kmnaN 32672
,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego”

NATURA 2000 PLB 300003
3 40 km na NW 16 058
.Nadnoteckie tegi”

NATURA 2000 PLB 300006
4 30kmna S 1252
,Dolina Matej Wetny pod Kiszkowem”

NATURA 2000 PLB 300012
5 30 km na NW 77 678
.Puszcza nad Gwdg”

NATURA 2000 PLB 300015
6 20 km na SW 178 255
,Puszcza Notecka”

NATURA 2000 PLH 300004
7 10 km na W 50 532
,Dolina Noteci”
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Ryc. 12. Planowane przedsiewziecie (czerwona otoczka) na tle obszaréw sieci Natura 2000. Zrédto:
http://natura2000.mos.gov.pl zmienione.
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Ryc. 13. Planowane przedsigwzigcie (czerwona otoczka) na tle najblizszych korytarzy ekologicznych.
Zrédto: http://natura2000.mos.gov.pl zmienione.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Dolina Welny i Rynna Gotaniecko Wagrowiecka”

Obszar powotany celem ochrony waloréow krajobrazowych doliny rzeki Wetny oraz

rynny jezior w dolinie Strugi Gofaniewskiej. Planowane przedsiewziecie otacza czesé
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obszaru chronionego wokét rynny jezior w dolinie Strugi Gofaniewskiej od pdtnocnego
zachodu od miejscowosci Kopaszyn do Gotahczy i od strony wschodniej w okolicach
miejscowosci Chwatodno.

Charakter planowanego przedsiewziecia pozwala stwierdzi¢, ze nie bedzie ono miato
negatywnego wptywu na walory krajobrazowe Obszaru Chronionego Krajobrazu, poniewaz
nie zastania taraséw widokowych (Patrz Rozdziat 7.9). Z poziomu rynny jeziornej
dostrzegane bedzie pie¢ elektrowni, pozostate sg oddalone na odlegtos¢ gwarantujgcg ich

przestanianie przez zadrzewienia przybrzezne.

NATURA 2000 PLB 300001 ,,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego”

Potozony w prostej linii 10 km na pétnoc Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura
2000 ,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego” obejmuje pradoline rzeczng o
zmiennej szerokosci od 2 do 8 km, ktéra ma tu przebieg rownoleznikowy. Od pétnocy obszar
graniczy z wysoczyzng Pojezierza Krajenskiego — maksymalne deniwelacje pomiedzy dnem
doliny a skrajem wysoczyzny dochodzg tu do 140 m. Od potudnia pradolina jest ograniczona
piaszczystym Tarasem Szamocinskim, zajetym w znacznej mierze przez lasy, stykajgcym
sie z krawedzig Pojezierza Chodzieskiego. Znaczne czesci pradoliny zostaty zmeliorowane i
prowadzona jest na nich gospodarka tgkowa. W kilku miejscach pradoliny zatozono stawy
rybne, na ktérych prowadzona jest intensywna hodowla ryb - stawy Antoniny, Smogulec,
Ostrowek, Wystep i Slesin. Zachodnia cze$é pradoliny, objeta przez obszar, jest obecnie
doling Noteci. Czes¢ wschodnia jest doling zeglownego Kanatu Bydgoskiego,
wybudowanego w koncu XVIII w., tgczgcego dorzecza Odry i Wisty.

Wystepuje co najmniej 18 gatunkéw ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 8
gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). W okresie legowym obszar zasiedla okoto 10%
populacji krajowej (C6) podrézniczka (PCK); co najmniej 1% populacji krajowej (C6)
nastepujgcych gatunkow ptakow: bielik (PCK) i kania czarna (PCK); w stosunkowo wysokiej
liczebnosci (C7) wystepujg kania ruda i btotniak stawowy. W okresie wedréwek wystepuje co
najmniej 1% populacji szlaku wedrowkowego (C2) tabedzia czarnodziobego; stosunkowo
duze koncentracje (C7) osigga siewka ziota.

Odlegtos¢ planowanego przedsiewziecia oraz pas terenéw lesnych dzielgcy je od
obszaru PLB300001 upowazniajg do stwierdzenia, ze pozostanie ono bez negatywnego
wplywu na gatunki i siedliska chronione w OSOP ,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu

Bydgoskiego”.
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Ryc. 14. Fragment obszaru PLB 300001 potozony najblizej planowanego przedsiewziecia.
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NATURA 2000 PLB 300003 ,,Nadnoteckie tegi”

Obszar obejmuje czes¢ doliny Noteci miedzy miejscowoscig Wielen a ujsciem Gwdy.
Pokrywajg jg taki zalewowe, torfowiska niskie, posrod ktérych wystepujg kanaly i rowy
odwadniajgce, niegdysiejsze koryta rzeczne oraz wypetnione wodg doty potorfowe. Cze$c
terenu jest porosnieta krzewami i drzewami. Lgki sg intensywnie uzytkowane. Ostoja ptasia o
randze europejskiej E 33. Wystepujg co najmniej 23 gatunki ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy
Rady 79/409/EWG, 7-9 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). W okresie legowym
obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej (C3 i C6) podrézniczka (PCK) i kulika
wielkiego (PCK); w stosunkowo wysokiej liczebnosci (C7) wystepujg bagk (PCK), bocian biaty,
dziwonia i derkacz. W okresie wedréwkowym ges zbozowa wystepuje w koncentracjach
<3000 osobnikéw (C7).

Planowane przedsiewziecie ze wzgledu na odlegtos¢ nie bedzie maito wptywu na

gatunki ptakéw i siedliska chronione w OSOP ,Nadnoteckie tegi”.

NATURA 2000 PLB 300006 ,,Dolina Matej Wetny pod Kiszkowem”

Obszar obejmuje kilku kilometrowy odcinek doliny Matej Wetny z tgkami,
starorzeczami, naturalnymi zbiornikami wodnymi oraz stawami rybnymi. £aki sg corocznie
zalewane wodami roztopowymi. Znaczna ich czes$¢ jest uzytkowana kosnie, czes¢ to
nieuzytki, czesciowo zaro$nigte przez szuwar trzcinowy. Zbiorniki wodne majg brzegi
porosniete szuwarem i sg silnie zeutrofizowane. Znaczng cze$¢ obszaru zajmujg stawy
rybne o roznej wielkosci lecz tylko czesé z nich jest uzytkowana gospodarczo, reszta to
nieuzytki porosniete szuwarem, miejscami przechodzgcym w rozlegte tozowiska. Sg rowniez
wyspy porosniete murawami. Obszar otaczajg tereny wykorzystywane rolniczo. Wystepuje
co najmniej 13 gatunkoéw ptakéw z Zalgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 3 gatunki z Polskigj
Czerwonej Ksiegi (PCK). W okresie legowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji
krajowej (C6, C3) bgczka (PCK), rybitwy bialowgse (PCK), zausznika i kokoszki; w
stosunkowo wysokiej liczebnosci (C7) wystepuje bagk (PCK) i perkozek; W okresie wedrowki
jesiennej wystepuje co najmniej 1% populacji szlaku wedréwkowego (C3) gegawy (do 500
osobnikéw) i gesi zbozowej (do 5 000 osobnikdéw); w stosunkowo duzym zageszczeniu (C7)
wystepuje tyska.

Ze wzgledu na odlegto$¢ dzielgcg planowane przedsiewzigcie i opisywany obszar nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na gatunki ptakow i ich siedliska chronione w
PLB 300006 ,Dolina Matej Wetny pod Kiszkowem”..
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Ryc. 15. Fragment obszaru PLB 300003 potozony najblizej planowanego przedsiewziecia.
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Ryc. 16. Obszar PLB 300006 30 km na potudnie od planowanego przedsiewziecia.
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NATURA 2000 PLB 300012 ,,Puszcza nad Gwdg”

Rozleglty kompleks lesny obejmujgcy w wigkszosci bory sosnowe, a na dnie i
zboczach dolin — lasy lisciaste i mieszane. Silnie urozmaicona, postglacjalna rzezba terenu
przyczynia sie do zréznicowania siedlisk. Wokot jezior (gtdwnie eutroficznych, ale rowniez
dystroficznych z cennymi gatunkami i zbiorowiskami roslinnymi) o powierzchni od kilku do
kilkudziesieciu ha, utrzymujg sie rozlegte torfowiska niskie, przejSciowe i wysokie oraz tereny
podmokte. Jest to rowniez obszar Zrodliskowy kilku rzek. W obrebie ostoi znajdujg sie takze
pofacie tgk kosnych; pola orme majg niewielki udziat powierzchniowy. Na terenie ostoi
zachowaty sie umocnienia Watu Pomorskiego z lat 1934-1945 (Nadarzyce, Szwecja,
Jastrowie) - potencjalne zimowiska nietoperzy.

Wystepuje co najmniej 8 gatunkow ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 5
gatunkoéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Bardzo wazna w regionie ostoja legowego
lelka, lerki i dzieciota czarnego. W okresie legowym obszar zasiedla co najmniej 1%
populacji krajowej (C3 i C6) nastepujacych gatunkéw ptakéw: dzieciot czarny, gagot, kania
czarna (PCK), kania ruda (PCK), lelek, lerka, nuroge$, puchacz (PCK) i rybotéw (PCK).

Ze wzgledu na odlegtos¢ dzielgcg planowane przedsiewziecie i opisywany obszar nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na gatunki ptakow i ich siedliska chronione w
PLB 300012.

NATURA 2000 PLB 300015 ,,Puszcza Notecka”

Obszar stanowi zwarty, jednolity kompleks lesny w miedzyrzeczu Noteci i Warty,
bedgcym  czesScig  pradoliny  Eberswaldsko-ToruhAskiej, réwniny  akumulacyjnej
przeksztatconej przez wiatr. Jest to najwiekszy w Polsce obszar wydm s$rédigdowych,
gtébwnie o wysokosci 20-30 m, maksymalnie do 98 m n.p.m. W Srodkowej czesci obszaru
uformowaty sie waty o przebiegu potudnikowym, lezgce 500-600 m od siebie. W czesci
wschodniej majg one ksztatt paraboliczny. Wydmy pokryte sg monotonnym, jednowiekowym
lasem, gtéwnie sosnowym (92%), posadzonym tu po wielkiej klesce spowodowanej
pojawieniem sie szkodnikow owadzich w okresie miedzywojennym. PozostatoSci
drzewostanow naturalnych sg chronione w rezerwatach np. Cegliniec. Na terenie ostoi
znajduje sie ponad 50 jezior, raczej ptytkich, pochodzenia wytopiskowego, zwykle z grubg
warstwg mutu i zakwitami glonéw. W zagtebieniach terenu lub na brzegach jezior utrzymuja
sie torfowiska, na ogét w pewnym stopniu przeksztatcone.

Wystepuje co najmniej 30 gatunkéw ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 7
gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). W okresie legowym obszar zasiedla powyzej

2% populacji krajowej (C6) bielika (PCK), kani czarnej (PCK) i kani rudej (PCK), co najmniej
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Ryc. 17. Fragment obszaru PLB 300012 potozony najblizej planowanego przedsiewziecia.
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1% populacji krajowej (C3 i C6) nastepujgcych gatunkéw ptakéw: bgk (PCK), podgorzatka
(PCK), puchacz (PCK), rybotéw (PCK), trzmielojad, gggot, nuroges; w stosunkowo wysokiej
liczebnosci (C7) wystepuje bocian czarny, btotniak stawowy, ortolan i zuraw. W okresie zimy
wystepuje co najmniej 1% populacji szlaku wedrowkowego (C2) bielika.

Ze wzgledu na odlegto$¢ dzielgcg planowane przedsiewzigcie i opisywany obszar nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na gatunki ptakow i ich siedliska chronione w
PLB 300015.

NATURA 2000 PLH 300004 ,,Dolina Noteci”

Granice obszaru PLH 300004 pokrywajg sie z obszarem PLB 300001 OSOP ,Dolina
Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego” opisanego wyze;.

Ze wzgledu na odlegtos¢ od planowanego przedsiewziecia oraz cel ochrony nalezy
stwierdzi¢, ze nie nastgpi negatywny wptyw planowanego przedsiewziecia na obszar PLH
300004 ,Dolina Noteci”.

Rezerwaty przyrody

W odlegtoéci do 5 km od planowanego przedsiewziecia nie znajdujg sie zadne
rezerwaty przyrody. Najblizszy rezerwat (lesny) Debina potozony jest ok. 7 km na potudniowy
wschéd od planowanego przedsiewziecia co gwarantuje brak wpltywu na przyrode

rezerwatu.

Pomniki przyrody

Planowane przedsiewziecie ze wzgledu na swoj charakter i lokalizacje nie bedzie
miato negatywnego wplywu na pomniki przyrody ozywionej potozone najblizej

przedsiewziecia (Tabela 18).
Uzytki ekologiczne

Na terenie planowanego przedsiewziecia znajduje sie jeden uzytek ekologiczny
(Zachodni skraj obrebu Rybowo) obejmujgcy podmokte zadrzewienie. Najblizsze turbiny
wiatrowe (nr 28 i 29) oddalone sg ok. 500 m od tego obiektu i mogg stanowi¢ bariere
pomiedzy uzytkiem i kompleksem lesnym potozonym na potnoc od niego. Mozliwy jest
negatywny wptyw na niektore gatunki ptakow (np. zuraw) wystepujgce na terenie uzytku, w

poczatkowej fazie eksploatacji (efekt odstraszania).
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Tabela 18. Pomniki przyrody zlokalizowane najblizej planowanego przedsiewziecia. Za: Kozacki i in.

2006.
Gmina miejscowosé starostwo obiekt szt.
Gotancz | Gotancz W agrowiec Dab szyputkowy (Quercus robur) 1
Gotancz | Gotancz Wagrowiec | Kasztanowiec zwyczajny (Aesculum hippocastanum) 1
Gotancz | Kompleks le$ny na E od Rybowa | Wagrowiec Dab szyputkowy (Quercus robur) 1
Gotancz | Rybowo Wagrowiec | Kasztanowiec zwyczajny (Aesculum hippocastanum)| 1
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4. OPIS ISTNIEJACYCH W SASIEDZTWIE LUB W BEZPOSREDNIM ZASIEGU
ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA ZABYTKOW
CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE ZABYTKOW |
OPIECE NAD ZABYTKAMI

Zarébwno w sgsiedztwie jak i w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego
przedsiewziecia nie sg zlokalizowane Zadne zabytki chronione przepisami o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami. W miejscowosciach, w sgsiedztwie ktérych planowane jest
usadowienie turbin wiatrowych, znajdujg sie nastepujgce zabytki nieruchome wg Krajowej
Ewidencji Zabytkow (stan aktualnosci: 31.12.2008 r.):

Czestawice

- zespot dworski, 1 pot. XIX:

- dwor, nrrej.: A-1011 z 11.03.1970
- park, nrrej.: A-1724 z 23.04.1975

Goftancz

- kosciot p.w. sw. Wawrzynca, ul. Libelta, 1931-34, nr rej.: A-498 z 25.01.1984
- koscidt klasztorny bernardynéw p.w. NMP, ul. Klasztorna, XV/XVI, 1695-1700,
nrrej.: AK-I-11a/252 z 10.03.1933 (wypis z ksiegi rejestru)

- brama na cmentarz koscielny, 1 pot. XVIII, nrrej.: A-177 z 19.03.1968

- cmentarz rzym.-kat., nrrej.: A-572 z 29.07.1988

- ruina zamku XIV-XV, nr rej.: 6347/30A z 12.03.1930

- park miejski, k. XIX, nrrej.: A-531 z 14.02.1986

- dom, ul. 22 Stycznia 26, 4 ¢éw. XIX, nrrej.: A-488 z 13.12.1983

Laskownica Mata
- park dworski, pot. XIX, nrrej.: A-510z 17.12.1984

Rybowo
- cmentarz ewangelicki, 2 pot XIX, nrrej.: A-581 2 9.03.1989
- park dworski, pot. XIX, nr rej.: A-527 z 24.02.1986

Wymienione powyzej zabytki nie sg zagrozone przez planowane przedsiewziecie
zarowno w fazie realizacji jak i eksploatacji. Potencjalne ryzyko zwigzane z fazg realizacji

planowanego przedsiewzigecia ogranicza sie do stanowisk archeologicznych. Aby unikngé
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mozliwego negatywnego oddziatywania na te obiekty Inwestor powotat archeologa do

petnienia nadzoru archeologicznego w fazie realizacji przedsiewziecia.

Tabela 19. Dane o stanowiskach archeologicznych na terenie miejscowosci wchodzacych w skiad
planowanego przedsiewziecia. Zrddto: Archeologiczne Zdjecie Polski (AZP).

ID Stanowiska | Miejscowos¢ Gmina | AZP | Nr w miejscowosci | Nr na obszarze
149709 Grabowo Gotancz | 41/30 1 1
149710 Grabowo Gotancz | 41/30 2 2
149711 Grabowo Gotancz | 41/30 3 3
149712 Buszewo Gotancz | 41/30 2 4
149713 Buszewo Gotancz | 41/30 2A 5
149714 Buszewo Gotancz | 41/30 3 6
149715 Buszewo Gotancz | 41/30 4 7
149716 Konary Gotancz | 41/30 1 8
149717 Konary Gotancz | 41/30 2 9
149718 Konary Gotancz | 41/30 3 10
149719 Konary Gotancz | 41/30 4 11
149720 Konary Gotancz | 41/30 5 12
149721 Konary Gotancz | 41/30 6 13
149722 Konary Gotancz | 41/30 7 14
149723 Konary Gotancz | 41/30 8 15
149724 Konary Gotancz | 41/30 9 16
149748 Rybowo Gotancz | 41/30 1 40
149749 Rybowo Gotancz | 41/30 2 41
149750 Rybowo Gotancz | 41/30 3 42
149751 Rybowo Gotancz | 41/30 4 43
149752 Rybowo Gotancz | 41/30 5 44
149753 Rybowo Gotancz | 41/30 6 45
149754 Rybowo Gotancz | 41/30 7 46
149755 Rybowo Gotancz | 41/30 8 47
149756 Rybowo Gotancz | 41/30 9 48
149757 Rybowo Gotancz | 41/30 10 49
149758 Rybowo Gotancz | 41/30 11 50
149759 Rybowo Gotancz | 41/30 12 51
149760 Rybowo Gotancz | 41/30 13 52
149761 Rybowo Gotancz | 41/30 14 53
149762 Rybowo Gotancz | 41/30 15 54
149770 Rybowo Gotancz | 41/30 62
149773 Konary Gotancz | 41/30 X 65
149774 Laskownica Mata Gotancz | 41/31 3 53
149775 Laskownica Mata Gotancz | 41/31 1 54
149776 Laskownica Mata Gotancz | 41/31 2 52
149781 Tomczyce Gotancz | 41/31 5 59
149782 Tomczyce Gotancz | 41/31 6 60
149783 Tomczyce Gotancz | 41/31 7 61
149784 Tomczyce Gotancz | 41/31 8 62
149785 Tomczyce Gotancz | 41/31 1 55
149786 Tomczyce Gotancz | 41/31 2 56
149787 Tomczyce Gotancz | 41/31 3 57
149788 Tomczyce Gotancz | 41/31 4 58
149789 Chawtodno Gotancz | 41/31 10 50
149790 Chawtodno Gotancz | 41/31 8 43
149791 Chawtodno Gotancz | 41/31 9 44
149792 Chawtodno Gotancz | 41/31 6 45
149793 Chawtodno Gotancz | 41/31 5 46
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ID Stanowiska | Miejscowos¢ Gmina | AZP | Nr w miejscowosci | Nr na obszarze
149794 Chawtodno Gotancz | 41/31 7 47
149795 Chawtodno Gotancz | 41/31 4 48
149796 Chawtodno Gotancz | 41/31 3 49
149797 Chawtodno Gotancz | 41/31 11 51
149798 Chawtodno Gotancz | 41/31 42
149799 Chawtodno Gotancz | 41/31 41
149836 Tomczyce Gotancz | 41/31 9 63
149837 Tomczyce Gotancz | 41/31 10 64
149838 Tomczyce Gotancz | 41/31 11 65
149839 Tomczyce Gotancz | 41/31 12 66
149840 Tomczyce Gotancz | 41/31 13 67
149841 Tomczyce Gotancz | 41/31 14 68
149842 Tomczyce Gotancz | 41/31 15 69
149843 Gotancz Gotancz | 41/31 65 70
149844 Gotancz Gotancz | 41/31 64 71
149845 Gotancz Gotancz | 41/31 63 72
149846 Gotancz Gotancz | 41/31 62 73
149847 Gotancz Gotancz | 41/31 61 74
149848 Gotancz Gotancz | 41/31 60 75
149849 Gotancz Goftancz | 41/31 59 76
149850 Gotancz Gotancz | 41/31 58 77
149851 Gotancz Gotancz | 41/31 57 78
149852 Gotancz Gotancz | 41/31 56 79
149853 Gotancz Gotancz | 41/31 55 80
149854 Gotancz Gotancz | 41/31 54 81
149855 Gotancz Gotancz | 41/31 53 82
149856 Goftancz Gotancz | 41/31 52 83
149857 Goftancz Gotancz | 41/31 51 84
149858 Goftancz Gotancz | 41/31 50 85
149859 Goftancz Gotancz | 41/31 49 86
149860 Goftancz Gotancz | 41/31 48 87
149861 Goftancz Gotancz | 41/31 47 88
149862 Goftancz Gotancz | 41/31 46 89
149863 Goftancz Gotancz | 41/31 45 90
149864 Gotancz Gotancz | 41/31 44 91
149865 Goftancz Gotancz | 41/31 3 92
149866 Goftancz Gotancz | 41/31 1 93
149867 Gotancz Gotancz | 41/31 2 94
149868 Goftancz Gotancz | 41/31 43 95
149869 Gotancz Gotancz | 41/31 10 96
149870 Gotancz Gotancz | 41/31 42 97
149871 Gotancz Gotancz | 41/31 41 98
149872 Gotancz Gotancz | 41/31 40 99
149873 Gotancz Gotancz | 41/31 39 100
149874 Gotancz Gotancz | 41/31 38 101
149875 Gotancz Gotancz | 41/31 17 102
149876 Gotancz Gotancz | 41/31 37 103
149877 Gotancz Gotancz | 41/31 11 104
149878 Gotancz Gotancz | 41/31 16 105
149879 Gotancz Gotancz | 41/31 15 106
149880 Gotancz Gotancz | 41/31 14 107
149881 Gotancz Gotancz | 41/31 12 108
149882 Gotancz Gotancz | 41/31 13 109
149883 Goftancz Gotancz | 41/31 18 110
149884 Gotancz Gotancz | 41/31 9 111
149885 Gotancz Gotancz | 41/31 7 112
149886 Gotancz Gotancz | 41/31 19 113
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ID Stanowiska | Miejscowos¢ Gmina | AZP | Nr w miejscowosci | Nr na obszarze
149887 Gotancz Goftancz | 41/31 20 114
149888 Gotancz Gotancz | 41/31 21 115
149889 Goftancz Gotancz | 41/31 8 116
149890 Goftancz Gotancz | 41/31 6 117
149891 Gotancz Gotancz | 41/31 5 118
149892 Gotancz Gotancz | 41/31 4 119
149893 Gotancz Gotancz | 41/31 22 120
149894 Gotancz Goftancz | 41/31 23 121
149895 Gotancz Goftancz | 41/31 22 122
149896 Gotancz Gotancz | 41/31 25 123
149897 Gotancz Goftancz | 41/31 26 124
149898 Gotancz Gotancz | 41/31 27 125
149899 Gotancz Gotancz | 41/31 28 126
149900 Gotancz Gotancz | 41/31 29 127
149901 Gotancz Gotancz | 41/31 30 128
149902 Gotancz Gotancz | 41/31 31 129
149903 Gotancz Gotancz | 41/31 32 130
149904 Gotancz Gotancz | 41/31 33 131
149905 Gotancz Gotancz | 41/31 34 132
149906 Gotancz Gotancz | 41/31 35 133
149907 Gotancz Gotancz | 41/31 36 134
149908 Gotancz Gotancz | 41/31 137
150705 Laskownica Mata Gotancz | 42/30 X 36
150706 Laskownica Mata Gotancz | 42/30 y 37
150707 Laskownica Mata Gotancz | 42/30 19 38
150740 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 1
150741 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 2
150742 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 3
150743 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 4
150744 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 5
150745 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 6
150746 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 4 7
150747 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 5 8
150748 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 6 9
150749 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 7 10
150750 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 8 11
150751 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 9 12
150752 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 10 13
150753 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 11 14
150754 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 12 15
150755 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 13 16
150756 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 14 17
150757 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 15 18
150758 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 16 19
150759 Laskownica Wielka | Gofancz | 42/31 17 20
150760 Laskownica Wielka | Gofancz | 42/31 18 21
150761 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 19 22
150762 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 20 23
150763 Laskownica Wielka | Gofancz | 42/31 21 24
150764 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 22 25
150765 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 23 26
150766 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 24 27
150767 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 25 28
150768 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 26 29
150769 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 27 30
150770 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 28 31
150771 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 29 32
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ID Stanowiska | Miejscowos¢ Gmina | AZP | Nr w miejscowosci | Nr na obszarze
150772 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 30 33
150773 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 31 34
150774 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 32 35
150775 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 33 36
150776 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 34 37
150777 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 35 38
150778 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 36 39
150779 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 37 40
150780 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 38 41
150781 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 39 42
150782 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 40 43
150783 Laskownica Wielka | Gofancz | 42/31 41 44
150784 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 42 45
150785 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 43 46
150786 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 44 47
150787 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 45 48
150788 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 46 49
150789 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 47 50
150790 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 48 51
150791 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 49 52
150792 Laskownica Wielka | Gotancz | 42/31 50 53
150810 Chawtodno Gotancz | 42/31 12 71
150811 Chawtodno Gotancz | 42/31 13 72
150812 Chawtodno Gotancz | 42/31 14 73
150813 Chawtodno Gotancz | 42/31 15 74
150814 Chawtodno Gotancz | 42/31 16 75
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5. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW

Wariantowanie odbywato sie na poziomie technologicznym (wyboru turbiny) oraz
przestrzennym (lokalizacji poszczegélnych turbin). Poziom technologiczny dotyczyt wyboru
jednego z dwéch typow turbin. Rozpatrywano Acciona AW82/1500 i Acciona AW77/1500.
Dokonano wyboru modelu Acciona AW82/1500 ze wzgledu na bardziej korzystne dla
srodowiska parametry akustyczne.

Nastepnie analizie poddano trzy warianty przestrzenne przedsiewziecia i ten etap
wariantowania nalezy rozumie¢ jako zgodny z zapisami art. 66 ust. 1 Ustawy o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie

srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Ryc. 19. Zasieg wariantdw przedsiewziecia: B (czerwona linia) i C (zielona linia).
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Wytypowano trzy warianty przedsiewziecia:

o Wariant A polegajgcy na niepodejmowaniu przedsiewziecia;

e Wariant B proponowany polegajgcy na lokalizacji przedsiewzigcia wg Ryc. 20;

e Wariant C alternatywny polegajgcy na lokalizacji przedsiewziecia wg Ryc. 21.
Poniewaz roznice pomiedzy wptywem wariantéw B i C na srodowisko sg istotne w zakresie
wplywu na ornitofaune, analizy wptywu na srodowisko akustyczne i krajobraz postanowiono
zaprezentowac dla wariantu, ktéry na podstawie badan ornitologicznych zostat uznany za

mniej szkodliwy.

5.1.0ddziatywanie na srodowisku w przypadku zastosowania wariantu A

polegajacego na niepodejmowaniu przedsiewziecia

Niepodejmowanie przedsiewziecia przyczyni sie do zachowania w dotychczasowym
stanie krajobrazu, w ktérym nie pojawig sie dominanty architektoniczne w postaci 60 sztuk
elektrowni wiatrowych. Na otwartych terenach rolniczych nie zostang podwyzszone wartosci
emisji akustycznej. Nie zostanie naruszona wierzchnia warstwa gleby w miejscach
planowanych drég dojazdowych, placow manewrowych i fundamentéw elektrowni. Nie
zostang wprowadzone do powietrza spaliny pojazdéw biorgcych udziat w przygotowaniu
terenu pod budowe oraz w budowie elektrowni. Nie wystgpi wzmozone lokalne zapylenie
powietrza i zwiekszona emisja hatasu zwigzane z pracg pojazdéw biorgcych udziat w
realizacji przedsiewziecia. Nie wystgpi ryzyko kolizji ptakéw i nietoperzy z pracujgcymi
wirnikami elektrowni i z konstrukcjg wiez.

Brak realizacji przedsiewzigcia niesie ze sobg takze negatywne dla Srodowiska
skutki. Ich rozmiar wymaga analizy polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej. Energia
wiatrowa jest jednym z gtdwnych odnawialnych zrédet energii (OZE). W aktualnej sytuacji
prawnej i politycznej (polityka energetyczna) zakfady energetyczne sg zmuszone
wprowadza¢ do swojego bilansu takze energie pochodzgcg ze zrdédet odnawialnych.
Niespetnienie okreslonych limitdéw rodzi ze sobg konsekwencje finansowe w postaci optat, co
moze powodowac wzrost cen energii. Dotychczasowy rozwdj OZE w Polsce z trudem
zaspokaja potrzeby tak uregulowanego rynku energetycznego. Przy cigglym wzroscie
zuzycia energii w Polsce i w Europie rozwdéj zrodet konwencjonalnych powinien byé
proporcjonalny do rozwoju mocy pozyskiwanych z OZE. W tej sytuacji nalezy uznaé
energetyke wiatrowg jako zZrodio czystej energii, kiorej stosowanie nie niesie ze sobg
negatywnych dla Srodowiska skutkdw zwigzanych z emisjg gazéw i pytow do atmosfery. Przy
ciggtym wzroscie mocy produkcyjnych w energetyce rozwoj OZE wptywa pozytywnie na

srodowisko poprzez zmniejszanie szkodliwych substancji w atmosferze. Ponizej dokonano
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wyliczen przewidywanego efektu ekologicznego dla planowanego przedsiewziecia (ktérego
taczng roczng produkcje ustalono na 192 000 MWh) w zakresie emisji substancji

zanieczyszczajgcych atmosfere.

1. Gospodarka skojarzona w elektrowni
1.1. parametry techniczne opatu i urzgdzen odpylajgcych w elektrowni zawodowej
o wartos¢ opatowa wegla — 5.000 kcal/kg,
o zawartosc popiotu w weglu energetycznym — < 25 %,
o zawartosc siarki w weglu energetycznym — < 1,4 %,
e unos pylu —< 30 %,
o efektywna skutecznosc elektrofiltrow — 98 %
e sprawnosc¢ bloku energetycznego w gospodarce skojarzonej — 0,8
1.2. wskazniki emisji (zgodnie z instrukcjg do wniosku o dotacje z NFOS)
e dwutlenek siarki SO2 — 7,8 kg/Mg,
e tlenki azotu NOx — 1,9 kg/Mg,
e dwutlenek wegla CO2 — 1047 kg/Mg,
o tlenek wegla CO - 0,2 kg/Mg,
e pyt—0,7 kg/Mg.
1.3. ilos¢ wegla potrzebna na wytworzenie 1 Geal/h
Bh =1.000.000/5.000 x 0,8 = 250 kg/h
1.4. rbwnowazna ilo$¢ wegla potrzebna na wytworzenie energii elektrycznej w elektrowni
zawodowej o produkcji 192 000 MWh
Br =192 000 MWh x 1,163 x 0,250 Mg/h = 55 824 Mg/rok
1.5. roczna emisja substanciji zanieczyszczajgcych powietrze, przy produkcji 192 000
MWh, przy spalaniu 55 824 Mg wegla rocznie
1.5.1. roczna emisja SO2
55 824 x 7,8 = 435,43 Mg/rok
1.5.2. roczna emisja NO2
55 824 x 1,9 = 106,06 Mg/rok
1.5.3. roczna emisja CO2
55 824 x 1,047 = 58,44 Mg/rok
1.5.4. roczna emisja CO
55824 x 0,2 = 11,16 Mg/rok
1.5.5. roczna emisja pytu (z uwzglednieniem sprawnosci elektrofiltréw)
55 824 x 0,7 = 39,07 Mg/rok
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2. Przy wytgcznej produkcji energii elektrycznej
2.1. parametry wegla — jak w punkcie 1.1.
2.2. wskazniki emisji — jak w punkcie 1.2.
2.3. ilos¢ wegla potrzebna na wytworzenie 1 Gceal/h
Bh = 1.000.000/5.000 x 0,3 = 666,7 kg/h
2.4. rbwnowazna ilo$¢ wegla dla wytworzenia 192 000 MWh energii
Br =192 000 x 1,163 x 666,7 = 148 871 Mg/rok
2.5. roczna emisja substanciji zanieczyszczajgcych powietrze, przy produkcji 192 000
MWh, przy spalaniu 148 871 Mg wegla rocznie
2.5.1. roczna emisja SO2
148 871 x 7,8 =1 161,19 Mg/rok
2.5.2. roczna emisja NO2
148 871 x 1,9 = 282,85 Mg/rok
2.5.3. roczna emisja CO2
148 871 x 1,047 = 155,86 Mg/rok
2.5.4. roczna emisja CO
148 871 x 0,2 = 29,77 Mg/rok
2.5.5. roczna emisja pytu (z uwzglednieniem sprawnosci elektrofiltréw)
148 871 x 0,7 = 104,20 Mg/rok

Tabela 20. Wielkosci emisji jakie zostang uwolnione do atmosfery przy pozyskaniu energii ze spalania
wegla kamiennego, przy zatozeniu pozyskania liczby MWh réwnej planowanemu przedsiewzieciu.

Wskaznik emisji Wartos¢ emisji [Mg/rok] dla przypadku
energetyki skojarzonej produkciji energii elektrycznej
dwutlenek siarki 435,43 1161,19
tlenki azotu 106,06 282,85
dwutlenek wegla 58,44 155,86
tlenek wegla 11,16 29,77
pyt 39,07 104,20

5.2. Oddziatywanie na srodowisko w przypadku zastosowania wariantu B

Przedsiewzigecie w poczatkowej wersji zostato zaplanowane do realizacji na obszarze
110 km? (Ryc. 20). Tak zdefiniowany teren zostat poddany analizie przyrodniczej, w tym
szczegolnie ornitologiczne;j.

Efekt ekologiczny (rozumiany jako wskaznik emisji w poréwnaniu z uzyskiwaniem
rownowaznej ilosci energii ze spalania wegla kamiennego na przestrzeni 25 lat)
jednoznacznie przemawia za uznaniem planowanego przedsiewzigcia jako zrédto produkciji

energii elektrycznej przyczyniajgce sie do spadku zanieczyszczen powietrza (Tabela 20).
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Rozmieszczenie turbin zaplanowano przy zatozeniu oddalenia powyzej 400 m od najblizszej
zabudowy mieszkaniowe.

Opisywany wariant ze wzgledu na potozenie w bezposrednim sgsiedztwie jezior
niesie ze sobg duze ryzyko negatywnego oddziatywania na ornitofaune. Screening
ornitologiczny (Tryjanowski 2008) wykazat, ze Jezioro Kaliszanskie potozone na zachdd od
granic opisywanego wariantu jest jednym z wazniejszych w Wielkopolsce zimowisk gesi
(tamze). Z kolei wstepne obserwacje na potrzeby screeningu ornitologicznego wykazaty
obserwacje gesi, mew i krukdw w rynnie jezior Strugi Gotanieckiej. Dalsze analizy

przyrodnicze na potrzeby planowanej inwestycji wykazaly istotne znaczenie stawdw rybnych

w tukowie. Opisywany wariant jest oddalony jedynie 200 m od ich granic.

| il ol S fr e
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Ryc. 20. Zasieg terytorialny wariantu B.

Majgc powyzsze na uwadze nalezy uznac, ze opisywany wariant niesie ze sobg znaczne
ryzyko ingerencji w siedliska ptakdéw. Realizacja przedsiewziecia w opisanym wariancie
moze sie przyczynic do:

e zmniejszenia znaczenia Jzeziora Kaliszanskiego i przylegtych jako zimowiska gesi;
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e przerwania ciggtosci lokalnych tgcznikow ekologicznych Stawy Rybne tukéw —
Struga Gotaniecka — Jezioro Kaliszanskie;

e zmniejszenie znaczenia stawow rybnych tukdéw jako legowiska ptakdw;

e zmniejszenie znaczenia rynny jezior wzdtuz Strugi Gotanieckiej jako legowiska

ptakéw.

5.3. Oddziatywanie na srodowisku w przypadku zastosowania wariantu C

Pierwotnie zaktadany zasieg farmy wiatrowej nidst ze sobg ryzyko negatywnego
wplywu na siedliska ptakéw (Rozdziat 5.2). Celem zminimalizowania negatywnego wptywu
przedsiewziecia na $rodowisko i na podstawie danych ze screeningu, a nastepnie takze
monitoringu ornitologicznego (scisle: Raportow Okresowych z Monitoringu Ornitologicznego)
zaproponowano lokalizacje przedsiewziecia na mniejszym obszarze (Ryc. 21), odsuwajgc
jego granice od terendw najwazniejszych dla ptakéw: jezior i stawéw rybnych. Proponowany
wariant zostat uznany za najkorzystniejszy dla srodowiska sposrdd trzech analizowanych
wariantéw.

Wybdr lokalizacji planowanego przedsiewziecia poprzedzity szczegdtowe analizy w
zakresie:

e pomiardéw wiatru;

o dostepnosci infrastruktury energetycznej;

e zagospodarowania terenu;

o odlegtosci od zabudowan;

e wykorzystywania terenu i przestrzeni powietrznej przez ptaki;

o wykorzystywania terenu i przestrzeni powietrznej przez nietoperze;
e rozktadu hatasu;

o mozliwosci dojazdu.

Na podstawie informacji bedgcych wynikiem powyzszych analiz uznano miejsce
planowanego przedsiewziecia za optymalne pod wzgledem logistycznym, ekonomicznym i
Srodowiskowym. Zastosowanie najnowoczes$niejszych technologii umozliwia zmniejszenie
ucigzliwo$ci akustycznej przedsiewziecia, maksymalne wykorzystanie podmuchow wiatru
oraz efekt ekologiczny na przestrzeni 25 lat przyczyniajacy sie do niewyemitowania duzej
wielkosci zanieczyszczen do atmosfery (Tabela 21).

W wariancie optymalnym dla s$rodowiska planowane przedsiewziecie bedzie
zlokalizowane w najmniejszej odlegtosci od zabudowy mieszkalnej gwarantujgcej
zachowanie norm akustycznych. W analizie akustycznej na potrzeby niniejszego Raportu

uwzgledniono efekt skumulowany (farma wiatrowa Margonin) oraz parametry techniczne
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elektrowni i nalezy stwierdzi¢, ze nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu w

$rodowisku okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w

sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku. Konieczna bedzie akustyczna

analiza porealizacyjna majgca stwierdzi¢ rzeczywisty wptyw przedsiewziecia na srodowisko

akustyczne.

Tabela 21. Efekt ekologiczny jaki (w poréwnaniu z uzyskiwaniem réwnowaznej energii ze spalania
wegla kamiennego na przestrzeni 25 lat) przyniesie planowane przedsiewziecie.

Wskaznik emisji

Wartos¢ emisji [Mg/25 lat] dla przypadku

energetyki skojarzonej

produkciji energii elektrycznej

dwutlenek siarki 10 885 29 030
tlenki azotu 2 651 7 071
dwutlenek wegla 1461 3 896
tlenek wegla 279 744
pyt 976 2 605

Ryc. 21. Zasieg terytorialny wariantu C.
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Wariant C zostat przeanalizowany takze pod wzgledem wptywu na krajobraz
(Rozdziat 7.9), w ktérym wprowadzenie turbin wiatrowych nie wywota degradacji istniejgcych
zatozen i kompozycji. W wariancie C farma wiatrowa zostata oddalona od Obszaru
Chronionego Krajobrazu.

Po wykonaniu monitoringu ornitologicznego rozpoznano miejsca najwiekszej
aktywnosci ptakéw i na ich podstawie odsunieto poszczegdlne turbiny od tych miejsc. Nalezy
dodaé, ze zmiany takie byly proponowane po kazdym kwartale badan wychodzgc
poczatkowo od terenu opisanego w wariancie B i Inwestor stosowat sie do nich, czego
efektem jest ostateczne rozmieszczenie turbin w wariancie proponowanym do realizacji.
Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane poza waskimi szlakami migracji ptakéw. Na
terenie przedsiewziecia migrujg gatunki lecgce tzw. szerokim frontem, ktérych trasa migraciji
obejmuje caty obszar kraju. Przedsiewziecie jest potozone poza ,wagskimi gardiami’
migracyjnymi, takimi jak doliny duzych rzek czy przetecze gorskie. Nie zidentyfikowano takze
szlakdw migracji nietoperzy. Wariant ten zostat odsuniety od jezior, a takze poza
przylegajgce do jezior pola uprawne celem zminimalizowania potencjalnego wptywu na
zimujgce stada gesi. Przy obserwowanym uzytkowaniu powierzchni przez awifaune nalezy
sie spodziewac niskiej kolizyjnosci ptakéw z elektrowniami w przysztosci.

Majac powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢, ze wptyw planowanego
przedsiewzigcia w wariancie najkorzystniejszym dla Srodowiska bedzie miat sladowy
negatywny wptyw na srodowisko przy jednoczesnym istotnym pozytywnym wptywie na
poprawe stanu czystosci powietrza.

Dokfadny opis poszczegdlnych oddziatywan na srodowisko zostat przedstawiony w

Rozdziale 6.
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6. OKRESLENIE PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
ANALIZOWANYCH WARIANTOW, W TYM ROWNIEZ W WYPADKU
WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARIlI PRZEMYSLOWEJ, A TAKZE MOZLIWEGO
TRANSGRANICZNEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Na podstawie przepisow § 3, ust. 1 pkt 6 rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2004 roku w sprawie okre$lenia rodzajow inwestycji mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko jest to przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywacé na
srodowisko, dla ktérego opracowanie raportu moze byé wymagane. Charakter planowanej
inwestycji i jej rozmiary wskazujga, ze moze ona oddziatywa¢ na S$rodowisko naturalne
zarowno w fazie realizacji, jaki i eksploatacji.

Etap realizacji oraz demontazu farmy wiatrowej jest podobny w skutkach (pylenie,
drgania wywotane pracg sprzetu i pojazdéw). Prace farmy wiatrowej zaktada sie na okres 25
lat. Ponizej przedstawiono sposéb postepowania i zalecenia, ktérych nalezy przestrzegaé
przy pracach podczas realizacji przedsiewziecia. Nalezy przypuszczaé, ze postep
techniczny i udoskonalanie maszyn i urzgdzeh spowoduje, ze negatywne oddziatywanie
nowoczesnych urzadzen za 25 lat bedzie mniej szkodliwe dla zdrowia ludzi i srodowiska
przyrodniczego. Gtownym problemem podczas demontazu farmy wiatrowej bedzie
zagospodarowanie ,zuzytych” sitowni oraz zagospodarowanie terenu po fundamentach
wiez. Prawdopodobnie nowe pokolenie zechce w miejsce starej farmy wiatrowej postawic
nowoczesniejsze, bardziej efektywne obiekty. Wobec tego bedzie istniata mozliwosé
wykorzystania starych fundamentéw, po zdemontowanych obiektach. Ponizsze okreslenie
oddzialywania na sSrodowisko, jezeli nie zapisano tego inaczej, dotyczy wariantow B i
C. Wariant A polegajgcy na nierealizowaniu przedsiewziecia zaktada brak zmian w

Srodowisku. Nie znaczy to, ze brak zmian niesie wytgcznie pozytywne srodowiskowo skutki.
6.1 Oddziatywanie na ludzi

Na etapie realizacji przedsiewziecia nastgpi wzmozona emisja akustyczna w zwigzku
z ruchem i dziataniem pojazdéw oraz innych urzadzen biorgcych udziat w pracach
budowlanych i przygotowawczych. Emisja ta bedzie miata charakter miejscowy, i pozostanie
bez wplywu na najblizsze tereny zabudowane. Mozna sie spodziewac¢ utrudnien w
komunikacji na drogach dojazdowych pomiedzy miejscami tymczasowego skfadania
elementow konstrukcyjnych w poblizu budowanych elektrowni, a terenem parku wiatrowego

w trakcie realizacji prac montazowych spowodowanych transportem elementéw
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konstrukcyjnych kazdej elektrowni. W poczatkowym okresie wzrosnie ruch betoniarek
dowozgcych beton do budowy fundamentdéw kazdej z 60 turbin wiatrowych.

Sposréd oddziatywan na ludzi powodowanych przez planowane przedsiewziecie na
etapie eksploatacji mozna wymieni¢ oddziatywanie akustyczne, magnetyczne i efekt
migajgcego cienia. Usytuowanie przedsiewziecia nakazuje stwierdzi¢, ze efekt migajgcego
cienia bedzie wystepowat jedynie w zasiegu padania cienia turbin (ok. 450 m), czyli poza
terenami  zabudowanymi i regulafnego  przebywania ludzi.  Promieniowanie
elektromagnetyczne ze wzgledu na umieszczenie zrodet w gondoli elektrowni na wysokosci
80 m nad poziomem terenu oraz w kontenerze transformatora u podnoza wiezy elektrowni
takze pozostanie bez wptywu na ludzi. Ze wzgledu na oddalenie od zabudowy mieszkalnej i
miejsc regularnego przebywania ludzi nie zostang przekroczone parametry promieniowania
okreslone na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw podl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

W przypadku wariantu A nie nastgpi wzrost emisji akustycznej, natomiast w
przypadku realizacji wariantu B wptyw akustyczny wystgpi na najwiekszym obszarze
sposrod dwoch wariantdw realizacyjnych. Wplyw akustyczny moze mieé¢ wigkszy zasieg,
dlatego przeprowadzono doktadng analize pod katem okreslenia wptywu akustycznego

wariantu C - proponowanego do realizacji. Jego wyniki przedstawiono w Rozdziale 7.2.
6.20ddziatywanie na zwierzeta

W przypadku realizacji wariantu B lub C wptyw ten bedzie rézny dla ornitofauny i
chiropterofauny, natomiast dla pozostaltych grup pozostanie podobny niezaleznie od
wariantu. W zaleznosci od grupy zwierzat i etapu realizacji przedsiewziecie bedzie miato
rozny potencjalny wptyw na faune. W fazie realizacji projektu nastgpi spotegowany wptyw na
faune glebowg (bezkregowce, gryzonie) w zwigzku z pracami ziemnymi przy budowie drog,
placéw manewrowych, fundamentéw i okablowania. Negatywny wptyw tych prac bedzie
jednak ograniczony zer wzgledu na skale prac oraz ubogie w gatunki $rodowisko pdl
uprawnych.

Podczas fazy realizacji ruch pojazdéw i ludzi spowodujg zmniejszenie atrakcyjnosci
terenu jako zerowiska ptakéw drapieznych (myszotow, pustutka) oraz ssakéw (np. sarna).
Oddziatywanie to bedzie miato jednak charakter punktowy (kazda turbina bedzie ustawiana
przez kilka dni) a jego wptyw nie musi by¢ jednoznacznie negatywny, poniewaz odstoniecie
mas ziemnych moze stworzy¢ ptakom drapieznym tatwiejsze warunki dla polowania na

gryzonie.
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Brak zbiornikdw wodnych i srodowisk podmoktych zasiedlanych przez ptazy, a takze
brak $rodowiska dogodnego dla wystepowania gadéw w miejscach budowy turbin wyklucza
negatywne oddziatywanie na te grupy zwierzat. Budowe drég dojazdowych zaplanowano w
taki sposob, by nie przecinatly srédpolnych fgk, oczek wodnych i ciekdw, przez co zostat
ograniczony negatywny wptyw infrastruktury towarzyszgcej na siedliska ptazéw.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia mozliwe jest oddziatywanie na nietoperze i
ptaki — zwierzeta wykorzystujgce przestrzen powietrzng do przemieszczania sie i zerowania.

Najnowsze wyniki badan wskazujg na to, ze nie same kolizie z elementami
konstrukcji i wirnikédw elektrowni wiatrowych sg przyczyng $mierci nietoperzy, ale efekt
barotraumy (Baerwald i in. 2008). Nietoperze majg wrazliwe naczynia krwiono$ne w ptucach,
ktére pekajg w momencie wlatywania w strefy niskiego cisnienia tworzone w okolicy
koncowek smigiet pracujgcej elektrowni wiatrowej. Zjawisko takie dotyczy wytgcznie
osobnikdw poruszajgcej sie na wysokosci pracy $migta. Badania chiropterofauny
przeprowadzone na potrzeby niniejszego Raportu pozwalajg stwierdzi¢, ze na terenie
planowanego przedsiewziecia wystepuje jedynie jeden gatunek nietoperza narazony na to
negatywne zjawisko — borowiec wielki, ktérego maksymalna wysokos¢ lotu (niekiedy
powyzej 40 m) moze pokrywacé sie z najnizszg strefg dziatania wirnika elektrowni wiatrowych.
Ekologia tego gatunku wskazuje na niechetne korzystanie z przestrzeni otwartych
(Sachanowicz i Ciechanowski 2008). Wg badan (Baerwald i in. 2008) jedynie 8% nietoperzy
ginie w zwigzku z bezposrednig kolizjg z turbinami. Dlatego po odsunieciu turbin od granicy
lasu i zadrzewien s$rédpolnych przeprowadzonych na podstawie wnioskéw z monitoringu
chiropterologicznego prowadzonego na potrzeby przedsiewziecia nalezy stwierdzi¢, ze nie
istnieje niebezpieczenstwo zabijania nietoperzy przez rdznice cisnien panujgce na koncu
pracujgcych wirnikdw a prawdopodobienstwo bezposredniej kolizji zwierzat z elektrownig jest
bardzo mate.

Ptaki to grupa zwierzat najbardziej narazona na inwestycje w energetyce wiatrowe;j.
Sg one narazone zaréwno na bezposrednie kolizje z turbinami jak i na fragmentacje siedlisk
zwigzang z powstawaniem parkow wiatrowych (PSEW 2008). Planowane przedsiewziecie
zostalo zbadane pod katem wptywu na awifaune podczas 12-miesigcznego monitoringu
przedrealizacyjnego.

Stwierdzono, ze wariant B poprzez przyleganie do jezior Kaliszanskiego i przylegtych
moze obnizaé¢ ich atrakcyjnos¢ jako noc legowiska gesi. Mata odlegtosé od stawdw w
tukowie takze bedzie miata negatywne oddziatywanie wariantu B na ornitofaune akwenu.
Dla wariantu B konieczne bytiby zatem odsuniecie granicy zachodniej do linii wyznaczanej
przez droge Margonin — Wagrowiec, a w przypadku stawow w tukowie odsuniecie turbin o

1000 m od linii brzegowe;j.
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Na etapie likwidacji przewiduje sie wystepowanie identycznych oddziatywan jak na

etapie realizacji przedsiewziecia.
6.3 0ddziatywanie na rosliny

Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane na terenach intensywnej gospodarki
rolnej. Wysokotowarowe zmechanizowane rolnictwo i stosowanie srodkéw chemicznych
przyczynity sie do zmniejszenia bogactwa gatunkowego roslin towarzyszgcych
wystepujgcych w uprawach. W zwigzku z tym nalezy uznaé, ze planowane przedsiewziecie
zarowno w fazie realizacji jak i fazie eksploatacji a takze likwidacji nie bedzie miato
negatywnego wptywu na rosliny z wyjatkiem zajecia terenu przeznaczonego pod drogi i
place manewrowe oraz turbiny.

Nalezy sie takze spodziewa zwigkszenia udziatu gatunkéw segetalnych w zwigzku ze
stworzeniem kilkunastu kilometréw poboczy drég dojazdowych — dogodnego siedliska dla
takiej roslinnosci. Wptyw dla wariantéw B i C nalezy uzna¢ za zblizony. Réznica dotyczy
dtugosci drég dojazdowych, ktéra jest wieksza dla wariantu B, przez co wptyw na rosliny tego

wariantu jest nieznacznie wiekszy niz wariantu C.
6.40ddziatywanie na wode

Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane poza gruntami hydrogenicznymi.
Poktady wodonosne zalegajg kilkadziesigt m p.p.t. Istnieje mozliwos¢ lokalnego natrafienia
na wody gruntowe, ktére zalegajg na terenie planowanej inwestycji na gtebokosci od 2 m. W
takiej sytuacji moze nastgpi¢ chwilowy (zwigzany z fazg budowy fundamentow) wptyw
przedsiewziecia na wody gruntowe ograniczony do przerwania ciggtosci warstwy na czas
budowy.

Lokalizacja planowanego przedsiewziecia poza ciekami wodnymi i terenami

podmoktymi upowaznia do stwierdzenia o braku oddziatywania na wody powierzchniowe.
6.50ddziatywanie na powietrze

W fazie realizacji przedsiewziecia nastgpi emisja niezorganizowana do atmosfery
pytdw i gazéw zwigzana z pracg pojazdow i innych maszyn biorgcych udziat w pracach
przygotowawczych i montazowo-budowlanych. Jakkolwiek emisja pytdw bedzie ograniczona
do terenu planowanego przedsiewziecia, to emisja gazéw dotyczy¢ bedzie wszystkich

terenéw, przez ktére beda przejezdzaly pojazdy kursujgce w zwigzku z realizacjg
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przedsiewziecia, zwlaszcza betoniarki. Szacuje sie, ze na potrzeby przygotowania

fundamentéw wszystkich 60 elektrowni potrzebne bedzie okoto 2 300 kurséw betoniarek (40

kursow/turbing pojazdéw o objetosci gruszki ok. 10m®), na potrzeby budowy drég

dojazdowych okoto 1 000 kurséw wywrotek z ttuczniem (dla parametréw drog serwisowych
lacznie: 0,15 x 5 x 26 000 m, objeto$ci wywrotki 20 m?). Pracy silnikéw spalinowych bedzie
towarzyszyla wzmozona emisja akustyczna. Nalezy =zaznaczyé, =ze realizacja
przedsiewziecia bedzie roziozona w czasie, dlatego negatywny wplyw na powietrze nie
bedzie miat charakteru skumulowanego i swoim natezeniem dla kazdej pojedynczej
elektrowni nie bedzie przekraczat przecietnego wptywu jaki powstaje podczas prac polowych

(zniwa, zbior rodlin okopowych). Aby zminimalizowa¢ negatywne oddziatywanie

przedsiewziecia na powietrze w fazie realizacji nalezy spetnia¢ nastepujgce zasady:

o dbac o prawidiowg eksploatacje i wlasciwg konserwacje maszyn budowlanych i Srodkow
transportu celem uniknigcia wzrost zuzycia paliwa oraz ilosci wydzielanych spalin i
poziomu hatasu;

e nie przecigza¢ maszyn i pojazdéw oraz nie eksploatowa¢ na najwyzszych obrotach
silnikéw, gdyz zwieksza to emisje spalin. Sprzet uzywany podczas robo6t powinien
spetnia¢é wymagania odnosnie ochrony przed hatasem i gazami spalinowymi, podane w
przedmiotowych rozporzgdzeniach i normach;

¢ nie pali¢ ognisk na terenie budowy a zwfaszcza opon, rozpuszczalnikéw, farb itp.;

o zabezpieczy¢ i oznakowaé drogi dojazdowe by zapewni¢ bezpieczehstwo
uzytkownikom oraz usprawnic¢ akcje logistyczng;

e dazy¢ do maksymalnego skrécenia i usprawnienia cyklu inwestycyjnego poprzez
sprawne zarzadzanie projektem.

Etap eksploatacji nie bedzie sie wigzat z emisjg jakichkolwiek substancji do powietrza.
Nalezy w tym miejscu zwroci¢ uwage na pozytywny wplyw na powietrze zwigzany z
zastepowaniem zrodet energii zanieczyszczajgcych powietrze zrodiem beze misyjnym.
Bilans ekologiczny i korzysci zwigzane ze zmniejszeniem emisji poszczegdinych gazéw do
srodowiska przedstawiono w Rozdziale 5.

Na etapie likwidacji nastgpig identyczne oddziatywania jak na etapie realizacji, lecz w
odwrotnej kolejnosci. Wptyw na powietrze w fazach realizacji i likwidacji ze wzgledu na
koniecznos¢ pobudowania dtuzszej sieci drég dojazdowych bedzie wiekszy dla wariantu B

niz dla wariantu C.
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6.6 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych

ziemi

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi nastgpi wytgcznie na etapie realizacji

przedsiewziecia, ktdry wigze sie z koniecznoscia:

wykonania drog dojazdowych, placow manewrowych i tymczasowych placow
sktadowych. Wykonanie tych robdét powinno zosta¢ poprzedzone zdjeciem z
zabudowywanej powierzchni warstwy urodzajnej gleby i ztozeniem jej ,na odktad” w
poblizu. Po zakohczeniu budowy i zdemontowaniu obiektéw tymczasowych (tuki na
zakretach drég dojazdowych umozliwiajgce dojazd pojazdéw z dtugimi elementami
konstrukcyjnymi oraz plac sktadowy elementéw konstrukcyjnych wokdt budowane;j
turbiny), zmagazynowana wczesniej gleba powinna zosta¢ rozplanowana na calej
naruszonej powierzchni. Pozwoli to na przywrdcenie powierzchni ziemi do pierwotnej
funkciji.

wykonania fundamentu. Ingerencja na powierzchni okoto 600 m? i do gtebokosci okoto 4
m p.p.t. Nalezy zdjg¢ warstwe urodzajng i zmagazynowac jg do czasu zakonczenia robot
budowlano-montazowych. Po zakonczeniu budowy i zdemontowaniu obiektow
tymczasowych, zmagazynowana wczesniej gleba powinna zostac rozplanowana na catej
naruszonej powierzchni. Pozwoli to na przywrdcenie powierzchni ziemi do pierwotnej
funkciji.

wykonania wykopu o s$rednicy ok. 14 m i gtebokosci okoto 4 m. Objetos¢ wykopu
wyniesie zatem okoto 2 500 m®, co po rozspojeniu zageszczonego naturalnie gruntu daje
objeto$é rzedu 5 000 m°.

dla kazdej sitowni objetos¢ betonu przewidzianego na wykonanie fundamentu wynosi
okoto 2 500 m?, co oznacza, ze nadmiar urobku po rozpojeniu wyniesie okoto 2 500 m>.
Objetos¢ te nalezy wywiezé poza plac budowy i zagospodarowaé najlepiej poprzez
wykorzystanie jako podktad pod drogi dojazdowe dla kolejno budowanych elektrowni.
taczna objetos¢ urobku po rozpojeniu przeznaczonego do zagospodarowania ze
wszystkich turbin wyniesie okoto 150 000 m®.

wykonania okoto 100 km okablowania wewnetrznego (odbiér mocy z poszczegélnych
sitowni) i doprowadzenia sieci kablowej do GPZ. W pasie planowanego wykopu pod
okablowanie nalezy zdjg¢ warstwe urodzajng gleby o migzszosci 20+40 cm, odtozy¢ ,na
odktad” na jedng strone planowanego wykopu, a nastepnie wykona¢ wykop. Po utozeniu
kabli, przy zasypywaniu wykopu nalezy zadba¢ o zageszczenie gruntu do pierwotnego

stopnia naturalnego zageszczenia. Do ostatecznego uporzadkowania terenu po
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zakonczeniu budowy nalezy wykorzystaé zgromadzony humus i rozécieli€ go na
warstwie jatowe;j.

Ze wzgledu na lokalizacje planowanego przedsiewziecia na polach uprawnych,

postuluje sie jego realizacje po ustaleniu z wiascicielami gruntéw, na ktérych prace mogg

zniszczy¢ uprawy. Wplyw na powierzchnie ziemi ze wzgledu na konieczno$¢ pobudowania

dtuzszej sieci drég dojazdowych bedzie wiekszy dla wariantu B niz dla wariantu C.
6.7 Oddziatywanie na klimat

Planowane przedsiewzigcie nie bedzie miato negatywnego wptywu na klimat.
6.8 Oddziatywanie na krajobraz

Na etapie realizacji planowane przedsiewzigcie nie bedzie miato wptywu na krajobraz.
Powstanie on na etapie eksploatacji. Ocena atrakcyjnosci krajobrazu jest trudna lub nawet
niemozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na subiektywny charakter odczu¢ oséb jej
dokonujgcych. Mozna zatozyé, ze planowane przedsiewziecie znajdzie zaréwno
zwolennikow jak i przeciwnikow.

Nie ulega watpliwosci, ze elektrownie wiatrowe o wysokosci w czasie pracy smigta
120 m bedg dominantami architektonicznymi.

W poczatkowej fazie planowania brano pod uwage dotychczasowe przeksztatcenia
krajobrazu. Majgc na uwadze brak obszarowych form ochrony krajobrazu oraz chronionych
zatozen parkowych wptyw planowanego przedsiewziecia na wartoSciowe kompozycje
krajobrazowe w wariancie C zostat ograniczony do minimum. Wariant B ze wzgledu na
bezposrednie sgsiedztwo z Obszarem Chronionego Krajobrazu ,Dolina Wetny i Rynna
Gotaniecko Wagrowiecka” zostat uznany za bardziej ingerujgcy w walory krajobrazowe.
Wyznaczajgc sposoby ustawienia turbin uznano, ze dla uporzgdkowanego typu krajobrazu
wystepujgcego na terenie przedsiewziecia optymalnym rozwigzaniem bedg zespoty liniowe
turbin (O’Connor 2008).

Powstate w wyniku realizacji przedsiewziecia zmiany w krajobrazie bedg odwracaine.
6.9 Oddziatywanie na dobra materialne
Planowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywne na dobra materialne.

W wariancie B i C nastgpi pozytywny wptyw realizacji przedsiewziecia na dobra materialne

poprzez odnowe istniejgcych i budowe nowych odcinkéw drég na terenie farmy wiatrowej,
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rozwoj sieci energetycznej, oraz pozytywny wptyw finansowy na dochody gospodarstw, na

terenie ktérych powstang elementy przedsiewziecia. Przedsiewzigcie wptynie pozytywnie na

rozwoj lokalnej infrastruktury.

6.10 Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy

Planowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywalo negatywnie na zabytki i

krajobraz kulturowy. Produkcja energii elektrycznej bez emisji tlenkow siarki i azotu przyczyni

sie do zmniejszenia tadunku zanieczyszczen powietrza skutkujgcych zakwaszeniem opadu

atmosferycznego, przez co nie dojdzie do niszczenia obiektow zabytkowych w miejscach

imisji kwasnego opadu atmosferycznego. Z tej perspektywy nalezy uznaé planowane

przedsiewziecie jako zroédio produkcji energii pozytywnie wptywajgce na stan zachowania

zabytkow (w poréwnaniu ze zrodtami weglowymi).

Tabela 22. Analiza wariantow planowanego przedsiewziecia — synteza.

wariant
A B C
é 5 | e, SHD A5 g
;‘ /" . ."]: el
! 5 4
Ludzie Szkody posrednie - zwiekszona emisja - zwiekszona emisja
powodowane zwigkszonym akustyczna w poblizu turbin akustyczna w poblizu
udziatem zrédet wiatrowych; turbin wiatrowych;
konwencjonalnych w - poprawa stanu drdg; - poprawa stanu drdg;
produkcji energii
elektrycznej:
- emisja szkodliwych dla
zdrowia gazow;
- zakwaszenie opaddéw
atmosferycznych
przyczyniajace sie do
uwalniania metali ciezkich z
gleby;
- emisja szkodliwych dla
zdrowia pytow;
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wariant

Zwierzeta | Szkody posrednie

- zmniejszenie atrakcyjnosci

- mozliwos¢ kolizji z

powodowane zwigkszonym Jeziora Kaliszahskiego jako | turbinami i  Smigtami
udziatem zrodet zimowiska i noclegowiska | wirnikéw;
konwencjonalnych w gesi;
produkcji energii - zakiécenie ciggtosci
elektryczne;j: lokalnego tacznika
- emisja szkodliwych dla ekologicznego stawy rybne
zdrowia gazow; tukébw — dolna  Strugi
- zakwaszenie opaddéw Gotanieckiej;
atmosferycznych - zaktdcenie ciggtosci
przyczyniajgce sie do lokalnego tacznika
uwalniania metali ciezkich z | ekologicznego dolina Strugi
gleby; Gotanieckiej - Jezioro
- emisja szkodliwych dla Kaliszanskie;
zdrowia pytow; - zmniejszenie powierzchni
pdl wykorzystywanych przez
gesi jako miejsca zerowania;
- mozliwos¢  kolizjj z
turbinami [ Smigtami
wirnikéw;
Rosliny Szkody posrednie - odwracalne zmniejszenie | - odwracalne

powodowane zwigkszonym
udziatem zrédet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektryczne;j:

- emisja szkodliwych dla
rodlin gazéw;

- zakwaszenie opaddéw
atmosferycznych
przyczyniajgce sie do
uwalniania metali ciezkich z
gleby;

- emisja szkodliwych dla
roslin pytow;

powierzchni biologicznie
czynnej;

zmniejszenie powierzchni
biologicznie czynnej;
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wariant

Woda

Szkody posrednie
powodowane zwigkszonym
udziatem zrédet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektryczne;j:

- zanieczyszczenia  waod
powodowane wydobywaniem
wegla;

- zmiany chemizmu wadd
powodowane przez
zakwaszone opady
atmosferyczne.

Ziemia

Szkody posrednie
powodowane zwigkszonym
udziatem zrédet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektryczne;j:

- degradacja ziemi
kopalnie wegla;

- zmiany chemizmu gleb
powodowane przez
zakwaszone opady
atmosferyczne.

przez

- zniszczenia gleby
powodowane pracami
ziemnymi i instalacyjnymi, w
wiekszosci odwracalne.

- zniszczenia  gleby
powodowane pracami
ziemnymi i
instalacyjnymi, w
wiekszosci odwracalne.

Powietrze

Szkody posrednie
powodowane zwigkszonym
udziatem zrédet
konwencjonalnych w
produkcji energii elektrycznej
i wynikajgca z tego
zwiekszong emisjg do
atmosfery szkodliwych
gazow i pytow.

Klimat

- mozliwe lokalne
zmniejszenie  sity  wiatru
powodowane przez farme
wiatrowa.

- mozliwe lokalne
zmniejszenie sity wiatru
powodowane przez
farme wiatrowa.
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wariant

Krajobraz - bezposrednie sgsiedztwo z | - zmiany w krajobrazie
Obszarem Chronionego | rolnym.
Krajobrazu ,Dolina Wetny i
Rynna Gotaniecko
Wagrowiecka”;
- zmiany w otoczeniu Rynny
Gotaniecko — Wagrowieckiej
uzytkowanej turystycznie i
wypoczynkowo;
- zmiany w krajobrazie
rolnym.
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7. UZASADNIENIE WYBRANEGO PRZEZ WNIOSKODAWCE WARIANTU, ZE
WSKAZANIEM JEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

W Rozdziale 6 dokonano analizy oddziatywania na srodowisko poszczegdinych
wariantéw. Synteza analizy zostata przedstawiona w Tabeli 22. Na podstawie analizy
dokonano wyboru wariantu C jako najmniej szkodliwego dla srodowiska. Ponizej przedstawia
sie uzasadnienie dokonanego wyboru. Na etapie sporzadzania Raportu, w tym na podstawie
prowadzonej komunikacji spotecznej dokonano zmiany polegajgcej na zmniejszeniu liczby
turbin wiatrowych z 60 do 52. Dwie turbiny (nr 52 i 53) zostaty wycofane ze wzgledu na
protest mieszkancow (Rozdziat 11). Pie¢ turbin zaplanowanych na terenie obrebu Gotanhcz
(nr 73, 74, 75, 89 i 90) w zwigzku z przystgpieniem przez Gmine do zmian Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego zostanie zrealizowane w pdzniejszym etapie na
podstawie odrebnego postepowania. Turbina nr 41 nie zostata zaplanowana do realizacji ze
wzgledu na negocjacje z wtascicielem gruntu. Przedstawione ponizej analizy odnoszg sie

wiec ostatecznie do 52 turbin wiatrowych.
7.10ddziatywanie na ludzi

Wybrany przez Wnioskodawce wariant zostat uznany za optymalny ze wzgledu na
oddziatywanie na ludzi. Usytuowanie przedsiewziecia na terenach otwartych poza terenami
zabudowanymi oraz optymalne rozmieszczenie i ustawienie turbin wiatrowych wyeliminowato
negatywny wptyw przedsiewziecia na ludzi. Planowane przedsiewziecie przyczyni sie do
globalnego zmniejszenia szkodliwych substancji do atmosfery i tym samym stanie sie
elementem zmniejszajgcym ucigzliwos¢ energetyki dla ludzi. W wyniku badan i obserwac;ji
stwierdzono, Ze niektore choroby Ilub dolegliwosci ludzi mogg byé zwigzane z
oddziatywaniem zanieczyszczenh powietrza atmosferycznego. Do schorzen takich naleza:

e choroby uktadu oddechowego: zapalenie biony sluzowej jamy nosowej, gardta, oskrzeli,
nowotwory ptuc;

e zaburzenia centralnego uktadu nerwowego: bezsennosc, béle glowy, zte samopoczucie;

e choroby oczu, zapalenie spojowek oka;

¢ reakcje alergiczne ustroju;

e zaburzenia w ukfadzie krgzenia, choroby serca.

Znany jest takze zakres i mechanizm oddziatywania poszczegdinych sktadnikow

zanieczyszczonego powietrza.
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Dwutlenek siarki atakuje najczesciej drogi oddechowe i struny gtosowe. Wdychanie
SO, powoduje skurcze oskrzeli. Diugotrwate oddychanie powietrzem z zawartoscig SO, ,
nawet w niskich stezeniach, powoduje uszkodzenie drég oddechowych, prowadzgce do
niezytbw oskrzeli czeste przypadki tego schorzenia stwierdzono w badaniach
epidemiologicznych mieszkancéw miast o zanieczyszczonym powietrzu. Dwutlenek siarki, po
wniknieciu w $ciany dréog oddechowych , przenika do krwi i dalej do catego organizmu;
kumuluje sie w Sciankach tchawicy i oskrzelach oraz watrobie, Sledzionie, mdzgu i weztach
chtonnych. Duze stezenie SO, w powietrzu moze prowadzi¢ do zmian w rogdéwce oka.

Tlenek wegla jest niezwykle grozny, poniewaz powoduje ciezkie zatrucia, a nawet
Smieré organizmu. Przy zatruciach (zaczadzeniu) CO jest pochtaniany przez ptuca, skad
przenika do krwi i tgczy sie trwale z hemoglobing, tworzgc karboksyhemoglobing, niezdoing
do przenoszenia tlenu. Poniewaz powinowactwo CO do hemoglobiny jest ok. 300x wieksze
niz tlenu, nastepuje gwattowne obnizenie zawartosci oksyhemoglobiny i w konsekwenciji
niedotlenienie organizmu ( w szczegdlnosci mézgu i miesnia sercowego). Objawami zatrucia
tlenkami wegla sg bole i zawroty gtowy, oszotomienie, dusznosci, nudnosci wymioty,
przyspieszony oddech, kofatanie serca, a w koncu utrata przytomnos$ci. Po zatruciach
mozliwe sg powiktania, nerwobdle, uszkodzenie osrodkowego uktadu nerwowego, zmiany w
czynnosciach ptuc i serca. Toksyczne dziatanie tlenku wegla na cztowieka zalezy od
stezenia w powietrzu i czasu dziatania.

Toksycznosé tlenkéw azotu jest rézna, np. NO, jest czterokrotnie bardziej toksyczny
niz NO. Toksyczne dziatanie dwutlenku azotu polega na ograniczaniu dotlenienia organizmu;
obcigza on zdolnosci obronne ustroju na infekcje bakteryjne. NO, dziata draznigco na oczy i
drogi oddechowe, jest przyczyng zaburzen w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne,
m.in. astme-szczegodlnie u dzieci mieszkajgcych w miastach narazonych na smog. Zaréwno
NO, jak i NO, sg prekursorami powstajgcych w glebie rakotwdrczych i mutagennych
nitrozoamin.

Zmniejszenie emisji wyzej opisanych gazoéw przyczyni sie do zwigkszenia komfortu
zycia oraz zmniejszenia zapadalnosci na choroby cywilizacyjne. Zakres pozytywnego
dziatania wybranego do realizacji wariantu jest trudny do oszacowania w wartosciach
bezwzglednych ze wzgledu na tatwe przemieszczanie si¢ zanieczyszczen powietrza na duze
odlegtosci oraz ich skumulowane dziatanie. Niemniej pozytywny wplyw zwigzany ze
zmniejszeniem szkodliwego dziatania energetyki na zdrowie czlowieka jest niepodwazalny.

Planowane przedsiewzigcie bedzie przyczyng emisji akustycznej. Wielkos¢ tej emis;ji
dzieki odpowiedniemu rozstawieniu turbin wzgledem terenéw zabudowanych nie bedzie

niosta ze sobg ryzyka dla zdrowia mieszkancéw.
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7.2Charakterystyka przedsiewzigcia w aspekcie emisji hatasu

Tereny, ktére przeznaczone zostaty pod przedmiotowg inwestycje graniczg
bezposrednio z terenami wymagajgcymi ochrony akustycznej. Szczegétowy wykaz terendw
wymagajgcych ochrony akustycznej zamieszczono w Tabela 2.

Standardy jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu okreSla Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku Dz. U. Nr 120, poz. 826. Zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem dopuszczalne
wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A, Lar, dla hataséw od obiektéw i grup zrodet
innych niz drogi i linie kolejowe okresla sie w przedziatach czasu rownych odpowiednio 8-miu
najmniej korzystnym godzinom pory dziennej, ktéra przypada pomiedzy 6% - 22%° oraz 1-nej
najmniej korzystnej godzinie w nocy, pomiedzy 22% — 6%.

Przytoczone rozporzadzenie definiuje réwniez kategorie terendw wymagajgcych
W  Tabeli

rownowaznego dzwieku A dla poszczegoinych kategorii terendw wymagajgcych ochrony

ochrony akustycznej. 23 przedstawiono dopuszczalne warto$ci poziomu

akustyczne;j.

Tabela 23. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe! Pozostate obiekty i dziatalnosé
bedaca zrddiem hatasu
LAeq D LAsq N '-n.q D LAeq N
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny rowny rowny 8 naj- réwny 1 naj-
16 godzinom 8 godzinom mniej korzyst- | mniej korzyst-
nym godzinom | nej godzinie
dnia kolejno nocy
po sobie
nastepujgcym
1 a) Strefa ochronna ,A” uzdrowi- 50 45 45 40
ska
b} Tereny szpitali poza miastem
2 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 55 50 50 40
wej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym poby-
tem dzieci i mtodziezy?
¢) Tereny domdéw opieki spotecz-
nej
d) Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 60 50 55 45
wej wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
c) Teren; rekreacyjno-wypoczyn-
kowe?!
d) Tereny mieszkaniowo-ustugo-
we
4 Tereny w strefie $rodmiejskiej 65 55 55 45
miast powyzej 100 tys. mieszkan-
cow?
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W najblizszym sagsiedztwie inwestycji znajdujg sie tereny wymagajgce ochrony
akustycznej. Sg to tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, mieszkaniowej
wielorodzinnej, zabudowy zagrodowej oraz tereny mieszkalno-ustugowe. Zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku Dz. U. Nr 120, poz. 826 dopuszczalne wartosci

rownowaznego poziomu dzwieku A dla w/w terendw wynosza:
a) Dla terenéw zabudowy jednorodzinnej:

- L AT dzien = 50 dB — w porze dziennej

- LAt noc = 40 dB — w porze nocnej

b) Dla terenéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej zabudowy zagrodowej oraz

mieszkalno- ustugowe;j:

- L AT dzien = 55 dB — w porze dziennej

- LAt noc = 45 dB — w porze nocnej

7.2.1 Inwentaryzacja terené6w wymagajacych ochrony akustycznej

W Tabeli 24 wyszczegdlniono obszary, ktore znajdujg sie w bezposrednim
sgsiedztwie elektrowni wiatrowych i tym samym, kt6re sg obszarem wymagajgcym ochrony
akustycznej. Na dziatkach graniczacych z terenem Inwestycji rozmieszczono 23 punkty
referencyjne, ktére stang sie podstawg do oceny wptyw hatasu emitowanego z terenu parku
elektrowni wiatrowych na klimat akustyczny. Wartosci dopuszczalne réwnowaznego poziomu
dzwieku A dla pory dnia i nocy, w poszczegodlnych punktach referencyjnych uwzgledniajg
rodzaj zabudowy danego terenu, ktdéry wynika z miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Gotancz (Zatgcznik nr 3 - Zaswiadczenie Nr BUD-7334/09/G/09 z
gminy Gofancz). Dla terendéw, dla ktérych brak aktualnego planu zagospodarowania
przestrzennego dopuszczalne poziomy hatasu obowigzujgce przy obszarach chronionych
akustycznie ustalono na podstawie funkcji, jakg spetnia dany obszar. Przyjete wielkosci
dopuszczalne nalezy traktowaé jako kryterium emisji hatasu przenikajgcego z terenu
Inwestycji do srodowiska, rozumianego jako najblizsze obszary wymagajgce ochrony przed
hatasem. Minimalna odlegto$¢ najblizszej turbiny wiatrowej od zabudowy mieszkalnegj

zagrodowej wynosi 290 m (dla turbiny nr 28), notowany hatas okreslono tam na 44 dBA.
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Tabela 24. Wyszczegdlnienie punktéw referencyjnych wraz z ich potozeniem, rodzajem obowigzujgcej
zabudowy oraz wartosci dopuszczalnych hatasu dla pory dnia i nocy.

Rodzaj zabudowy

Wartosci
dopuszczalne

Brak planu, funkcja zabudowy zagrodowej

Latdzien = 55 dB A
LATnoc =45dB A

Teren zabudowy zagrodowej z
dopuszczeniem zabudowy mieszkaniowo-
ustugowej

Latdzien = 55 dB A
LATnoc =45dB A

Grunty orne, sady, rowy i zabudowa
zagrodowa

Latdzien = 55 dB A
LATnoc =45dB A

Zabudowa zagrodowa

Latdzien = 55 dB A
LATnoc =45dB A

Tereny zabudowy zagrodowej z
dopuszczeniem zabudowy mieszkaniowo-
ustugowej oraz tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej

Latdzien = 55 dB A
LATnoc =45dB A

refePr::cl:(;jny Miejscowosé

1 Huby Potulinskie

2 Huby Potulinskie

3 Grabowo

4 Grabowo

S Grabowo

6 Konary

’ Konary

10 Rybowo

21 Tomczyce

17 Bogdanowo

19 Grabowo

20 Rybowo
Buszewo
Rybowo

11 Rybowo

16 Tomczyce

21 Chawtodno

23 Chawtodno

12 Oporzyn

13 Pawlowo Zonskie

14 Pawlowo Zonskie

15 Pawtowo Zonskie

22 Gotanhcz

18 Chawtodno
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7.2.2 Parametry akustyczne zrodet hatasu

Na potrzeby modelu zakfada sie, ze w najgorszym przypadku oddziatywanie
akustyczne z terenu inwestycji nastepowac bedzie w sposob ciggly przez catg dobe, z
uwzglednieniem wszystkich turbin wiatrowych. W rzeczywistosci turbiny pracujg tylko okoto
15% czasu.

Rozpatrzono 2 typy turbin wiatrowych: Acciona AW82/1500 i Acciona AW77/1500.
Parametrem charakteryzujgcym zrédto hatasu jest jego poziom mocy akustycznej Lya, ktory
wyznacza sie z pomiarow poziomu dzwieku L,a (W przypadku zrodet stacjonarnych). Metoda
wyznaczenia hatasu turbin wiatrowych zostata okreslona w normie PN-EN 61400-11:2001,
Czes¢ 11. Procedura pomiaru hatasu, na podstawie ktérej nalezy dokonac¢ oceny
akustycznej do celdbw modelowych lub biezgcego monitoringu emisji. Dla poréwnywanych
turbin zostaty wykonane pomiary poziomu cisnienia akustycznego dla réznych predkosci
wiatru. Od strony konstrukcyjnej obie turbiny charakteryzujg sie podobnymi wtasciwosciami,
tzn.:

a) Wysokos¢ gondoli od podtoza: h =80 m
b) Dlugosé topaty: L = 38,8 m (dla AW 77/1500) oraz L = 41 m (dla AW 82/77)
c) Moc generatora: P = 1500 kW

Ponizej zamieszczono poziomy mocy akustycznej [dB A] dla poszczegdlnych typow

turbin, w funkcji predkoéci wiatru.

Determination of the sound power level:
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Ryc. 22. Parametry akustyczne turbiny Acciona AW 77/1500
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Najwyzszym poziomem mocy akustycznej uzyskanym z pomiaréw terenowych (danych

katalogowych) jest warto$¢ Lwa = 102,8 dB dla 8 m/s.

Determination of the sound power level:
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Ryc. 23. Parametry akustyczne turbiny Acciona AW 82/1500

Najwyzszym poziomem mocy akustycznej uzyskanym z pomiarow terenowych
(danych katalogowych) jest wartos¢ Lwa = 102,5 dB dla 7 m/s.

Zwazywszy na fakt, ze obszar objety planem inwestycji cechuje sie najczesciej
wystepujgcymi warunkami wietrznymi na poziomie 7 m/s stwierdzono, ze turbina AW
82/1500 bedzie lepszym rozwigzaniem z akustycznego punktu widzenia, niz model AW
77/1500. Jest to spowodowane faktem, Zze dla nizszych predkosci wiatru (do 7 m/s) hatas
powodowany pracg turbiny jest minimalnie nizszy niz modelu AW77/1500.

Dla turbiny AW82/1500 najwyzszy poziom mocy akustycznej wynosi Lwa = 102,5 dB,
co jest nieznacznie mniejszg wartoscig niz w dla turbiny AW77/1500, wynoszgcg Lwa = 102,8
dB. Ponizej przedstawiono rozkfad widmowy dzwieku dla pozioméw o najwyzszych

wartosciach.
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Lwa [dBA]

OAWS2: Lwa = 102.5 dB dla Tm/s
BAWTT: Lwa = 102.8 dB dla 8m/s
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Ryc. 24. Rozkfad widmowy turbin Acciona AW 77/1500 i AW82/1500

Na potrzeby niniejszego opracowania wykorzystano wartoéci widma mocy akustycznej w

dBA, aby w mozliwie wiarygodny sposdb odwzorowac rzeczywisty hatas powodowany praca

turbin. Tabelaryczne zestawienie pozioméw mocy w poszczegdélnych pasmach dla turbin

Acciona AW82/1500 przedstawiono w Tabela oraz dla turbin typu Acciona AW77/1500 w

Tabela 26.

Tabela 25. Widmo mocy akustycznej w dB A dla turbiny Acciona AW82/1500

Third octave sound power spectrum in dB(A) for the wind speed in 10 m height
corresponding to the maximum sound power level given on page 1:
1/3 octave freq. | 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
[Hz]
Lwa (7 mis) 721 | 728 | 760 | 80,8 | 847 | 850 | 882 | 904 | 919 | 928 | 929 | 935
1/3 octave freq. | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
[Hz]
Ly (7 mis) 926 | 932 | 923 | &89 | 867 | 861 | 820 | 795 | 760 | 713 | 658 | 634
Tabela 26. Widmo mocy akustycznej w dB A dla turbiny Acciona AW77/1500
Third octave sound power spectrum in dB(A) for the wind speed in 10 m height
corresponding to the maximum sound power level given on page 1:
1/3 octave freq. | 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
[Hz]
Lws(80m/s) | 785 | 797 | 823 | 871 | a74 | 890 | 894 | 914 | 928 | 918 | 922 | @21
1/3 octave freq. | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
[Hz]
Lwa(80mis) | 916 | 918 | 913 | 906 | 889 | 871 | 855 | 852 | 840 | 804 | 744 | 680

Z uwagi na fakt, iz obliczenia akustyczne zwigzane z emisjg hatasu do $rodowiska

wykonywane sg przy pomocy programu LEQ Professional ver. 6.x autorstwa Biura Studidw i

Projektow Ekologicznych oraz Technik Informatycznych ,SOFT-P” zgodnym z PN-ISO 9613-
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2, konieczna byfa zamiana widma tercjowego na widmo oktawowe. Wartoéci poziomu mocy

dla widma oktawowego dla turbiny typu Acciona AW82/1500 zamieszczono w Tabela 27.

Tabela 27. Poziomy mocy dla widma tercjowego i oktawowego dla turbiny typu Acciona AW82/1500

Czestotliwos¢ srodkowa Poziom mocy Lwa Poziom mocy Lwa
pasma Dla widma tercjowego | Dla widma oktawowego
[Hz] [dB A] [dB A]
50 721
63 72,8 78,8
80 76
100 80,8
125 84,7 88,6
160 85
200 88,2
250 90,4 95,2
315 91,9
400 92,8
500 92,9 97,8
630 93,5
800 92,6
1000 93,2 97,5
1250 92,3
1600 88,9
2000 86,7 92,2
2500 86,1
3150 82
4000 79,5 84,6
5000 76
6300 71,3
8000 65,8 72,9
10000 63,4
TOTAL: 102,5 102,5

7.2.3 Ocena emisji hatasu do srodowiska

Ocena akustyczna planowanych turbin wiatrowych (52 szt. typ AW 82/1500)

Celem modelowania stalo sie okreslenie zagrozenia klimatu akustycznego

powodowanego pracg turbin wiatrowych. Otrzymane wartosci pozioméw dzwieku

w punktach referencyjnych, po wykonaniu obliczen i modelowania akustycznego, odniesiono
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do poziomoéw dopuszczalnych dla pory dziennej i nocnej i przedstawiono w Tabeli 28. Wyniki
obliczen akustycznych przedstawiono réwniez w formie graficznej — Zatgczniki nr 1, jako
izolinie rownowaznego poziomu dzwieku A. W analizie uwzgledniono sgsiadujgce turbiny
parku elektrowni wiatrowych ,Margonin” o parametrach Lwa 106 i 104 dB. W momencie
tworzenia niniejszego Raportu farma wiatrowa ,Margonin” jest na etapie budowy.

Dla sytuacji pracy zrodet hatasu w zestawieniu 52 szt. turbin modelu AW 82/1500 z
takim samym oddziatywaniem akustycznym w porze dnia i nocy, stwierdzono, ze w zadnym
z punkéw referencyjnych nie nastepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych w
porze dnia ani w porze nocy. Nalezy podkreslié, ze uwzglednienie efektu
skumulowanego wynikajagcego z dodatkowych 12 zrédet hatasu (farma wiatrowa
»Margonin”) nie spowodowato przekroczenia wartosci dopuszczalnych w porze dnia

ani w porze nocy w punktach referencyjnych.

Tabela 28. Uzyskane na podstawie symulacji rozprzestrzeniania sie dzwieku wartosci rownowaznego
poziomu dzwieku A w poszczegodlnych punktach referencyjnych z uwzglednieniem sasiadujgcej farmy
wiatrowej ,Margonin”.

Nr punktu pla_nO\{va.ne turbiny Lvya 102.5 dB oraz
referencyjnego |stn|ejqce' Lwa 106 5 szt. 104 dB
Poziom hatasu w dBA
1 39,5
2 43,4
3 42,8
4 42,8
5 41,8
6 38,9
7 42,1
8 41,4
9 37,5
10 39,4
11 37,3
12 34,6
13 31,8
14 31,8
15 41,3
16 43,4
17 37,2
18 37,6
19 42,0
20 41,2
21 40,7
22 41,3
23 3,0
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W celu potwierdzenia i weryfikacji powyzszych analiz, konieczne jest wykonanie
badan porealizacyjnych w oparciu o pomiary srodowiskowe, wykonane po

zainstalowaniu elektrowni wiatrowych.

7.30ddziatywanie na zwierzeta

Wskazany wariant przedsiewziecia niesie ze sobg minimalne ryzyko negatywnego
oddziatywania na faune, ktére ogranicza sie do potencjalnego wptywu na ornitofaune.
Badania monitoringowe ptakow i nietoperzy przeprowadzone na potrzeby niniejszego raportu
nie wykazujg istnienia szlakow migracyjnych przechodzacych przez teren przedsiewziecia
ani najblizszg okolice (badaniami zostat takze objety obszar 1,5 km wokdt planowanego
przedsiewziecia). Celem stwierdzenia wptywu lokalizacji farmy wiatrowej na najbardziej
zagrozone budowg elektrowni wiatrowych grupy zwierzat inwestor zlecit wykonanie badanh:

przedrealizacyjnego monitoringu ornitologicznego i monitoringu chiropterologicznego.
7.3.1. Oddziatywanie na nietoperze

Dla terenu badan nie istniejg zadne wczesniejsze dane dotyczgce nietoperzy. Zatem
metody nastuchu i miejsca obserwacji przeprowadzono wg miedzynarodowej standardowej
metodyki zalecanej przez EUROBATS (2006).

Ogodlne wyniki badan zostaty przedstawione w Rozdziale 3.7.
Czesé potudniowa

Nastuch w statych punktach wykazat aktywno$¢é migracyjng nietoperzy jedynie w 3
punktach (4% sposréd wszystkich kontrolowanych punktéw), ktére zlokalizowane byly
wzdtuz zadrzewienh przydroznych (punkty nr 73, 64, 76 — Ryc. 25).

Natomiast nie stwierdzono takiej aktywnosci w punktach rozmieszczonych na
otwartych przestrzeniach (pola uprawne, uzytki zielone) badanej powierzchni.

Kierunki przelotu nietoperzy obserwowane w punkcie 64 (Ryc. 25) pozwalajg
przypuszczac, ze aleja lipowo — topolowa biegngca przy drodze Wagrowiec — Margonin jest
gtdbwnym szlakiem migracyjnym tych ssakéw stwierdzonym na tym terenie (z potnocy na
potudnie - poza granicami wyznaczonej inwestycji - tgczy dwa duze kompleksy lesne).
Natomiast przelot drogg Grylewo — Kopaszyn obserwowany w punktach 73 i 76 (Ryc. 25)
sugeruje istnienie posredniego szlaku fgczgcego starodrzewia okolic Grylewa i Jeziora

Grylewskiego z drogg Wagrowiec — Margonin.
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Aktywnos¢ wszystkich obserwowanych nietoperzy miata charakter przelotu i
zerowania, a wysokos¢ przelotu szacuje sie na 15 — 20 m gtéwnie nad koronami drzew.
Szczegolowe dane z nastuchu nietoperzy z wyzej wymienionych punktéw przedstawiajg
Tabele 30 — 32.

Nie stwierdzono sezonowych kierunkowych réznic w liczebnosci i sktadzie
gatunkowym chiropterofauny w trakcie kolejnych kontroli na badanym terenie. Wg
Sachanowicza i in. (2006) wszystkie stwierdzone gatunki nalezg do najczes$ciej spotykanych
elementdéw krajowej chiropterofauny. Ze wzgledu na status ochronny wszystkie stwierdzone
gatunki (za Sachanowicz i Ciechanowski 2005, Sachanowicz i in. 2006) znajdujg sie w
kategorii LR: Ic — czyli grupa zagrozona matym ryzykiem zmian liczebnosci i wymagajgca

mniejszej troski z punktu wiedzenia ochrony przyrody.

Tabela 29. Liczebnos¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw w lokalnej chiropterofaunie

Gatunek Liczba osobnikéw %

Borowiec wielki 19 22,6
Mroczek pozny 13 15,5
Nocek rudy 40 47,6
Karlik sp. 12 14,3
Razem 84 100

Wg wytycznych EUROBATS (2006) wszystkie stwierdzone gatunki naleza do grupy
ryzyka kolizji z turbinami wiatrowymi.

Jednakze uktad przestrzenny i siedliskowy powierzchni pozwala stwierdzi¢, ze ryzyko
to mozna zminimalizowa¢ uwzgledniajgc rozmieszczenie przysziych turbin. Przede
wszystkim odsuwajgc je od granic wsi i kompleksow lesnych (oraz zaznaczonej na mapie
alei) — gtéwnych miejsc zerowania i przelotow nietoperzy.

Z danych zebranych podczas wykonanych badan ze specjalnym naciskiem na
poznanie lokalnej chiropterofauny, ale takze uzupetnianej podczas okazjonalnie
prowadzonych obserwacji nietoperzy w trakcie innych badan wykonywanych na powierzchni
inwestycji, nie wskazuje sie obszarow konfliktowych dla chiropterofauny. Zatem, z punktu
widzenia ochrony nietoperzy i ich siedlisk mozliwa jest lokalizacja na badanym

obszarze projektowanej farmy wiatrowej.
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Ryc. 25. Rozmieszczenie statych punktdéw nastuchowych oraz gtéwne kierunki przelotu nietoperzy
(zotte strzatki) na terenie planowanego przedsiewziecia i terendéw przylegtych (za: Kwiecinski 2008).
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Tabela 30. Skfad gatunkowy i liczebnos$¢ nietoperzy obserwowanych w punkcie 64.

Daty obserwacji i liczba stwierdzeh

Gatunek
16.09.08 17.10.08
Borowiec wielki 3 2
Mroczek p6zny 2 2
Nocek rudy 9 !
Karlik sp. 3 4

Tabela 31. Skfad gatunkowy i liczebnos$¢ nietoperzy obserwowanych w punkcie 73.

Daty obserwacji i liczba stwierdzeh

Gatunek
07.09.08 27.10.08
Borowiec wielki 4 S
Mroczek p6zny 2 3
Nocek rudy 8 4
Karlik sp. 1 1

Tabela 32. Skfad gatunkowy i liczebnos$¢ nietoperzy obserwowanych w punkcie 76.

Daty obserwacji i liczba stwierdzeh

Gatunek
25.09.08 07.10.08
Borowiec wielki 2 3
Mroczek p6zny 1 2
Nocek rudy 7 5
Karlik sp. 3 2
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Czes¢ poétnocna

Aktywnosé¢ nietoperzy w stalych punktach nastuchu

Ryc 26 Rozm|eszczeﬁ|e ta#ych punktow nas%uchowych w po%nbcnej czesm terenu badan (kblb}
zielony) i strefie buforowej (kolor czerwony).

Nastuch w statych punktach wykazat aktywnosé¢ nietoperzy jedynie w 4 punktach (9,3 %
wszystkich kontrolowanych punktéw); z czego dwa z nich zlokalizowano w bezposrednich
granicach planowanej inwestycji (Ryc. 26) i dwa w strefie buforowej badanej powierzchni
(Ryc. 26). Natomiast nie stwierdzono takiej aktywnosci w pozostatych punktach
rozmieszczonych na otwartych przestrzeniach (pola uprawne) badanej powierzchni. Indeks
aktywnosci czyli ogodlna liczba zarejestrowanych spotkan nietoperzy swiadczy o przecietnej
aktywnosci tych ssakéw na tym terenie (Tab. 33-34). Zapewne ma to zwigzek z brakiem
optymalnych siedlisk i zerowisk dla tych zwierzat na tym obszarze (brak ciekéw wodnych i
wiekszych zadrzewien). Z posrod pieciu gatunkow stwierdzonych podczas prac terenowych
najwyzszy indeks aktywnoséci wykazano jedynie u nocka rudego Myotis daubentonii i nocka
Natterera Miotis nattereri, ktéry i tak mozna zaliczy¢ do przecietnych (Tab. 35-36). Natomiast
pojaw pozostatych gatunkdéw réwniez wyrazony indeksem aktywnosci mozna uznaé za
efemeryczny i przypadkowy (Tab. 35-36).

Rejestrowana temperatura otoczenia podczas kontroli badanego terenu wyniosta srednio
okoto 9°C (pomiar wiasny). Jednak podczas kontroli marcowych wahata sie od — 4 do +3°C;
niska temperatura zapewne miata bezposredni wptyw na brak aktywnosci nietoperzy w tym

okresie.
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Aktywnosé nietoperzy w granicach badanej powierzchni

Nastuch punktowy w bezposrednich granicach planowanej inwestycji wykazat aktywnosc¢
nietoperzy tylko w 2 punktach (9%) z 22 kontrolowanych (punkty 3 i 4 zaznaczone kolorem
zielonym; Ryc. 26). Oba punkty byly zlokalizowane przy alej lipowej biegngcej wzdtuz drogi
Czestawice — Buszewo. Ogdlna aktywnos¢ w punktach byta podobna i wyniosta odpowiednio
6,5 w punkcie 3 i 7,5 w punkcie 4 wszystkich zarejestrowanych spotkan nietoperzy
(szczegotowy rozktad aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw w punktach przedstawiajg
Tabele 33 i 34). Najwiekszg aktywnos¢ o charakterze Zerowania i krétkich przelotow
obserwowano w przypadku nocka rudego Myotis daubentonii i nocka Natterera Miotis
nattereri (prowadzony nastuch podczas przejS¢ na pozostatym odcinku drogi w kierunku
Buszewa nie wykazat aktywnosci nietoperzy). Przypuszczalnie, obserwowane nietoperze w
powyzszych punktach i charakter ich aktywnosci sugerujg mozliwosc¢ istnienia kilku bgdz
kilkunasto osobniczych koloni mieszczacych sie w dziuplach starodrzewi kasztanowca i lip

pobliskiego parku w Czestawicach - lezgcego w strefie buforowej badanego terenu.

Tabela 33. Sktad gatunkowy nietoperzy obserwowanych w punkcie 3.

tunek Daty obserwacji i liczba stwierdzen Indeks
atune
g 06-04-2009 | 16-04-2009 | 26-04-2009 | 04-05-2009 | 14-05-2009 | aktywnosci
nocek rudy 2 3 3 4 3 3,75
nocek
1 1 2 3 2 2,25
Natterera
karlik sp. 0 1 0 1 0 0,50
Tabela 34. Skfad gatunkowy nietoperzy obserwowanych w punkcie 4.
Daty obserwacji i liczba stwierdzen Indeks
gatunek .
06-04-2009 | 16-04-2009 | 26-04-2009 | 04-05-2009 | 14-05-2009 | aktywnosci
nocek rudy 2 3 3 4 3 3,50
nocek
1 2 2 2 2 2,25
Natterera
mroczek
. 0 1 0 1 1 0,75
pbézny
borowiec
1 0 1 0 0 0,50
wielki
karlik sp. 0 1 0 1 0 0,50
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Aktywnosé¢ nietoperzy w granicach strefy buforowej badanej powierzchni

Nastuch punktowy w strefie buforowej planowanej inwestycji wykazat aktywnosc¢
nietoperzy réwniez tylko w 2 punktach (9,5%) z 21 kontrolowanych (punkty 4 i 15
zaznaczone kolorem czerwonym; Ryc. 26). Punkt 4 zlokalizowany byt przy parku w
Czesfawicach nieopodal drogi wylotowej Czestawice — Buszewo. Punkt 15 miescit sie przy

drodze Potulin — Gotancz okoto 1 km od granic Potulina.

Tabela 35. Skfad gatunkowy nietoperzy obserwowanych w punkcie 4 strefy buforowe;.

tunek Daty obserwacji i liczba stwierdzen Indeks
atune
g 07-04-2009 | 17-04-2009 | 25-04-2009 | 03-05-2009 | 13-05-2009 | aktywnosci
nocek rudy 2 3 2 3 4 3,50
nocek

1 1 1 3 1 1,75
Natterera
mroczek

» 0 1 1 1 1 1,00

pbézny
borowiec

0 1 1 2 2 1,50
wielki
karlik sp. 0 1 0 0 1 0,50

Tabela 36. Sktad gatunkowy nietoperzy obserwowanych w punkcie 15 strefy buforowe;.

¢ « Daty obserwacji i liczba stwierdzen Indeks
atune
g 07-04-2009 | 17-04-2009 | 25-04-2009 | 03-05-2009 | 13-05-2009 | aktywnosci
nocek rudy 1 1 2 3 2 2,25
nocek

1 1 1 2 2 1,75
Natterera
mroczek

» 1 0 1 2 1 1,25

pbézny
borowiec

2 0 0 0 1 0,75
wielki
karlik sp. 1 0 2 1 2 1,50

Ogodlna aktywnosc¢ nietoperzy w obu punktach (cho¢ rozmieszczone w réznych miejscach)
byta podobna i wyniosta odpowiednio 8,25 w punkcie 4 i 7,5 w punkcie 15 - wszystkich
zarejestrowanych spotkan nietoperzy (Tab. 35-36). Obserwowana aktywnosé w punkcie 4
moze Swiadczy¢ o bytnosci niewielkiej koloni tych ssakow sugerowanej juz wczesniej.
Natomiast przy punkcie 15 miescito sie $rédpolne oczko wodne (okoto 0,5 ha) z dosé

szerokim pasem trzciny. Aktywnos¢ wszystkich  stwierdzonych tam gatunkéow miata
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charakter zerowania nad pasem trzcin i lustrem wody a przelot nietoperzy obserwowano w
kierunku laséw Puszczy Noteckiej okoto 2-3 km na pdéinoc od Potulina (prowadzony nastuch
podczas przejs¢ na pozostatym odcinku drogi w kierunku Gotanczy nie wykazat aktywnosci

nietoperzy).
Podsumowanie

Stwierdzone gatunki nietoperzy nalezg do najbardziej charakterystycznych
wystepujgcych w pasie nizin Polski i wg Sachanowicza i innych (2006) wszystkie
stwierdzone gatunki nalezg do najczesciej spotykanych elementéw krajowej chiropterofauny.
Ze wzgledu na status ochronny wszystkie stwierdzone gatunki (za Sachanowicz &
Ciechanowski 2005, Sachanowicz i inni 2006) znajdujg sie w kategorii LR: Ic — czyli grupa
zagrozona matym ryzykiem zmian liczebnosci i wymagajgca mniejszej troski z punktu
wiedzenia ochrony przyrody. Wg wytycznych EUROBATS (2006), jak i przygotowanych
krajowych Tymczasowych wytycznych dotyczgcych oddziatywania elektrowni wiatrowych na
nietoperze (na rok 2009) wszystkie stwierdzone gatunki nalezg do grupy ryzyka kolizji z
turbinami wiatrowymi. Jednakze uktad przestrzenny i siedliskowy powierzchni pozwala
stwierdzi¢, ze ryzyko to mozna zminimalizowa¢ uwzgledniajgc rozmieszczenie przysztych
turbin. Przede wszystkim odsuwajgc je od granic wsi i kompleksow lesnych — gtéwnych

miejsc zerowania i przelotow nietoperzy.
Potencjalne obszary konfliktowe i zalecenia koncowe

Z zebranych danych wykonanych ze specjalnym naciskiem na poznanie lokalnej
chiropterofauny, ale takze uzupeinianej podczas okazjonalnie prowadzonych obserwaciji
nietoperzy w trakcie innych badan wykonywanych na powierzchni inwestycji nie wskazuje sie
obszarow konfliktowych dla chiropterofauny. Zatem, z punktu widzenia ochrony nietoperzy i

ich siedlisk mozliwa jest lokalizacja na badanym obszarze projektowanej farmy wiatrowe;j.

I' EMPEKO 95 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg
7.3.2. Oddziatywanie na ptaki

Zestawienia gatunkow ptakéw i liczby osobnikéw stwierdzanych w poszczegdlnych
okresach fenologicznych przedstawiono Rozdziale 3.6 w Tabelach 10-14. Ponizej
zaprezentowano pozostate wyniki rocznych badan ornitologicznych (Tryjanowski i in. 2009)

w odniesieniu do planowanego przedsiewziecia.

Przestrzenne zréznicowanie potozenia miejsc atrakcyjnych ornitologicznie w obrebie

badanej powierzchni

Lokalna awifauna charakteryzuje sie sporym zréznicowaniem przestrzennym w
obrebie planowanej inwestycji. Jako, ze w krajobrazie rolniczym gtéwnym czynnikiem
ksztattujgcym skifad i strukture zgrupowan ptakéw jest dostepnosé pokarmu, a ta zmienia sie
sezonowo, to réwniez zgrupowania ptakow sg sezonowo bardzo zréznicowane. Dostepnosé
pokarmu zalezy m.in. od prac polowych, a te sg czesto niezaleznie prowadzone w réznych
miejscach powierzchni, co powoduje przeloty ptakéw w obrebie powierzchni, a w
konsekwencji daje mocno zréznicowany obraz rozmieszczenia miejsc atrakcyjnych
ornitologicznie w obrebie powierzchni.

Zastosowana metoda analizy uwzglednita zaréwno bogactwo gatunkowe ptakoéw, ich
liczebnos¢, a takze potencjalng kolizyjnos¢ wybranych gatunkéw. W réznych okresach
fenologicznych wskazano tacznie 35 kwadratow (13.9 % ich catkowitej liczby),
charakteryzujgcych sie znaczng atrakcyjnoscig dla ptakéw. Jednakze tylko pie¢ z nich (14,
98, 176, 188, 190 — Zatgcznik 4) znalazio sie na liScie miejsc atrakcyjnych w wiecej nize
jednym sezonie fenologicznym. Zwraca uwage korelacja przestrzenna miejsc atrakcyjnych
dla ptakéw (kompleksy kwadratow, np. 13-15, 178-180), co w praktyce oznacza, ze
wytgczenie spod inwestycji nawet niewielkich fragmentéw, moze mie¢ kluczowe znaczenie
dla ochrony lokalnej awifauny.

Ze wzgledu na ogdlna liczebno$¢ ptakéw, ale przede wszystkim intensywnos$¢
pojawow gatunkéow potencjalnie narazonych na konflikty z turbinami wiatrowymi za
priorytetowe uznano wytgczenie spod inwestycji miejsc wskazanych jako atrakcyjne

ornitologicznie w okresach przelotéw — wiosennego i jesiennego.
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Atrakcyjnosé ornitologiczna lokalizacji projektowanej farmy w uktadzie wielko-

przestrzennym

Stwierdzono istotne réznice w liczbie gatunkéw legowych stwierdzonych na terenach
farmy i wielkopolskich obszarach referencyjnych (odpowiednio: 44.7+15.9 vs. 61.6+ 28.7,
t140 = - 2.013, P<0.05; Ryc. 27).

Zatem 2z punku widzenia ekologii krajobrazu, pod wzgledem atrakcyjnosci
ornitologicznej badany obszar nalezy do fragmentéw najbardziej ubogich w Wielkopolsce.
Przyczyng tego jest stabe zréznicowanie siedliskowe badanego obszaru, zwtaszcza brak
wiekszych kompleksow lednych. Z tej wiec perspektywy obszar ten mozna rekomendowac

jako wiasciwy dla zatozenia farmy wiatrowe;.
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Ryc. 27. Poréwnanie liczby gatunkéw w polach atlasowych (1 — obszar projektowanej farmy; 2 —
wielkopolskie pola referencyjne).
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Wystepowanie, liczebnosé i sukces legowy bociana bialego na obszarach farmy i

terenéw bezposrednio do niej przylegajacych

Inwentaryzacje gniazd bociana biatego i ustalenie sukcesu legowego
przeprowadzono w oparciu o standardowg metode stosowang w trakcie Miedzynarodowego
Spisu Gniazd Bociana Biatego (Ptaszyk 1994, Tryjanowski et al. 2006).

Petng inwentaryzacje wykonano w lipcu 2008 roku, ale wykorzystano takze materiaty
pilotazowe zebrane we wczesniejszych sezonach (lata 2006-2007).

Wytgcznie we wsiach (na innych obszarach gniazd tego gatunku nie stwierdzono)
potozonych na terenie projektowanej farmy, oraz znajdujgcych sie na obszarach
przylegajgcych stwierdzono fgcznie 20 gniazd tego gatunku, z czego 17 (85%) byto zajetych
przez pary legowe. 15 par wyprowadzito piskleta, a wiec ich leg zakonczyt sie sukcesem.
Srednia notowana liczba podlotéw wynosita2.3 + 1.3 (n = 17 gniazd) osobnika, i byta
zblizona do innych miejsc w Wielkopolsce (Ptaszyk 1994, Tryjanowski et al. 2006).

W trakcie sezonu legowego wszystkie stwierdzone pary zerowaty w odlegtosciach do
400 metréw od zajetych gniazd, zas poza sezonem — tuz przed rozpoczeciem wedréwki
jesiennej tego gatunku — pojedyncze ptaki spotykano w réznych miejscach powierzchni (do
20 osobnikow w trakcie 1 kontroli), przede wszystkim w miejscach prowadzenia zabiegoéw
agrotechnicznych (zniwa, orka).

Jak wspomniano bocian biaty choé¢ jest gatunkiem wysoce konfliktowym z punktu
widzenia energetyki wiatrowej, to na wskazanym terenie nie mamy do czynienia z jego
wysokg liczebnoscig, a badane pary legowe i miejsca zerowiskowe ptakéw skupiajg sie we
wsiach i ich najblizszych okolicach, zatem miejscach i tak wylgczonych spod zaktadania

turbin.
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Wyniki badan w protokole MPPL

Cel: poznanie skladu gatunkowego i zageszczen poszczegodinych gatunkow ptakow
wykorzystujgcych teren w okresie legowym. Zastosowanie standardu metodycznego
stosowanego corocznie od 2000 roku na >400 powierzchniach reprezentatywnych dla
obszaru catego kraju (program MPPL; Chylarecki et al. 2006) pozwala na proste i precyzyjne
okredlenie walorow awifauny okresu legowego w relacji do danych referencyjnych

reprezentatywnych dla sytuacji ogélnopolskie;.
Sposdb opracowania

Materiat wyjsciowy stanowity wyniki dwukrotnych (kwiecien-czerwiec) liczen ptakéw
wykonane na powierzchniach probnych: kwadratach 1 x 1 km, w obrebie ktérych wytyczono
po 2 transekty o dtugosci 1 km kazdy, oddalone od siebie o ok. 500 m.

Liczono wszystkie ptaki widziane i styszane, zgodnie z ustalonym standardem metodycznym
MPPL (Chylarecki et al. 2006).

Dla kazdego z kwadratéw opisano trzy parametry zgrupowania, ktére porownywano z
wynikami referencyjnymi. Wybrane parametry to: liczba gatunkéw stwierdzonych na
powierzchni, ogolne zageszczenie ptakéw (liczba osobnikéw / kwadrat), zageszczenie
skowronka Alauada arvensis (liczba osobnikéw / kwadrat) — najliczniej wystepujgcego
gatunku na wszystkich badanych powierzchniach (jego udziat ogdiny wynosit do 43%
wszystkich notowanych osobnikow).

Jako materiat referencyjny postuzyty wyniki z 24 innych powierzchni potozonych w
krajobrazie rolniczym Wielkopolski.

Nie wykazano istotnej statystycznie réznicy w liczbie stwierdzonych gatunkéw
stwierdzanych w polach MPPL na terenie farmy, jak i na polach referencyjnych (odpowiednio
15.5% 4.0 vs. 18.5+5.4 gatunkdw, t30 =-1.41, P = 0.17).

Na kwadratach pofozonych w obrebie projektowane farmie nizsza byta liczba
osobnikéw wszystkich gatunkéw fgcznie, w poréwnaniu z powierzchniami referencyjnymi
(odpowiednio: 149.4+34.3 vs. 181.5£39.0 osobnikow, t30 = -2.07, P = 0.047; Ryc. 28).

Nizsza tez na terenie farmy byla liczba skowronkéw, choé ta réznica nie byta
statystycznie istotna (odpowiednio: 45.3+17.3 vs. 56.7+21.0 osobnikéw, t30 = -1.75, P =
0.09; Ryc. 29).

Podsumowujgc te czesé, mozna wskazaé, ze dane uzyskane dzieki badaniom w
protokole MPPL, pozwalajg na stwierdzenie, ze pod wzgledem sktadu gatunkowego badane
powierzchnie sg podobne do innych potozonych w krajobrazie rolniczym Wielkopolski.

Natomiast stwierdzana liczba osobnikéw pozwala na stwierdzenie, ze badane obszary sg
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mniej atrakcyjne zerowiskowo dla ptakéw w sezonie legowym, nize tereny potozone na
obszarach referencyjnych. Réznice te wynikajg najprawdopodobniej ze struktury krajobrazu
na badanej farmie, rozlegtych, ale stosunkowo suchych pét uprawnych, ktére nie oferujg
wyjatkowych zasoboéw pokarmowych dla par legowych i ich potomstwa.

Zaleceniem tej czesci projektu jest by dokfadnie na tych samych kwadratach (réwniez
w przypadku postawienia na ktéryms$ z nich turbiny) wykonac liczenia i dokonaé poréwnan z

sytuacja zastang w okresie przedinwestycyjnym.
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Ryc. 28. Poréwnanie tgcznej liczby gatunkéw stwierdzonych na polach MPPL na terenie badane;
farmy (1) i na polach referencyjnych w Wielkopolsce (2).
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Ryc. 29. Poréwnanie fgcznej liczby osobnikéw stwierdzonych na polach MPPL na terenie badanej
farmy (1) i na polach referencyjnych w Wielkopolsce (2).
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Ryc. 30. Poréwnanie tgcznej liczby skowronkdéw stwierdzonych na polach MPPL na terenie badanej
farmy (1) i na polach referencyjnych w Wielkopolsce (2).
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Putapy przelotow

Rozmieszczenie turbin wiatrowych moze wptywaé nie tylko na ryzyko kolizji ptakow,
ale tez modyfikuje wzorzec przemieszczen ptakéw w obrebie farmy wiatrowej. Oczywiscie
najefektywniej wptywa w strefie bezposredniego oddziatywania turbiny, co réwna sie
putapowi przelotu ptakéw na wysokosci 40-120 metrow (w zaleznosci od wysokosci turbin i
zasiegu $migiet). Efekt wptywu turbin zalezy od:

* Gatunku ptaka

* Rodzaju lotu (lokalny, regularna migracja)
» Wysokosci lotu

* Dystansu do turbiny

* Szybkosci wirnika

* Pory dnia

* Sity i kierunku wiatru

Wynik tego oddziatywania moze by¢ skrajnie rézny od niewielkiej korekty przelotu do
omijania z daleka farmy wiatrowej. Badania wskazujg, ze niektére ptaki wodne w czasie
migracji mogg omija¢ turbiny w dystansie od 100 do 3000 m. Istniejg doniesienia
wskazujgce, iz ptaki wodne migrujgce w nocy sg zdolne do detekcji farm wiatrowych i
omijania turbin przynajmniej w okresie korzystnych warunkéw pogodowo-$srodowiskowych, a

dystans omijania zwieksza sie w czasie bardzo ciemnych nocy (Ryc. 31).

Ryc. 31. Przemieszczenia stad ptakow wodnych (ciemne kreski) w obrebie i w bliskim sgsiedztwie
farmy wiatrowej zlokalizowanej na wybrzezu (efekt bariery). Punkty wskazujg rozmieszczenie
poszczegodlnych sitowni wiatrowych (za Desholm & Kahlter 2005).
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Wspdlng sugestig z dotychczas wykonanych badan ornitologicznych jest konieczno$c
lokalnego rozpoznania potencjalnego ryzyka kolizji. Stad tez w trakcie obserwaciji
ornitologicznych na powierzchni planowanej inwestycji notowano putap przelotu
przelatujgcych ptakéw. Jako, ze ryzyko kolizji nie zachodzi tylko w trakcie regularnych
migracji sezonowych, ale takze w trakcie pozostalych okreséw fenologicznych, kiedy
wykonywane sg np. przemieszczenia zerowiskowe, czy przeloty na perzowiska, dane
zebrane w trakcie catego roku potraktowano tgcznie. Wysokos¢ przelotu ptakéw ustalano
poprzez ich lokalizacje wzgledem punktéw odniesienia, gtdéwnie napowietrznych linii
energetycznych, drzew, a takze stacji pomiaréow sity wiatru. W niniejszym opracowaniu
uwzgledniono obserwacje tylko tych osobnikéw dla ktérych putap przelotu ustalono z
minimalng dokfadnoscig 10 metréw. Obserwacje pochodzg z losowo wybranych punktow
powierzchni i byty rwnomierne prowadzone w trakcie wszystkich sezonéw fenologicznych.
tacznie w trakcie 204 obserwacji putapu przelotu, zaobserwowano 5595 osobnikéw
nalezagcych do 33 gatunkow ptakéw (plus grupy gatunkéw nieoznaczonych np. gesi Anser
sp., ale je wytgczono ze szczegdtowych analiz).

Sredni putap przelotu wynidst okoto 40 metréw (warto$¢ wazona wielkoscig stada), a

2/3 wszystkich obserwacji znalazio sie w przedziale 20 — 60 metréw (Ryc. 32).

50—
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Mean = 39.7817
Std. Dev. =29.90628
N =197

= =

Ryc. 32. Frekwencja putapu przelotu (m) ptakéw na badanej farmie wiatrowej.
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Z racji zmian w technologii produkcji $migiet i wiez wiatrowych, zrezygnowano z
tradycyjnej symulacji wskazujgcej procent osobnikéw ptakéw znajdujgcych sie w
bezposrednim oddziatywaniu wirnika, natomiast przedstawiono tabele (Tab. 37) pozwalajgcg
tatwo oszacowac procent ptakéw przelatujgcych w interesujgcych inwestora (w zaleznosci od
uzytych smigiet) putapach lotu. Analiza tabeli wskazuje, ze w przypadku tej farmy lepsze sg

rozwigzania techniczne w wykorzystaniem wysokich masztow i relatywnie krotkich skrzydet.

Tabela 37. Skumulowane wartosci putapu przelotu ptakéw. Objasnienie: pierwsza kolumna oznacza
putap przelotu (w metrach), kolejne odpowiednio — n obserwacji w danym putapie, % sposrod
wszystkich obserwacji, waznych obserwacji (w tym wypadku sg to wartosci tozsamy, gdyz do analiz
wybrano tylko petnowartosciowe obserwacje putapu przelotu), % skumulowany, ktéry nalezy
interpretowac — jaki % wszystkich osobnikéw przeleciato w przedziale od zera do wybranej wartosci.

VAR00001
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid  5.00 1 5 5 5
10.00 10 5.1 5.1 5.6
12.00 1 5 5 6.1
15.00 26 13.2 13.2 19.3
20.00 32 16.2 16.2 35.5
25.00 13 6.6 6.6 42.1
30.00 36 18.3 18.3 60.4
35.00 1 5 5 60.9
40.00 14 7.1 7.1 68.0
50.00 27 13.7 13.7 81.7
60.00 4 2.0 2.0 83.8
70.00 5 25 25 86.3
80.00 7 3.6 3.6 89.8
90.00 1 5 5 90.4
100.00 15 7.6 7.6 98.0
120.00 1 5 5 98.5
130.00 1 5 5 99.0
150.00 1 5 5 99.5
200.00 1 5 5 100.0

Total 197 100.0 100.0
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Podsumowanie i wnioski

Badany obszar charakteryzuje sie typowa, ale ubogg awifaung charakterystyczna dla
potnocnego pasa Niziny Wielkopolskie;.

Stwierdzono duzy zestaw gatunkéw ptakéw, lecz jest to raczej pochodng niezwykle
intensywnych obserwaciji ornitologicznych na tym terenie, niz jego rzeczywistej atrakcyjnosci.
Potwierdzenie tego jest wystepowanie gatunkéw rzadkich i nielicznych tylko w trakcie

pojedynczych obserwaciji.
Rekomendacija dla projektu farmy wiatrowej

Wedtug kryteriow stosowanych w ocenie ryzyka planowanej inwestycji na
awifaune, zebrane dane naukowe wskazuja, ze — po uwzglednieniu wylaczenia

wskazanych fragmentéw - projekt inwestycji w planowanym miejscu moze byé

realizowany.
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7.40ddziatywanie na rosliny

Bezposredni negatywny wptyw wybranego wariantu przedsiewziecia na rosliny
ogranicza sie do zajecia terenu pod drogi techniczne oraz turbiny wiatrowe. Nie ucierpig przy
tym Zzadne chronione zbiorowiska roslinne, poniewaz przedsiewzigcie zlokalizowane jest na
terenach monokultur rolnych.

Wybrany wariant przedsiewziecie bedzie miat pozytywny efekt ekologiczny w postaci
zmniejszenia zanieczyszczenia emisji gazow szkodliwych dla rodlin  ze Zrodet
energetycznych.

Zanieczyszczenia atmosfery mogg wptywac na rosliny w sposéb bezposredni oraz
posredni. Wptyw zanieczyszczen na flore mozna zaobserwowaé w postaci uszkodzeh na
lisciach i igtach. Dochodzi do tego w wyniku naruszenia ochronnej warstwy woskowej
pokrywajgcej igly np. poprzez kontakt z dwutlenkiem siarki czy kwasnym deszczem.
Nastepuje woéwczas uszkodzenie aparatow szparkowych regulujgcych intensywnosé
transpiracji. Prowadzi to do powaznych zakidécen systemu pozyskiwania zwigzkow
mineralnych i bilansu wodnego. Zanieczyszczenia atmosferyczne szkodzg roslinom réwniez
posrednio np. poprzez zakwaszanie gleby. W S$rodowisku kwasnym zmniejsza sie
dostepnos¢ substancji pokarmowych i jednoczesnie zwiekszeniu ulega zawartosé
szkodliwych metali (np. aluminium), ktére rozpuszczone sg w roztworze glebowym.
Zakwaszone srodowisko oraz trujgce dziatanie metali prowadzg do uszkodzenia systemoéw
korzeniowych roslin, w rezultacie nie mogg one pobiera¢ wystarczajgcej ilosci substancji
pokarmowych i wody. Stwarza to takze zagrozenie dla istnienia symbiozy pomiedzy
grzybami mikoryzowymi a korzeniami roslin. Moze to spowodowac obnizenie zywotnosci
drzew i odpornosci na szkodniki (Bell i Treshow 2004).

Przyktadem ogromnych szkod spowodowanych emisjami do atmosfery ze Zzrédet
energetycznych byly kwasne deszcze w lasach w Gérach lzerskich. Wieloletni naptyw
zanieczyszczeh atmosferycznych z Niemiec, Czech i Polski zniszczyt duze obszary lesne.
Zanieczyszczenia te niosty ze sobg wielkie ilosci szkodliwych pytow i wysokie stezenia
trujgcego dwutlenku siarki, tlenku azotu i fluoru.

Wariant przedsiewziecia wybrany do realizacji przyczyni sie¢ do zmniejszenia tadunku
zanieczyszczenh szkodliwych dla roslin: NOy 415 Mg/rok, SO, 1705 Mg/rok i pytu 153 Mg/rok..
Szczegodtowy efekt ekologiczny zostat opisany w Rozdziale 5.1. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage na pozytywny wptyw wybranego wariantu zwigzany ze zmniejszeniem emisiji

do atmosfery szkodliwych dla roslin substancji pochodzgcych ze zrédet wytwarzania energii.
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7.50ddziatywanie na wode

Wybrany wariant przedsiewziecia nie niesie ze sobg negatywnego oddziatywania na
wode i hydrosfere. Miejscowy wptyw na wody gruntowe jest mozliwy wytgcznie w fazie
realizacji i ograniczony do okresowego wptywu na zwierciadto wod powierzchniowych przy

realizacji wykopéw pod fundamenty wybranych elektrowni wiatrowych.
7.6 Oddziatywanie na powietrze

Wybrany wariant przyczyni sie do poprawy jako$ci powietrza poprzez przyczynienie
sie do wzrostu w ogolnym bilansie produkcji energii elektrycznej udzialu zrédet
odnawialnych. Catkowicie bezemisyjna produkcja niesie ze sobg efekt ekologiczny wyliczony
i opisany w Rozdziale 5.1.

Ograniczone w czasie oddziatywanie w postaci emisji spalin samochodowych i pytu
jest spodziewane dla fazy realizacji. Wzrost spalin zostanie spowodowany wzmozonym
ruchem ciezkich pojazddéw biorgcych udziat w robotach budowlanych elektrowni wiatrowych i
infrastruktury towarzyszacej. Oddziatywanie to swoim zasiegiem i skalg mozna poréwnaé do

intensywnych prac polowych np. przy zniwach.

7.70ddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych

ziemi

Wybrany wariant przyczyni sie do zmniejszenia powierzchni uzytkowej o okoto 8 ha w
zwigzku z zajeciem przez turbiny, oraz dodatkowe okoto 13 ha w wyniku zajecia pod drogi
techniczne. Oddziatywania te bedg odwracalne i poza wytgczeniem z uzytkowania nie niosg
ze sobg negatywnych konsekwencji dla ziemi.

Pozytywnym aspektem wybranego wariantu jest zmniejszenie substancji
zakwaszajgcych gleby (SOx, NOx) w emisji ze zrédet energetycznych (Rozdziat 5.1).
Zmniejszenie oddziatywania gazow i ich imisji na powierzchnie ziemi oznacza zmniejszenie
skali negatywnych zmian geochemicznych zwigzanych m.in. z uwalnianiem metali ciezkich w

warunkach niskiego pH gleby.
7.8 0ddziatywanie na klimat

Wybrany wariant przedsiewziecia nie bedzie miat negatywnego wptywu na klimat.
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7.90ddziatywanie na krajobraz

Wybrany wariant przyczyni sie do zaistnienia zmian w krajobrazie zwigzanych z
pojawieniem sie wysokich obiektow. Bedzie to zmiana odwracalna. Ocena oddziatywania na
krajobraz jest niemozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na subiektywne wrazenia osob
oceniajgcych pojawienie sie elektrowni wiatrowych w krajobrazie. Za pewnik nalezy uznaé

brak ingerencji w obszary, na ktérych krajobraz jest objety ochrong.
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Ryc. 33-34. Elektrownia nr 28. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 35-36. Elektrownia nr 29. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 39-40. Elektrownie nr 42-43. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 41-42. Elektrownie nr 37-38. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 43-44. Elektrownia nr 44. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji. W tle turbiny farmy

»Margonin”.
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Ryc. 45-46. Elektrownie nr 45-46. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 47-48. Elektrownie nr 39-40. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 49-50. Elektrownie nr 47-48. Wizualizacja krajobraz
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Ryc. 53-54. Elektrownia nr 55. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 55-56. Elektrownia nr 54. Wizualizacja przed i po realizacji.
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Ryc. 57-58. Elektrownie od lewej nr 57-58. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizaciji.
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Ryc. 59-60. Elektrownia nr 56. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 61-62 Elektrownie nr 64-68. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 63-64. Elektrownie nr 59-61. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 65-66. Elektrownie nr 69-72. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizaciji.
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Ryc. 67-68. Elektrownie nr 62-63. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 69-70. Elektrownie nr 76-79. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 71-72. Elektrownie nr 80-81. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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realizacji.
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Ryc. 75-76. Elektrownie wiatrowe nr 85-86. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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Ryc. 77-78. Elektrownie wiatrowe nr 87-88. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizaciji.
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Ryc. 79-80. Elektrownia wiatrowa nr 64A. Wizualizacja krajobrazu przed i po realizacji.
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7.10 Oddziatywanie na dobra materialne
Wybrany wariant przedsiewziecia nie bedzie naruszat dobr materialnych.
7.11 Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na zabytki oraz
krajobraz kulturowy.

W przypadku odkrycia podczas robét budowlanych i ziemnych przedmiotéw, co do
ktérych istnieje przypuszczenie, ze sg one zabytkami, nalezy:
o Wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
o Zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkdéw przedmioty zabytkowe i miejsce ich

odkrycia;

¢ Niezwlocznie zawiadomic o fakcie Wojewddzki Urzgd Ochrony Zabytkow w Poznaniu.

Przedmiotami zabytkowymi odkrywanymi podczas prac ziemnych w szczegdlnosci
mogg by¢ zabytki archeologiczne, czyli zabytki nieruchome, bedgce powierzchniowg lub
podziemng pozostatoscig egzystencji i dziatalnosci cziowieka, zlozone z nawarstwien
kulturowych i znajdujgcych sie w nich wytworow bgdz ich Sladéw albo zabytki ruchome,
bedace tymi wytworami (np. naczynia ceramiczne lub ich fragmenty, naczynia szklane lub
ich fragmenty, narzedzia kamienne lub metalowe, mury kamienne lub ceglane, konstrukcje

drewniane, monety, inne precjoza).

7.11.Wzajemne oddzialywanie miedzy elementami o ktérych mowa wyzej

Biorac pod uwage kompleksowg ocene na Srodowisko wariantu wskazanego do
realizacji nalezy wyrdzni¢ najbardziej znaczace oddziatywania na krajobraz (trudne do
zakwalifikowania w skali pozytywne-negatywne) mozliwe minimalne negatywne
oddziatywanie na awifaune i chiropterofaune, oraz niewielkie negatywne oddziatywanie na
pozostate elementy srodowiska, sposréd ktdrych na pierwszy plan wysuwa sie zwiekszonej
emisji akustycznej, jednak w normach wtadciwych dla najblizszej zabudowy.

W bilansie wptywu na s$rodowisko uwzgledniajgcym efekt ekologiczny powstaty
poprzez wyliczenie emisji do $rodowiska substancji szkodliwych powstatych przy
uzyskiwaniu energii z produkcji w elektrowniach weglowych potrzebnych do wytworzenia
rownowaznej mocy wybrany wariant nalezy uzna¢ za majgcy pozytywny wplyw na
zdecydowang wiekszo$¢ elementdw Srodowiska. Realizacja przedsiewziecia w wybranym

wariancie przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery, tym
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samym do zmniejszenia negatywnego wptywu na powietrze, wode, glebe, rosliny, zwierzeta i
ludzi.

Nalezy stwierdzi¢, ze generalnie niewielki negatywny wplyw na niektére komponenty
Srodowiska jest odwracalny w zwigzku z przewidzianym cyklem zycia technologii
wynoszgcym okoto 25 lat. Po tym czasie zaistnieje mozliwo$¢é wykorzystania istniejgcych
fundamentéw do zainstalowania urzgdzen nowszej generacji. Elektrownie wiatrowe
wytwarzajg energie w stu procentach czystg pod wzgledem emisji. Zwiekszanie udziatu tego
typu zrédet wytwarzania energii w bilansie ogélnym ma pozytywne aspekty srodowiskowe w

skali kraju, kontynentu i globu.
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8. OPIS METOD PROGNOZOWANIA ORAZ OPIS PRZEWIDYWANYCH
ZNACZACYCH ODDZIALYWAN PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA
SRODOWISKO, OBEJMUJACY BEZPOSREDNIE, POSREDNIE, WTORNE,
SKUMULOWANE, KROTKO-, SREDNIO- | DLUGOTERMINOWE, STALE |
CHWILOWE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

8.1. Przewidywane znaczace oddzialywania planowanego przedsiewziecia na

srodowisko wynikajace z istnienia przedsiewziecia

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczacych oddziatywan planowanego

przedsiewzigcia na srodowisko wynikajgcych z istnienia przedsiewziecia.

8.2. Przewidywane znaczace oddzialywania planowanego przedsiewziecia na

srodowisko wynikajgce z wykorzystywania zasobéw srodowiska

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczacych oddziatywan planowanego

przedsiewziecia na srodowisko wynikajgcych z wykorzystania zasobow srodowiska.

8.3. Przewidywane znaczace oddziatywania planowanego przedsiewzigcia na

srodowisko wynikajace z emisji

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczacych oddziatywan planowanego

przedsiewziecia na srodowisko wynikajgcych z emisiji.

8.4. Opis metod prognozowania, zastosowanych przez wnioskodawce

Analiza hatasu

Obliczenia réwnowaznego poziomu dzwieku A (Lar) hatasu emitowanego do
Srodowiska z terenu inwestycji wykonano dla najmniej korzystnych 8-miu godzin pory dnia i
jednej najmniej korzystnej godziny pory nocy. Poniewaz zaktada sie najgorszy z
akustycznego punktu widzenia wariant pracy elektrowni wiatrowych, odpowiadajgcy sytuaciji,
dla ktoérej wszystkie zrédta pracujg jednoczednie przez 24 godziny, kazdy z dobranych
przedziatdw czasowych bedzie charakteryzowat sie takimi samymi poziomami emitowanego

hatasu.

I' EMPEKO 135 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg

W zwigzku z zatozeniem, ze wszystkie wyszczegodlnione zrédia bedg pracowaty
jednoczesnie przez 24 godziny, rébwnowazny poziomu mocy akustycznej bedzie réwny,

zgodnie z formutg 1:

1 N
Ly.,n =10log ?Zti 107 )
n=1
Gdzie:
Lwegn- rOWnowazny poziom mocy akustycznej, [dB A]
Lwn- poziom mocy akustycznej, [dB A]
t- czas trwania wydarzenia akustycznego- czas emisiji, [S]
N- liczba wydarzen akustycznych w czasie T

T- czas oceny, dla ktérego oblicza sie poziom réownowazny, [s]

Dla rozpatrywanego przypadku zatozono wyszczegdlnienie jednego wydarzenia
akustycznego dla pory dnia trwajgcego 8 godzin (28800s) i jednego wydarzenia
akustycznego dla pory nocy trwajgcego 1 godzine (3600).

Powyzsza metodyka obliczania rownowaznego poziomu mocy akustycznej Lyeqn dla
zrodet ruchomych w punkcie obserwacji jest zgodna z metodykg obliczeniowg opisang w
Instrukcji ITB nr 338.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami i na podstawie danych katalogowych dla kazdej z
elektrowni wiatrowych posiadajgcej turbine Acciona AW82/1500 (Zatgcznik nr 2)

rownowazny poziom mocy akustycznej wynosi 102,5 dB A.
Monitoring chiropterologiczny

Dla terenu badan nie istniejg zadne wczesniejsze dane dotyczace nietoperzy. Zatem
metody nastuchu i miejsca obserwacji przeprowadzono wg miedzynarodowej standardowej
metodyki zalecanej przez EUROBATS (2006). Wytyczne przygotowane przez polskich
chiropterologéw (PnON 2009) pojawity sie w lutym 2009 r, dlatego nie byto koniecznosci ich
stosowania. Positkowano sie informacjami o zasiegach poszczegoinych gatunkéw
(Sachanowicz i in. 2006), jak i wynikami uzyskanymi w poblizu planowanej inwestyciji
(Gawlak i in. 2002, Wojtaszyn 2002).

W badaniach nietoperzy zastosowano nastuch detektorowy w statych punktach,
prowadzony z uzyciem detektora heterodynowego D240X firmy Peterson, posiadajgcego
tzw. system time-expansion. Urzadzenie to pozwala na okreslenie sktadu gatunkowego

chiropterofauny oraz natezenia aktywnosci nietoperzy na danym terenie. Podczas prac
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terenowych dokonywano stuchowego rozpoznania oraz nagrania wydawanych przez
nietoperze ultradzwiekdw bez znieksztalceh fali dzwiekowej. Nastepnie nagrania te
poddawano analizie za pomocg programu komputerowego Avisoft-SASLab Pro (poprzez
poréwnania ze wzorcem na ptycie CD - “Barataud: The inaudible world”).

Na badanym terenie wyznaczono sie¢ 77 punktéw stalego nastuchu w czesci
potudniowej (Ryc. 25 Rozdziat 7.3) oraz 41 w czesci pétnocnej (Ryc. 26). Z tego wzgledu
zrezygnowano z wytyczania tradycyjnych transektow nastuchowych; natomiast nastuch
prowadzono takze podczas przemieszczania sie do kolejnych punktéw nastuchu.

Rozmieszczenie punktoéw lokalizowano na otwartych przestrzeniach (pola uprawne,
taki), jako gtéwnych miejsc instalacji przyszitej farmy. Unikano natomiast sgsiedztwa siedzib
ludzkich i kompleksow le$nych jako stref buforowych, z zatozenia wykluczonych z instalaciji
sitowni wiatrowych. Takie wyznaczenie punktow pozwolito na rzeczywiste okreslenie wptywu
i stopnia kolizyjnos$ci przysztej inwestycji na nietoperze.

Prace terenowe (nastuchy detektorowe) prowadzono w okresie wrzesien — poczatek
listopada podczas szczytu jesiennej aktywnosci migracyjnej nietoperzy oraz w okresie
pofowa marca — potowa maja w okresie migracji wiosennych (w czasie 4-5 godzin po
zachodzie stonca). Prace prowadzono z podziatem terenu na czes¢ potudniowg i czesé
potnocng. Czesc¢ potudniowa, ktérej poinocna granice stanowi droga Gotancz-Margonin
zostata poddano monitoringowi w okresie jesiennym. Ze wzgledu na wielkos¢ badanej
powierzchni podzielono jg na trzy czesci, co powalito na prowadzenie nastuchu we
wszystkich wyznaczonych punktach raz w miesigcu (z nastuchami trwajgcymi 15 minut w
punkcie). £acznie na badanej powierzchni wykonano 2 cafo$ciowe kontrole terenu w 6
etapach. Terminarz prac terenowych przedstawia Tabela 38.

Czes¢ potnocna byta badana w okresie migracji wiosennej. Terminarz prac

terenowych przedstawia Tabela 39.

Tabela 38. Terminarz kontroli w czesci potudniowej w okresie migracji jesiennej.

Kontrola Daty kontroli

1 2 3
[ 06-07.09.2008 16-17.09.2008 24-25.09.2008
Il 06-07.10.2008 17-18.10.2008 27-28.10.2008
Kontrola losowa 08.11.2008
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Tabela 39. Terminarz kontroli w czeéci potnocnej w okresie migracji wiosennej

Kontrola Daty prowadzenia nastuchu

I 16 - 17. 03. 2009

Il 23 - 24. 03. 2009

0l 30 - 31. 03. 2009

IV 06 - 05. 04. 2009
\ 16 - 17. 04. 2009
VI 25 - 26. 04. 2009
Wi 03 - 04. 05. 2009
Vil 13 - 14. 05. 2009

Monitoring ornitologiczny

Na rozpoznanie zasobdw ornitologicznych terenu skfadata sie dwustopniowa
procedura monitoringu przedrealizacyjnego (PSEW 2008): kwalifikacja wstepna (screening)
(Tryjanowski, 2008) oraz podstawowe badania monitoringowe (baseline survey) prowadzone
w okresie 1 maja 2008 — 22 maja 2009 wg Sciezki rozszerzonej (42 kontrole terenowe).
Celem monitoringu przedrealizacyjnego jest sformutowanie prognozy oddziatywania projektu
wiatrowego na populacje ptakéow. Przedmiotem obserwacji byty: sktad gatunkowy i
liczebnos$c¢, a w odniesieniu do ptakow obserwowanych w locie rowniez wysokosc¢ przelotu w
rozbiciu na 3 putapy (do wysokosci dolnego zakresu pracy smigta, w strefie pracy smigta,
powyzej Smigta w stanie wzniesienia) i kierunek przelotu.

Zakres badan obejmowat 4 moduty:

1.Badania punktowe liczebnosci i sktadu gatunkowego

a. Cel: uzyskanie podstawowej informacji o skfadzie gatunkowym awifauny
uzytkujgcej powierzchnie i sposobie wykorzystania terenu przez ptaki, zageszczeniach
poszczegdlnych gatunkdw oraz zmiennos$ci obu tych parametréw w cyklu rocznym.

b. Powierzchnie probne: 64 punkty zlokalizowane w regularnej sieci kwadratow
500500 metrow, pokrywajgce rownomiernie obszar planowanej farmy.

c. Kontrole kazdego punktu co ok. 10-14 dni.
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d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane, zgodnie ze standardowg
metodykg (Buckland et al. 2001).

2. Badania w protokole MPPL (Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych)

a. Cel: poznanie sktadu gatunkowego i zageszczen poszczegdélnych gatunkow
ptakéw wykorzystujgcych teren w okresie legowym. Zastosowanie standardu metodycznego
stosowanego corocznie od 2000 roku na >400 powierzchniach reprezentatywnych dla
obszaru catego kraju (program MPPL; Chylarecki et al. 2006) pozwala na proste i precyzyjne
okredlenie walorow awifauny okresu legowego w relacji do danych referencyjnych
reprezentatywnych dla sytuacji ogélnopolskie;.

b. Powierzchnie probne: kwadraty 1 x 1 km, w obrebie ktorych wytyczane sg 2
réwnolegte transekty o dtugosci 1 km kazdy, oddalone od siebie o ok. 500 m.

c. 2 kontrole/kwadrat w trakcie sezonu legowego (kwiecien-czerwiec).

d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane, zgodnie z ustalonym standardem
metodycznym MPPL.

3. Badania natezenia wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki

a. Cel: oszacowanie natezenia przelotow (lokalnych i dlugodystansowych)
ptakow w przestrzeni powietrznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw o wysokiej
kolizyjnosci (ptaki drapiezne, inne duze ptaki); poznanie zmiennos$ci tych parametréw w cyklu
rocznym.

b. Powierzchnie prébne: Punkty obserwacyjne oddalone od siebie 0 minimum
1.5 km, pokrywajace w miare rownomiernie obszar planowanej farmy.

c. Kontrole kazdego punktu co 10-14 dni, minimum 1 h obserwacji/punkt;

d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane w podziale na kategorie putapu
przelotu.

4. Cenzus legowych gatunkéw rzadkich i sredniolicznych.

a. Cel: oszacowanie liczebnosci i rozmieszczenia legowych gatunkow rzadkich i
gatunkéw o duzych rozmiarach ciata (w szczegdlnosci: ptaki drapiezne, bociany, zuraw,
tabedzie) na terenie planowanej farmy i w jej bezposrednim sgsiedztwie.

b. Powierzchnia prébna: Obszar farmy wraz z buforem 2 km (500 m w obszarze
zalesionym) wokét niego.

c. Kontrole: 2-3 calodzienne kontrole cato$ci obszaru w sezonie legowym
(kwiecien-potowa czerwca) plus obserwacje oportunistyczne przy okazji innych badan;
liczenie bociana biatego i jego sukcesu legowego w pierwszych dniach lipca (kilka godzin).

d. Liczone i kartowane wszystkie ptaki z predefiniowanej listy gatunkow,
wykazujgce zachowania legowe (generalnie kategoria "gniazdowanie prawdopodobne" i
"gniazdowanie pewne", wg standardéw obserwacji atlasowych; Hagemeijer & Blair 1997,
Bibby 2004, Sikora et al. 2007).
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Haromonogram kontroli: MPPL — 2 liczenia — 1. do 10 maja, 2. do 10 czerwca 2008.
Liczenia punktowe — poczatek 15 maja — regularnie co 10 dni (+- 3 dni), fgcznie 7 liczen w
okresie objetym Raportem. Brak jednolitej metodyki poréwnania atrakcyjnosci terenu w
wiekszej skali przestrzennej — krajobrazowej. Klasycznie wykonuje sie to przez odwotanie i
nie-ilosciowe poréwnania z danymi zawartymi w Polskim Atlasie Ornitologicznym (Sikora et
al. 2007). Jednakze dane zawarte we wskazanym zrédle charakteryzujg sie znaczng
niedoktadno$cig rastra (siatki zbierania informacji, 10*10 km) i znacznym stopniem
dezaktualizacji danych (zbieranych przed 15-20 laty).

Obecnie w Wielkopolsce prowadzony jest projekt Wielkopolski Atlas Ornitologiczny
(http://www.wao.amu.edu.pl/) i dane zebrane w trakcie tego projektu zostaly wykorzystane
do ustalenia atrakcyjnosci lokalizacji projektowanej farmy wiatrowe;.

Zatozeniem badan atlasowych jest stwierdzeniu obecnosci (lub nieobecnosci)
organizmoéw w regularnych polach na ktére podzielony jest obszar badan. Wazng cechg
danych uzyskanych tg metoda jest ich binarny charakter: w kazdym polu stwierdza sie
wystepowanie danego gatunku lub brak jego wystepowania.

Wielko$¢ boku kwadratu w projekcie WAO wynosi 5 km i wg kryteriow tego projektu
podzielono takze obszar planowanej farmy. tacznie znajduje sie ona (czasem tylko
minimalna jej czes$¢) na terenie 12 kwadratéw WAO. taczne wyniki — liczba gatunkéw
legowych stwierdzonych w sezonach 2008 i 2009 — poréwnano z materiatem referencyjnym.
Jako materiat referencyjny (n = 130) wybrano bogactwo gatunkowe kwadratow dobrze
zbadanych lezgcych na pétnoc od linii rzeki Warty. W ten sposdéb zminimalizowano efekty
wplywu potozenia powierzchni (te na potudniu regionu sg awifaunistycznie znacznie bardziej
bogate), jak i réznic wynikajgcych z intensywnoéci badan (kwadraty lepiej zbadane

charakteryzujg sie zwykle wyzszym stwierdzonym bogactwem gatunkowym).

Analiza wptywu na krajobraz

Wykonano modelowanie polegajgce na przeniesieniu fotografii turbin Acciona AW
82/1500 (wykonanych w zachodniej Francji w regionie Bretagne, departamencie Finistere)
na fotografie miejsc wytypowanych do usadowienia na terenie planowanego

przedsiewziecia.
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9. OPIS PRZEWIDYWANYCH DZIALAN MAJACYCH NA CELU ZAPOBIEGANIE,
OGRANICZANIE LUB KOMPENSACJE PRZYRODNICZA NEGATYWNYCH
ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Najpowazniejsze oddziatywanie planowanego przedsiewziecia — zmiana w
krajobrazie jest niemozliwa do skompensowania. Jak kazdy nowy obiekt budowlany, tym
bardziej o duzej wysokosci, zmiana ta bedzie dostrzegalna przez mieszkahcoéw okolicznych
miejscowosci. Dotychczasowe badania wskazujg na powszechng akceptacje mieszkahcow
dla elektrowni wiatrowych (np. Czerepniak-Walczak 2009, Mroczek 2009), ktére obok
energetyki wodnej nalezg do zrédet energii postrzeganych jako bezpieczne i nieucigzliwe. Z
biegiem czasu obiekty te wpiszg sie w tutejszy krajobraz, w czym mogg pomac juz istniejgce
dominanty architektoniczne (np. stupy telefonii GSM). Nie istniejg mozliwosci
zrekompensowania zmiany krajobrazu. Celem ograniczenia negatywnego wptywu farmy
wiatrowej na krajobraz zastosowany zostanie jeden typ elektrowni. Istotny jest takze fakt, ze
zmiana w krajobrazie jest odwracalna w zwigzku z ograniczong zywotnoscig elektrowni.

W  przypadku pozostatych oddziatywan ponizej przedstawiono propozycje ich
ograniczania:

e na etapie budowy i likwidacji farmy wiatrowej prace prowadzi¢ w godzinach dziennych
aby nie naraza¢ na podwyzszone poziomy hatasu i drgan, powodowanych przez prace
montazowo-budowlane i demontazowe;

e podczas wykonywania wykopéw pod okablowanie zdejmowa¢ warstwe urodzajng gleby
0 migzszosci 20-40 cm, odktada¢ ,na odktad” na jedng strone planowanego wykopu, po
czym wykonywa¢ wykop. Po ufozeniu kabli, przy zasypywaniu wykopu grunt
zageszczony zostanie do pierwotnego stopnia naturalnego zageszczenia. Do
ostatecznego uporzadkowania terenu, po zakonczeniu budowy wykorzystac
zgromadzony humus i rozscielony na warstwie jatowej,

e urobek z pogtebiania wykopdéw wywiez¢é na obszary zdegradowane, celem rekultywaciji
terendw wymagajgcych takich zabiegéw na terenie gminy Gofancz i Wagrowiec lub
przylegtych gmin. Przed zdeponowaniem wyrobku na terenach dawnych kopalni, hatd i
wyrobisk nalezy rozpozna¢ siedliska pod katem wystepowania zbiorowisk roslinnych i
entomofauny celem unikniecia ingerencji w kserotermy i stanowiska rzadkich motyli
wykorzystujgcych tego typu $rodowiska jako miejsca wystepowania;

e zoptymalizowac trase przejazddw ciezkiego sprzetu, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosc¢ dla
okolicznych mieszkancow;

e wprowadzi¢ zakaz umieszczania na konstrukcji elektrowni reklam, poza mozliwoscig

umieszczenia na gondoli logotypu producenta/inwestora.
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Rozmieszczenie poszczegodlnych elektrowni wiatrowych zostato poprzedzone analizg wptywu
akustycznego, wptywu na awifaune i chiropterofaune. Przedsiewziecie zostato zaplanowane
w taki sposob by:

e nie przekroczy¢ dopuszczalnych poziomow hatasu zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
(Dz. U. Nr 120, poz. 826);

e nie znajdowato sie na trasach przelotowych, trasach licznych koncentracji, koczowania,
Zzerowania oraz przemieszczania sie¢ miedzy miejscami nocowania i dziennej aktywnosci
duzych stad ptakow;

e znajdowaty sie poza cennymi zbiorowiskami roslinnymi, zbiorowiskami roslinnosci
torfowiskowej, na terenach wilgotnych i podtopionych oraz poza kompleksami lesSnymi;

e znajdowaty sie poza obszarowymi formami ochrony przyrody i krajobrazu;

e nie zakidcaty ciggtosci systemow i tgcznikow ekologicznych.
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10. WSKAZANIE, CZY DLA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA KONIECZNE
JEST USTANOWIENIE OBSZARU OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA ORAZ
OKRESLENIE GRANIC TAKIEGO OBSZARU, OGRANICZEN W ZAKRESIE
PRZEZNACZENIA TERENU, WYMAGAN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH | SPOSOBOW KORZYSTANIA Z NICH

Dla planowanego przedsiewzigcia nie jest konieczne ustanowienie obszaru

ograniczonego uzytkowania.
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11. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH ZWIAZANYCH Z
PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM

Planowane przedsiewziecie obejmuje powierzchnie okolo 100 km? i tereny kilku
miejscowosci. W przypadku tak duzej inwestycji trudno jest o wypracowanie jednoznacznej
akceptacji wsrod wszystkich mieszkancéw miejscowosci sgsiadujgcych z planowanym
przedsiewzieciem. Szczegdlnie trudnym do oceny, a najtatwiej zauwazalnym jest wptyw
przedsiewziecia na krajobraz. Nalezy sie spodziewa¢ réznego podejscia do oceny tego
wplywu zwigzanego z subiektywnym postrzeganiem waloréw estetycznych krajobrazu przez
niektorych mieszkancow.

Podczas analizy mozliwych konfliktdw spotecznych nalezy mie¢ na uwadze, ze
planowane przedsiewziecie wigze sie z generowaniem zysku dla wiascicieli gruntéw z tytutu
dzierzawy. Na etapie planowania rozstawienie poszczegodlnych elektrowni wiatrowych
ulegato zmianie ze wzgledéw na trwajgce modelowanie akustyczne, ocene wptywu na
lokalne korytarze ekologiczne i inne czynniki lokalizacyjne. Zmiany takie mogty pozbawi¢
mozliwosci czerpania zyskow z dzierzawy gruntéw wsréd niektérych mieszkancéw terenu
parku wiatrowego i w ten sposob nastawi¢ ich niechetnie dla przedsiewziecia. Nalezy mie¢
na uwadze merytoryczne podioze ewentualnych konfliktdw spotecznych, biorgc pod uwage
powyzszy czynnik.

Podczas wstepnych konsultacji spotecznych przeprowadzonych w dniu 15.06.2009
roku mieszkancy zostali poinformowani o mozliwych oddziatywaniach i ich zakresie w
szczegolnosci na krajobraz, srodowisko akustyczne, efekt migajgcego cienia oraz
infradzwieki. Troje mieszkancow biorgcych udziat w spotkaniu wystgpito w protescie przeciw
budowie elektrowni wiatrowych w poblizu ich nieruchomosci, sktadajgc dnia 17.06.2009 r. na
rece przedstawiciela Inwestora protest z listg 16 podpiséw (Zatgcznik nr 5). Mimo, ze nie
stwierdzono przeciwwskazan srodowiskowych dla realizacji turbin nr 52 i 53 zaplanowanych
na dziatkach nr 302803_5.0014.45/5 oraz 302803_5.0007.186, w zwigzku ze zgtoszonymi

uwagami zrezygnowano z ich lokalizacji przychylajgc sie do opinii mieszkancow.
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12. PRZEDSTAWIENIE PROPOZYCJI MONITORINGU ODDZIALYWANIA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA ETAPIE JEGO BUDOWY I
EKSPLOATACJI

Akustyka

Zaleca sie wykonanie akustycznej analizy porealizacyjnej tj. wykonanie pomiarow
poziomu hatasu po uruchomieniu farmy w rejonie najblizszej zabudowy mieszkaniowej. W
przypadku stwierdzenia przekroczeh konieczne bedzie ograniczenie mocy akustycznej
poszczegdlnych elektrowni lub ich czasowe wytgczanie w porze nocnej. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji. Ze wzgledu na
specyfike pracy elektrowni pomiary nalezy prowadzi¢ przy wiekszych predkosciach wiatru niz
podane dopuszczalne w powyzszym rozporzgdzeniu, co uwarunkowane jest rowniez faktem
wzrostu poziomu mocy akustycznej turbin wraz ze wzrostem predkosci wiatru. Do oceny
zagrozenia pomiary nalezy wykonywac przy predkosci wiatru 7 m/s mierzonej na wysokosci
10 m nad poziomem terenu, co odpowiada poziomom mocy akustycznej zrédet

przyjmowanych do obliczen teoretycznych, zblizonych do maksymalnych.

Wplyw na ptaki

Zgodnie ze wspotczesnymi zaleceniami (PSEW 2008) nalezy przeprowadzic¢
monitoring porealizacyjny dla terenu zespotu elektrowni wiatrowych. Winien to by¢ 2-letni
monitoring, po rozpoczeciu eksploatacji catej farmy wiatrowej obejmujgcy:

o okreslenie liczebnosci gatunkéw gniazdujgcych na terenie objetym przedsiewzieciem,
przeprowadzone w sezonie legowym (od poczatku maja do konca czerwca);

e identyczne jak wyzej badanie, przeprowadzone na obszarze porownawczym, na
ktérym przeprowadzono takie badanie w ramach monitoringu przedrealizacyjnego;

e badanie kolizyjnosci ptakdéw i nietoperzy z turbinami wiatrowymi, w sposob
pozwalajgcy na dostrzezenie wszystkich martwych i rannych ptakéw i nietoperzy;

e ocene btedu w badaniu kolizyjnosci, wynikajgcego ze zbierania martwych zwierzat
przez padlinozercéw;

e opis reakcji gatunkdw migrujgcych i Zerujgcych na terenie farmy wiatrowej na

eksploatacje farmy wiatrowe;.
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Wptlyw na nietoperze

Celem okreslenia rzeczywistego wptywu planowanego przedsiewzigcia w fazie
realizacji zaleca sie wykonanie monitoringu porealizacyjnego wg obowigzujgcych na etapie
podjecia badan dobrych praktyk. Na dzien wykonania niniejszego Raportu dobre praktyki
zostaty opisane w Wytycznych PAON (2009) oraz EUROBATS (2006).
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13. WSKAZANIE TRUDNOSCI WYNIKAJACYCH Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI
LUB LUK WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY, JAKIE NAPOTKANO,
OPRACOWUJAC RAPORT

Gwattowny rozwdj technologii w energetyce wiatrowej oraz rozwdj nowych farm
wiatrowych w poczatkowej fazie nie byt powigzany z doktadnymi badaniami wptywu
oddziatywania na poszczegdline komponenty przyrody. Pierwsze informacje o negatywnych
skutkach energetyki wiatrowej dotyczyly $miertelnosci ptakéw gingcych w kolizjach z
niewfasciwie ulokowanymi obiektami. Srodowiska ornitologéw opracowaty (w Polsce w 2008
roku) kodeksy dobrych praktyk badania wptywu elektrowni wiatrowych na awifaune.
Rozpoznany negatywny wptyw elektrowni na nietoperze ma mniejszy zakres w duzej mierze
zalezny od wysokosci wiez oraz usytuowania wzgledem licznych zimowisk tych zwierzat. Po
latach rozwoju energetyki wiatrowej jej ptyw na wymienione grupy zwierzat stat sie
elementem licznych badan i publikaciji.

Nie doszukano sie jednak zadnych opracowan wskazujgcych na wptyw elektrowni np.
na organizmy glebowe i pszczoty. Nalezy mie¢ nadzieje, ze zaréwno wptyw wibracji
wystepujgcych wokét turbin - wiatrowych  w  glebie jak réwniez ewentualny wplyw
infradzwiekdw i migajgcego cienia na roje pszczét doczekajg sie analiz. Istniejg wyniki badan
rozchodzenia sie fal infradzwiekéw dla elektrowni montowanych na wodzie. Wyniki te
wskazujg na mozliwos¢ wptywania na komunikacje ssakoéw morskich i ryb. Badania takie w
warunkach wodnych sg tatwiejsze niz w warunkach lgdowych (umieszczanie urzadzenh
rejestrujgcych w wodzie na réznej gtebokosci zamiast prowadzenia gtebokich odwiertow), a
ponadto srodowiska rybakéw byty zainteresowane uzyskaniem wynikéw takich badanh
obawiajgc sie o ewentualny wpltyw na fawice ryb. Aktualny stan wiedzy nie pozwala na
stwierdzenie, czy elektrownie wiatrowe wptywajg na organizmy glebowe wystepujace na
terenie farm wiatrowych. Wiadomo jednak, Zze propagacja fal i wibracji w ziemi jest
ograniczona do najblizszego otoczenia fundamentéw elektrowni wiatrowych. W zwigzku z
tym ewentualny wplyw wibracji jest ograniczony do niewielkiej przestrzeni graniczacej z
fundamentami.

Trudny do badania jest takze wplyw infradzwiekédw na cziowieka. Mozliwy wptyw
wystepuje po kilku dekadach ekspozycji na infradzwieki, a dodatkowe zrodta tych fal niemal
uniemozliwiajg ocene rzeczywistego wptywu. W zwigzku z tym jest szczegdlnie istotne ze
wzgledéw profilaktycznych umieszczanie elektrowni wiatrowych kilkaset metréw od
zabudowy mieszkalnej, co w przypadku analizowanego przedsiewzigcia ma miejsce.

Bardzo istotnym zagadnieniem przy lokalizacji elektrowni wiatrowych jest

modelowanie akustyczne, ktdére ze wzgledu na skale planowanego przedsiewzigcia nie
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mogto w petni odzwierciedla¢ warunkow rzeczywistych (w modelowaniu nie uwzgledniono
wptywu barier akustycznych, uksztaltowania powierzchni, efektu ta w punktach
referencyjnych). Skala przedsiewzigcia i ilo§¢ czynnikbw zewnetrznych uniemozliwiajg
precyzyjne modelowanie propagacji fal akustycznych dla planowanego przedsiewziecia. W
zastosowanym modelu przyjeto mozliwie restrykcyjne zatozenia. Np. wspotczynnik
porowatosci gruntu ustalono na 0,5 (w skali 0-1) mimo sugestii producenta oprogramowania,
by zastosowacC wspétczynnik 1 wiasciwy dla uzytkdw rolnych. W zwigzku z powyzszym
istniejg przestanki dla stwierdzenia, ze modelowanie akustyczne dato wyniki zawyzone w
stosunku do mogacych zaistnie¢ w rzeczywistosci. Innym aspektem modelowania
akustycznego jest rozktad izofon przedstawionych w Zatgczniku nr 1. Ze wzgledéw na
ograniczenia techniczne oprogramowania (mozliwo$¢ analizy maksymalnie w 10 000
jednostkach) na terenie wyznaczono 9996 jednostek o bokach oczka siatki 100m. Tak duzy
wymiar oczka siatki podyktowany jest powierzchnig planowanej farmy wiatrowej, ktorej
diuzszy bok rozpatrywany w modelu akustycznym wynosi 14200 m. W zwigzku z
powyzszym rozkiad izofon nalezy traktowac jako przyblizony, a doktadne informacje
przedstawiajg dane z punktéow referencyjnych. Tym bardziej konieczne jest wykonanie
analizy porealizacyjnej hatasu.

W Postanowieniu okreslajgcym zakres Raportu znalazto sie twierdzenie o podaniu
najwiekszej odlegtosci od turbin, przy ktérej bedzie dochodzito od przekraczania norm
hatasu. W zwigzku z niejednakowg propagacjg fali od kazdej z turbin podanie konkretnej
wartosci jest niemozliwe, gtéwnie ze wzgledu na nakladanie sie fal z kilkunastu turbin
wiatrowych w kazdym punkcie pomiarowym. W zwigzku z tym ograniczono sie do
przedstawienia izofon w zatgczniku graficznym (Zatacznik 1) oraz wartosci w punktach
referencyjnych opartych o zabudowe potozong najblizej elektrowni wiatrowych i potencjalnie

najbardziej zagrozonych hatasem.
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14. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM INFORMACJI
ZAWARTYCH W RAPORCIE

Raport oddziatywania na s$rodowisko dotyczy planowanego przedsiewziecia
polegajacego na budowie zespotu elektrowni wiatrowych o tgcznej mocy 90 MW w gminie
Gotancz, powiecie wagrowieckim, wojewodztwie wielkopolskim. Inwestycja klasyfikowana
jest jako moggca wymagac sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko. Niniejsze
streszczenie w jezyku niespecjalistycznym prezentuje informacje zawarte w raporcie o
oddziatywaniu na $rodowisko sporzadzonym dla inwestycji w lipcu 2009 r. na podstawie
badan i analiz srodowiskowych prowadzonych od kwietnia 2008 r. i zawiera informacje o
procedurach administracyjnych podjetych w zwigzku z tym przedsiewzieciem. Petny raport z
oceny oddziatywania na $rodowisko jest do wgladu, a jego kopie mozna otrzymac¢ w
Urzedzie Miasta i Gminy Gotahcz (ul. dr Piotra Kowalika 2 62-130 Gotahcz) oraz w firmie

Neolica Polska Sp. z 0.0. (ul. Putawska 15 02-515 Warszawa).
Dlaczego przedsiewziecie jest potrzebne?

Rosnace zapotrzebowanie na paliwa kopalne i ptynne powoduje kurczenie sie zrodet
konwencjonalnych Zroédet energii. W obliczu zagrozenia kryzysem energetycznym
poszukiwane sg alternatywne zrédta dostaw energii. Rozwdj czystych technologii umozliwia
wykorzystywanie energii wiatrowej jako waznego zrddia, ktére w odrdéznieniu od energetyki
opartej na paliwach i atomowej nie niesie ze sobg ryzyka dla srodowiska w postaci emisji
gazow i pytdw oraz zagrozenia radiologicznego. Z powyzszych powodoéw budowa elektrowni
wiatrowych zyskata duzg popularnos¢ i stanowi realng alternatywe dla rozwoju mocy
energetycznych przy jednoczesnym respektowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju. Turbiny
wiatrowe przetwarzajg energie kinetyczng wiatru na energie elektryczng nie powodujg
zadnych emisji gazow i pytdbw. Ze wzgledu na rozmiar turbin i ich lokalizacje w przestrzeni
powietrznej mogg one powodowaé niekorzystne oddziatywania na S$rodowisko, w
szczegolnosci zwigzane ze Smiertelnoscig ptakow i nietoperzy, wytwarzaniem hatasu i efektu
migajgcego cienia. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko zostat sporzadzony w celu
okreslenia charakteru, skali i znaczenia potencjalnych oddziatywan i okreslenia sposobow

zapobiezenia im lub ztagodzenia ich.
Opis przedsiewziecia

Pojedyncza elektrownia wiatrowa skifada sie z czterech gtdwnych modutow:

fundamentu, wiezy, gondoli oraz wirnika. Fundament o boku okofo 13,6 m zbudowany jest z
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konstrukcji zelbetowej o objetosci ok. 370 m>. Na fundamencie usadowiona jest wieza o
wysokosci 80 m, $rednicy 4,5 m u podstawy i masie 116 t. Na wiezy usadowiona jest
obrotowa gondola o wymiarach 8,8 x 4 x 3,4 m i masie 50 t, do ktérej przymocowany jest
wirnik o wymiarach 3,7 x 4,2 m i masie 15 t. Do wirnika przytwierdzone sg trzy topaty o
dtugosci 40 m i tgcznej masie 17,3 t. Startowa predkosé wiatru potrzebna do uruchomienia
wirnika wynosi juz 3 m/s a predkos¢ wytgczeniowa 18 m/s. W turbinie zamontowany jest
generator INDAR TAR-500-X6/R. Regulacja wszystkich funkcji turbiny odbywa sie z
wykorzystaniem mikroprocesora i jest zdalnie monitorowanie. Infrastruktura towarzyszgca
obejmuje stacje transformatorowe, drogi dojazdowe oraz place manewrowe przy kazdej z
elektrowni a takze kable, ktére zostang potozone pod powierzchnig ziemi. Kable podziemne
taczg elektrownie z Gtownym Punktem Zasilania, z ktérego uzyskiwana w elektrowniach

energia jest wigczana do sieci energetyczne;.
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Ryc. A. Lokalizacja przedsiewziecia na tle wojewodztwa wielkopolskiego i Polski.
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Gdzie bedzie zlokalizowane przedsiewziecie?

Park elektrowni wiatrowych zaplanowany zostat na otwartych terenach rolniczych
potozonych na terenie gminy Gofancz w powiecie wagrowieckim pomiedzy liniami
wyznaczonymi przez miejscowosci: Rybowo - Konary — Czesfawice na zachodzie,
Czestawice — Potulin na poétnocy, Potulin — Bogdanowo — Morakowo. na wschodzie, Rybowo,
Chawtodno - Morakowo na potudniu. Dominuje tu otwarty krajobraz wielkopowierzchniowych

pol uzytkowanych na sposob wysokotowarowy i zmechanizowany.
Przedsiewzigcie a Srodowisko

Wptyw planowanego przedsiewzigcia na srodowisko byt przedmiotem réznorodnych
analiz i badan, ktérych celem byto stwierdzenie potencjalnych oddziatywan inwestycji.
Roczne badania ornitologiczne pozwolity stwierdzi¢ czy przedsiewziecie nie narusza szlakow
migracyjnych ptakow. Badania nietoperzy pozwolity na takie rozmieszczenie turbin, by nie
zagrazaly zwierzetom zerujgcym w najblizszej okolicy. Badano takze, czy planowana
inwestycja nie jest potozona na szlakach migracji nietoperzy do i z miejsc zimowania. Zostaty
rozpoznane takze inne grupy zwierzat oraz roslinnos¢. Rolniczy charakter lokalizaciji
powodujg, ze przestrzen wykorzystywana jest w matym stopniu przez zwierzeta, a roslinnos¢
jest uboga, dlatego wptyw przedsiewziecia na przyrode bedzie niewielki. Istotna jest
korelacja pomiedzy sitg wiatru rozpedzajgcego topaty elektrowni, a spadkiem intensywno$ci i
putapow przelotow ptakéw: im silniejszy wiatr, tym nizej i mniej chetnie ptaki lataja.

Przeanalizowano takze wptyw na obszary chronione oraz korytarze ekologiczne. Nie
stwierdzono negatywnego oddziatywania na powierzchniowe formy ochrony przyrody.
Planowane przedsiewziecie zostato zlokalizowane w sasiedztwie waznego w regionie
zimowiska dzikich gesi (Jezioro Kaliszanskie i Czeszewskie) oraz cennego regionalnie pod
wzgledem ornitologicznym zespotu stawow rybnych w tukowie. Aby umozliwi¢ komunikacje
pomiedzy akwenami wodnymi zespotu Jeziora Kaliszanskiego i przylegtych poprzez rynne
Jeziora Grylewskiego i przylegtych az do stawow w tukowie inwestor na podstawie
kwartalnych raportéw z monitoringu ornitologicznego dokonat wyboru lokalizacji parku

wiatrowego w oddaleniu od wymienionych miejsc cennych ornitologicznie.
Jaki bedzie wplyw przedsiewzigcia w fazie realizacji?
Budowa elektrowni wiatrowych przyczyni sie do zajecia w sumie kilkunastu hektarow

gruntu pod infrastrukture towarzyszgcag. Budowa drég dojazdowych i wkopanie okablowania

podziemnego bedzie sie wigzato z ruchem i pracg pojazdow i maszyn na terenie inwestyciji.

I' EMPEKO 151 www.empeko.pl



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie parku elektrowni wiatrowych ,Pawtowo” wraz z infrastrukturg towarzyszgcg

Miejscowo wystgpi wzmozona emisja spalin i hatasu. Biorgc pod uwage oddalenie od
zabudowy, wptyw ten bedzie ledwie odczuwalny przez mieszkancow najblizszych

miejscowosci.
Jaki bedzie wptyw przedsiewziecia w fazie eksploatac;ji?

Najbardziej dostrzegalna bedzie zmiana krajobrazu wywotana pojawieniem sie
wysokich obiektow.

Modelowanie akustyczne wykonane na potrzeby przedsiewziecia pozwolito na takie
rozmieszczenie turbin, ktére zapewni zachowanie dopuszczalnych norm oddziatywania
akustycznego na najblizsze tereny mieszkalne. Zaplanowano badania akustyczne po
wybudowaniu elektrowni, co pozwoli na rzeczywistg ocene emisji akustycznej.

Istnieje prawdopodobienstwo rozbijania sie ptakéw o elektrownie wiatrowe. Dlatego
zaplanowano monitoring porealizacyjny, ktérego wyniki pozwolg na ocene wptywu na ptaki w
fazie eksploatacji. W sytuacji znacznej smiertelnosci bedzie mozna zastosowac¢ modyfikacje
pracy turbin (np. czasowe wytgczanie podczas szczytéw migracji ptakow).

Ze wzgledu na usadowienie generatora prgdu na wysokosci 80 m nad ziemig, a stacji
transformatorowych (wielkosci 5x2x2 m) u nasady elektrowni, niejonizujgce promieniowanie
elektromagnetyczne bedzie sie ograniczato wylgcznie do strefy bezposrednio przylegajgcych
do poszczegélnych elektrowni, co w powigzaniu z oddaleniem od zabudowy wynoszgacym
kilkaset metrow pozwala na stwierdzenie braku ryzyka promieniowania wywofanego przez

przedsiewzigcie.
Jakie jest niebezpieczenstwo w przypadku sytuacji awaryjnej?

Planowane przedsiewziecie jest wyposazone w system wytgczajgcy prace zespotu
przy przekroczeniu okreslonej predkosci wiatru. W powigzaniu z aparaturg do optymalnego
ustawiania gondoli wzgledem kierunku wiatru umozliwia to na zapewnienie bezpieczehstwa
przy bardzo silnych wiatrach. W przypadku niezadziatania systemu bezpieczenstwa zasieg
rozrzutu elementdéw uszkodzonego wirnika szacowany jest na trzykrotng odlegtosé
wysokos$ci masztu, a wiec 240 m. Wobec lokalizacji elektrowni w odlegtosci wiekszej niz 240
m od najblizszych zabudowanh nalezy wykluczyé ryzyko oddziatywania katastrofy budowlanej
na tereny zabudowane. Powinno sie ograniczy¢ przebywanie na terenie farmy wiatrowej w
przypadku ekstremalnie silnych wiatréw. W zwigzku z ryzykiem oblodzenia wirnika i
rozrzucania odfamkow lodu przy pracy smigta nalezy ograniczy¢ przebywanie na terenie
farmy wiatrowej w mrozne i wietrzne dni. Ewentualny zasieg upadku konstrukcji wynosi

maksymalnie 100 m od usadowienia.
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Oddziatywanie skumulowane

Planowane przedsiewziecie bedzie graniczy¢ od strony zachodniej z parkiem
elektrowni wiatrowych ,Margonin”. Oddziatywanie skumulowane dotyczy krajobrazu oraz
ewentualnego wpltywu na zniechecenie stad gesi do zerowania na polach w poblizu
elektrowni wiatrowych w czasie ich pracy. Obserwacje z potnocy Polski wskazuja, ze gesi
omijajg parki wiatrowe w pierwszych latach od ich powstania. P6zniej przyzwyczajajg sie do
nich. Analiza akustyczna wykazata, ze nie nastgpi oddziatywanie skumulowane mogace

owocowac zwiekszeniem hatasu ponad obowigzujgce normy.
Jaka jest zywotnosc¢ elektrowni wiatrowych?

Przewidziane technologie pozwalajg uzytkowac¢ park wiatrowy przez okoto 20-25 lat.
Po tym czasie urzgdzenia bedg musialy zostaé zdemontowane. Mozliwe bedzie
zamontowanie nowych turbin na istniejagcych fundamentach. W takiej sytuaciji
oddziatywaniem elektrowni w fazie likwidacji bytby ztom z wiez stalowych oraz gondoli jak
réwniez odpad ze $migiet wirnika wycofanych z eksploatacji. Odpady te mozna poddac

recyklingowi.
Jaki bedzie wptyw przedsiewziecia na warunki zycia mieszkancéw?

Poza zmiang w krajobrazie nie wystgpig istotne zmiany w dotychczasowym
otoczeniu. Grunty rolne bedg mégt by¢é w dalszym ciggu uprawiane, poprawi sie dojazd do
pol dzieki sieci drég technicznych umozliwiajgcych dojazd do kazdej z elektrowni wiatrowych.
Tereny potozone najblizej elektrowni (w zaleznosci od rozktadu hatasu) nie bedg mogty
zosta¢ zabudowg mieszkaniowg. W fazie realizacji i likwidacji wystgpi chwilowe wzmozenie
ruchu ciezkich pojazdéw. Nie mozna poming¢ czynnika finansowego w postaci optat dla
wiascicieli gruntéw, na ktérych posadowione bedg elektrownie oraz dla gminy z podatku od

nieruchomosci.
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1.
Model akustyczny rozprzestrzeniania sie dzwieku generowanego przez park wiatrowy.

Zatacznik nr 2.
Katalog techniczny turbiny Acciona AW 82/1500.

Zatacznik nr 3.
Zaswiadczenie z Urzedu Miasta i Gminy Gotahcz dotyczgce rodzajéow terendw
chronionych akustycznie.

Zatacznik nr 4.
Mapa kwadratéw wytgczonych z lokalizacji turbin wiatrowych na podstawie rocznego
monitoringu ornitologicznego.

Zatacznik nr 5.

Protest mieszkancow wniesiony po wstepnych konsultacjach spotecznych 17-06-
20009r.
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