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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokaciowych, dotyczy przebudowy drogi gminnej OleszrnBanigrédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodgowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtébwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyzZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ackr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ufatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmwiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy i przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsgjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o



tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepchavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiamwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawhpzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérednich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yrascz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektovs oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegta¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhweia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i
filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja pra}ka powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniatpbiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gafe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protok6tu znttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasly i punktéw wysokaiowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robét
mostowych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw, dotyczy przebudowy drogi
gminnej Oleszno — Panigrédz.

2. SPRET

Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzak6w natg stosowa:
- pity mechaniczne,
-specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
-spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospglem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem
drzew.

3. TRANSPORT

Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstasgs]

wartas¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i g poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyjpiahbey
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzak6éw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokop6w i tych wykopoéw, z ktérych drigst przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawagb
czesei organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuadhiaw nasypy nie przekraczata 2%.

Raslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna b§
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogiatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiedltsidze.

4.2 Zniszczenie pozostati po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami kyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spt,
to sposob wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz Niewyteczne
pozostatéci po przer6bce powinny Byusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shanosci usunetej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym
doplywem powietrza. Po zakczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia flcych st czesci. Pozostaléci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgez
terenu budowy.

5 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio usunecia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zsmgzenie gruntu wypetnigiego doty powinno
spetnia odpowiednie wymagania olglene w SST.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaig@o wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece

wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy drogi gminnej Oleszno — Panigrédz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zeanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
—  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregowa i przewig¢ dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadéw. W wycenie prac nglewzgkdnic optat; sktadowiskowa (recyklingoay.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do drkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje ailzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ésc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeargzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasngcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@lnmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzefémentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigijego ewentualne doly po useitych elementach nawierzchni,
ogrodza@ i przepustéw powinno spetrdisodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementéw
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie kragenikbw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
-  reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demontaelementéw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gsagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw,
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- zasypanie dotéw po stupkach wraz z¢gsagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

-  uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

-  rozebranie elementéw przepustu,

-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- zasypanie dotoéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno - Panigrodz

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy drogi gminnej Oleszno
— Panigrédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukifadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetnia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warta¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog . kategoria
p ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenpiagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dagea si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegdla uwag nalery zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczmdskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno - Panigrodz

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRAET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru nasyp6w, dotyczy przebudowygdgminnej Oleszno — Panigrodz.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6wipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypo6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

) Przydatne Tresé
Przeznaczenig Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
T. Rozdrobnioni .
grunty skaliste twarde ) glt(iglg?%w gruncie
oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty elr%/ione runtem
kamieniste, skaliste mgkkie R oI

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

réwniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumoszegdy heda wbudowane
Na dolne 3. Piaski grubo liniaste ., .| W miejsca suche lub
warstwy srednio i ' . Piaski pylaste, piaski | zabeZpieczone od wdg
nasypow drobnoziarniste, gliniaste, pyty gruntowych i
pontej strefy | naturalne i tamane | Plaszczyste i pyty powierzchniowych
przemarzania |4. Piaski gliniaste z a ——
domieszlg frakcji 4. Piaski prochniczne, z| S FaSyDOW Ni¢
zwirowo-kamienistej | wyjatkiem pylastych ;Vggg%(i:ec%nyrgﬁ orzeli
\(Nngﬁggr?iok\ﬂve) 0 praskow prochnicznych | 282570 ECEONY

[?ziwgziarnisteci 5. Gliny piaszczyste, | w miejscach suchych
EZkle gliny i gllrlyspsylaste oraz| lub przegciowo
wielkopiecowe i inn¢ | NNE 0 W < 35% zawilgoconych
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metalurgiczne z
starych zwatow
owyzej 5 lat

. Lupki przyvegtowe
9rzvt\a})a!one_

. Wysiewki
kamienneo .
zawartdci _fl'akCJI
itowe] ponizej 2%

6. Gliny plaszczyst
zwiezte, gliny zwezle i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o

ggagg:% (%ynn@(:l w, od

do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych prze|
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

jon

7. Wysiewki kamienne
?Ilnlaste 0 zawari@i
T

akcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sl
na ckybb_okcz’s(:l wigkszej
od Kapilarnéci biernej
gruntu podiga

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metaluaglcz_ne z
nowego studz

lat)

enia (do 5

0 ograniczone

Po atndci na rozpad -
aczne straty masy do
5%

9. Hotlupki przyweglowe
nieprzepaloné

gdy wolne przestrzenig
zoStan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
zuzlowe

mieszaniny popiotowo-

dy zalegaj w
hisea Lithych lub
3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie .
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone . . |
zawierajce mniej ni
15% ziarn mniej-
szych od 0,075’ mm
4. WysiewKki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub
Zwirom

T.Zwiry T pospotki
liniasfe, .
. Piaski pylaste i
liniaste

ny o granicy . |

glé/nncsu mniejszej ni
% )

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
Wq%a kamiennego
6. Wysiewki kamienne
?Ilnlaste 0 zawari@i
rakc]i towe] >2%

. Pyly piaszczyste i pyh
T G¥iy p! Yy Py

ypod warunkiem
ulepszenia tych
?ru,ntpyv spolwami,
akimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

inne metalurgiczne

7. Zuzle wielkopiecowe i

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnistg

L0 wskaniku ngnaosci

Whos=

L yKopach | d ulepszane
%%‘Q\',ng# do |Grunty Grunty wtpliwe i gpgi\;’\;’amip(cementem,
gleboKaici niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzani popiotami itp:

3. SPRZT

Dobér spretu zag:szczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

gtadkie *

Walce

statyczne - - 02do | 84012 | 02do03 8do12 2)

0,3

okotkowane *

Walce

stayczne  [02do0g 6dos | %21 | 6do10 . - 3)

ogumione * '

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,4do0,7 4do8 ’ 3do4 0,3do 0,4 3do5 4)
) 04

gtadkie **

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,3do0,§ 3do6 0 4 6do10 | 0,2do 04 6 do 10 5)

okotkowane ** '

zagszezarki | o 34505 4dos | - - | 02do0s 4do8 6)

wibracyjne

Ubijaki 0.1 do

szybkouderzaj | 0,2do 0,4 2 do4 0 3 3do5 0,2do 04 3do4 6)

ce '

Ubijaki o masie|

od 1do 10 Mg 4do 10 10 do 3do6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 uderzé ‘40 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzét w

wysokasci od 5 w punkt ! punkt punkt

do 10 m

Rodzaje gruntu

. i iste: piask . Lo ruboziarniste :
Rodzaje n|.e5_p0|ste pias spoiste: pyly gliny, ity 9 o Uwagi o
urzadzen zwu,y', pospo}kl _ _ k,arlmlenls_te przydatng
zag:szczajcyc gruba¢ liczba | gruba¢ liczba gruba¢ liczba ci maszyn

h warstwy | przef¢ | warstwy| przegé warstwy przejé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
z‘t’:t';fzne 01do02 4dos | %19 | 4do8 | 02d003 4dos 1)

17

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalety zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szcza
statycznie.

**¥) Warto §ci orientacyjne, wiiciwe naley ustalit na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaani nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo azkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gdbsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrdi przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeidch. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywé& sic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyganmiet ksztalt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipay byt wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch
w strefie podtéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartag¢ wskaznika
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zag:szczenia jest mniejszaznvkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naléy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokaci, i dr6 - -
m 1 drog kategoria ruchi kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Rysunek 3 - Wartosci wymagane w nasypach:
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998

4.2.2 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypw

Wybér gruntéw i materialtbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproifilu
podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniestiatecznéci nasypu i
jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju
gruntu i sprgtu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
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c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokgi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspGiczynnikyoK10°® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsigoowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastiku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgshierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléc Ky = 6 x10 ™ m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinlskd bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zsaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczals, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie waliitada nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzeigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego.
Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie
osuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy
usunkcie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktorej nie jest natwe
osignigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzaciem
zag:szcza ani ukladé na niej nagpnych warstw.

4.3 Zag:szczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rageniu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
4.3.2 Grubasé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okredli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassaghodanymi w
tab. 2.
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Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotnasé gruntu

Wilgotncé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %4 %

4.3.4 Wymagania dotycace zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, ggzgzenie warstwy natg okresla¢
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Tablica 4. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ . dla:

Strefa Autostrad i innych drog
nasypu drég kate%orla kateghoria
ruchu ruchu
ekspresowyeh |, p3.KR6 | KRI-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokasci od

powierzchni rob6t ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli natg zwrocic szczegéla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatapo ich stateczio,

c¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zAakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakdci wykonania nasypéw
5.2.1 Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakioi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji pektowe;.
Szczego6la uwag: nalezy zwr6ock na:
a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw,
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b) badania prawidtowégi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

5.2.2 Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na trzech
prébkach pobranych z materialu przeznaczonego dedewgsania w korpus ziemny, pochadej z
nowegozrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 *mW kazdym badaniu nalg okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoi¢ naturalla, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granie ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegélnych warstw nasypu poleged
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej ni jeden raz na 500 Tmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ogranigzekreslonych w punktach dotyazych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

5.2.4 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagho
wartosci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrelonymi
w tabeli nr 4. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowi zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub paedipod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp 1:1,5;
- szerokéci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogélnej
objetosci nasypdw i ogélnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoist@s obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do ofjosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliadzez
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po usemiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ofispie i zatadunek n&rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsteidowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badé&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno - Panigrodz

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagzszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi gminnej @les- Panigrédz.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robéatym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa
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Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyvsze ni projektowane rgne podiaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovargz lrryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowycl Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukiadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 Geometria, rgdne Wg pomiaréw geodezyjnych
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4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wnag¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksatédceokralonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotncé¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmaalki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
drogi gminnej Oleszno — Panigrédz.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giisjacych :
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
- Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:
- a) szczelnéci, okrelony zalenoicia:
DlS
_ e S5
- gdzie:
— Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi@y odcinagcej lub odsczapcej
— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
- Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsiigiczagcych warunek szczelso
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwee odcinajcej.
- b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

27

dGO

U=—"25

- d,,

- gdzie:

- U - wsk&nik réznoziarnistdci,

- dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinagca,

- dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzcego warstwy odcinagca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien
spetni@ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziEcych i odcinagcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

- Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingyej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjprojektowa, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyprod
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]k&lfsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
Szerokéc warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnaé 10 razy na 1 km
3 | Spadki 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szerok& warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubéc¢ warstwy powinna by zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paditowarstwy materialu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji bedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi gminnej Oleszno - Panigrodz

D-04.06.01

WZMOCNIENIE PODLO ZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z chudego betootycdy
przebudowy drogi gminnej Oleszno — Panigrédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6dig
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimjc IBDiIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudozvchudego betonu zaleca sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zateosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na elok pas
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 400lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnica,

- podbudowg zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaiestwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment nimej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstazeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpemzajcej 130 kg/m oraz optymalp
iloscia wody, ktory po zaké@czeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ na sciskanie Rg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate ok$lenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponitizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM |V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 |Wytrzymatai¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |StalG¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakiosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZDP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclekgizych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrédone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13)].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hakboratoryjnych mzna
stosowa wodocigowg wodk pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgyg¢ stosowane:
- preparaty piejgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza
sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanthudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujce nasgpujace tolerancje dozowania, wyrmne w stosunku do masy poszczegdéinych
sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +.2%aynier mae dopuci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chude&snanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zagzszczania w miejscach trudno dgstych.
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4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetigzceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialéw pobrane w obecsm Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywalssynaiiry
szczelnéc i urabialné¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivesj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4glaylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatdedego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdtiamymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedh|g

1 |Wytrzymata¢ na sciskanie po 7 dniac| od 3,5 do 5,5/PN-B-06250 [10
MPa

2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0|PN-B-06250 [10
MPa

3 |Nasikliwosé¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]

4 |Mrozoodporné, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [1(]]

ytrzymatdici, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jesiSra
niz 5°C i wyzsza ni 25’ C oraz gdy podie jest zamarzaoie.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu grisle okrglonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaiety
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ ljozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.
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5.6. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu mglewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamop@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomowniarek bez stosowania prowadnic,zea@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruboi od 10 do 20 cm, po
zag;szcezeniu. Gdy wymagana jest ¢hsza grub&t, to do ukladania drugiej warstwy @
przystpi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zag:szczanie naly kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (d&y cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno Ky zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétidoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny hiyywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokdc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzelora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugei ptyt do ich szerokii powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaidci, grubdci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dapm uziarnieniu.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna® lmatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji.
Pielegnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z spisiacych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeazfdha z tworzywa sztucznego, uwom na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamyenodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera.
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5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,

- okrellenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

- okreilenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatéw oraz spes do mieszania , rozktadania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytazi 400 ri do 800 rf, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zmzkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed igniem naspnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fierez
ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychid jak opady deszczeniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw aesz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeetonu:

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednc
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kzdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki minerali 2 600 n*
5 Wilgotna¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 60D m
8 Oznaczenie wytrzymadsi na sciskanic 3 probki 400 nt
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki
po 28 dniach
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9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpokeochudego betonu i na zlecenigyniera

6.2.3. Wigciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.2.4. Wigciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierad z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie naley wykonat zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept

6.2.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaélpwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgag:szczana do ogyniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogm
proky Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubé&¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdérednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 1 cm.

6.2.9. Wytrzymal& nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatdi¢ na $ciskanie okréa sic na probkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bad&nalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa’ i przechowywad zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki
nalery bad@ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywaméniki wytrzymatdici na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10. Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPiN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtaza stabilizowanych spoiwami

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
pomiaréw badai i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudow 10 razynalki
2 |ROwna¢ 10 razy na 1 km
3 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlietwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaiglkosci okreslone w tabeli 6, to
warstwa zostanie zerwana naaca@rubcg¢ i ponownie wykonana na koszt wykonawcy.
dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt wykonawcy,le zostanie on
zaakceptowany przezzpniera.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagprojektovy z tolerancj +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy nakg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm

BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy taty.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerangj = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovg z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozpstadirog.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektovy z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegote.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeigmbwadnic oraz innych materialow i adzer
pomaocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymaitdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasgzamia i statéci
objetosci

4. PN-EN 19€-6:199¢ Metody badania cementOznaczanie stopnia zmiele

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoduo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnié
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7. PN-EN 480-11:2000 Domieszi#td betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hadaznaczan
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialyatidnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszai bebtont
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laiooyme

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladnawmego

12. PN-B-06714-37:198B&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkiemowego

13. PN-B-06714-39: 197Rruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zwla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych izytkowyct
oraz metod bada

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \yamia
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoweoddadowa 2z étont
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réweo nawierzchni planograferr

tata.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogodine
dotycaice wykonania i odbioru robét zad@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczytprdewy drogi gminnej Oleszno — Panigrédz.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiiiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@e” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymaganii
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegblnienie naturaine Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych i 0,075 od 2do| od2 od2do| od2 od2 od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziamna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej i 5 10 5 10 5 10 15 (3]

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszezeniu metogl lub Il wg PN-B- od 30do| od30 |od30do|od30do| _ . BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralng¢ calkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyaelg- o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na S %(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -281[9]

11 | Wskanik naénosci wne  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeni_u $>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 4> 1,03 [21]

120 - 120 - 120

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgooboptymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania maegz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie m by¢ spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtokni. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

O < 1,2 2

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, dcz nie rzadziej niraz ng
2000

6 | Nasnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia, modwo najmniej w dwdéch przekrojach nazkie|
dynamiczny lub ugkie spezyste | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokai¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sk od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokeoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowej.

Ro6wnaosé podbudowy

Nieréwnaci podiuwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentacprojektowvs,
z tolerangj £ 0,5 %.

Grubo$¢ podbudowy

nie maze sé rézni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudo
Podbudow3 Minimal dul
z kruszywa] Wskaznik . inimainy modu
o Y zagszezenig  Maksymaine ugcie odksztat-cenia mierzony,
wskaniku | ls nie | SPezyste pod kotem, mn  piyty o ¢rednicy 30 cm,
Wno Nie | mniejszy nz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc
pierwszego obcizenia B
obcizzenia
By
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagliiu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug w¥ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zareénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualnapravg podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roziaenie mieszanki,

zagszczenie roztmnej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeymych
nawierzchni dotyczy przebudowy drogi gminnej OleszrPanigrodz.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
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- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wwiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmmyzch i shwy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie
elementy czyszere i sheyé do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylaice,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdehgch, posiadagych
izolacj termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzid
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaygh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly

45

powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemkd nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna legzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem #80 nasipi¢ dopiero po wyschgaciu warstwy, z wyitkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnigenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez igniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna Wy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagam lepkac.

Jeceli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ut@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ilci lepiszcza w
zaleznaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do sheaia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezdée nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub wyciem spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
-  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynniod@JN do nawierzchni

drogowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA Wl AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. materiaty

3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robot

6. kontrola jakéci robét
7. obmiar robot

8. odbidr robot

9. podstawa ptlatroi
10. przepisy zwizane

a7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwy avicej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drogi gminnej OleszrPanigrodz.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wéiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaivej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowpzany jest prowadzizakfadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okgienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ine mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Loy Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni goizy warstvy $cieralrs a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géebattozona na istnigjcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sk.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz§é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadszsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej
jakadsci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek emano-asfaltowych w technologii
na gosco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaltmwva, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenwyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z miedzamineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sallub tych samych

warstw wykonywanych w mym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zt3cza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy w#cej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturhen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okséaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltov

NPLC - wlasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determin
producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; peedu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazaibzany),
MOP - miejsce obstugi podinych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce roboét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstatvi Inzynierowi dokumenty potwierdzaje
przydatné¢ wszystkich materiatbw stosowanych do wykonania sivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdbw naley ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochod# z kilku wytwérni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatéw (olorséq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavetwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm| 117 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 167 224 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[&14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prggetieniu
wymagah tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerotigfavg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN93!-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speldiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

i Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 35/50 |J 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mknienie °C PN-EN 1427 [21 50+5¢ 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej gi m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % PN'E'[\;;]%O?& 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu,% PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej nk
7 | Temperatura naknienia po, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej i
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8 | Wzrost temp. mgknienia
starzeniu, nie wcej niz

po] °C | PN-EN 1427 [21] 8 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivggsi Fraassa] °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23 ]wanzzlz;eﬁ wyBrr::1|;eﬁ

11 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C P | PN-EN 12596[27] wan::J;eﬁ wan::J;eﬁ

12 | Lepkdé kinematycznaw 135°C |  nfds | PN-EN 12595[26] wan:iI;m wan:iI;m

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanypctimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

rzeniu wg PMEN
12607-1lub-3 [29] [30]

Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

Nawrét spezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

PN-EN 12607-1

PN-EN 13398 [58]

%

NPD?

NPD 0

® NPD — No Performance Determined (yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwyey PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

Gatunki asfaltéw modyfikowany:
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda | Jed- |55 6e 25/55- 8C
podstawowe badania nostka e —
WYME | yjasa | WYME klasa
ganie ganie
Konsystencja w 01
posrednich tempe- | Penetracja §
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [21] c > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sila rozcigania (mafa | PN-EN13589[62] 3, 2 | >2W 6 TBR® -
predkos¢ rozcigania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Eozcggadn : 5°C | PN-EN 13587 [60] N
ezpgrednie w - -
(rozchganie 100 pr-EN 13703 [6g JemT | NPD' |0
mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61]| J/cnt NPD* 0
E(;?gfstencji Zmiana masy PN-I:EL’E‘Z;]2607- % <05 <05 3
(Odporngé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % >6( 7 > 6( 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | 2= o P Y | PN-EN142721]| °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[‘7IOS]O 292| oc >235 3 >235 3
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
Nawrot speasly. W py en 15398 (58| % > 60 4 | >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznigi PN&%;‘?‘?Q{GGI °C NPD! 0 NPD* 0
Dodatkowe Stabilng¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- F;,’\"\"_EE'\,‘\‘? 32979[[251?] °C <5 2 <5 2
ratur miknienia
Stabilnai¢
magazynowania. F;,’\,‘\‘EE'\,‘\‘ 113 i%g[g%&;] r?{r:’lr-] NPD? 0 NPD* 0
Réznica penetraciji
Spadgk ~ temperatur PN'E’[\‘291]2607'1 oc TBR 1 TBR 1
migknienia  po  stai pnEN 1427 21
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[65a]
Jed- asfalt asfalt
nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetracja 0,1 . N 3
259G mm | PN-EN 1426 [20]|  50+70 4 35+50
2 | Temperara | oo | pnEN 1427 [21]] 5464 2 57-69 1
mieknienie
3 | Indeks ) PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +03do| 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura oc PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
5 ngpuszczal- % PN-EN 12592 5990 2 5090 2
nosé [24]
6 | Temperatura
famliwosci oc | PNENIZSO |47 5 <15 | 4
(25]
Fraassa
7 | Lepkaé
dynamicznaw | Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
o [27]
60°C
8 | Lepkai¢ Brak brak
kinematyczna | mneys | PN-EN 12595 ma- 0 ma-
135°C [26] ol we 0
W gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracia po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy PN-EN 12607-1
po starzeniu /0 [29] <05 L <05 L

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywse w zbiornikach,

wykluczapych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
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unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwne@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekracz&w okresie krotkotrwatym, nie dhiszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

asfal

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialém mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza zmstosowanie

tu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej i wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 tmarnlgnle‘ V\./_edlugh P-EN 93:1[6]; Ge85/20 GL90/20 G.90/20
ategoria nie nisza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie g25’15 g25’15 g25’15
. 3 20/15 20/15 20/15
wieksze ni wedtug kategorii: Goonre Goonre Goonre
3 | Zawartdé¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug F-EN 93%-3 Fle Iub
[7]1 lub wedlug PN-EN 933-4 [8] FlaslubSizs §5 Flys lub Slas
kategoria nie wysza ni: s
5 | Procentowa  zawald ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej |w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933{5 Caataronana Csono Csono
[9]; kategoria nie risza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/]4, Lo Ao LA
rozdziat 5, kategoria nie vigza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109746 deklarowana dekla:rzc;vzvana dekla:rzzvzvana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentd P P
producent producent
8 | Nashkliwvos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana dekla:rzzvzvana dekla:rzc;vzvana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentd P P
producenta | producenta
9 | Mrozoodporné wedlug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, F, F,
8/16; kategoria nie wsza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany ekladowany | deklarowany
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petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]| przez producentd przez przez
producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie  mpc 0,1 mpc0,1 mpc 0,1
wyzsza ni:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
&gg&véegﬁ_El\ngﬁ?ngﬁ p.pl%v‘vll?trzem odporng¢ odporng¢ odporng¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem ngaggr,‘a ngaggr,‘a ngaggr,‘a
wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornge odpornée | odpornge
15 | Stalé¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744t1 V35 Vi35 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie vigza ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub @gliym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetmisymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggéim uziarnieniu do B8
do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Itft?g;z:'?ezle wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G.85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni GrcNR Grc20
. Grc20
wedtug kategori
3 Zawarté¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: Ecspexiarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, deklarowana przez producenta

8 lub 9:
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. |7, dekl d
81ub9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

mp0,1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #@ga ni:

c) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8
do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 lub Gi85

kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni

GrcNR | GTc20| G1c20

54



wedtug kategorii: | | 2.5.8rodek adhezyjny
3 | Zawartdc¢ pylow wediug PN-EN 933-1 [6], kategorja fie W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
nie wyzsza ne. gwarantujcego odpowiedgi przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki
4 | Jaké¢ pytdw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB10 mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nglelobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
nie wyzsza ne. | konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
5 (I;alné:lastéfj knésiyvtva dr_obnggo_ wec!l_ug PN-EN 933-E.Dekla- Ec30 | Ecs30 metoda C wynosita co najmniej 80%. - ‘ -
[10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: rowana Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
6 gel;jgcs; ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7’dek|arowana przez producenta producenta.
7 ﬂzsqullwmc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta 2.6. Granulat asfaltowy
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-{EN Meec0.1 2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
e 5. LpcU,
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie ##ya ni: Granulat asfaltowy powinien spelidiwymagania podane w tablicy 10.
d) do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zatgci od kategorii ruchu, Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
nalezy stosowé etniacz spetniaj magania podane w tablicy 9.
¥ SloSowd wypelniacz Speiniafy wymagania p W ey Wymagania Warstwa wiaca
Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypelniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu Zawartd¢ mineratéw obcych Kategoria R
asfaltowego Wiasciwosci  lepiszcza] PIK | Kategoria &

odzyskanego w grand

W - oG - Wartas¢ érednia temperatury mknienia nie mée by
Wiasciwosci k ymdagapla w zal h0s(:| lacie asfaltowyrfl wyzsza nt 70°C. Pojedyncze warda temperatury
asciwoscl kruszywa - od ka egoru ruchu - migknienia nie mog przekracza77°C
KR1+KR2 | KR3+ KR4 [ KR5+KR7 Pen. | Kategoria R
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 Wartci¢ érednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
wg PN-EN 13043 [50] ; . - m A o7y il
- _ Pojedyncze wartgi penetracji nie mag by¢ mniejsze ni
Jakcsc.pylom{ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB10 10 x 0,1 mm
Mié wyzsza M. Jednorodn& Wg tablicy 12
Zawart@é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (mi i i i i )
wyzsza ni: o (m/m) a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w wemie asfaltowym wystarcza oznaczepie
o _ j temperatury mgknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach pplerykona oznaczenig
Gestaic ziaren Wec“,uQ PN-EN 1097-6 [16] deklarowana p ucenta penetracji. Oceny wigiwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym 8 [53]
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2815 - -
kategoria: Zawartd¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [48],
Przyrost temperatury mknienia wediug PN-EN A aps powinna spetia@wymagania podane w tablicy 11.
13179-1 [56], wymagana kategoria: Ras Tablica 11. Zawart@ materiatow obcych w granulacie asfaltowym
Rozpuszczalnié w wodzie wedtug PN-EN 174441 W . .
[22], kategoria nie wisza n: Sto Materiaty obc® Kategoria
Zawarté¢ CaCQ w wypekiaczu wapiennym Grupa 1 Grupa 2 PM
o CGC %o(m/! Yo(m/!
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsta ni: 70 [%o(m/m)] [%(m/m)]
Zawarte¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu <1 <0,1 PMopo,
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K.Deklarowana <5 <0,1 PMyo,
kategoria: ‘ >5 ‘ ‘>0,1 PMe:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], BN a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]
wymagana kategoria: beklarowana ) ) o . ]
*) Mozna stosow& pyly z odpylania, pod warunkiem spehiania wymagak dla wypelniacza ~ Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmaze byt wickszy od wymiaru
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylémypetniacza wapiennego powinnadbtak D mieszanki mineralnej wchogizej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;. ‘
dobrana, aby kategoria zawadbCaCQ w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego niea byt Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltovég
nizsza nk CCr. dodanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowa
nastpujace réwnanie:
Skfadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed ) Teikmic= o + Teia +b - Toixz
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Podeo w ktorym: o o ) ) ) .
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyipelra powinno si Temix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabfaitowej z dodatkiem
odbywa: w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji. granulatu asfaltowego, [C],

Triki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowéC],
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Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyoceniana na podstawie ragst
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubégoszywa drobnego oraz pytdéw, zawdédo
lepiszcza oraz rozgiu wynikbw pomiaréw temperatury ehnienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeiojednorodnéci rozstpu wynikéw bada
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza i dziehc mag materiatu wyfciowego podanego w tonach [t], zagfiajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyere dopuszczalnego roggti wynikow bada granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rogptwynikow bada wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw
bada (T.) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#zej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powin@eeklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza gido stosowania granulatu, ktérego pochodzenianmiéna udokumentowa i
zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednk zawartd¢ lepiszcza i srednia temperatgr migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétnigmagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéiziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndeitswej,
jezeli spetnione swymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgoje
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltdwgowinna spetniawarunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego psdpzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperalura mieszanki mineraino-asfaltowe|
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezalajwysza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oagm) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotna$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 [ 4 ] 5 | 6
asf'?/llf(;)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanyzgkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno’bez ws¢pnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej nalsfawie wykazania
spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania wiaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenobnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @assivaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obniajgcych lepkdé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejcze i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. zkzy podhénych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelptaj wymagania, w zataoici od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastycznéntg bitumiczne w celu zapewnienia elastyczmo
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad
.gorace przy zimnym”
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Rodzaj warstwy

Ztacze podhtane

Zhcze poprzeczne

Ruch

Rodzaj materiahll Ruch

=

Rodzaj material

Warstwa wyzaca | KR 1-7

Pasty asfaltowe | KR 1-2
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Pasty asfaltow
lub  elastyczne
tasmy bitumiczne

(1)

KR 3-7

Elastyczne tany
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypaosani

drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nagogoma bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

u

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnoici

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura gknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnd)

Wydtuzenie niecigte (prébal PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Warstwa wijzace

KR 1-7

Pasty asfaltowe I

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukgcji

elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . ; Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
miegknienia PiK
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnd)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéntgt o Bez pkniecia
dtugasci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])

po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarté¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074+

2[80]

Temperatura ngknienia

PiK

PN-EN 1427[21] [

>70°C
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilutidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zaknika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposfb skladowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i
wihasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane. Naly uzywaé tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatrigi.

Ustalenie przydatrisi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzzmy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obniajacego temperater
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarébek
wykonanych zgodnie z noenPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do| od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 9C - -
8 60 85 - - 55 8C 45 70
2 30 55 25 55 25 5C 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4C 10,0 4,0 10,0
ﬁ‘]?r\:\llg‘lr:j?;r:i) |9p|SZCZa, Bmir\4,8 Bmin4 6 Bmin4,6 Bmin4 4

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,6 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podan
. . ) 2650
wartasé¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnanial¥ = ——
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki L
Wihasciwosé AN Y Metoda i warunki badanip ACLIW | AC16W
13108-20 [54]
Zawartd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Viin3.0 Vin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie P
przestrzen C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37] VFBrines VFBrin 6o

wypetnione 2x50 uderze | VFB VFB
lepiszczem p-5 mex 80 mex 80

Zawarté¢  wolnych

przestrzeni w mieszan gxt(z) ’Sgg?;;e’ PN-EN 12697-8 [37], | VMAmn1e | VMAmins
ce mineralnej p-5

PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°Q
2x35 uderzé | zjednym cyklem zamra ITSReo ITSReo
zania, badanie w 25°¢

Odporna¢ na
dziatanie wody

a

) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

a)
b)

c)

Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zahczniku 1 [82],

Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-
2 2014 w zadczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wihasciwosé zag;:z'\?_zlgqm W9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W,|
13108-20 [54]

Zawarté¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax7,0

c1.20 PN-EN 1269-22[41],
Odporna¢ na wal.ov‘var{ie metoda B w powietrzu,| WTSar 0,10 WTSaRr 0,10
deformacije trwat@® P Pre PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso PRDaR 50

957100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z ITSRe ITSRe
dziatanie wody 2x35uderzeé | jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 2°C"”

Warunki

Wiasciwosé sagszeraa e PN1 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartgé  wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vin 40
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 126978 [37]. P-4 | v, .70 Vinax 7.0
C120 PN-EN 12697-22 [41],
Odporna¢ na lbv;/an’ie metoda B w powietrzu, PN+ WTSur 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté” W‘;%_Pm ' EN 13108-20 [54], PRDaR 70 PRDaR70

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

2x35 uderze jednym cyklem zamraania, TS0 ITSReo
badanie w 25°¢

Odporna¢ na
dziatanie wody
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a)
b)

Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku
1[82],

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formniem prébek podano w WT-2

2014 w zadczniku 2 [83].

3. SPRET
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykazasic

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gijtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek  emimo-asfaltowych.
Wytwornia  powinna zapewfii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinemialno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwai@e na
ciagte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych maltes, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révanaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpntermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o

przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86]rawadzagcej przepisy konwencji ADR, w
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cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzhdpatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzghtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoct®abezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaaiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to
przypadkéw uycia dodatkow obmhjacych temperatwr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tyratukow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania si skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PRWvyniki bada laboratoryjnych oraz
probki materiatbw pobrane w obecwed Inzyniera do wykonania bada kontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia widciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BByzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to naky zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtatymaga akceptacji iyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinienzeakzapewni, aby mieszanka i jej poszczegodine
sktadniki spetnialy wymagania dotyg® cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wyperlku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoweiecyduje s wykona: dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiagyiniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym take wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga@ym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraityskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu diemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Idy g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $addek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@zoavpowinien zapewéiednorodné¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszan&@runki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania
tych dodatkow.
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania nelzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwaia® mozliwosci wytwérni  (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlaciji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na buday

5.4. Przygotowanie podida

Podi@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgvwiazaca lub wyrdwnawcz z

betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurag.

Podilae pod warste scieralmy powinno spetni@ wymagania okréone w tablicy 25. Jeeli
nierbwngci poprzeczne sswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podia@za pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi
Klasa drogi Element nawierzchni od;t;)‘gls erém?;'ogﬂfsm :
wiazaca [mm]
A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wtaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podi@a (w tym powierzchgi istniepcej warstwy wazacej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjicz

Wykonane w podiu taty z materialtu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) naig usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 141B868] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecivwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediogrm lub aprobat technicznych lub padio
naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutsjnalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a
(2.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpeenie
zgodndci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinna dprzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie dola stosowane do
wykonania wticiwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibve poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ bzgodne z iléciami podanymi w
przediconej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez fyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeio
asfaltu w mieszance oldla si wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analigsitows kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszaukeralnej i zawart@i asfaltu zaleca
sig pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchammigrodukcji. Tolerancje zawasui
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny¢by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikow badé prébek z probnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnétjdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badzza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gfcbwarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniervyt takich materialéw oraz sptm, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 A a dtugdéé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezliwea byta ocena prawidtowési wbudowania i
zagzszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna byzgodna z grubmia podam w dokumentaciji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavifty¢é uzgodniona z
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Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltode] uktadu warstw konstrukcyjnych
nalery zachowd zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankixR,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeke;j jest zbyt gruba, aby moa byto
ja roztazy¢ i zagscic w pojedynczej operaciji, to warstwa ta zaosk sklad& z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natsy
zapewné petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanowa aby:

- umaliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkladark Ilub dwoma
rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przestmiem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadlowym) szerokaa
pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnydayozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozkladarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyébetonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy sé zamknety
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia taoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaito
obramowania (np. promienniki podczerwieni, agdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpiehiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ularenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewtiszczelné¢ nawierzchni i jej odpornié na dziatanie wody i mrozu. Zgi w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczdo pozostawienia na zign warstwy wazacej lub
wyréwnawczej, to nale ja powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualdi®dkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na kg&n 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urmzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedgstych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&dleca si stosowanie do wykonania
warstwy whzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dusilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeyycej skuteczn@& zagszczania,
potwierdzon na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowemdery stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z mavo scia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne najewykonywa jako:
—  ZzZiacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawia w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. géza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwd wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyeharstw technologicznych
nalery przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przefciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznaézonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by
odckte pifg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podhinego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa eiprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem.
Wydajndici wskpnego zagszczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Pragi

technologia robét powinna zapewrprawidlowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten @ma zapewrdi przez zminimalizowanie odlegid miedzy
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rozktadarkami tak, aby odlegiomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugacs¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrimi rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblzonych parametrach.
Zagzszczanie kadego z paséw nalg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatlow doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne vgdtonywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna dywykonana w trakcie
ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniere¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknigc. Krawgdz ta nie mae byt pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podskem 70-80° w stosunku do warstwyji lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu
rolki dociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganeggak Powierzchnia styku powinna dyzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naléy pokry¢ tasma przylepn lub pasi w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcgee;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatkki roboczej natg wykona& w spos6b i przy pomocy uwudzer
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ztgcza.

Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyefarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pamiym do osi
jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigitabitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy w zkhczach powinna wyno&ilO mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej
lub poprzez obetie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona duizie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraxzi ziacza pokrywaic
2/3 wysokdaci warstwy licac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntéitumicznych.

Pasta powinna Wy nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierngg
rozprowadzenia na bocznej kregi w ilosci 3 - 4 kg/n3 (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstaci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne nanoszenie past w miejscach nieghosfch.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgzdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubadi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi
nie mniej n 15 mm.

Pasta powinna Ky nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierngg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubimi 3 - 4 mm przy gstaici
okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni
(np. sciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch uradzer, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naléy nad& spadki o nachyleniu nie gliszym ng 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adzkki tzw ,buta” (,na gayco”). Jeeli
krawedzie nie zostaly uformowane na geo krawedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelnt
krawedz potazory wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz¢groj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kedwi zewrtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naléy stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wediug 8N 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug nduh aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrptrznej naléy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej polaona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieieli J@awedz
potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchné odsadzki danej warstwy
nalery uszczelnt na szerokéei co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysapieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Iayniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych nalg ponownie
wykaza® ich przydatné do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
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6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekemino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku
zaistnienia podanych pamej sytuacji wymagacych powt6rzenia badania typu nglde ponownie
wykona® i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkérowana zgodnis,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metedhriunkéw badania poszczeg6lnych
wiasciwosci,

b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniaczzrédto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowizkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawart@é¢ wolnych przestrzeniatznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartsi
wolnych przestrzeni V7%
(obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestasé wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie

1

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powitana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporné¢ na  deformacje  trwat
(powigzana  funkcjonalnie);  dotycz
betonu asfaltowego zaprojektowanego
maksymalnego obgienia osi porsiej 130
kN

3 PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
do w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawier
chni zaprojektowanych wg kryteriu
opartym na czteropunktowym zginaniu

;'PN-EN 12697-24 [42], zatznik
D

Odporné¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporné¢ na srodki  odladzajce

) ) ) PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sktadnik Wiaciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) [ Geslos¢ PN-EN 10976 [16] 1 na frako}
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestasé PN-EN 126975 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata|

PN-EN 12697-1[31] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa)
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Badanie typu naly przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych debirpowinno by powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztaga kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eiowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstasici ziaren grednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/rd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltoweptnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejey wymaganej
kategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfakmwe]
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkagjodnie z normPN-EN 13108-21 [55].
Zakres badi@aWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produladjiejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno hyyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovigdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywayj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyiaiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materialtdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki maires-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdotbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagsszczenia

- grubg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoshdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerfylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadna¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imo
odbieg& od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy

29, w zalenoici od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badania dredniegj
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 0od3do4 od5do8 od9do19>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | 2,7 +2.4 +2.1 +1.8 +1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 15,0 | 4,4 39 34 *2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | 23,6 33 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mmdo 2 mm +8 | 6,1 5,0 4,1 13,3 13,0
>2mm +8 | 6,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 6,7 |-58 +48-51 +43 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada

y
mieszanki 1 2 Od3do4 0Od5dd8] Od9do 19 >20
Mieszanki 06 | 055 | 0,50 £0,40 #0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0.45 40,40 +0,40 40,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszezst maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odch
dotyczicej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusdnef odchyiki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura sghinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2B8jzowielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperatura ¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie zedy¢ wigksza ni
maksymalna warté temperatury mngknienia, o wegcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70€g4jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie zengprzekroczy temperatur ngknienia Tresmix,
podanej w badaniu typu o ygej niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) lusteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyocwartcci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcz Najwyzsza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmpolimeroasfalt charakteryzujeesivysolka
temperatur mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rdknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura rgknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Za¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatmigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaletedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobraneiigszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namétni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeflczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w zaese znajddpej st w zasobniku rocietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuf mieszanki za stotem réa@etacza
w przypadku dhiszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zakpeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to nakly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjlery wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika razxietacza oraz poréwnaniu z normalnym wvegigm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowdi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zag:szczenie wykonanej warstwy wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima
wolnych przestrzeni nie nae przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Whaciwosci warstwy AC

) ) Wskaznik Zawarta¢ onnych_przestrzenl \
Warstwa Typ i wymiar : warstwie
mieszanki zag;szczenia [96(vIv)]
(%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni nalg bada dla kazdej warstwy i na
kazde rozpocgte 6000 rA nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie 76drog w terenie zabudaawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub@ warstwy

Srednia grub& dla poszczegélnych warstw asfaltowych oseednia grubé dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynik6w pomiaréwbgéai wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] magodbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébiowarstwy [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa Warunki oceny
AC?
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A —Srednia z wielu 0znaczé grubosci oraz ilosci A — Srednia z wielu

oznaczé grubosci

1. — odcinek budowy, powierzchnia veksza +10% oraz ilosci

-5%

1. — odcinek budowy,
powierzchnia
wieksza

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mé&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt 5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

a) Rownd¢ podiwzna

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wizacej i wyréwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas naley stosowé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umowiajacego wyznaczanie odchyleréowngci podhuznej jako
najwigkszej odlegtéci (przeéwitu) pomigdzy teoretycza linia faczaca spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsm podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposéb eigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Maksymalne wartei odchylér réwnaici podiwnej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagtym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografiaty i klina okrela
tablica 34.

Maksymalne warti
odchyle rowngici

Klasa drogi Element nawierzchni e
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,

jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie NOF 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,

postojowe,

jezdnie heznic,

utwardzone pobocza
L,D, place WSszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

7

| [ ruchu i postoju pojazdéw | |

Tablica 34. Maksymalne wakn odchylér réwndici podiwnej dla warstwy wizacej okr&lone za
pomoa pomiaru cigtego, taty i klina

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitaskoraz placow i
parkingébw nalgy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najesiza odlegtét (przewit) pomiedzy teoretycza taty (o
dhugadsci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tveys Efektywna szeroki@é pomiarowa
jest rowna szerokéei mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchnlerancy +15%. Warté¢
odchylenia réwngi poprzecznej naky wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwia poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnii poprzecznej
powinna wynosi 2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartii odchylé rowngsci poprzecznej okita tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wasdm odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Maksymalne wartei
odchyler rowndcci

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej warstwy [mm] dl

12

warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnic: 9
dodatkowe,

wtaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place WSszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone dg
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroka warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z
dokumentag projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szefokwarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczalntolerancy +1cm,
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przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw ni&zenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pwsvinno réni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@00,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
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- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okitenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysze, ktore s nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalsj
asfaltovg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢£22: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzr

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éelwosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych éelwosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pormeeskanika ptaskéci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych éelwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfoi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
14. PN-EN 109+4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —

Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawasii wody przez suszenie w suszarce
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

z wentylacy

Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — &€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceguenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceantemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych sdisvosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagandla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalnigi
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeantemperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdci dynamicznej
metody pr&zniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozramwe odpornéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozramwe odpornéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —&z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 1: Zawartéc lepiszcza
rozpuszczalneg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmro - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtcci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtoici
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Cz§¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
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56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz&¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 24: Odporné& na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubgci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 41: Odporné& na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czé¢ 42: Zawarté¢ czsci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odporné& na
paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ru
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerag — Cz$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wym@g - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyaraig - Czs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgm@a — Czi¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - ¢z 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaawrotu spizystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zastabilnéci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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77.

78.

79.

80.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
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2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:201-09E
PN-EN 14023
PN-EN
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2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaza wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadzakohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzasity rozcigania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaz&nergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasddasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogew€z$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gop

Wypelniacze szczelin i zalewy drogew€z$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu éngal— Metoda otwartego
tygla Cleveland

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetraciji stda w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetragji odprezenie spgzyste (odbojnét)

Zalewy szczelin na geo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odporda na sptywanie

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gao -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca
do okrglenia wydhzenia niecigtego (proba przyczep#ai)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badadm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznadeazawartéci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivogj

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah --
Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metadodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z emuls;ji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah --
Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoalddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozakniowych utrwale na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania tecane. Zadcznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraddfir z dnia 25 wrzmia 2014 r.inr8 z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. &ainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 20fbku zmieniagcego zarzdzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dog@mzh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea&atik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 m2jal6 roku zmieniacego zaradzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dogmzh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh poétsztywnych. Zadcznik do
Zarzydzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyguiostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z . zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz
D - 10.10.02

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SP EKANIAMI SIATK A
ZBROJENIOW A WYKONAN A Z WEOKIEN SZKLANYCH | W EGLOWYCH WST EPNIE

PRZESACZAN A ASFALTEM
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wypteniem spkan

- podniesieniem nimosci (redukcja ugic)

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siagkzbrojeniova wykonan z kombinacji wtékien szklanych i¢glowych,
przegczan asfaltem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dotgcgch przebudowy drogi gminnej Oleszno —
Panigrédz.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej spkeyfi technicznej dotyez ogdlnych zasad
prowadzenia rob6t zeranych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiékszklanych i vglowych
przegczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych ieglowych przesczana asfaltem — plaski wyréb
syntetyczny zbudowany z gdek wiokien szklanych (w kierunku wzdioym) i widkien weglowych
(w kierunku poprzecznym), utonych wzdhinie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co #iwe jest przesuwanie giposzczeg6linych week
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zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). a#ki widkien tworacych siatk w procesie
produkcyjnym przegzane s asfaltem w catej swej ofipsci. Siatka posiada na goérnej powierzchni

posypk:
z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cigfotia zabezpieczaga.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce rob6t

Wszelkie prace nalg prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigtidy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powsszych rob6t naley stosowé nastpujace materiaty:
» kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltamd®&P3 ZM lub C60 BP4 ZM
» siatke z wtokien szklanych i wglowych wstpnie przesczan asfaltem. W celu
zapewnienia wiiwej wspotpracy wszystkich widkien twaraych wizke siatki
(mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest pazzenie asfaltem wiek w catej ich
objetosci
alternatywnie
» kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
» siatke z wtokien szklanych i wglowych wstpnie przesczan asfaltem. W celu
zapewnienia wigiwej wspotpracy wszystkich widkien twaraych wizke siatki
(mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest pazzenie asfaltem wiek w catej ich
objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, iiaek ma by utozona siatka naly stosowa
emulsj asfaltows modyfikowane polimeroasfaltami o zawaxtbasfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w WymagahiTechnicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naty zastosowawyrob ziazony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji
wiokien szklanych i wglowych, przesczanej asfaltem. W celu agniecia wiasciwego pojczenia
miedzy warstwami MMA wane jest aby asfalt przgszapcy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej
warstwy pglizgowe;.

Szczego6towe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartg
Materiat
- wszerz wiokno weglowe
- wzdhuz wiokno szklan
Wydtuzenie graniczne [%)]
- wszerz max. 1,7
- wzdhuz max. 3,(
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
- wszerz 52 +/- 2
- wzdhz 52 +/-2
Wytrzymatai¢ na rozciganie [kN/m]
- wszerz min. 200
- wzdhz min. 100 (120)
Wiazki widkien przegczone asfaltem w catej afopsci
Wymagania dla asfaltu przgzajcego siatk
Penetracja w 2& [0,1 mm] | max. 50
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Temperatura ngknienia fC] min. 90
Temperatura tamliwgi [°C] max.-20

Siatka powinna hyprodukowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robo6t, winierepstawé do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
rodzaj uktadanej siatki oraz deklarawejtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t powinien Bystosowany spez zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 2yale

stosowa:

» skrapiark do wykonania skropienia emusisfaltova,

» urzdzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przkpamhacznej powierzchni robét) wraz z
maszyn transportow (sztaplarka, tadowarka z osgirem itp.),

* narzdzia tnce (nae, nayce itp.),

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatke nalezy transportowé i magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, aémych poziomo
na rownym podtau i w sposéb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Dla zapewnienia wkziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkiteypnsie przesczanej
asfaltem, siatiknalezy rozklada@ ,na gorco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podtaze:

Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonafei jstare. Powierzchpipodiaza
nalezy oczysci¢ i usura¢ wszelkie ligne czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podio o rozwartéci
powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami magzymi. Tak
przygotowane podi@ naley skropt emulsy asfaltovs modyfikowary polimeroasfaltami (C60BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) w iléci od okoto 0,25-0,30 kg/fmPrzy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
gorgco — ilgs¢ 0,15 - 0,2 kg/h W przypadku podizy frezowanych skropienie powinno by
intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdélnych przypaldkédopuszcza siskropienie kationow
emulsp asfaltog C60 B3 ZM Ilub C60 B4 ZM w ilici jak dla emulsji modyfikowanej
polimeroasfaltem. Naly przestrzega ogélnych zasad wykonania skropienia, ob@wjacych przy
wykonywaniu padczenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Techniczny¢h-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwragagzczegOly uwag: na rownomiern@ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mazna rozktada zaréwno ¢cznie jak i maszynowo, w technologii uknia na gaico ze
wstgpnym przyklejeniem do podia. Warstw siatki naley rozkiadg& na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szefokoie mniejszej ri 1,95 m.

Rozlaenie siatki mée nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejca sk, ale nie przywierata.

Siatke uktada s} na poditgu z jednoczesnym podgrzewaniefodczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki wna byé
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopké gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwadat@piona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozkltadacym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny naie tak regulowa aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powiloki z wigthniem dymu )W przypadku
rozktadania recznego naley docismé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyamag w przypadku podtp frezowanych nie
zalecaneNie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojgiowej do podiaza.
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Siatke nalezy uktadaé¢ ,na zaktad” o szerokcéci min. 10 cm Dotyczy to zaréwno petzer
podtwnych jak i poprzecznych. Docinanie siatkizaglany wymiar zaréwno w kierunku podioym
jak i poprzecznym mae si odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przydow rcznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych gdzer tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztgonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczry nawierzchni mée
odbywa si¢ ruch pojazdéw tywanych do ukladania tej warstwy. W szczegélnychypadkach
dopuszcza gitakze ogoélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwo pedkasci jak i tonau
pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubo 20 mm po zagszczeniu.

Siatka mae by wbudowana bezgeednio pod warstescieralrs (na warstwie wizacej), wowczas
zalecane jest zwkszenie minimalnej grul§oi przykrycia do 25 mm po zaszczeniu.

Po ut@eniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfatsvej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwataosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca swykonanie pomiaru pgézenie mgdzywarstwowego
np. metod Leutnera. Minimalna warg6 napgzen $cinagcych na pajczeniu warstw nie mie@ by
mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana wagtominimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zgiskr-66"
(IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepa Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne SczéghdGDDKIA — 2014); ,Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i PotsztywnycR0(@4)

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakdci Rob6t polega na:

* sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

* sprawdzeniu prawidtowdgi usunecia folii ochronnej na catej powierzchni,

» wizualnej ocenie przylegania siatki do pagigrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do:

» sprawdzenia rodzaju wbudowane;j siatki zaréwno apietwbudowania, bad&ontrolnych przed
ostatecznym odbiorem robét, jak réwhnie okresie gwarancyjnym,

* przedstawienia przez Wykonagvopii faktury potwierdzajcej zakup odpowiedniego rodzaju
siatki od producenta/dostawcy /zgodnie z przedstandeklaracj wiasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1 m utazonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzehajmuje:
- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emuisasfaltova,
- roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoaelrogach publicznych 2014
WT-3 Kaimwve emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
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PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pskne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaliwy

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikéephnicznej (SST)aswymagania
dotyczaice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drogi gminnej OleszrPanigrodz.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5/T-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostamzj od producenta. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza sj stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtomogh, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rgedano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tsgﬁlzla Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118?

D podziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchriica w bezpé&rednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sk.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadszsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sallub tych samych

warstw wykonywanych w mym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zt3cza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — paiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipoy
spelnid wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzejopowinien spetni@ wymagania

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej podane w tablicy 5.

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), ) ) ,
D _ gérny wymiar sita (przy ok&niu wielkdici ziaren kruszwa). Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]
d - dolny wymiar sita (przy oks&taniu wielkaci ziaren kruszywa L WHCIWOLCI Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
C - kationowa emulsja asfaltowa, P nostka badania 50/7C [ 70/10(
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrglana (ang. No Performance Determined; WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

producent mee jej nie okrélac), 1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengemdostarczy 2 | Temperatura mknienia °C | PN-EN1427[22] 4654 4351

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazaibzany),
IRI — miedzynarodowy wskanik réwndici (ang. International Roughness Index), 3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
MOP - miejsce obstugi podedych. nie mniej ne [67]
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji 4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592

. L . Lo - rozpuszczalnych, % m/m 99 99

1.4.16. quzostalg pk@_aema podstawowe aszgodne z oboquulglcymll, ocjpomedmml polskimi nie mniej ni [25]
normami i z deﬁn|c1§m| podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne”[1] pkt 1.4. 5 [Zmiana masy po starzenu PNEN 126071
1.5. Ogbine wymagania dotycgce robot (ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8

< ; 5 M- ; ; nie wiecej niz
" 1.5.Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] 5 F{ozost_ai_a peneracia po Starzehiu, " PN-EN 1426 [21] ” o

nie mniej nk

2. MATERIALY 7 | Temperatura  rmoknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 4 45
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materialow starzeniu, nie mniej Ai

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST 8 ;lélazrrzoesrgiu tﬁg%beﬁg'ema po c PN-EN 1427 [22] 9 9
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2. ' WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& 9 [ Temperatura lamivigi Fraassa
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania iasesfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju emperatur ! °C PN-EN 12593 -8 -10
i whasciwosci materiatéw naley ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu. nie wiece] niz [26]

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochodzi z kilku wytwérni pod 10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatéw (olorséd przydatnéci ) i w [24] wymaga | wymaga
oparciu o takie samo badanie typu. 11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak
2.2. Lepiszcza asfaltowe - [28] wymaga | wymaga

- 12 | Lepkaos¢ kinematyczna w 1:°C mm-/s PN-EN 1259! Brak Brak

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN [27] wymaga | wymaga
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzagowg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano ablicy 2. Oprécz lepiszcz Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza :J’:’){j';‘tzgvag‘v'v‘z Wiasciwosé t’;"aeégg; nf)es‘tjlza Wyr:]f’ /BO_EI;SE Wyr:]f’ /Bo_gisz Wynfflgo' EI(;SZ
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt ganie ganie ganie
Konsystencje
KR1-KR2 | AC5S,AC8S,AC11S M5é”578/'770%14324 . w pourednich peneraga | PNEN
50/70 OMB 45/80.55 Lekrggliraaturach W 25°C :Elf]G 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
KR3-KR4 | ACBS,AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65 tacyjnych
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S _ PMB 45/80-65 Konsystencja
PMB 45/80-80 \t,s\;rvr\:gz(r);tlﬁt] Temperatura P52E7N o >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Kohezj: Sita rozcige- | PN-EN | Jlen? >3 2 >2 6 TBR®
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nia (meodaz | 13589 w5°C w 10°C (w
duktylome- [60] 10°C)
trem, PN-EN
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
bezpdrednie l[:?g?
\(fgos;ccb{ ganic pnEN | Jent NR? NR NR
100 mm/min) l[:;(])s
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlcnt NR? NR NR
da uderzenia) | [59]
PN-EN
L, Zmiana masy| 12607- % <05 <05 <05
Stafai¢ kon- 1[30]
systencji PN-EN
(Odporngé na | Pozostata 14-26
starzenie) penetracja 21 % > 60 >60 >60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wozrost ter- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
whasciwosci zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
(68]
Temperat PN-EN
peratura | 12593 | °c <-15 <-15 <-18
tamliwosci 126]
Nawr6t
zgscz:ystyw PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawr6t [56]
sprzysty w NR? NR TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [64] € NR NR NR
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
L, PN-EN
Stabilnd¢ 13399
magazynowa- 57]
nia. Ré&nica °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
miglfnienia };22]7
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-| [57]
nia. Ré&nica PN-EN 0.1 mm NR NR NR
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o
starzeniu wg | PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
Wymagania -1 [30] [22]
Dodatkowe Nawrét spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu [30] % >50 >60 >60
wg PN-EN PN-EN 0
12607-1 [30] 13398
Nawrét spe- [56] NR? NR? TBR®
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zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [30]

?NR - No Rewirements (brak wymag}
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostkal  padania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-I[EZI\i]1426 50+70 4
2 | Temperatura reknienia °C PN-I[52|\2111427 5464 2
3 | Indeks penetracii - PN'E'[\:S;]3924'2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592[68] > 250
Rozpuszczalrié % PN'E[ZNS]HSQZ >99,0 2
Temperatura tamlivéoi Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[26] -
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mii/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 ~50 2
[21] -
10 | Wzrost temp. mknienia po oc PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElI[\133]2607- <05 L

Skitadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekracz&w okresie krotkotrwatym, nie dhszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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Zgodnie z zaleceniem Inwestora do projektowania mgzanek mineralno - asfaltowych, naley
stosowa& kruszywo o minimalnym wskazniku polerowalnosci PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48
dla KR3 - KR4 oraz PSV 50 dla KR5 - KR6; zgodnie £N-EN 1097-8.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigrzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia paicze i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. zkzy podhénych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowd elastyczne fany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gonco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 ioraz spetniace wymagania, w
zaleznaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na elastyczne gay bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczmopowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad
.gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruct Rodzaj materia' Ruct Rodzaj material
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany | KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypasznia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna
lub zalewa drogowa na gmo

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania

Wymaganie

Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >90°C
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PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnd)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnai taimy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
13 [73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczeprigi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarté¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura rgknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych nagapoma bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze ~ PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnd)
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamr

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lutidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zaknika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairod rodzajéw emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], naley stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposfb skladowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynika co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzzmy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczgy w celu udowodnienia przydatém.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obniajacego temperater
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarébek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spelnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawasu
asfaltu Bn i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach
161i17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvart@é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?r\:\ll;rttjﬁ:*} Ieplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
od[  do od | do

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm]

97

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 10C
8 90 100 60 9C
5,6 60 80 48 743
4,0 48 60 42 6C
2 40 55 35 5C
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brinss Brrins.8

)

2650

Pd

Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jeceli stosowana mieszanka mineralna mag igestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartds¢ naley
pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg Metoda i warunki badania  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
zawartgc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0 Vrin1,0 Vhint,0
wolnych 2x50 uderze Ty, v, v,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBnin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiaxe3 VFBiaxe3 VFBiaxe3
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
praestrzent | 52c0' erze PI-EN 120978 5 | WMAwme | VMAmme | VMAnog
mineralnej
PN-EN 1269-12 [37],
Odporng¢ na - przechowywanie w 40°C
dziatanie C.1.1 ubijanie, jednym cyklem 1TSRy 1ITRy 1 TSRy
) 2x35 uderzé 7
wody? zamraania,
badanie w 25°C

@ Ujednolicony procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w \-2 2014 8C] w zakczniku :

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
zagszczania wg
PN-EN
13108-20 [52]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartge
wolnych

c1.2,
ubijanie, 2x75

Vmin2,0 Vmin2 0
VmaxA Vmaxz

PN-EN 12697-8 [35], p. 4
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przestrzeni uderze

Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS: WTS,
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD IR 0.15 PR R 0,15
3.9 PosProc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIRS0

PN-EN 12697-12 [37],

. c.1.1, ' .
Odporndéna | i e oxgg Przechowywaniew40°Cz |\ pep | 1er,
dziatanie wody uderza jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°C?

@ Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

® yjednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wyzahiku 1

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do batdpodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé Zag?f:zﬁ_zgﬂ'a w9 Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.12, ) )
wolnych ubijanie, PN-EN 12(197'8 (351, \\/'/“'"2'0 \\/}“'"2'0
przestrzeni 2x75 uderzee P. maxd maxd
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WTS: WTSk
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD R 0,10 PRD'R 010
trwate® © Pog-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] ART.0 ART.O
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR, ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢
Wspbiczynnik . Zgodnie z zajcznikiem 4 do | Qz>70° Qu>70"
luminagj WT-2 201¢[80] Q>90° | Q>90°
@ Grubadié piyty: AC8, AC11 40mn
) Ujednolicom procedug badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wyzahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badmodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wrieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacie

3. SPRET
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek  emimo-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewfii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinerialno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwai@e na
ciagte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych maltes, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpmtermosami,
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h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] awadzajcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyzhdpatrzonych w ugdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzghtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoét®abezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i gréba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaaiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to
przypadkéw uycia dodatkow obmajacych temperatwr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tyratukow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania si skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia widciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35
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Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to naky zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtatymaga akceptacji fyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinienzeakzapewni, aby mieszanka i jej poszczegoéine
sktadniki spetnialy wymagania dotyze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wyperlku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoweiecyduje s wykona: dodatkowo niezalame
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiagyiniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131281{53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym take wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 21. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomg miejsce wbudowania, a najpgya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpgrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/7(-54/6¢ wg wskaza producent

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu diemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Idy g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera gaddek.

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dezoavpowinien zapewéiednorodné¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszan@runki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania melzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natewykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midainien uwzgtdniac mozliwosci
wytworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowe] maekr MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podisa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwscieralna) pod warstyv

scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurag.

Podlae pod warste scieralmy powinno spetni@ wymagania okréone w tablicy 22. Jeeli
nierbwngci poprzeczne sswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwgm podiaza pod warstw Scieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyle rowndici podtwznej i

Klasa drogi Element nawierzchni ;
poprzecznej pod warsgw
scieralry [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wtaczenia i wyiczenia, jezdniegktznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiu taty z materialtu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 141B866] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediogrm lub aprobat technicznych lub padio
naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutsjnalely wykona zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinna dprzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiodm@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie dola stosowane do
wykonania wticiwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigidave poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ bzgodne z iléciami podanymi w
przediconej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez fyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeio
asfaltu w mieszance oldla si wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analigsitows kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszakeralnej i zawart@i asfaltu zaleca
sig pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchammigorodukcji. Tolerancje zawasi
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny¢by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikow badé prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnétjdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badzza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gfcbwarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniervyt takich materialéw oraz spt, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 & a dtugdéé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezliwea byta ocena prawidtowési wbudowania i
zagzszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna byzgodna z grubmia podam w dokumentaciji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavifiy¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchsimrasfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gaice)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltode] uktadu warstw konstrukcyjnych
nalery zachowé zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankixR,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeke;j jest zbyt gruba, aby moea byto
ja roztazy¢ i zagescic w pojedynczej operaciji, to warstwa ta zaosk sklad& z dwéch warstw
technologicznych, z ktorych kda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natsy
zapewné petne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy ukfadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedma rozktadarlk lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowyrah@diowym) szerokaia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (j. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyéayozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhaetonu asfaltowego gdy na poiotworzy s¢ zamkngety
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia taoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaito
obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe). Temperatura pozHo
powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna fmyerzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Nie dopuszczagsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ularenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnaajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wg&n 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urmzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfakomana rozktada specjala maszyn drogovg
z podwdjnym zestawem rozklagaym do ukladania dwéch warstw technologicznych wing
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapegycej skuteczn@& zagszczania,
potwierdzon na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegl@y stosowa walce drogowe
stalowe gtadkie z midiwo$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI6, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarkiscodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne najewykonywa jako:
— ZzZiacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky-wymagania og6lne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhinego nie ména umiejscawia w sladach koét, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. géza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwd wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyelarstw technologicznych
nalery przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przefciowej. Pokczenie warstwicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznaézonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by
odckte pifg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

105

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podhinego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa eiprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem.
Wydajndici wskpnego zagszczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Pragi
technologia robét powinna zapewrprawidlowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten @ma zapewri przez zminimalizowanie odlegid miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegiomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugacs¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrimi rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblzonych parametrach.
Zagzszczanie kadego z paséw nalg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatléw doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne gdtonywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna dywykonana w trakcie
ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniare¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknigc. Krawgdz ta nie mae byt pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwy@ii lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu
rolki dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganeggak Powierzchnia styku powinna dyzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naléy pokry¢ tasma przylepn lub pasi w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcgee.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatkki roboczej natg wykona& w spos6b i przy pomocy uwudzer
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyefarstw
technologicznych naly przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaitym do osi
jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaitabitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej
lub poprzez obetie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie téma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubgi, naley zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. T&ma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraxzi zlhcza na catej jego
wysokaci oraz wystawéponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntéitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
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rozprowadzenia na bocznej kregi w ilosci 3 - 4 kg/n3 (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstaci
okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgzdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéi
nie mniej nz 10 mm.

Pasta powinna Ky nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierng
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/mt (warstwa o grubimi 3 - 4 mm przy gstaici
okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerok@¢ nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni
(np. sciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch uradzer, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez admzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naléy nad& spadki o nachyleniu nie gkiszym ng 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adakki tzw ,buta” (,na garco”).

Jereli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naléy wyfrezowa je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt
krawedz potazorg wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz¢groj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdui zewrtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgdim
- krawdzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naleéy stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtu-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug nduh aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrptrznej naléy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej polaona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieieli J@awedz
potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchné odsadzki danej warstwy
nalery uszczelnt na szerokéei co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwa scieralna powinna mie jednorodm tekstue i struktue dostosowasm do
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchmi wymagajca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach igynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego Kammbinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwyécieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiada wiasndci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstésieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie
zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfaitowej w celu rozjmienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logb[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekemino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku
zaistnienia podanych pamej sytuacji wymagacych powt6rzenia badania typu nglde ponownie
wykona® i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkérowana zgodnis,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metad@runkéw badania poszczeg6lnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Iggél;la
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (P-FEN 12591| Penetracja lub te- | PN-EN 1426 [21] lul 1
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[24], PN-EN 13924-2 [63]| peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa)

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzenitznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie|
V max<7% (obowizkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. @stos¢ wg PN-EN

12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢  na  dziatanie  wody

. ) ) PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporné¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczymaly aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nggmowietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego ohgienia osi| temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) dp
nawierzchni  zaprojektowanych oPN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Odporné¢ na paliwo (powizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporné¢ na srodki odladzajce

) ) ) PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naly przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dewbirpowinno by powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zl@ga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eftiowo przekruszonych, odporiw na
rozdrabnianie, odporioi nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltoweptnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu deje wymaganej
kategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabkfakowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkagjodnie z normPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badi@aWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produladjiejmuije:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno hyyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovigdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $aiasci
przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaacego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
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odbywayj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa préobki do bada kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyiaiecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nagtujgcy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartgé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdolbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalastfej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartg¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoshdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerfylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imo
odbieg& od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy

26, w zalenoici od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
od 3 | od5 ‘ od9| 20

Kruszywo o wymiarze

1| o2 |
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do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

- . L 5,0 | #4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 +3,8 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -76 | -68+50 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloro dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydicch
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzHej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
imi i 0ods5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3dod gog 019 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelyii jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawr6t sgeysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@&}z wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura ¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie zedy¢ wigksza ni
maksymalna warté temperatury meknienia, o wegcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70€eg4jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno asfaltowej
nie powinna przekrocgywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwygza temperatura gkinienia, °C |
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PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermpolimeroasfalt charakteryzujeesivysola
temperatur mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rdknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturachknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mgknienia zbadanej dostawy na wytwarnk dopuszczalny wg Zadznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperaturykmienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaletedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobraneiigszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namétni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie robét; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w zaese znajddpej st w zasobniku raxietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuf mieszanki za stotem réa@etacza
w przypadku dhiszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zakpeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsglery wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika razxietacza oraz poréwnaniu z normalnym wvegigm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowdi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zag:szczenie wykonanej warstwy wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawatma
wolnych przestrzeni nie nae przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Whaciwosci warstwy AC

Zawartg¢ wolnych

Wskaznik . .
przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki .
ypwy zagszczenia

[%] [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
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AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawargo wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licfsabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub@ warstwy

Srednia grub& dla poszczegélnych warstw asfaltowych oseednia grubé dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubiia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarémbgsci wykonanej warstwy oznaczane
wedlug PN-EN 12697-36 [44] magdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 30 na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébio

Nalery

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczé grubosci oraz
ilosci
+10%
1. — odcinek budowy, powierzchnia veksza -5%

sprawdzé zachowanie zasady mawej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke gh5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwné&t
a) Rownd¢ podiwzna

W pomiarach réwngi podhwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczr bazujca na wskénikach réwnéci IR,

2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu niejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rownii
podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowé metoa profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartaéé
IRI nalezy wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugd ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Odcinek kizowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z
odcinkiem poprzedzagym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalrg liczbe wskaznikéw IRl rowrg
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkawwierzchni, ktérych catkowita diugo jest
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mniejsza ni 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym @i50 m, przy
czym nalgy ustal@ maksymala maziwg diuggé kroku pomiarowego, z uwzglnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placo
i parkingbw naley stosowé& meto@d pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, urmowiajacego wyznaczanie odchyleréowndgci podhuznej jako
najwigkszej odlegtéci (przeéwitu) pomigdzy teoretycza linia faczaca spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsm podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona® w sposob aigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowni podtuzna jest okrédona przez dopuszczalmvartasé¢ sredni
wynikéw pomiaru IR]; oraz dopuszczadnvartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekrocz§ na diugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wadci wskanika IRl dla warstwy $cieralnej okrélone metod
profilometryczrny

Maksymalne warteri wskanikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dhigbadcinka drogi
[mm/m]
IRIgr IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 13 24
awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 17 34
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowiddjigasci mniejszej ni 500 m,
- odbioru robét polegagych na utaeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalinie
od dtugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartei odchylér réwnaici podiwnej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagtym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografiaty i klina okrela
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wagt odchylé réwndici podiuznej dla warstwyécieralnej okrélone za
pomoa pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
odchyler rownaici podtwznej
warstwy [mm)] dla warstwy
scieralne

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,

jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO -

115

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wysczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postojuy
pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna
Tablica 33. Maksymalne waxm odchylé: rowngici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne warti
odchyle rowndici
poprzecznej warstwy [mm] dl
warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

1

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postojuy
pojazdéw

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroka warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z
dokumentag projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokwarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw ni&enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pwsvinno réni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 116drég isyych
klas powinien by okrelony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym palizgu
opony testowej.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na waro
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaej, jeli dysponuje si sprawdzom zalenoscia korelacyjm
umazliwiajacy przeliczenie wynikdw pomiaréw na wagtd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kofa. Badanie naly wykona® przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz drovet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do ekdplga Badanie powt6rne naie wykona w
sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wisvym op&nieniem. Uzyskane wara
wspotczynnika tarcia natg rejestrowad z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartdici sredniej E{) i odchylenia standardowego D:p(
— D. Wyniki podaje si z dokfadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywigcksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek
koficowy o dlugéci mniejszej ni 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ngrgch nie méana wykona& pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére acznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyepkosciach pomiarowych odpowiednio
60i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchrlreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne|
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnié
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z
predkosciag 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ina wykon& pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okitenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawiglemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysze, ktore s nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu —¢&€z2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz§¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz§¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomeeskaznika ptaskéci
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz§¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych dedwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $e@osci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $eda@osci kruszyw — Cgé¢ 9:
Ocena zawartgi drobnych castek — Badania bkitem
metylenowyn

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych castek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyadhsciwosci kruszyw —
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odporoona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyadhsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesogbtowania

Badania wiawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie  czynnikbw  atmosferycznych - && 6:
Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzemme temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych delwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldd

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezenie temperatury
tamliwosci Fraassa
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepkéri
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepkéri

dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny
— Cz4¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odpordoi na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 1: Zawartdé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - C=z$¢ 5: Oznaczanie
gestasCi

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa porgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatur

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na garco- Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 36: Oznaczanie
grubgci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 41: Odporné na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu
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PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
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lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
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utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymlgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yrifdgania - C&¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — Gg&¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehpigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehpigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Czg$¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sily rozegania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfiklafionowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow
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Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na geo

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania
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PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania teclane. Zajcznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad4ér z dnia 25 wrzaia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. &ainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rakmieniajcego zargdzenie w sprawie
stosowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dogyozrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WE@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea@atik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&@16 roku zmieniagego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dogmzxh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Zatcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @gh. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej Oleszno — Panigrodz

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyezce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycagepudowy drogi gminnej Oleszno —
Panigrédz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprohkatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
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bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczeg6btowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantugcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obecizenia wiatrem dla ok&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry texinme konstrukcji uzalmione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczn — 12 lat.
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2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliéepowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnteodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |Wspélczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ite] 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaréczowe; =20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspoétrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6kej B=0,27 f=0,16
- Czerwonej B=>0,05 B=>0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brgzowej 0,092 > 0,03 | 0,092B= 0,03
- pomaraczowe; 820,17 B>0,14
- Szarej 0,18>20,12| 0,182p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe padlvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduwr, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki dswietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nabkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gprz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami liyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegici ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wiekszej od 4,5 f) gdy wysepuje maliwosé bezpsredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegdingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub latwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyawvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
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jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie mi@ by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - psdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilglem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uemizer
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggeh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zro6dbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiothiete;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandji znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona

Barwa | pioia Biata Biala Biala idita| Biata

kontrastowa

Kontrast | g 15 5K<15 5:K<15 5K<15 | 52K<15

luminanc;ji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 113

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
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6. Badania kontrolne
Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.
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8.1. Odbior pogwarancyjny SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
odda& badaniom fotometrycznym lica. Poz ne wyniki du i bada mog by¢ podsta . . . s
Edbiom pogwarancyjnego_y Y yiywne wyniki egh o byep a Przebudowa drogi gminnej Oleszno - Panigrodz
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagieego obejmuje: ZIELE N DROGOWA
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, A
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, SPIS TRESCI
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

D -09.01.01

1. WSTEP
2. MATERIALY
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE 3. SPRZET
4. TRANSPORT
10.1. Normy 5. WYKONANIE ROBOT
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie ocodpici powtoki 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegktsiosci 7. OBMIAR ROBOT
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani 8. ODBIOR ROBOT )
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno 9. PODSTAWA PLATNOSCI
og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej 1. WSTEP
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 1.1. Przedmiot SST
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deabnia z fundamentami - "
Projektowanie i wykonanie Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia wykonania i odbioru robdt zgzanych z zalzeniem i piefgnach zieleni drogowej, dotyczy
statyczne i projektowanie przebudowy drogi gminnej Oleszno — Panigrédz.
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy 6wietleniowe stalowe.
Wymaganis 1.2. Zakres rob6t obgtych SST
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i -
zgodndg¢é Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty - —  zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanyola - sadzeniem drzew i krzew6w na terenie ptaskimskarpach,
zimno - wykonaniem kwietnikéw.

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. 1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wiasciwosci zapewniajce rd@linom prawidiowy rozwoj.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.3.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanig/idrziemi z przerastagymi ja
korzeniami réliny.

1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wyzaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorory.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkgrzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wigjdpwaosci.
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatmosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
-  ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéri,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie e byt zagruzowana,
przerg@nicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposob i w warunkach zapewamjch
utrzymanie wymaganych cech i wskikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczaktiek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si
Kompost z kory sosnowej me byt stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahaby pod
zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyrawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgutasinastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wimé i prosto przedte¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien dyskupiony i prawidlowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowat liczne korzenie drobne,
- u ralin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznéing
—  odrosty podktadki po#ej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachesciach naziemnych,
- martwice i pkniecia kory,
—  uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupdowe korony drzew formy piennej,
—  uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.3.2. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzng@h

gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna én@naczony procentowy sklad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdi kietkowania.
3. SPRZT

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz# mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
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- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronugwrawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaklaidarawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,

-  sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatébw do zieleni drogowej z@oby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudm¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i g@éw. Raliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by w pojemnikach.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wgiu z ziemi naléy przechowywé w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytaniaglio w ciagu kilku godzin od wycia z
ziemi, naley je spryska wodh (pedy raslin pakowanych nie powinny yjednak mokre, aby unika
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiorosliny nalezy przewozé
szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniert by miar mozliwosci dokonywany
nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyexce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysatze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziermarodzajma teren powinien by obnizony w stosunku
do gazondw lub kragznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimigraweznik powinien znajdowéasi¢c 2 do 3 cm
nad terenem,
- teren powinien ywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyrozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemialery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, diajej do potowy wrzénia,
- na terenie plaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewamevsilosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje
inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie mgjggrabiami lub watem kolczatk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczagkmazna jwz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piginacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10 cm,
- nasipne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysadiwtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysiakd 0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powi by wykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dienkéw klimatycznych Polski nima przyac¢
pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pgglacji powinny si odbywa czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zatazenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.
Mieszanki nawozOw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskiadniki wymagane w
poszczegoélnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata naky ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawi@nie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyexce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
-  pora sadzenia - jesiib wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnathyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,
—  dotki pod drzewa i krzewy powinny niavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzaja,
- raélina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoéice. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy r@awosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone mplprzed sadzeniem przyéi
—  przy sadzeniu drzew formy piennej mglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rdin zasypyw& sypka ziemi, a nasipnie prawidiowo uld, uformowa& miske i
podla,
- drzewa formy piennej nale przywiazat do palika ta pod koron,
- wysoké¢ palika whitego w grunt powinna Byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony nagéziej wiejacych wiatrow.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
-  okopczykowaniu drzew i krzewow jesighi
- rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschatych i uszkodzonych drzew i krzewdéw,
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- wymianie zniszczonych palikéw i aziadet,
- przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych se gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.2.3.Piekgnacija istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegoélnych gatunkévslio, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgajzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukgj korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usurkcia znacznej azci gakzi lub konaréw, naley unika
ich jako jednorazowego zabiegu¢€le takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznaosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje gcia:
a) cgcia drzew dla zapewnienia bezpietstva pojazdow, przechodniéw lub miesz&éw, drzew
rosmcych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unilggia kolizji z
pojazdami usuwa &igakzie zwisagce ponzej 4,50 m nad jezdeidrég i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widocznéc¢ na skrzyowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdoiadwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a komgnco mae mie roéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnydhuwa st wtedy - w zalénosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
d) ckcia odmiadzajce krzewdw, ktorych getie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem,;
e) ctcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegoprzer
usuwanie gaki porazonych przez choraghlub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczynie.
Najczsciej stosowaneaptaskie atcia gérnej powierzchriywoptotu.

5.2.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczné¢ przesadzania drzew starszych (istuggh) wynika najcgciej tam, gdzie
prowadzonesgsroboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnfydireslone w SST i uwzgldniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniova,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piedgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakica wykwalifikowanej firmie.

5.2.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne poaifesy nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosuje; gpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzéudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania phionaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. désjeuparafinowe, lateksowe),
- ukladaniuciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.2.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yliecéw, parkingdw itp. wasiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa niedtla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng diyreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budwag po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgzcze

- okréleniailcici zanieczyszcze(w m’),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokataciji projektowej,

- g@staici zasiewu nasion,

- prawidtowej cgstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

-  dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mgésgasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstcsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkaci dotkéw pod drzewka i krzewy,
—  zaprawienia dotkéw ziemiurodzaja,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumengagyrojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegdoi sadzonych réin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu nigteraslinnego,
- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forrignipej i przymocowania do
nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachppsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdiodrzew i krzewéw z dokumentacj
projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachili jedbiér jest na wiosa lub wykonaniu
kopczykdw, jeeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakaci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéwl@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagyrojektova pod wzgédem wymiardw
rabaty, rozmieszczenia poszczego6inych gatunkévmiaad, odlegtéci sadzenia,
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-  jakdci sadzonego materialu dmnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitsi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tpgmubdci warstwy ziemi urodzajnej, ifoi
kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw pigelgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nan@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanéw, wymiany uschetych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonycllim
- jakaci posadzonych &tin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesiemikwietnikéw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na
okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarova jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnik6w i kwietnikd raélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Kitewu oraz réin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenoyGt ziemi urodzajnej, rdéeielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nax@aie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 hkwietnika obejmuje:

- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagrojektovs,

-  zasadzenie materiahilionego,

- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeadh, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatutianego,

-  piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawéenie.
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