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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWIORD

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SSTWIDRD)gwymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zekanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych dotyczy
przebudowy drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORD

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SSTWIDRD) stosowanej jakkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIORD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysd@kimwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wygmkwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktawyzAnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgaowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwathrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W&po
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z guwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhdgookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie $rednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w isfmiej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatny.
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3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:

—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- ta@my stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktaditd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunigte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinnodymieniane przed pagliem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikige z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyiniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftgrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywego zostamzniszczone przez Wykonagic
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do dalszego prowadzenia robotstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdiavidtowej realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane do punktéw pomocniczych, paoych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleg¢qomicdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 4
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Zamawiagcy powinien zatoy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nate zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeslyocze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych

lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreslac z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bhyywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maze by¢ wieksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensgmjojektows oraz w miejscach wymaggiych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw nadg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektow.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniebrar rob6t zwazanych z wyznaczeniem
obiektow jest cgscig obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 5
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiziowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysatkowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnymawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, racka ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatee]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWIORD

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SSTWIDRD)gwymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbidrk elementoéw drég, ogrodae przepustow, dotyczy przebudowy
drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.

1.2. Zakres rob6t obgtych SSTWIORD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzey i opornikow,
- sciekow,
- chodnikdw,
- ogrodze,
—  barieri pagczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodaé przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany por¥ej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki natey posegregowai przewig¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadow. W
wycenie prac nalgy uwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratlz@rzepustdéw obejmaijusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw przeznaczonych do rozbiorki, zgodniekud®ntacj projektovg lub wskazanych przezigniera.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje@ilzyskd, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przggem
pretdéw zbrojeniowych i ich odgciem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. lementéw skrzynkowych, ramowych) z

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 7
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uprzednim oczyszczeniem spoin ggzowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zadniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przeamndezh do powtdrnegazyicia (z zaprawy, kawatkow betonu,

izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania

zhednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie sgtaje wlasndgcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stagic wkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentagjrojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinnydiymczasowo
zabezpieczone. W szczegd@nionalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaezago terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodégest:

dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),

dla krawznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokb

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiprk

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

freczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utgdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podéy

zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 8
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- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki w celu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateemn
—  zasypanie dotéw po stupkach z gaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegazycia, z utdeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demontaelementow bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontatablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, urreicitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
—  rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
—  zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gszgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 9
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D-02.01.01  WYKONANIE_ WYKOPOW W _GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PrzedmioSSTWIORD
Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyece
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy drogi w Panigrodzu, dziatk@h

1.2. Zakres stosowania SSTWIORD

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SSTWIDRD) stosowanej jakkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SSTWIDRD przy zlecaniu robét na égwojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SSTWIORD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podtoe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grupm nasnasci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci,
nalezy podiaze doprowadd do grupy nénacsci G1 zgodnie z dokumentacja projektpWSST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéaela stateczné w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzevynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcecia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomirpuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,aygke odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbtraiemnych powinno spetrdavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartéc | dla:
Strefa innych dréy

korpusu Autostrad i drég , kategoria
P ekspresowych kategoria ruchu ruchugKRl-

KR3-KR6 KR2

Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbboko;q od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0.97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetnigg wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukciji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpgoednie
zagzszczanie gruntow rodzimych, to nafgodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wastd wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceaptagjnierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nasnas¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndspawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcz&aruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gri¢bevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduy uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pawey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodngsci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag; nalery zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogagegagh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczuoskarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywaniadtabpo ich zakaczeniu,
d) dokladné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsly odktad, obejmygge: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,
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przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacj terenu.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyegee
wykonania i odbioru nasypow, dotyczy przebudowygilve Panigrodzu, dziatka nr 91.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrsé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

dy pory w gruncie
Skalistym ndy
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
pyty

gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
igruntowych i
powierzchniowych

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospofki,

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypéw nie wyszych
niz 3 m, zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem

-

réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

5I._Gliny|piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne oW
2330 -

iw miejscach suchych luly
przegciowo
zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy | domieszlg frakcji
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej
stre (morenowe) o

wskazniku

przemarzania / iku
roznoziarnistéci U=15

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwgzte oraz

inné grunty o gramc
ptynnasci w. od 35 do 60%

do nasypéw nie wyszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lul
po ulepszeniu spoiwami

=

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatdéw
gpowyZQ] 5 lat)

. Lupki przyvegtowe

7. Wysiewki kamienne
?Ilnlaste 0 zawarkei
rakcji ifowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
Ele;b_okoém wigkszej od

apilarndci biernej
gruntu podtaa

grzve\)})a.lone. )
. Wysiewki kamienne
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

0 ograniczonej podatdc
na rozpad -gczne straty

nowego studzenia (do 5 latinasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepaloné

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gut}:lhych?gz) q;izolcj)wane
od wody

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.
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Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie .
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej] niz 15% ziarn

mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥}y piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy

ptynnasci mniejszej ni
33,%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wgla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?Ilnlaste 0 zawarkei
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnienju
odpowiadag-

cym pospotkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nagnosci
W10

vaic\eAj“sﬂéggr? o - gdy g ulepszane
z*ertg)ml/(yc;h_ do Grunty niewysadzinowe\(fv)r/‘;(,rj‘lt Z‘i’r‘?(t)e\ll'e‘}"’e ' \SNI%Op'\éngl zgck?yn\)v?qr;/tr%T
8r3e?ng}§'am popiotami itp.)

3. SPRZET

Dobor sprztu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien yzatwierdzony przez yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: pl?l(skZery, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi 0
Rodzaje urgdzer POSPORKL _ _ przydatndci
zagszezajeych | Qruba¢ - liczba i grubGe  pn e | OTUBGE s oege | maszyn
warstwy przejé warstwy ok warstwy ok
[m] n *** [m] [m]
;Y:clii?esiatycz” 01do02| 4do8 | 01do0p  4do8 0,2dod3 8 do 1)
Walce statyczn : i 02do03| 8do12 0,2do 0, 8 do 12 2)
okotkowane
\é\éi';‘?osrfgti’czn 02do05| 6do8 | 02do0§  6dol0 i i 3)
\é\{:éi?evzlfracyjn( 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 B do 4)
Walce wibracyine | 5 3 4,06  3do6 | 02do04  6do10 02doQ4 o 6al 5)
okotkowane
zagsszczarki 0,3d005| 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)
szybkouderzafge
Ubijaki 0 masie o«
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 ,
zrzucane z 2,0d08,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do50 |° d\‘I’VGlj‘gketm
wysokaci od 5 do punkt punkt P
10m
*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
artosci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
**¥) Warto$ci ori j teci I [¢ dcinku déwiadczal
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Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pdésk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ukop i dokop
4.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnobwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeéeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiciach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmiec ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Il gej stronach.

4.2. Wykonanie nasypow

4.2.1 Zagszczenie gruntu i ndnosé w podigu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag;szczenia gruntdéw rodzimych, zalegjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrgdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpgoednie
zag:szczanie podtm, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warté¢ I dla:
o Nii{%’ci autostrad innych dré
Wy m i drog kategoria ruchi kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

4.2.2 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasyp

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniesteecznéci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowvd, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szetoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenpasipié
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réanych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gridima
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadsi

powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppowinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powe uniemaliwiaé lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienztjest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
nasyp z zastosowaniejtieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o gruldgi co najmniej 0,5 m nakg wykona z gruntéw niewysadzinowych.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadddopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladlaastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina przeprowadziw sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszaniepnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaseiniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseviestanie osuszyej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurecie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktdrej nie jest mitiwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgwch lub gruntéw przemieszanych geegiem
lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktada na niej nagipnych warstw.

4.3 Zageszczenie gruntu
4.3.1 Ogdlne zasady zggygczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zagszcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

4.3.2 Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w tab. 2.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zaggzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotn@é gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kbyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %,—4 %
4.3.4 Wymagania dotygze zagszczania

W zalezncsci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ I dla:

Strefa Autostrad i innych dré
nasypu drog kategoria ruch | kategoria ruchu
ekspresowych|  KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robot
ziemnych poniej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowagodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontnallezy zwrdcic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewstago ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakéci wykonania hasypow
5.2.1 Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektgwe
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
a) badania przydatda gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

5.2.2 Badania przydatnii gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na trzech prébkach
pobranych z materiatu przeznaczonego do wbudowatkiapus ziemny, pochodeej z nowegdradta, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 3000 kazdym badaniu natey okreli¢ nastpujace wigciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartdé¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnas¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowsgi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oaych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej m
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniézekreslonych w punktach dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

5.2.4 Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéeiami okrélonymi w tabeli nr 4.
Zaggszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveln dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdfontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp 1:1,5;
- szerokéci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objctos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
ogo0lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o aitps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do ebjsci w
nasypie.

Objctos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sgzeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i 2atell nasrodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODtO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyeee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia
gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w Panigrodizigtka nr 91.

2. Sprzet
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podto powinien wykazésie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z d¢rikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku
pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

3. Wykonanie robot

3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnoazliwiaé nacigniecie sznurkdw
lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymezaér

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdzych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rane podiaa.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalna wartaé¢ I dla:
Strefe Autostrad i dro Innych droy
korpust ekspresowyc Ruch Rucl mniejsz)
ciezki od cizkiego
i bardzo agzki

Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia poziowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna lsyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podicae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno fyutrzymywane w dobrym stanie.zéd
wyprofilowane i zagszczone podite ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaolajnej warstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego haturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1 Badania w czasie rob6t

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego peh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwaosé
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwndg¢ poprzeczna 10razyna 1 km
3 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sic od szerokgri projektowanej o wicej niz
+10 cmi -5 cm.

4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy = 0,5%.
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4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rsch w
punkcie 4.1 powinny lynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

5. obmiar robo6t

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplganiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. przepisy zwizane
Normy
1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-/B-0671+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
3. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy drogi w
Panigrodzu, dziatka nr 91.

2. Materialy

Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych g

- piaski,

— Zwir i mieszanka,

— geowtdkniny,

a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalendscia:

D15
_ e =0
- gdzie:
— Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstisty odcinagcej lub odgczapcej
— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaga.
- Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsidsczapcych warunek szczeldd musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natweesodcinajce;.

- b) zagszczalnéci, okrelony zalenascia:

U= h 25

- le

- gdzie:

- U - wskanik réznoziarnistdci,

- dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odcinajca,

- dyp - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmscych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

- Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112

[4].
3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 22



Pracownia Projektowa EKODROGA Robert Salomo

» PRZEBUDOWA DROGI W PANIGRODZU, DZIALKA NR 91"

- walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

KRUSZYWA MOZNA PRZEWOZIC DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTU W
WARUNKACH ZABEZPIECZAJACYCH JE PRZED ZANIECZYSZCZENIEM, ZMIESZANIEM Z
INNYMI MATERIALAMI, NADMIERNYM WYSUSZENIEM | ZAWILG OCENIEM.

5. Wykonanie robot

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach. Kruszywo pownby¢
rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagzszczeniu osignigto grubdé projektowan. W miejscach, w ktorych widoczna jest segreganjsiywa naley
przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich geavosciach. Natychmiast po keowym
wyprofilowaniu warstwy odgczapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nals
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypRyoctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
Wilgotnasé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kbyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,wityotnas¢ kruszywa jest misza od wilgotn£ci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. Kontrola jakosci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas’;otliwoéé bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwndg¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.1 Szerok& warstwy nie mge st rézni¢ od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3 Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 23



Pracownia Projektowa EKODROGA Robert Salomo

» PRZEBUDOWA DROGI W PANIGRODZU, DZIALKA NR 91"

9. Podstawa ptatndci

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

dostarczenie i rozéenie na uprzednio przygotowanym pcadiowarstwy materialu o gruba i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji betcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA +t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikahnicznej (SSTWIDRD)sswymagania ogéline
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie, dotyczy przebudovegidv Panigrodzu, dziatka nr 91.
1.2.Zakres stosowania SSTWIDRD

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SSTWIDRD) stosowanej jakkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t drogowych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIDRD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mérae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfwaosna nawierzchni drogowe;.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw langdmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi granicznymi
poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. WiEciwosci kruszywa

Wymagania dotyczace kruszywa tamanego:

nasigkliwos¢: WA24 -2
mrozoodpornosé: F4
odpornosé na rozdrabnianie: LA<35

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pochodzace ze skat osadowych, bez domieszek i zanieczyszczen,
spetniajgce wymagania krzywych uziarnienia. Gorng warstwe podbudowy, nalezy utozy¢ rozscietaczem
mas bitumicznych.

3. Sprzet
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Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowang@échanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossich w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maedt w tym roZcietacza mas bitumicznyatia gérnej warstwy
podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyelblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtda

Podbudowa powinna byitozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rngleprawdzé wzorem:

D15
dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nakey na podtau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrara geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgsiek gruntu,
wyznacza g z warunku:

d50

Owp <12 2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¢sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grukm projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #@o
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spos6b zapewnialy
osiggniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadacst wiccej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem naspnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt napraw
wyniktych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jakosci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw

Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km

Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

G| | W|IN]|PF

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziepgraz na 2000

m

D

6 | Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia, modut co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000
dynamiczny lub ugiie spezyste m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbuwy
Podbudow
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-cenip
wskazniku Wh nie | zagszczeniad Maksymaénke ;@me SPRZYSte | mierzony plya osrednicy 30 cm
mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc
pierwszego| obcigzenia &
obcigzenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.1
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@igorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wizgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.2.2. Niewtdciwa grubaié podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni
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giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nasnaos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonzaelkéz roboty
niezklzdne do zapewnienia wymaganefgnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlhudowy tylko wtedy, gdy zatenie nénasci
podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Podstawa ptatndci

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuglnaprawg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  zagszczenie roztoonej mieszanki,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyeee
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni
dotyczy przebudowy drogi w Panigrodzu, dziatk®tr

2. materiaty

2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mokcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En9841[5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©/86173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961Z]0za zgod Inzyniera.
2.2. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zzycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalencici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

3. sprzet

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awzgk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spratu:

- szczotek mechanicznych, zalegaugicie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powiniga by
wykonana z twardych elementdw czysgozeh i shiky¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiadd mickkie elementy czyszaee i steyé
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

-  zbiornikéw z wod,

- szczotekegcznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacby
wypos&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpafacych
parametrow:

-  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cBnienia lepiszcza w kolektorze,
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—  obrotow pompy dozagej lepiszcze,
- prdkdsci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i dtugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienctigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zataonej.

4. transport

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolact termiczra,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lkgda korodowaty pod wptywem emulsji i niedls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypbzedzielone przegrodami, dziegymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej niz 1 nT, a keida przegroda powinna néigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczodo transportu lub skladowania emulsji powinng tyste i
nie powinny zawier&resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieiniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia nie by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno g¢pstych gcznie (za pomagc
weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny @ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkacé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytgpozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenasci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robo6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédgzibbne skropienie warstwy w celu ollenia

optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej il&i lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadygparta na atestach producenta z tynWykonawca powinien kontrolowa
dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.
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7. obmiar robot

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv
9. podstawa ptatndci

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniedegj nizej potlazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimshreak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempsratur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-0413¢ Przetwory naftowe. Fmiar penetracji asfalt¢
2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogo
3. PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navgeni drogowyc

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
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D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyeee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwy sicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy drogi w Panigrodzu, dziatka tr 9

1.2. Zakres stosowania SSTWIDRD

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca s wykorzystanie SSTWIDRD przy zlecaniu rob6t na drddy wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIDRD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENG& 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljaastarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). St@me mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRR6 przy spetnieniu wymagdak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zal&ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géabautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyi
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyogzh
przez okrelony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietaé podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate ok&enia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gégcej i wyrownawcze

PMB - polimeroasfal

D - gorny wymiar sita (przy okrdaniu wielkaci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy oke&aniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determin
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierdostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorabzany),
MOF - miejsce obstugi podemych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@soy/ch lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckaiicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategorit Mieszanki Gatunek lepiszcz
ruchu ACS asfalt drogow
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KR1-KR2 | AC11WAC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70,
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy
35/50
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwokci Metoda Rodzaj asfalt
P badania 35/5C | 50/7C
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50B0+70
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapton R

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarta¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzer

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja 0

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura ngknienia R

po starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 | Zawarta¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia R

po starzeniu, nie weej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliviti o

Fraassa, nie wiej ni C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#hiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego iglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacugdgywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11Ze wzgkdu na rézne
pochodzenie materiatu, didg zawartosé¢ pytow oraz wysoki wspotczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles,
nie nalezy stosowd kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinng; ©idbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podize skladowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywd w silosach wypoganych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtepgo
odpowiedna przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krus®episzcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdarajmniej 80%.
Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelngpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. 2kzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grukkei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubikei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okkenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgaha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaata z warstw scieralrg) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjEyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@idmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniefi fozewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lkgda korodowaty pod wptywem emulsji i niedls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiez metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeymn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaesiego i tamanego, to naterzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mr | od do od do od do od do
31,F - - - - - - 10( -
22,4 - - 10( - 10( - 90 10(
16 10( - 90 10( 90 10( 65 90
11,2 90 | 10C 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,12f 6 24 5 15 4 16 4 12
0,06: 3] 8C 3,C 8,C 4,C 10,( 4,C 10,(
ﬁﬁmﬁ:&cﬁ)lemszcza Bmina,6 Brmina 4 Bmina,4 Brmina,2
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszank
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podarwarta¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnil wedtug réwnania:
2650
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Fag:szczania | \oi64a i warunki badania AC11W| AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ N
wolnych ¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Viin 3.0
. 2x50 uderzé 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBmin 60
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBuingo | VFBminso
lepiszczem
Zawarta¢ N
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 .
wolnych ox50 uderze . [33], VMAnin1a | VMAnin14
przestrzeni w p-
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mieszanct
mineralnej

PN-EN 1269°-12 [35],

Odporng¢ na przechowywanie w 40°C 2

dziatanie C.1.1,ubijanie, jednym cyklem
2x35 uderzee jednym ey ITSRo ITSRso
wody zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicony procedue badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé agszczania Metoda i warunki badania ACI6W  AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarté¢ wolnych C.1.3,ubijanie Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.0

. C.1.20, PN-EN 1269°-22, metoda B v
doggmfgen?rwm 2 | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \;\gg"R 02 I\;\QDS*'R 02

] Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR dekd AlRdek

PN-EN 126912 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C)

D GrubG¢ phyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé e Y Metoda i warunki badania AC16P AC22R
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.¢ Vimax 7.
PN-EN 1269-22, md¢oda B

Odporndé na \(/:vél+.o%/\(/)énie w powietrzu, PN-EN 13108} WTS\r 0.15 WPTF%R 0.15
deformacije trwaté : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyR dekia AR

Pog-P10o [38] dekla

PN-EN 1269-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢

D Grubaé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)miaze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperater
witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaestarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpadrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgtdzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ya@vosci
objctosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wtaciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podt@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno IByna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néme,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wnionie
powinny przekraczawartgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 9
T i wytagczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzon 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcnic, 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagprojektovy. Z podteza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hrgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
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Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badzalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Potaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwad nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z6,3 + 0,5 kg/r, przy
czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafguzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiea naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rgnzamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia wagil doby
nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesaitoczenia mee by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgveglczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obséjacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwyaiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [’
przed przysipieniem do robc | w czasie robc

Warstwa wjzaca 0 +5

Rodzaj rob6t

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowan: Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
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AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grétiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z dievoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodep
deklarac} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.2.3. Balania kontrolne
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Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowegppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Whyniki tych bada s3 podstawy odbioru.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinelnierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrgowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione ytpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorgg
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Grub@é warstwy oraz il§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oraz i#6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgstowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A - Srednia z wielu oznactegrubdgci oraz ilgci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2. Wskanik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawaktta wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziadedego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.
Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.3.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie hawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.3.5. Réwne&¢ podigna i poprzeczna

Do oceny rowngri podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy G i drégasgych klas naley
stosowaé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
o dtugaci 50 m. Dopuszczalne wagt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaro w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D ordagdw i parkingdw natey
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej np. poziomnicy
elektronicznej, mier wysokd¢ przewitu lub spadku wyrzonego w %. Wymagana rowétopodiwzna jest
okreslona przez wartd odchylenia rowngei (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm/4m dtugéci taty i
0,5%. Przez odchylenie rowée rozumie s¢ najwickszy odlegitaé¢ migdzy tay (poziomnig) a mierzon
powierzchna.

6.3.6. Pozostate wsaiwasci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryidyne i zwgzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert figdnorodny, bez skan, deformacii,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaojojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daipikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 19¢21 Metody badani cementi— Oznaczanie zaward chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
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10.

PN-EN 45¢-2
PN-EN 932-3

PN-EN 93:-1

PN-EN 93:-3

PN-EN 93:-4

PN-EN 935

PN-EN 93:-6

PN-EN 93:-9

Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych vdleiwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie sktadu ziarnowe—
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziaren
pomog wskaznika ptaskéci

Badaniageometrycznych wikgiwosci kruszyw— Czes¢ 4: Oznaczanie ksztat
ziaren — Wskanik ksztaftu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie procentow
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czeé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Ocena zawartai drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy branzowe
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D-05.03.05a  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIDRD

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SSTWIDRD)sswymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego dotyczy
przebudowy drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91.

1.2. Zakres stosowania SSTWIDRD

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIDRD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczameproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maihme-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovs kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrs z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shkacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchridéca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezii
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyogzh
przez okrelony zestaw sit.
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1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietaé podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB - polimeroasfa,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okr@lana (ang. No Performance Determin
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesiendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorabzany),

IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

MOF - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicyn2zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC119 50/70
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Wielorodzajowy 50/7(
KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwokci Metoda Rodzaj asfalt
P badania 50/7C | 70/10¢
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptor o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarta¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzer
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura ngknienia R
po starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 | Zawarta¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia R
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliviti o
Fraassa, nie \wej ni C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcayhiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmate kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacziggywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15Ze wzgkdu na rézne pochodzenie
materiatu, duza zawarto§¢ pytdw oraz wysoki wspdétczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley
stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinng; ©idbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podize skladowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywd w silosach wypoganych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepn& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krus®episzcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdarajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowanidrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Przebudowa drogi w Panigrodzu, dziatka nr 91. 46



Pracownia Projektowa EKODROGA Robert Salomo

» PRZEBUDOWA DROGI W PANIGRODZU, DZIALKA NR 91"

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. 2kzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zhym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grukkei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubikei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okkenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaata z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfeyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na gu.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@idmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniefi fazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niedls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamseshego i tamanego, to naterzyjaé¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwose Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11s
Wymiar sita #, [mrr od do od do od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10( - 90 10C
8 10( - 90 10( 70 90
5,€ 90 10( 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,12¢ 9 22 8 20 8 20
0,06: 6,C 14 6 12,( 5 12,C
ﬁﬁr\:\ilﬁ,.:t(ﬁr(]i)leplszcza BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mrr od do od do
16 - - 10( -
11,2 10( - 90 10(
8 90 10( 60 90
5,€ 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,06: 5 12,( 5 11,(
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Buins 42
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okona przy zzozonej g:staici mieszank
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podarwarta¢ nalezy pomnayé
przez wsp6tczynnik? wedtug réwnania:
2650
Ad
Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2,Ubijanie Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderzeé | PN-EN12697-8[33], v . Vinaxaic Vinasa.c
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przestrzer p. 4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBmings | VFBmings | VFBmines
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie
ﬁwrizeesszt;ligl w ox50 uderze PN-EN 1{)2.6597'8 33 VMAume | VMAGns | VMA s
mineralnej
PN-EN 1269-12
[35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, rzecho anie w
dzigianie wody’ | 2x35 udeJrzéz P 40°C Zvj)év(\jlnym ITSRo ITSRyo ITSReo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

zahczniku 1.

% Ujednolicony procedue badania odporréoi na dziatanie wody podano w \-2 2010 [65] w

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych C.1.2,ubijanie i i Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269°-22, metoda E
Odporndé na Wa+owa’n|e w pOWietrZU, PN-EN 13108+ WTSr 0,50 WTSr 0,50
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDargekiar PRDardekiar
P98"3100 [38]
PN-EN 1269°-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mn
®) Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych C.1.2,ubijanie i i Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269°-22, metoda E
Odporndé na Wa+owa’n|e w pOWietrZU, PN-EN 13108+ WTSr 0,30 WTSr 0,30
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDardekiar PRDardekiar
P98"3100 [38]
PN-EN 1269°-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mn
®) Ujednolicon, procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone

oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

C]

PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposaéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgtdzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ya@vosci
objctosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podi@e (warstwa wyrdwnawcza, warstwaswuica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno bwpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i néme,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwésd poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowvtgczania 6
i wytgczania

GF Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzol 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcnic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiae.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagprojektovs. Z podteza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Szerokie szczeliny w podta naleyy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hrgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
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5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badzalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwad nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgzacej asfaltowej), przed weniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&i mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafguzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podieza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rgnzamontowag na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-asfaltow
asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia wwby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatdNie dopuszczaesikladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obsajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczenia [
przed przysipieniem do robc | w czasie rob¢
Warstwa scieralna o grubdci > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowan: Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy : przestrzeni w
: j X : zag:szczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vAv)]
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ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+ 4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+4,5 >98 1,5+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grétiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z dievoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodep
deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelni# itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Izynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowegppénia itp.) spelnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Whyniki tych bada s3 podstawy odbioru.
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinelnierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrgowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione ytpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorgs
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Grubgé warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oraz i#6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgstowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A - Srednia z wielu oznactegrubdgci oraz ilgci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktta wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaedego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.3.5 Réwna¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngri podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog ggych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro
w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
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Do oceny réwndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dacow i parkingdw
nalezy stosowa& metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod/ rbwnowaznej np. poziomnicy
elektronicznej, mierzac wysoka¢ przeswitu lub spadek wyrazony w %. Wymagana rowncé podtuzna jest
okreslona przez wartag¢ odchylenia réwndci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm/4m diugdci taty
lub 0,5%. Przez odchylenie réwnéci rozumie si najwieksza odlegtadi¢ miedzy tata (poziomnica) a mierzom
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych reeipna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasto odchylé rownaci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwndaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov <6
A'S whgczania i wyjczania -
GF Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzol <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytagczania, postojowe, jezdnigcnic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.3.6 Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie maze sk rézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryridyne i zwgzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert figdnorodny, bez skan, deformacii,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 19¢21 Metody badania cemen- Oznaczanie zawara chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 45¢2 Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé

4. PN-EN 9323 Badania podstawowych vdieiwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 931 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 93:3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziaren
pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wétawosci kruszyw— Czes¢ 4: Oznaczanie ktattu
ziaren — Wskanik ksztaftu

8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie procentow

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 93:-6 Badania geometrycznych viciwosci kruszyw— Czeé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 93:9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Ocena zawartai drobnych

czgstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy branzowe.
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