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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych

dotyczy: Przebudowy drogi gminnej w kierunku Ostopwtap 11l od km 0+850,00 do km 1+570,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosweygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogagjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz getda obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaiaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsn@wego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),

¢c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgaowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy
i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarsbot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny néiérednic: od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowé paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiméej nawierzchni
bolce stalowgrednicy 5 mm i dtug&i od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugasé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysh@vych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta@my stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadieopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane
zawierajce lokalizac} i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawgggjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich gtlach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i flureperéw roboczych. Blly te
powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #0ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoihd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rednych rzeczywistych, akceptowane przeziera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe

w takim przypadku obgig Wykonawg.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugayé
zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk
potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Zgi znaki pomiarowe przekazane przez Zamagigo
zostan zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznemieidtowe] realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiay by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakowizane do
punktéw pomocniczych, potonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a taé przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké micdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nate zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze vma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluezapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmesiijc niwelacg podwéjrg w
nawigzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykonat w oparciu o dokumentagcprojektove oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeaap, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wigksze n 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, W@aézonych poza granicobdt.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumentacj
projektowg oraz w miejscach wymaggaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przeziviera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysaia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéec migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnagj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumengagjojektovy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brfliar rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdtda obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnychrasy i punktéw wysokiziowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly,rocla ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigie odszukanie i ewentualne odtworzenie.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece

wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy: Przebudowy drogi gminnej w
kierunku Ostrowo, etap Ill od km 0+850,00 do km 7&®0.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosweygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaoiup wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie
stanowit podtge nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamlstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad sic grum nasnosci G1. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowad
do grupy néncosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszk@adagnikagcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich pogltia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obcjza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty aznym
stopniu przydatniei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinrgy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Qnilgnier dopyéci czasowe
skladowanie odspojonych gruntdw, ngig¢e odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbtraiemnych powinno
spelnig wymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria | kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartaci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartgici wskaznika zagszczenia okidone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicgte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodgé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waowskaznika
zag:szczenia. Méiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiyinierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEpegodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy
gruntu (nadkfadu) powej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6;,3 m.



Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu d8epea si po SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
nim jedynie ruch maszyn wykoragych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sk jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowagdigzkodzé powierzchni korpusu. . . ) .
Naprawa uszkodagowierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
odanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.
podanych powse] aza Wykonawe y Etap 11l od km 0+850,00 do km 1+570,00

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
D - 04.01.01

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkroli szczegélp uwag; nalezy
ZWrock na: o L ) o KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogagsya¢h wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmbskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakaczeniu,

d) dokfadné& wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie), SPIS TRESC
] 1. WSTEP
5. OBMIAR ROBOT 2. SPRET )
. . . 3. WYKONANIE ROBOT
Jednostl obmiarows jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu. 4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
6. PODSTAWA PLATNOSCI 6. PODSTAWA PtATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsip odktad, obejmygge: odspojenie, 1. WSTEP )

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun 1.1. Przedmiot SST

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhhicznej (SST)aswymagania dotyce

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
- zagszczenie powierzchni wykopu, zagzszczaniem podé@ gruntowego, dotyczy: Przebudowy drogi gminnejierdnku Ostrowo, etap

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji Il od km 0+850,00 do km 1+570,00.

technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie, 2. SPRZET
- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych, Sprzet do wykonania robét

- rekultywaq terenu. Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazé&

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érie ustawianym lemieszem;Aynier
maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przezytriera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umadaliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek.



Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolikdt o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poenby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdzych podtga. Zaleca i aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepb wyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezAyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zaggszczanie podi@ naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia naley okrela¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowygh Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo | od ckzkiego
cigzki
Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokdasci od 20 do 5(
cm od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.
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4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwcs¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bada| Minimalna czstotliwosé¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
Szerokéc koryta 10razy na 1 km
RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

4.3ROwna¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwndaci nie mog przekraczé 20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny lbynaprawione przez spulchnienie detgikdsci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tho
17

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece

wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,
Przebudowy drogi gminnej w kierunku Ostrowo, etdpdl km 0+850,00 do km 1+570,00.

dotyczy
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2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gispcych g:

- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:

— miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny speinia
nastpujgce warunki:

- a) szczelngxi, okrelony zalendscia:

- gdzie:

— Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinagcej lub odgczapcej

— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podtdga.

- Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstasiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nastwae odcinajce;.

- b) zagsszczalnéci, okrelony zalenaoscia:

o

= —60 >

U a,> 5

- gdzie:

- U - wskanik réznoziarnistdci,

— dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinajca,

— dio- Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzcego warstw odcinajca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstw godajcych i odcinajcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcrisicych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

- Mial kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spelnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczajca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych
specyfikacjach. Kruszywo powinno byozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy
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uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkde¢dnych wysokéciowych.
Grubai¢ rozlazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osignigto grubd¢ projektowan. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganjsiywa
nalery przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg kontynuowa do
oshgnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndyypRroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahilt zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy
wilgotnas¢ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgét kruszywa jest rnisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinaicej

Minimalna czstotliwaosé¢

Lp.| Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

co 20 m na kalym pasie ruchu

1
2 | Réwna¢ podiwzna
3

Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szeroké&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubéc¢ warstwy powinna by zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materiatu o
grubdici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji keicznej,
wyréwnanie utégonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5.

WYKONANIE ROBOT

6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

7.

OBMIAR ROBOT

8.

PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogoéine

dotycaice wykonania i odbioru robét zaw@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczyelrdowy drogi gminnej w kierunku Ostrowo,
etap Ill od km 0+850,00 do km 1+570,00.
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1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwacg podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t droggoh.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méztrde - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.
2. MATERIALY
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie

powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziagwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@vwzasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolng warstwe)
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce tlucznia tamanego:

nasikliwosé: WA24 -2
mrozoodpornge: F4
scieralndgé: LA<35

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zag&zczé, spetiajce wymagania krzywych
uziarnienia. Gorp warstwe podbudowy (ok. 7cm), nate utozy¢ rozcietaczem mas bitumicznych w
celu uzyskania jednorodnej struktury i wymaganygehdkéw. Z zaklinowaniem miatem kamiennym
0/4mm (dotyczy poboczy).

Np. wapié.

3.SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wyka&ai¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkltadania maede w tym ro#cielacza mas
bitumicznychdla gérnej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyetblstatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrheniadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna byutozona na podtu zapewniacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

DlS

des < 5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczajcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iarn gruntu podia, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe

odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dsp
Own < 1,2 )
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/ ziarn gruntu podia, w
milimetrach,
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Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ ha geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowiokniny.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadbyozkladana w warstwie o jednakowej grétip
takiej, aby jej ostateczna gruigqo zagszczeniu byla réwna gruka projektowane;j.
Grubai¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna &yoziazona w sposéb zapewnigl osihgnigcie
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadagsz wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedizych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgy
utrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravé wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadet napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
3 | Grubdi¢ podbudowy Srazy na 1 kr
4 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia Min. 2 razy
Lub
mod.u} dynamiczny, ugiccie Min. 4 razy
sprzyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudov —
a Wskaznik Minimalny modut
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z kruszywa zagszczen Maksymalne ugicie odkszta:ceniz_i mierzon
q _ a IS_ nie sprezyste pod kolem, ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku | mniejszy ni mm MPa
Whes Nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszeg| obcizenia
(0] E,
obcizenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 150
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gkebokdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszpzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaelylezagcym, to Wykonawca powinien na wkasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca
wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wughkiiu tych rob6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa négnas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonagc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentuglnapravg podtaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNGCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania dotyezce
wykonania i odbioru robét zgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych

nawierzchni dotyczy: Przebudowy drogi gminnej wridigku Ostrowo, etap Ill od km 0+850,00 do km
1+570,00.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpetwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien &g sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zalegaugicie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpomadé mickkie
elementy czyszaze i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylaice,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,

22



-  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych
izolacj termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzed
dostpem wody.

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefs, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niet
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny lyprzedzielone
przegrodami, dzigkymi je na komory o pojemsioi nie wickszej niz 1 n, a kaxda przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt! cinieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytaywana
woda, to skropienie lepiszczem #eonasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna lyskrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagaa lepkac.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umdliwienia penetracji lepiszcza w

warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1

godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \iyéwca powinien
zabezpieczy skropion warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch
budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gheaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z yeiWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniede nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedlub wyciem spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpsikrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzieini

drogowych
— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA Wl AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PtATNGCI
0. PRZEPISY ZWAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania dotyezce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem warstwy avgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy: Przebudowy drogi gminnej wikigxu Ostrowo, etap Il od km 0+850,00 do km
1+570,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQAS-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@aski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesaisfaltowej przez Wykonawdla potrzeb
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budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okétenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KiKR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%alernosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gtizy warstwy scieralny a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okréony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklads @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wiiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oksniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producese dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@swych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgnmionych w tablicy 2 mima stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11IWAC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70,

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura gknienia | °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej nk

4 | Zawartc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99

°C PN-EN 22592 [62]| 240 230
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nie mniej nk m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja p % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura ngknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 22

nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. | ec | PN-EN1427[22]| 8 9
miegknienia po starzeniuj,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivzi oC PN-EN 12593 [29]| -5 8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnpaibywa w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrtvinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego riglstosowé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [6dejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetn@ymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, dizg zawartosé¢ pytow oraz
wysoki wspotczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosowa kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinng:sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedriprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ngleobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watiprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalgpakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eaych pojczenia rénych
materiatow lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
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b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediogrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hiafelewa emulsji do opakowsi zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZT
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzizenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigemie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznaosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed whbuadiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceasisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i®aehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16MC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jeseli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nate
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 10C - 10C - 90 10C
16 100| - 90 100 | 90 100 | 65 90
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30| 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 80 | 40 | 100 | 4,0 | 10,0
Zawartge
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainn
gestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdolepiszcza podan
wartas¢ nalery pomnazyé przez wspotczynnikd  wedtug réwnania:

2650

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyainicej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

.. .. | zagszczania Metoda i warunki

Wiasciwose wg PN-EN badania AC11W | AC16W
13108-20 [48]

Zawartgé o
woln chc C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin3,0

Y . 2x50 uderze 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni p. ! :
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBuines | VFBrine
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo | VFBmingo
lepiszczem
Zawartae C.1.2,ubijanie
wolnych 2x50 ’udejrzé 1 PN-EN 12697-8 [33], | VMAwin1s | VMAmins
przestrzeni P-5
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w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ C.1.1 ubiianie przechowywanie w 40°C
na dziatanie %35 ’udejrzé ! zlednym cykal‘?m 1TSRs I TSRso
wody zamraania,
badanie w 25°C

# Ujednolicor procedue badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zagszczanial - \jotnda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vhin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax 7,0

. C120, PN-EN 12697-22, metoda B NVVTSA|R 03
dog‘g?%n:cc‘gzwal o | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDaRr ;,AQDSA'R 0.8

] Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e AIRdeK

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITS TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubaié piyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 8.

wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyainicej i

Warunki
Wiasciwosé Zagszezania | \ot0da i warunki badania  AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | FV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7.0
c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odporna¢ na w;allbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSsro0.15 015
deformacje trwaté@ PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR dekia | PRDar
9871100 000 cyKkli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
i L rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody 2x35 uderze z Jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢

A Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéwe praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 18

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie poditaa

Podi@e (podbudowa lub stara warstéeeralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bwpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtuzna jest okrédona w rozporazdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar taty 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréowna¢ podtaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
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wiaczania i wyjczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorne
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

10

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjicz

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywseo(np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B81] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpezenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu naly zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtodo sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody egaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzghasiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnotbyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugrizeniach usytuowanych w nawierzchni lab j
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ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmésorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesaitoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiédy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoveydodatkiem obiajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarteé

Typ i wymiar grubai¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
ukiad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #diwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do robt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

34



- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyhiera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdtub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z riéelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Izynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oraz i$6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
6.3.2. | A—Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasog
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.5 Rowna¢ podtwna i poprzeczna

Do oceny réwngei podhwnej warstwy nawierzchni drogi klasy G i drég syych
klas naley stosowa meto@d pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndaci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugii 50 m. Dopuszczalne waktm wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réowndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gacow i
parkingéw nalezy stosowa metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod
réwnowaznej, mierzac wysokdsé¢ przeswitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnéé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownfci rozumie si
najwieksza odlegtas¢ miedzy tata a mierzom powierzchnia.

6.3.6 Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezeprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrByvne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgmjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirahlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan— Czs¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fpreeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyezce
wykonania i odbioru rob6t zaranych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy: Przebudowy drogi gminnej w kierunku Ostopwtap 11l od km 0+850,00 do km 1+570,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopigiez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8@mne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchgiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké&®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbvpadano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR5 — KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiBSCIWOSCi Metodg Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm

2 | Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej nk

4 | Zawartc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,

nie mniej nk

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz

°C | PN-EN22592[62]| 230 | 230

%

o | PN-EN12502[28] 99 99

0,5 0,8
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6 | Pozostata penetracja p
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura ngknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

% | PN-EN 1426[21]| 50 46

°C | PN-EN1427[22]| 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz ! ’

[30]
9 | Wzrost temp. | ec | PN-EN1427[22]| 9 9
migknienia po starzeniuj,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivgi oC PN-EN 12593 [29]| -8 10

Fraassa, nie wtej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinnpaibywa w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrtvinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéiawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB214, 15Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materiatu, dig zawarto§é pytow oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naliy stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinng:sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedriprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ngleobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watiprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pafczai i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatow lub palczenie warstwy asfaltowej z uwdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
d) emulsg asfaltova wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) naleyy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]ku5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasialt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsj; asfaltows mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hafelewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmyntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnymopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flmzewa.ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimijacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigemie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznaosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whbadéem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceasisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i®aehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

. N - . ii\ll\rg?/lzﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Viint,0 Vmint 0 Vimint,0
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przestrzeni 2x50 uderzé [33!1, VA Vinaxa.o -
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt Wolne P
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8611S). . __— PN-EN 12697-8
Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalne/aeci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 przestrzenie | C.1.2,ubijanie, VEBuns | VB | VFBrins
i7 Zlarnienie: mieszanxi mi ] oraz mint clepiszcza p @ sy tabll wypetnione 2x50 uderzé [33]5’ VFBines | VFBrings | VFBmings
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafe lepiszczem P
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50 Zawartae
Wymagane wikciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 8, 9 i 10. wolnych C.1.2 ubiianie/ PN-EN 12697-8
,uij )
. T o . ) przestrzeni w 2x50 uderzé [33], VMAins | VMAGins | VMAminia
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do mieszance u p.5
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] mineralnej ’
Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)] PN-EN 12697-12
AC5S AC8S AC11S Odporngé na o 35,
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do dziglanie wod C.1.1.ubijanie, przechowywanie ITSR
6 - - - - 100 i a) Y| 2x35 uderze 40°C z jednym ITSReo ITSReo %0
112 - - 100 - 1) 100 cyklem zamraania,
8 100 - 90 | 100 | 70 | 90 S |_badaniew 25° | I
56 % 100 70 % U]ednollc_c|>(ra; grocedue badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
2 40 65 | 45 | 65 | 30 | 55 w zahezniku 1.
0,125 9 22 8 20 8 20 Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0 ruchu KR3 + KR4 [65]
Zawart@¢ lepiszcza, B B B _
minimun? min6,0 min5,8 min5,6 Warunki )
Wiasciwose zagszczania| Metoda i warunki badania ~ AC8S AC11S
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wg PN-EN
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65] 13108-20 [48]
N _ Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz2,0 Viinz,0
iasawess AC8PSrzeSIEW’ e (m/mA)\]CllS przestrzeni 2x50 uderz | D VEN 12697-8[33lp.4 Vimaxa
— PN-EN 12697-22, metodp
Wymiar sita #, [mm] od do od do Odporndé na \?v;bzvséme B w powietrzu, PN-EN | WTSwroso | WTSkr o0
16 - - 10¢ - deformacje trwat@ ' | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar | PRD ARdekiar
112 100 - 90 100 Pog-P1oo 000 cvkli
) cykli [38]
586 28 %%0 60 90 PN-EN 12697-12 [35],
, - - ) .. | przechowywanie w 40°G
2 40 55 35 50 Odporndc na ¢.LLubijanie, = G dnym cyklem I TSRy ITSRuo
0125 8 22 8 20 dziatanie wody 2x35 uderze Zamraania
0,063 5 12,0 5 11,0 badanie w 25°¢)
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Bmins.s Bumins 42 2 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm. ‘ o
7 Minimalna zawartés lepiszcza jest okeona przy zaleone] gStaci Ujednolicon procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mleeli stosowana mieszanka mineralna ma zahczniky 1.
i tas¢ (pg), to d ia minimalnej dolepi d . . Lo I . . .
:,UQ?K?SHCZIC@W) or?mg’ V\'/yzrr;zgzvt\elzlaéglznlrr:;?kgej jvaev:iij %&iﬁ;g_po an Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
¢ naiey p yep poiczy 9 : KRS + KR6 [65]
_ 2650
= T Warunki
d Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania ~ AC8S AC11S
wg PN-EN
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu 131g08_20 [48]
KR1 + KR2 [65] Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubjjanie] ,\ -\ 156070 (33], p. 4 Vininz.0 Vininz,0
Warunki przestrzeni 2x50 uderze P Vinaxa Vinaxa
Wiasciwos¢ | zagszczania| Metoda i warunki | AC5S | AC8S | AC11S Odporngé na €120, PN-EN 12697-22, m_etodaWTSAIR 03 | WTSuroso
wg PN-EN badania deformacie trwat@ watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 5o PRD
13108-20 [48] ) Pos-Proc 13108-20, D.1.6,60°C, 10 AlRdeklar AlRdeklar
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000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie ]
; . z jednym cyklem 1TSRyo 1TSRyo
dziatanie wody 2x35 uderze zamraania,
badanie w 25°¢

JGrubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéwe praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagesica lub stara warstwéiieralna) pod warstyv
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podia@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar taty 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréowna¢ podtaza
pod warstw scieralry
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyjczania
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GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jereli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjicz

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B81] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpezenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtodo sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna@ byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugrizeniach usytuowanych w nawierzchni lab j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmésorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
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5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubaci > 0 +5

3cm

Warstwascieralna o grub&i < 3 +5 +10

cm

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik ZawartGé
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[em] warstwie

[%(viv)]

ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0

AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2

AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3- 30+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
ukiad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntaep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #diwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

a7

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdtub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z niéelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batldykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oraz i$6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
6.3.2. | A—Srednia z wielu oznactegrubdci oraz ildci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Wskaznik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawaskog

wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartdaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy

to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.
Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.5 Rowna¢ podtwna i poprzeczna

Do oceny réwngéei podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rowndci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowa& metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokdé przeswitu w potowie dtugasci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownéc¢ podtuzna jest okreslona przez warto¢
odchylenia réowndci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowngci
rozumie sk najwieksza odlegtca¢ miedzy tata a mierzom powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjeh nie powinna hywieksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastb odchyléi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

| | | Wartdici odchylé |
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Klasa drogi Element nawierzchni réwnaci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.6 Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezeprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrByvne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegeje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkow, dwutlenku
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3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

Badania podstawowych vdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Ocena zawagm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy braowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w kierunku Ostrowo
Etap Il od km 0+850,00 do km 1+570,00

D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET
3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét budowlanych a@anych z wykonaniem przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod drpdotyczy:Przebudowy drogi gminnej w
kierunku Ostrowo, etap Ill od km 0+850,00 do km 78®0.

Okreslenia podstawowe

a) przepust — obiekt wybudowany w formie zamgieji obudowy konstrukcyjnej, shacy do
przeptywu matych ciek6éw wodnych pod nasypem korpdregowego lub stiacy do ruchu kotowego
i pieszego.

b) przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcima wykonana jest z rur.

c) polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polityl wysokiej gstasci, charakteryzuca se
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychanrograniczom odporndcia na
benzyre.

d) przepust z rur polietylenowych spiralnie karboweh — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewstrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formperalnego karbu o wielkoi i
skoku zwoju dostosowanego grednicy rury.

2. MATERIALY
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Materiaty do wykonania robét

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak ziczki, paski
zaciskowe luldruby, odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj
projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétkajowdmapca wymaganiom PN-B-
11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlociewilocie, zgodny z dokumentacj
projektova, np. z:

a) brukowca,

b) betonowej kostki brukowej,

c) zelbetowe elementy prefabrykowane.

3. SPRET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:

—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

—  sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwraca@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstdbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania si podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury
wystawat poza obry&odka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. Roboty przygotowawcze.

2. Wykonanie wykopow, np. pod taw

3. Rozbidrk zniszczonego przepustu.

4. Wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z méki kruszywa naturalnego (pospotki),

5. Ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagaicych pokczenia kolejnych
dwach rur zczka,

6. Wykonanie zasypki przepustu,

7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepystu

8. Roboty wykdczeniowe.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalgy wykona w czasie robét:

Lp. [ Wyszczegélnienie robét Czestotliwas¢ bada

1 Lokalizacja i zgodng& granic terenu robo6t z lraz
dokumentagj projektovg

2 Wykonanie wykopow Biezaco

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco
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4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco
5 Zasypka przepustu Biezaco
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepust Biezaco
7 Wykonanie rob6t wykfczeniowych Ocena cigla

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli ocena wg pkt. 6, data wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i sgta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

— przeprowadzenie pomiaréw i badsprawdzajcych,

— odwiezienie sprgu.
I
l

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do pg€zenia dwoch rur polietylenowych

10. ZALACZNIKI GRAFICZNE

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

[m]
-

a) Widok gornej cgsci zlgczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzecznyaki dwudzielnej,

c¢) Przekrdj poprzecznyatzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réminne typy
ztaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur pa¢zone ziczka zaciskowg z blachy stalowej gruldoi 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnigjowniez zfgczki plastikowe)

L0
00

Rys. 4. Utgenie rur przepustu na stabym gruncie

1,00

AX

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 5. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagowionym na gruncie
wysadzinowy

NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
‘ 20m ! \ POZIOM WODY

\

I R \,
¥o5d T \

i

| P I N B
I———])ﬁ—
| >»50m S10m PODSYPKA

Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 6. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie ptetu za pomaecdrobnowymiarowych
elementoéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARN

A | tAWA BETONOWA
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Rys. 7. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie iagje za pomog prefabrykatu
zelbetowego.

b , G

B | | L

Rys. 8. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie iagye za pomog kamienia polnego na
zaprawie betonowe;j.

5 e
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