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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robé6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od zewompownisciekéw do skrzyowania w
miejscowdci Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotye@asad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodeiowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystsowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ackr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w spos6b ufatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzTEEZ
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadizbpomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsgjo, Wykonawca powinien
przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienigyniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepchavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleg¢dgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiamwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczaly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yrascz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cen dl

pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokiadnécia do 1 cm w
stosunku do rnych niwelety okr@onych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektovs oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhweia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i
filardw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja pra}ka powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniatpbiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gafe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu znttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasly i punktéw wysokaiowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatndg¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robét
mostowych.
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od przepompo¥ciekdw do skrzgowania w miejscovsTi
Gotaicz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zeanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
—  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,

- samochody etarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregow@i przewieg¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingoy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do @wkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje ailzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gsc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeargzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasngcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@iinmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldéaiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwviizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po useityich elementach nawierzchni,
ogrodza@ i przepustéw powinno spetrisodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),



—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikbw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérkiscieku:
- odstonjcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
-  zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
—  uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
-  reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demontaelementéw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
1219],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowi
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyc dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i
Sportowej od przepompowstiekéw do skrzgowania w miejscowsei Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetnia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa ] innych drég
korpusu Autostrad i dr6g  kategoria kategoria
ekspresowych| yychu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1.00 1,00 0.97
ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu degza si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegdla uwag nalery zwrécié na:
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a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmdskarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,

d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
5. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekow do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA.
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podia gruntowego, dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i o8pwej od
przepompowniciekéw do skrzgowania w miejscowei Gotancz.

2. sprzet
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robéatym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtda. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyvsze ni projektowane rgne podiaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovargz lryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia podtm (1)

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowycl Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

Uksztattowanie osi w planjeo 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dig
K autostrad i drog ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drdg

5 Zagszczenie,  wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiga rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.
4.5Rzzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartwi modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksatédceokralonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotncé¢ w czasie zagpzczania nalg bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmuadki transportowe i odwiezienie na odktad lub SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podta,

- zagszczenie,

- utrzymamedkoryta lub podia, it ) A " - .Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj. 2 . .. . L
sciekéw do skrzyzowania w miejscowdci Gotancz

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu WARSTAW MROZOOCHRONNA

D - 04.02.02

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRAET

. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

[ 1ol [l R (220 [S20 P8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowieiek6w do skrzyowania w miejscowszi Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajaivy wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jaikséécpodbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podige stanowi grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgoaoochronnejs
- - kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaczsice i
odcinajce” pkt 2,
— — grunty przydatne bez zast?ed, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat
podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy aggapce i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanych do wykonania tmgrsmrozoochronnej powinien
odpowiad& wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyagdapce i odcinajce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywa® zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania:
— - kruszyw, wedlug zasad oktenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy agtzapce i odcinajce” pkt
6,
- - gruntéw, wedtug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zagsszczenia warstwy mrozoochronnej powinnyébggodne z podanymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczajce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinnyé¢tggodne z ustaleniami
OST D-04.02.01 ,Warstwy odezapce i odcinajce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padtovarstwy materiatu o gruic i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzouachronnej
wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowi
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogoéine
dotycaice wykonania i odbioru robét zad@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczy buidewy ulicy Cisowej i Sportowej od
przepompowniciekéw do skrzgowania w miejscowei Gotahcz.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@ree” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

21

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobcych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce tlucznia tamanego:

nasikliwosc: WA24 -2
mrozoodpornge: F1
scieralndgé: LA<25

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zag&zczé, spehiajce wymagania krzywych
uziarnienia. Gorp warstwe podbudowy (ok. 7cm), nate utozy¢ rozcietaczem mas bitumicznych w
celu uzyskania jednorodnej struktury i wymaganygdukow.

Np. amfibolit, bazalt, gabro, granit, melafir.
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3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgooboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie m by¢ spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtoknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

O < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
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do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwvego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
5 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
Min. 3 punkty
6 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia, modubodczas budowy:
Idyl?«'slmiczny Min. 3 punkty
u
- ugigcie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudows Minimal dul
z kruszywa| Wskaznik - inimainy modu
o y zagszczenia Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony|
wskasniku Iy nie | SPezyste pod kotem, mn  piyty o ¢rednicy 30 cm,
Wios Nie | mnigjszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcizenia B
obcigzenia
Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Grubdi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocnicz#j10%.

24



6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dbynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagliu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug w¥ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezkdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zareénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkgiwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnaprawg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zeranych z wykonywaniem podbudowy z chudego betootycdy
przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od przepompo¥ciekdw do skrzgowania w miejscovsTi
Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmuwjica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6kivg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimjc IBDiIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudozvchudego betonu zaleca sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zateosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych
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Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na eloh pas
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 400lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnica,

- podbudowg zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaisstwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstazeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpemzajcej 130 kg/m oraz optymalp
iloscia wody, ktory po zaké@czeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ na sciskanie Rs w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate ok$lenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponitizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM |V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), p@ dniach, nie mni 16
niz:

2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakiosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZDP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
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- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclekgizych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hakboratoryjnych mzna
stosowa wodocigowg wodk pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtokniny wediug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanthudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujce nasgpujace tolerancje dozowania, wyrne w stosunku do masy poszczegdéinych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +.2%aynier mae dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chude&snanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub rdatywalcow wibracyjnych do
zagzszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetigzceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialéw pobrane w obedim Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatssynaiir
szczelnéc i urabialné¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivesj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4do13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
130 kg/m.

Zawart@é¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4@laylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatdedego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdtiamymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedh|g

1 |Wytrzymata¢ na sciskanie po 7 dniac| od 3,5 do 5,5/PN-B-06250 [10
MPa
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2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0|PN-B-06250 [10

MPa
3 |Nasikliwosé¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]
4 |Mrozoodporné, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [1(]]

ytrzymatdici, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jesiSra
niz 5°C i wyzsza nk 25 C oraz gdy podie jest zamarzaoie.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu grisle okrglonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaljety
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ lyozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

5.6. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu mglewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamop@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomowniarek bez stosowania prowadnic,zea@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o grukoi od 10 do 20 cm, po
zag;szcezeniu. Gdy wymagana jest ¢hsza grub&t, to do ukladania drugiej warstwy b
przystpi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zagszczanie naly kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (dzy cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno Ky zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétidoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny hiyywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokdc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé

tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzelora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugei ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

30



W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaidci, grubdgci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dapm uziarnieniu.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna lmatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji.
Pielegnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z spisipcych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszazdha z tworzywa sztucznego, wom na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarmyenodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,

- okrellenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

- okreilenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatéw oraz spes do mieszania , rozktadania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 ri do 800 A, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zzkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fierez
ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychid jak opady deszczeniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw aesz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeetonu:

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednc
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kzdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 Wilgotna¢ mieszanki chudego betonu 2 606 m
6 Zagzszczenie mieszanki chudego bet 2 600 n?
7 Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 60D m
8 Oznaczenie wytrzymadsi na sciskanic 3 probki 400 nt
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki
po 28 dniach
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpokeochudego betonu i na zlecenigyniera

6.2.3. Wigciwosci wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowad# badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.2.4. Wigciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierad z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie naley wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept

6.2.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna¢hbywna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgag:szczana do ogyniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogm
proky Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubé&t podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdérednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 1 cm.

6.2.9. Wytrzymal& nasciskanie chudego betonu

Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.2.10. Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPiN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
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Betonu
Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwaosé
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiwna w sposob cigty planografem albo co 20 m 4
na kadym pasie ruchu
3 |R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzgdne wysokeéciowe Dla autotrad i drog ekspresowych co 25
6 |Uksztaltowanie osi w plani&*|dla pozostatych drég co 100 m
7 |Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 10
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagprojektovy z tolerancj +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy nakg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy taty.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerangj + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovg z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozpstadirog.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektovy z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegote.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,
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- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeigmbwadnic oraz innych materialow i adzer
pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaitdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metly badania cementu. Oznaczanie czasyzaviia i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoduo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnié

7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczan
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialyatdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszldo betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do be
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laiooyme

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunawmego

12. PN-B-06714-37:198B&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkiemowego

13. PN-B-0671439: 197¢(Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzaweg

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa satec Kruszwa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Witbkniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych izytkowyct
oraz metod bada

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Rattiwa z chudego betonu. Wymagar
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z be
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomi@mvnasci nawierzchni planograferr

tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowi
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghticznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zaranych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdgtyczy
przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od przepompovaiekéw do skrzgowania w miejscoviei
Gotaicz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalsmvego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT -2

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milerasfaltowe] dostarczonej od producenta.

Podbudow z betonu asfaltowego mwwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wygaiB podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K"’r‘i%?j"a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P
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Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.3.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.3.3.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.3.4.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.5.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.3.6.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.7.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&taniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrdana (ang. No Performance
Determined; producent nze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI - (International Roughness Index) euzynarodowy wskanik
réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 - KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/5(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] 50-70, 35-5(
mm

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mnig niz

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura ngknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp, °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanypctimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich )
temperatu- | enetracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- | migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
. Sita rozcagania PN-EN 13589 [55 o
Kohezja | o ia pedkosé | PN-EN 13703 [57]] /e 22w5°C 3

rozciggania)

Sita rozcagania w
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5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
predkasc PN-EN 13703 [57] Jent NPC?
rozciggania)
Wahadto Vialit
metoda E c
d PN-EN 13588 [54]|  J/cfn NPD?
uderzenia)
Statai¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata ) o
(Odporndc’l penetracj PN-EN 1426 [21] % 240
na starzente  warost em-
12607-1 anrla(\:]q%_a PN-EN 1427 [22] C <8
lub -3 [31] ieknient
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] ¢ 2235
jemperatura | pN N 12593 [29]  °C <-12
tamliwosci
Nawro6t
Sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % >50
25°C
Nawro6t
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]|
plastycznéci Punkt5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazyg‘(?}‘z’;?cnf PN-EN 13399 [52] s
PN-EN 1427 [22] =
temperatur
mieknienia
Stabilna¢
magazynowanig PN-EN 13399 [52]
Wymagania | - Rénica| PN-EN 1426 [21]| 1 MM NPD
dodatkowe penetraci
Spadek
temperatury
e PN-EN 12607-1
pekenszo | Tl e e
PN-EN 12607-1| FNV-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawro6t
Sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =250
PN-EN 12607-1) by £ 12607-1
lub -3 [31]
Nawroét (31 %
3 PN-EN 13398 [51]
Sprezysty w
10°C po NPD?

starzeniu wg
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]
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#NPD — No Performance Determined (¥eiavos¢ uzytkowa nie okréana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, 7zna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze waktoprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrégonym przez
producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pefczeai i krawedzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pealczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediogrm lub aprobat

technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

2.5. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtBN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa lub ogumiona, z elektronicznym sterowaniedwndci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
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spustowe. Kruszywa mna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmgateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nale przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Emulsja asfaltowezemby¢ transportowana w zambgtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych apakiach pod warunkienie nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie ¢fla powodowaly jej rozpadu. Mieszagkmineralno-asfaltow naleyy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankemu by zabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikineizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do| od do od do | od | do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90| 100| 10C - 90 | 100 | 65 | 90
16 90 | 100, 65 93| 90 | 100 | 65 Q0 | - -
11,2 70 92 - - | 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 | 42 68 | 33 | 53
2 25 50 15 45| 25 50 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13| 4 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10| 2,0 8 4 8 3 7
Ize?)\:\é?g;ﬁ; Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6
minimum’

 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéna przy zateonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaic (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwarta¢ naley pomnay¢ przez

_ 2650

wspodtczynnik @ wedtug réwnania: Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
. | zagszczania| Metoda iwarunki
Wihasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartae T PN-EN 12697-8
wo\ll\rg chC C.1.2,ubijanie 33] Vimin 4,0 Vinin 4,0
y .| 2x50 uderzé ’ Vinax 8.0 Vimax 8,0
przestrzeni p.4 ' '
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Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie PN'E['\313,1]2697'8 VFBuinso | VFBrinso
wypetnione | 2x50 uderzé S VFBrin74 VFBrin 74
lepiszczem P:
Zawartgé
wolnych - PN-EN 12697-8
przestrzeni gxé(z) ’Eggfzr;e [33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ ._ . | przechowywanie w
na dziatanie C.L.Lubijanie 40°C z jednym 1TSRy 1TSRy
2x35 uderzé h
wody cyklem za)lmraanla,
a,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
I zag;szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartdé C.1.3,ubijanie, ) ’ Viin 4,0 Vimin 4.0
wolnych 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
dogcg?,;n: CC en a watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar 1,0 WTSaRr 1,0
trwalea) d P98'P100 PN-EN 13108‘20, I:)RDAIR deklar F)RDAIR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
quom.ec na 2x35 uderze z jednym cyklem 1TSRyo ITSRy
dziatanie wody 2
zamraania,
badanie w 25°¢

A Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

zag:szczania . ) ) ACoP
wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P

13108-20 [48]

Wiasciwosé

Zawartdgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 40

przestrzeni 2x75 uderze | TN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.¢ Vinax 7.¢
120 PN-EN 12697-22 [38],

Odporng¢ na wélbwénie metoda B w powietrzu, | WTSar o6 WTSaRr 0,6

deformacje trwaté) Pas-Pioo ’ PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12 [35],

- ho anie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowyw;
dziglanie wody 2x35 udejrze z jednym cyklem TR ITSRro
zamraania,

badanie w 25°¢

JGrubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikéw mieszanki minevadsfaltowej w otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepdboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno ldy wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerainskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

5.4. Przygotowanie podtaa

Podi@e (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warsiwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwrizi poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwna¢ podiaa
pod warstw
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podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wyjczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 33 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&tpkonawca na
whniosek Inspektora wykona odcinek prébny celégidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien Wy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem.Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego),
przed utgeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyt wykonane w iléci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane Boi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Ukfadana warstwa . lloé¢ pozostatego
asfaltowa Podtare pod warstw asfaltova Iepisze:za kgl rﬁg]J
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 03-0,8
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,8
spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseg 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiagj pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na przygotowanym podia.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza ni +5°C.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

[ Rodzaj robét [ Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
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przed przysipieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ 7a0e57C2ENIA wolnych
mieszanki warstwy @[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(vV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladask wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania grédbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag techniczg, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtbow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naléy przekazywé zleceniodawcy na jeg@adanie. lrtynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.3.2.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywayj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Grubé&¢ warstwy oraz ilé materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawd&eodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienr dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni,
(%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACH

Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 nd lub <5

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnia
wieksza ni 1000 nf lub

2. — maty odcinek budowy <5

Niezalenie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukibokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie i@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 1,0 cm.

6.4.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawadima
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.3. Zawarté& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , niezenwykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.5. Réwnéc podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiiznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfiopodiwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas
technicznych naley stosowé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwgopoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rdézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe
asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) whgg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltove krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

1.
2.

3.
4.

10.

11.

12.

Cena wykonania rob6t okitenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysze, ktore s nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczaniart@ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&2: Metody bada

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych s$mlaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych dslwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych sglaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych é&mlaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych éelwosci kruszyw — Ocena zawato

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na iozdrabniani

a7

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 1260°-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznychsermosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych setmosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawara wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych Seit@osci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptosci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych setmosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodportd

Badania weiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — &¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgypzostaléci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqebzostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdisvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ygdiavosci kruszyw — Cgz¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnigi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaamperatury tamlingei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete zawartéci parafiny — Cezsé 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RF

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdohd&h mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczanie gytasci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdohdah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawako wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powijzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzdepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaia cihgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaprzyczepn&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodaskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu erpal — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zamzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8hlitostrad z dnia 19 listopada

2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Most&darszawa 1997

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghticznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem krawanikw betonowych, dotyczy
przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od przepompovaiekéw do skrzgowania w miejscoviei
Gotaicz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznaosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego romi@ st nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostolytnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikdéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodza Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznik | kraweznik | | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
& g 100 1 15 max.7 | max.15 | 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keawkow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukita¢ powierzchni krawznikéw w 2 3
mm
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Szczerby ograniczajcych powierzchnie
uszkodzenia goérne gcieralne), mm
krawedzi i naray

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraymikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinnypoudiadad wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukladanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
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jazdy. Kravezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagmewinien
wynosit co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno kiy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vegkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;j.
Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee $irzez przytaenie w dwoch punktach, na de
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przgwit pomigdzy gorry powierzchma tawy i przytazom tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmégerunku nie mee przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

c

~

6.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
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Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraianikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1

cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej,

ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krasmika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraeznika, trzymetrowej taty, przy czym pr&et pomiedzy gorrmy powierzchm

kraweznika i przytzom taty nie mae przekraczal cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- wypelnienie spoin kragznikOw zaprav.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b®&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszank:
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Pias
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodétm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/677-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z  betonu. niglety

03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty —budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D -08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego; dotyczy
przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od przepompo¥ciekdw do skrzgowania w miejscovsTi
Gotaicz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@R3/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cementwg PN-B-19701,
-  piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznaosci od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obre&hodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg/

Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny
przekracz& wartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkad
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukigé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczaicych  powierzchnie

; . 7 . niedopuszczalne
i uszkodzeni goérne gcieralne

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugacs¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjpenfet
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
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b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtagprzy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugi obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzae, ktére mée wynosé +1 cm na kade 100 m dlugi
obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdarekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie
badanej spoiny na petytebokai¢.
5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowe;j,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. E\etopomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeymych
nawierzchni dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i Spavej od przepompowniciekéw do
skrzyzowania w miejscowsti Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyphzed utgeniem nasipnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodowg utraty cech lepiszcza i obminia jego
jakasci.

Lepiszcze nalg przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetomowych lubzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéacsvych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavipkonana z
twardych elementéw czyszozych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipmsiadd mickkie elementy
czyszcace i shey¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w urzadzenia
odpylajce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekgeznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog: by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolac termiczrm, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemkd nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmot cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez hgniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dogtnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf(Cj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagam lepkac.

Jeceli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ut@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlkenia wymagane;j ilci
lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wihdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

63

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrqlovyane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zuycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdoigi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezdée nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedlub wyciem spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynniod@JN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanéail rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/61a 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeLasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezxce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwy avicej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i Spamej od przepompowniciekéw do
skrzyzowania w miejscow&ri Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@eski mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
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budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zakltadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okgienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ine mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza s AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRL+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] zmaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gtizy warstwy scieralny a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okréony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklads @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy géiacej i wyrbwnawczej nie mniej nk m/m

PMB - polimeroasfalt, 5 | Zmiana masy po
D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa), starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkgci ziaren kruszywa), przyrost), m/m [31]
C - kationowa emulsja asfaltowa, nie wigcej niz
NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined, 6 | Pozostata penetracja po

producent mee jej nie okrélac), starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 at
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimde dostarcz§ 7 | Temperatura mknienia|

odpowiednie informacie, jednak nie jest do tegoomaigzany), po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 [22]| 52 | 48
MOP - miejsce obstugi podidych. niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robot

8 | Zawartd¢ parafiny,
Ogélne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6li] nie wigcej ﬁiz y % PN'E[\3|01]2605-1 2,2 22
pkt 1.5.
9 | Wzrost temp] }
2. MATERIALY micknienia po starzenid, C PN-EN 1427 [22] 8 9
2.1. Og6lne wymagania dotycice materiatdw nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz Gatunki asfaltd
wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn W . Metod modyfikowanych
)c/jmaganle Wihasciwosé b edo a Jednostka polimerami (PMB
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstimyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego podstawowe adania 25/55 — 60
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza wymaganie klasa
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 1 2 3 4 5 6
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ) KonsystenC_ja
KR3—KR4 | ACIBW,AC22W |  35/50, 50/70, PMB 25/55-60 W pasrednich| oo oacia
wielorodzajowy temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
35/50, 50/70 rach eksploa
! tacyjnych
KR5 - KR6 | AC16W AC22W o 33/50_, PMB 25/55-60 Konsystencja
wielorodzajowy w wysokich
35/50 temperatu- | | MPEIANIA | oy gN 1427 [22) °C > 60 6
rach eksploa- ¢
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. tacyjnych
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4. Sita
rozcigania PN-EN 13589 [55] Jerd > 2 W5°C 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27] (mata pedkos¢ | PN-EN 13703 [57] ¢ =ew
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu rozciggania)
P- ; badania 35/50 | 50/70 rSc;*Z: Lganiaw
1 2 3 4 5 Kohezja 2 i PN-EN 13587 [53]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE ;@Cd&fa PN-EN 13703 [57] Jen NPD* 0
1 | Penetracja w 25°C 0.1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70 rozci-gania)
mm Wahadto Vialit
2 | Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 4654 (rgetoda‘ \ PN-EN 13588 [54] Jicfn NPD* 0
uderzenia
3 ;‘;’mﬁ:‘txa zaplonu, | o | pNEN22592[62]] 240 230 Stali¢ [ Zmiana masy % >05
4 [ Zawartac skladnikow '(‘8223[;;9;60” Egﬁgfr{:‘é; PN-EN 1426 [21] % > 40 3
0, -|
rozpuszczainych, % | PNEN12592[28]] 99 | 99 na starzenie Wzrost PN-EN 1427 [22] C <8
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wg PN-EN | temperatury
12607-1 lub| migknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci | zaptonu [63] -
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrot spezysty | pn_en 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawrét spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt5.1. c TBR !
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania R&/nica PN-EN 1426 [21] | 01 MM NPD 0
dodatkowe | Pe€netracji
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-| >50 4
EN12607-Llub 1y EN 12607-1
[31]
Nawrot spe- PN EN[3113]398 51 ”
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN-| NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
#NPD - No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okréana)
P TBR- To Be Reported (do zadeklarowal

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
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drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i krawedzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
d) emulsg asfaltova wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZT
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmyntermosami,
—  sprzt drobny.

70



4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimijacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod# wydzielanie wodoru i gréba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACLE6MC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 | 90 100 65 90
11,2 90| 100| 65 80 70 920 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30| 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,06 3] 8cC 3,C 8,C 4,C | 10, | 4, | 10,
Zawartge
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okgbona przy zataonej gstaici mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna magihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnild wedtug réwnania:

_ 2p50

Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asicej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

Wiasciwosé Z@g?ﬁiwa Metog:d;"r‘]'g””k' AC11W | AC16W

13108-20 [48]
Zawartgé o

C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33] Viin 3.0 Viinz,0
wolnych 2x50 uderzé ' \ V
przestrzeni p- 4 max 6.0 max6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBmines | VFBrine
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo | VFBmingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych _—
przestrzeni gxtg ’Sggfzrge’ PN-EN 12697-8 [33], | \WMAun1 | VMAmn1s
w mieszance p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

b G ubjanie| PSSO 0

2x35 uderze jednym cy a) ITSRe0 I'TSReo
wody zamraania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicors procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiicej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania|  \1e104a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | Vi,u70 | Vaax7o

, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSar 03
dog‘g?%n:cc‘gzwal o | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDr ;,AQDSA'R 0.3

] Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3i | g AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITS TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubaié ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22p

Zawart@é wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Viin 4.0

przestrzeni 2x75 uderze Vimax 7,0 Vimax 7,0
c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odporna¢ na : l. - B w powietrzu, PN-EN | WTSsro0.15 015
deformacie trwaté ‘ga g""a”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR doka | PRDaR
g0 000 cykli [38] dekz
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec‘howywame w 40°Q
dziglanie wody 2x35 udejrze z Jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,

badanie w 25°¢)

JGrubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdingowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie poditaa

Podi@e (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnii nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréw§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétow
(pomiar taty 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wiaczania i wyjczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdniezcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze ni dopuszczalne, to nate wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjcz

Wykonane w podiau taty z materialtu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhgym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obecdi® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiodm@ skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spt jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsinia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przauikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byt nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempezattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie dopuszczasiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiédy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&n 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t przed przystpieniem dc | w czasie robc
robot
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Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarteé¢
Typ i wymiar grubas¢ zawszCzenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaons w
ukiad automatycznego sterowania grédhavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobag techniczg, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtbow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.
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Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilésci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubgt warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawd&eodcinki
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czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentagprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwngi podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfiopodiwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwgopoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.
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Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdettaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Cz¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena zawado
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Cgz$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5:
Oznaczanie zawara wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwo ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodportd

PN-EN 1367-3 Badania wifawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia —
Metoda Piegcien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qmamie pozostasgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania meiqebzostatéci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstvosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalbd

PN-EN 1259: Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamliged Freassi

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiama twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadn wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Okrélenie powijzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 1310¢-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 1370:
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO

2592

asfaltowych na gaco — Czs§¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychfada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvedgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymagana— Czg$¢ 20: Badanie tyf

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrnigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie cgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie eaigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &manie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotlsartego tygla
Clevelanda
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od zewompownisciekéw do skrzyowania w
miejscowdci Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaocfewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mileraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
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Wykonawca zobovazany jest prowadziZaktadowe kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstve scieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8w@ne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchgica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - go6rny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycce rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pagav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, | oc | pNEN 22502 [62] 230 | 230
nie mniej n
4 | Zawart@c¢ sktadnikow o
rozpuszczalnych, m/‘;n PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po ) :
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
m/m [31]
przyrost),
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nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po o, | pNEN1426[21]| 50 | 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia) o~ | o\ EN 1427 [22] 48 | 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarte parafiny, % | PN-EN126061 | 22 | 22
nie wigcej niz [30] ’ ’
9 | Wzrost P oc | pNEN 1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

sa

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie kla
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- A ! PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | ORI pNEN 1497 22]]  oC > 55 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciagania [55]
(mata pedkosé PN-EN 13703 Jlent >1w5°C >2 w5°C 3
rozciggania) [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasc PN-EN 13703 | et NPD* NPD 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[5N4]13588 Jlend NPD? NPD* 0
uderzenia)
Stalas¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - temlfgratyry PN-EN 1427 [22] °C <8 <8 2
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] c =235 =235 3
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 o B B
dodatkowe | tamliwosci [29] ¢ =-12 =-15 /

Nawrot

Sprzysty w >50 >70
25°C PN-EN 13398 %
Nawrét [51]
Sprezysty w NPD? NPDG
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilnaé¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnaé¢
PN-EN 13399
229;2’;2‘2’3' 52] 0,1 mm NPD NPD!
penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mi- | o EN 126071
Wymagania 'gt”;f;;iﬂowg 131] °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD - No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pcfczeai i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
f) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlgrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]gu5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsj; asfaltos mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZT
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzizenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimijacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouvia metali lekkich (mée zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoss Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do| od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120, 5 12,0
é?x‘{;tﬁ:i)leplszcza’ BminB,O BminEv,B Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11¢
Wymiar sita #, [mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brins 6 Brmins 42

)

Minimalna zawart& lepiszcza jest okgémna przy zaleonej gstcci

mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka mineralna ma

inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartas¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnild wedtug réwnania:
_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé o
Wolnych C-1-2,Ub|jan|e, PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze [23!1’ Vinaxs,0 Viaao | Vmaao
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8 | vEB - | VFBums | VFBuins
wypetnione 2x50 uderzé (331, VFBrings | VFBrings | VFBrings
lepiszczem p-5
Zawartge
wolnych iomie | PN-EN 12697-8
przestrzeni  w gxég ’Sggfzr;e’ [33], VMAminia | VMAginia | VMAginia
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
Odporn_cic Na | ¢.1.1,ubijanie, przecho anie
a(‘1)Z|alan|e wody | 5 o2 ’udejrzﬁ 1P 40°C Z\?évc\llnym 1 TSR0 1 TSR0 1 TSRy
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Q
z jednym cyklem
zamraania,

badanie w 25°¢)

1TSRy

ITSRgo

JGrubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicom procedu¢ badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65
zahczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsejeralnej, dla
KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Viinz 0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | ~VEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporn@c’ na Walowélnle Bw powietrzu, PN-EN VVTSA|R 0,30 VVTSA|R 0,30
deformacje trwaté@ PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdexiar | PRDaIRdekiar
987100 000 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
; - rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie przect
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITSReo ITSReo

zamraania,
badanie w 25°¢

@ Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

ruchu

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzzdzer dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania sktadnikéw z omrzechowywania gotowej

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

T - - : s - x L
vldjgggglzlﬁﬁ(rz Erocedue badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla [°C]
ruchu KR3 + KR4 [65] Asfalt 50/70 od 140 do 180
Warunki Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
wg PN-EN Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
13108-20 [48] PMB 45/80-55
Zawartd¢ wolnych| C.1.2,ubijanie, o\ =y 12697-8 33, p. 4 Vininz.0 Vimin2,0 od 130 do 180
przestrzeni 2x50 uderzé P Vinaxd Vmaxa PMB 45/80-65 od 130 do 180
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporna¢ na w;adbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 050 WTSaR 050 Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
deformacje trwaté PP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekar | PRDARdekiar réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
g0 000 cykli [38
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania nglzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwscieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétow
(pomiar tat 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg scieralry
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyjczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jereli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjcz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecivwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhgym lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpeenie
zgodndci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spt jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmésorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia tady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopariczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa §cieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grub@i < 3 +5 +10
cm

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik ZawartGé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zaszCzenia wolnych
mieszanki technologicznej g;[%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(vV)]
ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 30+5,0 >98 3,05,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naléy przekazywé zleceniodawcy na jegéadanie. lrtynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubgt warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawd&eodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia daneewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych
klas naley stosowé meto@ pomiaru uméliwiajaca obliczanie wskanika réwngci IRI. Wartcs¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejyod
réwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwfio podiwna jest okrdona przez wart@d odchylenia réwngri
(prz&witu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie réwsm rozumie st najwieksz
odlegta¢ miedzy tag a mierzom powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg wigksza ni 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnici poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalery stosowa meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyoddbwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naéym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réwfio poprzeczna jest olkdlena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniczh nie powinna by wigcksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne,
[mm]
Pasy: r_ughu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnie sgcznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢jgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097+8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 1259:

Metody badania cementu — Oznaczam@rzaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —g8&2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzn

Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $mlawosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartsi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Czi¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeglwosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsetmosci kruszyw — Metody
oznaczania odporga na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw — Cezsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szgzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw — Cezsé 5:
Oznaczare zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wenty

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw — Cezsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Cze$é 8:
Oznaczanie polerowaléd kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKeo

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aqozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mefqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych sdiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdiavosci kruszyw — Cgzi¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycla n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltow— Wymaganii dla asfaltow drogowyt
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagéeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury tamlingi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny — Czsé
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — & 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych utrwali
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzalepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerdg — Cgs¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa@awrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metodpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza&iagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaprzyczepnéci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz@nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu erpal— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zamzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8litostrad z dnia 19 listopada
2011r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lé&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Most&arszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej,
dotyczy przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej od zewompownisciekéw do skrzyowania w
miejscowdci Gotaicz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonywadowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sie ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej ttolsyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubii min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieristh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordevym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewetrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie
normy

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dilugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 4 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&i wypukiosé whistose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugaci pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wato
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatéc na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciagzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (zewzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
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normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3

oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy, — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm/500

0 mnf
2.5 | Odpornéc na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig
poslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalr jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien
opisa& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosoutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naje stosowd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sig¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,afety stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypl cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoes)
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceawo-piaskowej
— zaprave¢ cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZT
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgktego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skizonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakatszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne nagzizia tmce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowes
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipraws cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ny szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grum podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotitd optymalnej.

U WNE
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Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej aRR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spamapravy musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraset@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
ukladania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania bynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maie polect Wykonawcy utaenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §8 w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostl nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa: w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urmzer oraz od
3 mmdo 10 mm powaej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmliy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupeilnia € kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne uwzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpEm mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw cm
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 h) szeroké¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
do 4,0 cm i utrzymyw@ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziakki roboczej
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT przymiarem liniowym po
wykrusze-niu diug. 10 cm)
6.1. Badania w czasie robot i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieaca Wg
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot desenia ich uteenia dokumenta-cj
projektowej
PR . lub decyzji
Wyszczegdlnienie P Wartasci .
Lp. ba{ieﬁi pc?miaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne Inzy-niera
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc 6.2. Badania wykonanych robét
mienionych w pkcie 5.4 . . . . . S .
3 [ Sprawdzenie obramowania % oST D%S.Ol%&[l:%]; biic gakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 Y s
[15]; D-08.05.00 [16] Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; —— - — " -
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziaki | odchytki od Lp. | WyszczegOlnienie badd pomiaréw Spos6b sprawdzenia
metod) niwelacji) roboczej: grubgei, spadkow | projektowane, 1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodiad
i cech konstrukcyjnych w | grubdici +1 nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtowéci desenia,
poréwnaniu z dokumentacj | cm sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
pro-jektovs i specyfikacy deformacji, wy-krusze, spoin i
5 | Badania wykonywania kostki szczelin
nawierzchni z 2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poémia
a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej - planie osi co 25 miw punktach
projektowg dzialce roboczej charakterystycznych (dopuszczalng
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesungcie przesunjcia wg tab. 2, Ip. 5b)
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach od osi 3 | Rzdne wysokéciowe, réwndéé Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych projektowa- podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dg-
nejdo 2 cr poprzeczne i szeroké puszczalnych warsei podanych w
c) rzgdne wysokéciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia: tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we +1cm; -2 cm 4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5
pomiarowym) wszystkich punktach cha- szczelin w nawierzchni, poguzy
rakterystycznych krawgznikami, obrzeami, sciekami
d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci oraz wypetnienie spoin i szczelin
podtuznym tag do 8 mm
czterometrow) .
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity 7. OBMIAR ROBOT
poprzecznym (sprawdzona mie-dzy tag a 7.1. Jednostka obmiarowa
tata profilowa z po-ziomnig po- . : : B : . :
i pomiarze przéwitu kii-nem wierzchni do éff;g;tgj. obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym i |
wzglednie metod niwela-cji) 8. ODBIOR ROBOT
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytkiod 8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegaacych zakryciu
(sprawdzone me-tad do-kumentac;j o ” ) ) )
niwelacji) pro-jektowej Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
do 03% — przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchyiki od - ewentualnie wykonanie podbudowy,
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci - ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
liniowym) projekto- - wykonanie podsypki pod nawierzchni
wanej do+5 - ewentualnie wypetnienie dolnejgei szczelin dylatacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejmuobét
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez SST i dokumentacji techniczne;j.

ZAEL ACZNIK

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d e
A (P e 22 2 (0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0fd Town

L2 § ) 2
el W SR

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli#ski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywlzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniaj dobry rozktad obgienia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

=

Fo)

[

2)

@ @

[

V(2

kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

kostki zabiajgce st wzajemnie na dwdt bocznychiciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ositynej
elementow

kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowi
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégycnt przebudowy ulicy Cisowej i Sportowej
od przepompowniciek6w do skrzyowania w miejscowsei Gotaicz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urEsre na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mmageé znaczenie prowadee, segregafe, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazage.

1.2.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vwgmijace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draailki naprowadzafe, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktorym anajduj.
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1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructeryake i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, epgace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reivisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikébw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetig lub w temperaturze podiszone).
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyuubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstyvgrubdci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy sk z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowitymczasowych#gtte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii6w, ktére odbijaj padajce z
boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaaia wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skitada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiagrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas schgcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonado poziomego oznakowania droég powinny spétia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiendeklaracji zgodnii z aproba technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplasiych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przipado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystar@datacja zgodniei z aprobat technicza.

Powysze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigdtte;.

2.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
nakltadane warstvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta’ lmyekie produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowawnsego, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych materiatbw do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsiw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spg. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojry warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaa aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoegjo powinna by okreslona
w SST. Koniecznét jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \iska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, apgveaiat widzialnéc w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca sie na
powierzchni nie wystawionej na zeutre i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powz@mnie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisoranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie poevinini€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko6 punktowego elementu nie @byt wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtls wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geomei360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblat@chnicznych.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrryniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drdog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikesci materiatéw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyngasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fia
powierzchnie jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego myal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéownnyich zanieczyszcée przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasEaakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorpenizszymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusmi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przecedi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@naie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlz naley naktada& réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovudj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetej podkifadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstniagjicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaogiywmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ réwnomierna warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowyf wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodktadanej na drodze malowarki.sto
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietép wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniwierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilici przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehria wiaciwosci oznakowania drég w
czasie ich iytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dzien
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Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyrzong wspétrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,lasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0H.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdébw rzeczywistych na edobna  pas,
co najmniej 250 mcd Hix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisfmgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 146:- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovdementy
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5a.

5b.

6a.

1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe
. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanig. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadta

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Cisowej i Sportowej od przepompowui
$ciekéw do skrzyzowania w miejscowéci Gotancz”

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczgepudowy ulicy Cisowej i Sportowej od
przepompowniciekéw do skrzgowania w miejscowei Gotahcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaieR
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadae st lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywmikrawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopmwiokami ochronnymi zapewnigjymi
jakaos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion trescia, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stuwzacy
do zamocowania w sposob rgzzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotengm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee;
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwaranagy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewetrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewnytrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprohkatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczeg6btowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1.0g6lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w spos6b
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniaggce strefy obecizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry teme konstrukcji uzaimione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziesstwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.3.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, miesggz sé w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegich:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatichytlg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade cicie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea&#-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wagkiach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.3.3.Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i wokihavaed jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymgze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadndolra odchytke wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.

2.3.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
grubai¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od paidio

2.3.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukisporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesnczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty madg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementéw stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub traksji, obowizany jest
do wydania gwarancji na okres trwé&do znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijas
wihasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementéwocopcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenshzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja seoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla keej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo konstrukcji
wsporczej powinien wynoé&il0 lat.
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2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢aldosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewtniu znaku,
c¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczn — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m@ by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka| Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m? >0,60 WL2
obciyzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obciyzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajpce
Chwilowe stopiéi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopiet Om | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
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Klasa wg
Parametr Jednostka| Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kta§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowyth,
klass TDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by¢ wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetdisakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréw§tovynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny
usztywnit tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdagaHli bylty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacenpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyc kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \ji]zakresie odporroi na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1° powinny speinia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak 780 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymtwaly przesurcia i
przewity w miejscach ichgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
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typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznytaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrilialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folatepowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaeodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaruge&ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej =250 2180
- z0kej >35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomara&czowej =20 > 65
- szarej > 30 90

2 | Wspotczynnik luminangjip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 p=0,16
- czerwonej f=0,05 p=0,03
- zielonej B=0,04 3=0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>B>0,03 | 0,092B= 0,03
- pomardczowe; 820,17 B>0,14
- szare| 0,1823=0,12| 0,182$>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstuiie pecherzy i
odklejei na krawdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie
wigcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odlczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgarmprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie
moze wystpowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vgiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza ido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej dugdci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz
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5 rys szerokri nie wikszej nz 0,8 mm i dilugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcze ®wniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mnf kazde - w liczbie nie wgkszej niz pigé na powierzchni znaku
malego lubéredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni kazde - w liczbie nie wgkszej
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musidipezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpymivanie jakichkolwiek rys, ajajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyr6b, ktéry posiada aprap#échnicza maze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadagym jego wtaciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajova deklaracg
zgodndci z aprobaf technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpormlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@i04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogolne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe padlvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduwr, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cswietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.7.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt
2.7.2).

2.8. Materiaty do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikakdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podipu. Prefabrykaty naly uktada na podktadach z zachowaniem przgu
minimum 10 cm midzy podt@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw
dziatapcych koroduico i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nobkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokét zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpiz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaAszeniu
maozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy
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5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypeilnié materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naliy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowareenu ze spadkiem uraviajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitzy usuné i miejsce wypetri do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fuerdam stykajce st z gruntem nabey
zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegieci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wiekszej od 4,5 f) gdy wysepuje maliwosé bezpsredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierahronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczeglingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokggtruvsporca po zerwaniu nie przewracatésia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie mi@ by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pmdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gillem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urmzen
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okrellone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dajggeh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiete;,
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90cC
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Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Zielona 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandjl znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona

Bawa | g Biata Biata Biala k6ita| Biata

kontrastows

Kontrast | 515 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminanc;ji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 113

5.8. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzngynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymugca. Sciany obudowy powinny hyzaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijaze woda deszczowa niegdzie
splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimstpujace wymagania:

- sposob paiczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewsti stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zape®od najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi liypodany rok produkciji.

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku cswietlanego

Zewretrzne oprawy @wietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw peitlanych, opraw swietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckmeym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by
poziom 2 dla cgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawo okrdlenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw#sleca s, aby
oprawa byta zbudowana jako zamaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawiéracak konstrukcg obejmujca obudove, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudavestaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panel&vaetleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnégponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa 6wietleniowa stanowgica integralg czs$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie nakleg zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikafe,.

Oznakowania powinny lywykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki tigta wieksza nk 30 cnf . Czytelndé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé fizsza od wymaganej trwaici znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstimczonych
przez producentéw

Lp.| Rodzaj | Liczba bada Opis badé Oc.i’Ta
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokadsci | Wyniki bada

elementéw w | wad wy¢ dostpnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobéw mikrometréw itp.
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2 | Sprawdzenie Il'gzoagcej do Przeprowad#i punkt 2
wymiarow clementow uniwersalnymi przyrgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punk&eBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegREsio Ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgly solnej

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523
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10.

11.

12.

13.

14.

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton €% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodndgé

Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyoa
zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dosta

PN-EN 10327:2005(U) Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w spos6b cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpidtao konstrukcji wsporczych dla udzer
drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®@=s¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€% Badanie wspne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarszpobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598- Oprawy @wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva
PN-EN ISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie ubasci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegoesco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefymagania i badania

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003
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