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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12

D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robé6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy drogi w Czerlinie od posesjio71@.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodgowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysa@kowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ackr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ufatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzTEEZ
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy i przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o



tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienigyniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyimiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzaowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepchavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiamwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawhpzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yrascz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cen dl
pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektovs oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegta¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i
filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja pra}ka powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtpbiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gafe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protok6tu znttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasly i punktéw wysokaiowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robét
mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12

D -01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNOSCI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z usuntiem drzew i krzakéw, dotyczy przebudowy drogi w
Czerlinie od poses;ji 7 do 12.

2. SPRET
Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzak6w natg stosowa:
- pity mechaniczne,
-specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
-spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem
drzew.
3. TRANSPORT
Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstasgs]
wartas¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze
4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i g poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyjpiahbey
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzak6éw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokop6w i tych wykopoéw, z ktérych drigst przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawagb
czesei organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudhiaw nasypy nie przekraczata 2%.

Raslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna b§
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogiatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiedltsidze.

4.2 Zniszczenie pozostati po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami kyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spt,
to sposob wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz Niewyteczne
pozostatéci po przer6bce powinny Byusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shanosci usunetej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym
doplywem powietrza. Po zakczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia flcych st czesci. Pozostaléci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgez
terenu budowy.

5 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakmi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétio usunecia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zsmgzenie gruntu wypetnigiego doty powinno
spetnia odpowiednie wymagania olglene w SST.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaig@o wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy drogi w Czerlinie od
posesji 7 do 12.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich

wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetnia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog . kategoria
P ekspresowych| kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgma si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegdla uwag nalery zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczumoskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.
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5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA P+ATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagzszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w Czerlmieposesji 7 do 12.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robéatym zakresie.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtda. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyvsze ni projektowane rgne podiaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovargz lyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia podtm (1)

Minimalna wartgc¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowycl Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw
Szeroké& koryta 10 razy na 1 km
2 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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3 | Spadki poprzeczrk 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgegij niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksatédceokralonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotncé¢ w czasie zagpzczania nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481] Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogoéine
dotycaice wykonania i odbioru rob6t zaw@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczytprdewy drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@me” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@dmngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczak6éw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobcych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz#é migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce ttucznia tamanego:

nasikliwosé: WA24 -2
mrozoodpornge: F4
scieralndgé: LA<35
Np. wapié.

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zag&zczé, spehiajce wymagania krzywych
uziarnienia. Gormwarstwe podbudowy (8cm), natg utozy¢ rozcielaczem mas bitumicznych w celu

uzyskania jednorodnej struktury i wymaganych spadkiblateriat na pobocza, néle zaklinowa
miatem kamiennym 0/4mm.

17

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgooboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila

gornej warstwy podbudowy,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach

trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie me by¢ spetniony, naley na poditau utazyé warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtoknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
O < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna’ by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna BBy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
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do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegél_nie’nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce rboczej
lecz nie rzadziej miraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 M

6 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia, modwdo najmniej w dwdch punkthcna kade

dynamiczny 1000 m
lub
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudow3
z kruszywa] Wskaznik Maksvmalne uticie Minimalny modut
o |zagszczenis sprc;zystg bod kolgr(; . odkszta}-cen!a mierzony|
wskazniku Is nie : ptyta osrednicy 30 cm,
Wios Nie | mnigjszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcihzenia B
obcigzenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Grubdi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocnicz#j10%.
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6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagliiu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug w¥ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkegiwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezce
wykonania i odbioru robét zezanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksfimych
nawierzchni dotyczy przebudowy drogi w Czerliniepmbesji 7 do 12.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpelwierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wgiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmmyzxch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie
elementy czyszere i sheyé¢ do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylaice,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdehgch, posiadagych
izolacj termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzid
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemkd nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.
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5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem #80 nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyitkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez igniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna Wy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagam lepkac.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ilci lepiszcza w
zaleznaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezd#e nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedlub wyciem spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

23

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynniod@JN do nawierzchni

drogowych
— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1.Grubd¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchgni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawd&eodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2.Wskaznik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3.Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5.R6wna¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwngi podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokdc¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfiopodiwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwgopoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.3.2.6.Pozostate whxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
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czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢jgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA Wl AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwy avicej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drogi w Czerliniepodesji 7 do 12.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaocfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@eski mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minmevasfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zakltadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okgienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ine mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu RR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%alernosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gcizy warstwy scieralny a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy géiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okg@niu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; 6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50

producent mee jej nie okrélac), starzeniu, nie mniej ai
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimae dostarcz§ 7 | Temperatura ngknienia|

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoomaihzany), po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 [22] 52 | 48
MOP - miejsce obstugi podidych. niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny,

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robot

Ogoélne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] nie wiccej niz % PN-E[\3|01]2605-1 22 2,2
pkt 1.5.
9 | Wzrost temp| i
2. MATERIALY micknienia po starzeni, C PN-EN 1427 [22] 8 9

nie wiecej niz

2.1. Og6lne wymagania dot e materiatéw
9 ymag yer 10 | Temperatura tamlingi oC

Ogélne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, parier OST D- Fraassa, nie wiej niz PN-EN 12593 [29] 5 -8
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2. :
2.2. Lepiszcza asfaltowe Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN EN 14023 [59] ] _
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz Gatunki asfalto
wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn Wymadanie Metoda. modyfikowanych
3('1 A gan Wiasciwosé badani Jednostka polimerami (PMB)
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstibyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego podstawowe adania 25/55 — 60
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza wymaganie klasa
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 1 2 3 4 S 6
KR1-KR2 | AC11IWAC16W 50/70 ) Konsy,stenc_ja
KR3—- KR4 | ACI6W,AC22W  35/50, 50/70, PMB 25/55-60 o mp‘e‘}ﬁﬂ'}":h Penetracja PN-EN 1426 2] | 0.1 mm o5 55 3
wielorodzajowy rachp eksploa w 25°C '
35/50, 50/70 tacyjnych
KR5 — KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60 Konsystendja
wielorodzajowy w wysokich Temperatura
35/50 temperatu- | ¢ kﬁieni o PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. tacyjnych
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4. Sita
rozcigania PN-EN 13589 [55] Jend > 2 W5°C 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27] (mata pedkaos¢ | PN-EN 13703 [57] -
i Metoda Rodzaj asfaltu rqchgama)
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70 St
1 2 3 4 5 Kohezja ro ?c?ma PN-EN 13587 [53]|  J o NPD! 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE predkosé PN-EN 13703 [57]
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70 rozci-gania)
mm Wahadto Vialit
2 | Temperatura rgknienia | °C PN-EN 1427 [22]] 50+58 4654 (rgetoda‘ ) PN-EN 13588 [54] Jcfn NPD* 0
uderzenia
3 ;i"rfrﬁ;?tﬁzra zaplonu, | oc | pNEN22592[62]] 240 230 Stalg¢ | Zmiana masy % >05
4 | Zawarteé skiadnikow '{82;‘(’)?;9;6"” Egﬁgfrféz PN-EN 1426 [21] % > 40 3
rozpuszczalnych, % | PN-EN12592([28] 99 | 99 o atarrenie )
nie mniej nk m/m wg PN-EN Wzrost
5 | Zmiana masy po 12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 331 migknienia
p‘rzyrpst)z N m/m (31] Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
nie wigcej niz wiasciwosci | zaptonu [63] =
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pomPEratira | pN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosci
Tl SPE2YSY | pN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt5.1.9 c TBR !
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania| Réznica PN-EN 1426 21] | O:1Mm NPD 0
dodatkowe | PeENetrac
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-| >50 4
EN 12607-1lub-| o o\ 156071
3[31] o
Nawrot spe- PN EN[3113]398 51 ’
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN-| NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

#NPD - No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, diza zawartosé¢ pytdw oraz
wysoki wspofczynnik $cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosowa& kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
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sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno i
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i krawedzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediogrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltos mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa& emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZT
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod# wydzielanie wodoru i gréba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACLE6MC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to nae
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 | 90 100 65 90
11,2 90| 100| 65 80 70 920 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30| 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,06 3] 8cC 3,C 8,C 4,C | 10, | 4, | 10,
Zawartge
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okgbona przy zataonej gstaici mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna magihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnild wedtug réwnania:

_ 2p50

Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asicej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

Wiasciwosé Z@g?ﬁiwa Metog:d;"r‘]'g””k' AC11W | AC16W

13108-20 [48]
Zawartgé o

C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33] Viin 3.0 Viinz,0
wolnych 2x50 uderzé ' \ V
przestrzeni p- 4 max 6.0 max6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBmines | VFBrine
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo | VFBmingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych _—
przestrzeni gxtg ’Sggfzrge’ PN-EN 12697-8 [33], | \WMAun1 | VMAmn1s
w mieszance p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

b G ubjanie| PSSO 0

2x35 uderze jednym cy a) ITSRe0 I'TSReo
wody zamraania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicors procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiicej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania|  \1e104a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | Vi,u70 | Vaax7o

, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSar 03
dog‘g?%n:cc‘gzwal o | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDr ;,AQDSA'R 0.3

] Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3i | g AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITS TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubaié ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22p

Zawart@é wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Viin 4.0

przestrzeni 2x75 uderze Vimax 7,0 Vimax 7,0
c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odporna¢ na : l. - B w powietrzu, PN-EN | WTSsro0.15 015
deformacie trwaté ‘ga g""a”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR doka | PRDaR
g0 000 cykli [38] dekz
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec‘howywame w 40°Q
dziglanie wody 2x35 udejrze z Jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,

badanie w 25°¢)

JGrubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdingowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie poditaa

Podi@e (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnii nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréw§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétow
(pomiar taty 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wiaczania i wyjczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdniezcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze ni dopuszczalne, to nate wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjcz

Wykonane w podiau taty z materialtu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecivwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhgym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpeenie
zgodndci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatébw oraz spr jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zegzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsinia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byt nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempezattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie dopuszczasiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiédy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&n 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t przed przystpieniem dc | w czasie robc
robot
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Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarteé¢
Typ i wymiar grubas¢ zawszCzenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania grédhavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobag techniczg, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtbow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.
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Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilésci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawd&eodcinki
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czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2.Wskaznik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5.R6wna¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwngi podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuije s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfiopodiwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwgopoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.3.2.6.Pozostate whxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.
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Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdettaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Cz¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena zawado

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne ngrbrarzowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy drogi w Czerlinie od posesjio71@.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milteraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowvazany jest prowadziZaktadowe kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8w@ne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

42



K?&i%%”a Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchgiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké&®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklads @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),
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IRI - (International Roughness Index)guhizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii]
pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pN.EN 225092 [62]] 230 | 230
nie mniej n

4 | Zawart@¢ sktadnikow %
rozpuszczalnych, mim PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ! !
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po o, | pNEN1426[21]| 50 | 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura mknienia) o | o\ EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30] ’ '
9 | Wzrost mp oo | pN-EN 1427[22] | 9 9
miegknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famlivisi | o~ PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

sa

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 45/80 - 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie kla
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- Smpera PN-EN 1427 [22] °c >55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciagania [55]
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasé PN-EN 13703 | Vet NPD* 0 NPD? 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[5N4]13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporndé¢ | penetracja PN-EN 1426 [21]) 9 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - ﬁmfﬁgtgy PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] icknieni
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci 29] c =-12 6 =-15 !
Nawrét
Wymagania | sprezysty w >50 5 >70 3
dodatkowe 25°C PN-EN 13398 %
Nawrét [51] °
sprezysty w NPD? 0 NPD
10°C
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Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt5.1.9 ¢ TBR L TBR
Stabilnaéé
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnaé¢
PN-EN 13399
migﬁgﬂﬁfa‘ [52] 0,1 mm NPB 0 NP
penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
. Eg::;ﬁ‘;ypg‘* PN-EN 12607-1
Wymagania | ¢ ° W [31] °C TBR 1 TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD - No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okréana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materiatu, diza zawartosé pytdw oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naliy stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
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mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczeai i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
d) emulsg asfaltova wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm Iub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]ku5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsj; asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzizenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

a7

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznaosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose ACES AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do| od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 10C - 90 10C 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rzn?r\:\([ianrttj?;[% Ieplszcza, BminB,O BminEv,B Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,06: 5 12,C 5 11,C
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Zawarta¢ lepiszcza, minimufh |

BminEv,6 BminEv,42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zalaonej gstici

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mleeli stosowana mieszanka mineralna ma

inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2p50

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartge .
W0|nych C-1-2,Ub”an|ey PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderz#é [23!1’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8 | VFB s | VFBumws | VFBpins
wypetnione 2x50 uderzé (33, VFBrings | VFBrinos | VFBings
lepiszczem p.5
Zawartge
wolnych ionie | PN-EN 12697-8
. C.1.2,ub ,
przestrzeni 2x50 Edg?zr;e [33], VMAin1a | VMAGing | VMAginig
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na c biiani h[35]’ .
! . .1.1,ubijanie, przechowywanie
S)Z'a*a”'e wody | 5,35 uderzé | 40°C zjednym ITSRi | ITSRw | ITSReo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

@ Ujednolicony procedu¢ badanizodporndci na dziatanie wody podano w V-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdgé wolnych [ C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vhin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | TN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporna¢ na : l. - B w powietrzu, PN-EN | WTSar 050 WTSaR 0,50
deformacie trwaté ‘ga g""a”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDarderiar | PRDARdear
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec‘howywanle W 40°C
dziglanie wody 2x35 udejrze Z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢
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JGrubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | ~VEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12_697-22, metoda
Odporn@c’ na Walowélnle Bw p0W|etrzu, PN-EN VVTSA|R 0,30 VVTSA|R 0,30
deformacje trwaté@ PP | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRgekiar | PRDARdekiar
987100 000 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie przeqhowywanle w40°Q
dziglanie wody 2x35 udejrze z Jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢

@ Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]

od 140 do 180

od 140 do 180

od 155 do 195

od 140 do 180

od 130 do 180

od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mglzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podtaa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagica lub stara warstwscieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétow
(pomiar taty 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg scieralry
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyjczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jereli nieréwndci s3 wieksze ni dopuszczalne, to natg wyréwna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjcz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecivwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhgym lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytiash najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatébw oraz spt jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmésorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopariczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa §cieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubi@i < 3 +5 +10
cm

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zamszCzenia wolnych
mieszanki technologicznej & przestrzeni w
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[em] [%] warstwie
[%(vV)]

ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 30+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naléy przekazywé zleceniodawcy na jeg@adanie. lrtynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.
6.2.2.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grubg¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubdici warstwy
z reguly nalgy przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawd&eodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienr dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

54



A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

6.3.2.2.Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kione w tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5.R6wna¢ podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych
klas naley stosowé meto@ pomiaru uméliwiajaca obliczanie wskanika réwngci IRI. Wartcs¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw naly stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejyod
réwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwfio podiwna jest okrdona przez wart@d odchylenia réwngri
(prz&witu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie réwsm rozumie st najwieksz
odlegta¢ miedzy tag a mierzom powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg wigksza ni 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnici poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalery stosowa meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyoddwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naéym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réwfio poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniczh nie powinna by wigcksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne,
[mm]
Pasy: r_ughu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnie sgcznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6.Pozostate whxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢jgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczam@rzaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —g8&2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzn

Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $mlawosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartsi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Czi¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeglwosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne myrbrarzowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Czerlinie od posesji 7 do 12
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycezepudowy drogi w Czerlinie od posesji 7 do
12.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi& swojego wyrobu aprohkatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
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bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegobtowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RI-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniaggce strefy obecizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry texime konstrukcji uzalmione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemicza) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachbsewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczn — 12 lat.
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2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii edkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznytaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliéepowe posiadafe aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalc poniej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspélczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnteodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaruge&ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspobiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat owietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 2180
- 20ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 S 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- szare] 230 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspotrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej $=0,04 $>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>B>0,03 | 0,09>B> 0,03
- pomarsczowe; B>0,17 >0,14
- szare| 0,18>3>0,12| 0,18>B> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruby mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych

zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogolne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe padlvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduwr, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cswietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nabkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokadi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovs lub wskazaniami liyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegici ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wiekszej od 4,5 f) gdy wysepuje maliwosé bezpsredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierahronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowéa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczeglingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub latwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
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jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie mi@ by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4 . Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize byt mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pmdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumiet barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilglem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uedzen
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggeh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiete;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
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Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandji znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona

Barwa | piaia Biata Biala Biala idita| Biata

kontrastowa

Kontrast | g 15 5K<15 5:K<15 5K<15 | 52K<15

luminanc;ji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 113

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punk&eBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniezREsioSCi
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na

dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:199 Konstrukcje stalowe - Pohkczenia z fundamentami-
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czé¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodndg¢é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyala
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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