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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.
D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgzianych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej
punktéw wysokéciowych dotyczy przebudowy drogi w Laskownicy Wielk

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujica podstaw opracowania
szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogai@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pgefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysadgowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyggnéwego punktéw gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdz@aryznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, @ofrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utaeiapdszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouykby).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalow#ugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic od 0,15 do 0,20 m i dtugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isppiej nawierzchni
bolce stalowérednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmwvych nalgy stosowd nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejktaw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizac} i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.



Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezdyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezytiera, zostasppwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe

w takim przypadku oba#za Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezhera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugadyé
zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. ai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczng@mieidtowej realizacji robét
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azakowihzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhwz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by
odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzepsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperow giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. &ine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrézonych poza granicobo6t.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykop6w na powierzchni terenu (oktenie granicy robét), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezihera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy natey stosowé w przypadku nasypow o wysoia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onaj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggiojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébio
przyczo6tkéw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prageka powinna zawietsopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtpbiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brfar rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dda obmiaru robét mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:



- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasy i punktow wysokiziowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewényma wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly,rocla ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnd¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaujv koszcie
robo6t mostowych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskstib, dotyczy przebudowy
drogi w Laskownicy Wielkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejalujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie
stanowit podtae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstii nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyzé sic grum nosnosci G1. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci, nalery podiaze doprowaddi
do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.



3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisa stateczn& w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdagnikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglta lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposo6b, aby grunty azrym
stopniu przydatnii do budowy nasypéw byty odspajane oddzielniepassh
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpérednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Ohilgnier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, rigige odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spetnig& wymagania, dotyee minimalnej wartéi wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych dro
korpusu i drég kategorie | kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruléoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokdasci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartaci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte
przez bezpérednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zagzszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych

na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEpegodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powagj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 03 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiyych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych.

4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrmici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasankoli szczeg6lg uwag; nalezy
zwréck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogagsygagh wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczwoskarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadipo ich zakaczeniu,

d) dokladné wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w
pkcie 5.2.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsk odktad, obejmygge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem koryta wraz z

profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w
Laskownicy Wielkiej.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier
maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkg nie maze spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umdaliwiaé nachgnigcie sznurkoéw lub linek.
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Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolsét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesmby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtda. Zaleca s, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze nk projektowane rgine
podtaza.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zaggszczanie podia naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpust ekspresowyc Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo | od ckzkiego
ciezki
Gorna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@mn przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podia@a podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podta:e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.
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4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT 5.
4.1 Badania w czasie rob6t

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtza

6.

Wyszczegolnienie badal
i pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢

Lp. : .
bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@) ;

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeci

OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm. Normy
PR " 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania piek grunt
4.3Rowna¢ koryta (profilowanego podia) 2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tho

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z
dokumentag projektows z tolerancj + 0,5%.

4.5Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

4.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrglony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jdli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvi¢ksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaosé gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do + 10%.

4.8 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny lbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

13
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BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét zyz@ianych z wykonywaniem podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigcdgtprzebudowy drogi w Laskownicy

Wielkiej.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogysh.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@e”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néctde - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

15

1.4.2.Pozostate@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiedimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SS-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famé&ngtabilizowanych mechaniczr
powinno by kruszywo ftamane, uzyskane w viku przekruszenia surowca skalnego lub kam
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszchenbeych i bez domieszek glir.

2.3. Wymagania dla materiatov

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ok§lmna wedtug Pl-B-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku :

Frakeje

00 praskowa wirowa 0

90 10
80 / / 20
] / 0

&0 / 11

50

Przechodzi przez Sito,
Pozostaje na sicie, %

100

Engs
40 — // > 50
30 7/ / 0
? / / \L »
0 =] %0
| ==
4

0
00750125 025 05 ! 2 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywa
metod, stabilizacji mechaiczne

1-2 kruszywo na podbudavwzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudowy
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudawomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Wymagania dotyegce tlucznia tamanego dla gérnej warstwy podbudowy:

nasgkliwosé: WA24 -2
mrozoodporngc: F1
scieralng¢ LA<25

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zayigzczé, spetniasce wymagania krzywych
uziarnienia. np. amfibolit, bazalt, gabro, graniglafir.

Wymagania dotyexce tlucznia tamanego dla umocnionego pobocza:

nasgkliwosé: WA24 -2
mrozoodpornéc: F4
scieralngé LA<35

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zayigzcza, spetniasce wymagania krzywych
uziarnienia. np. wapie

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykagai¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas
bitumicznychdla gérnej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyelblstatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D15

des < 5 (1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ilziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podi@, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gtek gruntu, wyznaczagst warunku:
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s
Ow < 1,2 2)
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/sziarn gruntu podi@, w
milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruéqpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;.
Grubd¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna &yoztazona w sposob zapewrialy osigniccie
wymaganych spadkdw i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagz wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kozt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km
2 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
4 | Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m
5 |Grubai¢ podbudowy 10 razy na 1 km
6 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub 5razynalkm
- ugiecie spezyste
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy 8. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagane cechy podbudowy Cena jednostki obmiarowej
Podbudov . . o
a Wskaznik | Maksymaine ugicie Odkl\glrl;wilenz;nrﬁq;} o Cena Wyl_<onan|a_ 1 fipodbudowy obejmuije:
z kruszywa zag:szczeni sprezyste pod kotem * zO ';ednilc 3I0 (fm y = prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
o als nie o ' | piytaos Yy , - oznakowanie robot,
wskazniku | mniejszy ni MPa - sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaa,
Whnes Nie - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
mniejszym — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc - rozigenie mieszanki,
pierwszeg| obcigzenia - zagszczenie roztmonej mieszanki,
o E; - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacii
obcigzenia technicznej,
B - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny lBynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigqprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefsrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, doenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich Wavosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkou tych rob6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.2.3.Niewtaiciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nainos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezdine do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonagvc
podbudowy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dotyczy przebudowygine Laskownicy Wielkiej.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &ukcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En9841[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7942].
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przeziera.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

-  szczotek mechanicznych, zalegagicie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna liywykonana z twardych elementéw czyszozch i shizy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

- zbiornikéw z wodgl,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naglaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- prdkoici poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢dyolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci
zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadaicych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lzda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsdoi nie wickszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyymtl cinieniem. W miejscach
trudno dosgpnych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z
kurzu przy uyciu spezonego powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.  Zeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze byt wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaaej wymagan lepkaé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastihzy dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtywca powinien
zabezpiecz skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko
niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iSlenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenWykonawca
powinien kontrolowéa dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysy
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniede nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wzyciem spezonego powietrza,
—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimmkrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfjltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navziehni

drogowych
— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA|
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z wykonaniem warstwy agcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dotyczy przebyddrmgi w Laskownicy Wielkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwygwgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehasfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgriypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadz¢ Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe wigzacg i wyréwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Ipopuszeza siACL1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRR6 przy
spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65taleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eaizy warstwy scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olfemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu gtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy géiacej i wyrownawczej
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PMB - polimeroasfalt, migknienia

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkgci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa), 3 T_empe_re_ltu\ra zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
Cc - kationowa emulsja asfaltowa, nie mniej n [62]
NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; 4 | Zawartd¢ skladnikow

producent mee jej nie okrélac), rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnest dostarczg nie mniej ni m/m [28]

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany), 5 | Zmiana masy p

MOP - miejsce obstugi podéych. starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot przyrost), m/m [31]
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6i] nie wiccej niz '
pkt 1.5. 6 | Pozostata penetracial o | pNLEN 1426 [21] 53 | 50
5 MATERIALY po starzeniu, nie mnie;
niz
2.1. Ogodlne wymagania do e materiatdw
goIne wymagania dotyce: o o , 7 | Temperatura °Cc | PN-EN1427[22] 52| 48
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D- migknienia po
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2. starzeniu, nie mniej
2.2. Lepiszcza asfaltowe niz ; ,
Nalev st 4 asfalty d PN-EN 12591 [27] lub poll PN WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
alezy stosowa asfalty drogowe wg PN- ub polimerfaity wg PN- 8 | Zawartaeé parafiny,
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oprécz nie wiecei paratiny % PN-EN 12606-1| 2,2 | 2,2
. A X ) ) ; ; ccej niz 30
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mea stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug [30]
aprobat technicznych. 9 | Wzrost temp. °C | PN-EN1427[22] 8 | 9
migknienia po
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyréwnawczej z betonu starzeniu, nie wicej
asfaltowego niz
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 10 l;?nr};\jp\/ggi?ulir?aassa °C PN-EN 12593 -5 -8
ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa nie wiecej niz [29]
KR1 - AC11WAC16W 50/70 )
KR2 Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)
KR3 — KR4 | AC16W,AC22W |  35/50, 50/70, PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59]
wielorodzajowy Gatunki asfaltow
35/50, 50/70 . modyfikowanych
KR5 — KR6| AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60 W{jmtagan'e Wihasciwosé g"ec}"d.‘"‘ Jednostkal  polimerami (PMB)
wielorodzajowy podstawowe adania 25/55 — 60
35/50 wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3. Kons ;
; . " : ; ystencja
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4. w posrednich _
. . . temperatu- | eneUaCA | o\ EN 1426 [21]] 0,1 mm 25.55 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27] rach eksploa- w 25°C
e Metoda Rodzaj asfaltu tacyjnych
Lp. Wiasciwosci badania [ 35/50] 50/70 Konsystencja
1 2 3 4 5 w wysokich Temperatura
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE temperatu- miqkﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
1 | Penetracja w 25°C 0,1] PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70 rach eksploa-
tacyjnych
mm Sit PN-EN 13589
. Ita = o
2 | Temperatura °C| PN-EN 1427 [22] 50+546+54 Kohezja rozcigania [55] PN-EN Yent z2ws'c 3
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PN-EN 12607-1 [51]
lub -3 [31]
Nawrétspre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

(mata 13703 [57]
predkos¢
rozciggania)
Sita
rozcigganiaw| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN Jlent NPD?
predkaosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jfent NPD?
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencj| Pozostata
i penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odporngé
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8
12607-1 lub| migknienia
-3 [31]
Inng . Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wihasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] ¢ s-12
Nawrot
sprzysty w E’TiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowanig PN-EN 13399
. R&nica [52] °C <5
Wymagania| tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
dodatkowe | migknienia
it:gggggowania PN-EN 13399
“R&nica [52] 0,1 mm NPD
y PN-EN 1426 [21]
penetracii
Spadek temp-
ratur
miekr{ienia oo | PN-EN 12607-1
starzeniuwg | g Er\[131141127 22 © TeR
PN-EN 12607 ) [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe- PN-EN 12607-1
zysty w 25°C po [31] % >50
starzeniu wg PN-EN 13398
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr@ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéanegyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 KruszywalP(J64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powispetnid wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, Z& wzgkdu na r6zne pochodzenie materiatu,
duza zawartosé pytéw oraz wysoki wspoétczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles, nie
nalezy stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymn wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlety dobra i zastosowésrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjonmméej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z widzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élloreych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [56]etoch na gogco”. Dopuszcza gi
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendiod. Nie naley nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanimaieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszae,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umegliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZmnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvipi@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewwteriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaodnkiemze nie fzdg korodowaty
pod wptywem emulsji i niedala powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnytby
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wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ4,1AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaahego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wizacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,k - - - - - - 10C -
22,4 - - 10C - 10C - 90 10C
16 100| - 90 10C | 90 100 65 90
11,2 90| 100| 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 80 3| 8C | 40 | 10,0/ 4,0, 10,0
Zawarta¢
Iepiszczai, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okgeona przy zatéonej g:staici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmiezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inggestasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartcé naley pomnayé przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2650

Pd

32



Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyjimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z;gffl\cfgﬂ'a Mem:;d'avrfgr“”k' ACLIW | AC16W
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| Vminzo Viin 3,0
wolnych | 5450 uderze v, v,
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33],| VFBrmines | VFBminso
wypetione | 2x50 uderzg p.5 VFBringo | VFBminso
lepiszczem
Zawartgc¢
wolnych
rzestrzeni | C.1.2,ubijanie, R R
5\/ x5O udejrzé PN-EN :EJZ.(?? 8 133],| VMAwin14 | VMAnin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ - przechowywanie w
na dziatanie gxésll:‘ggg;e 40°C z JeQnym g)yklerr ITSRgo I TSRso
wody zamraania,

badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyingicej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
T zagzszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartae C.1.3,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], pl  Viminao | Viminao
wolnych 275 uderze 4 Viax70 | Vimax7
przestrzeni max 7,0 max 7,0
PN-EN 1269-22, WTSs
Odporndé na C.1.20, metoda B w powietrzu] WTSyr 0.15 IR
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, | PRDar Plglgs
3 Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 | ek AR
cykli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
, — rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie po )
dziatanie wody 2x35 uderzé 40°Cz Jedpym cyklem  1TSReo ITReo
zamraania,
badanie w 25°¢

AGrubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
PUjednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zakczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

3 Ujednolicom procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyingicej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
T, zagszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badaniag AC16W  AC22W
13108-20 [48]
Zawartagé N
C.1.3,ubijanie Vinin 4,0 Vimin 4,0
wolnych R - ' '
przegtrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax70 | Vimax7.0
. PN-EN 12697-22, metoda BATSar
(?gfz(r)r:?;f en?rwa}e \/Cv;'il}bzv\(/)énie w powietrzu, PN-EN  J o3 WTSaro.s
5 d parowante: | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDar | PRDaRaex
9877100 000 cykli [38] dek!
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSReo
dziatanie wody | 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°¢

D Grubaé phyty: AC16, AC22 60mm.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokfadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmiagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drasgm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejlidponajnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasnejwbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

P'Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zakczniku 1.
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszal
[°C]

nki

Asfalt 35/50

od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, whciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podtae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub
wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdud nie powinny przekraczavartaici podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwng¢ podiaza
drogi pod warstw wigzgca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, 'S, L . 9
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yeizania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasyruchu 12

Jezeli nierdwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to nafewyréwna podiae.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
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materiatem o wigciwoséciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyniety wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obediw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagdokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy yicej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zggzczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 /) a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryatakich materiatéw oraz spyti jakie
zamierza stosowtado wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysspi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofgczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnrmg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgieiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kd/przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C. Temperatura
otoczenia w cigu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltiNie

dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V

> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naileindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$z 2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia ['

Rodzaj rob6t przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubgé zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, 4,0+10,0 >98 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+ 10,0 >08 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0 +10,0 >98 4,5+ 8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 +10,0 >08 4,5 +8,0
KR3+KR6
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaong
w uktad automatycznego sterowania gridhovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mplstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaragi zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéy itp

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlaoyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeintp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkzdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiiev stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier
moze zdecydow&ao dokonaniu odbioru na podstawie baifdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakci wykonania pajczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfatt i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prae¢ przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdléodcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badiakontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniefu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢
wbudowanego materiatu na okl@ena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedn
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#egrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaggrubgci oraz
ilosci +10 %
-5%

1. — odcinek budowy,

6.3.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3.Zawartd@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj £
0,5%.

6.3.2.5.R6wna¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizagcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalg/ stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokdé¢ przeswitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalgy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeco 10 m. Wymagana réwfo
poprzeczna jest okéwna w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.3.2.6.Pozostate whxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaedtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektow z dopuszczalptolerancy + 1
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cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od 9.

dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwjzane, 10.

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu aefeégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 19¢-21 Metody badania cemen- Oznaczanie zawartoi chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢3& 2: Metody bada

4. PN-EN 9323 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw— Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 93:-3 Badania gemetrycznych wiéciwosci kruszyw— Oznaczanie ksztat
ziaren za pomacwskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanit
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

procentowej zawarfgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych §elavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych §elavosci kruszyw — Ocena zawaso
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
oraz inmarmy bragowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Laskownicy Wielkiej.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drogi w Laskownicieliej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczegO6towej specyfikacji technicznej wykonanialbieru robot budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégreralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][8%nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%”a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8SACL11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchrdyca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — offemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada &8 wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasflt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

44



C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdine wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-

EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 miea stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

rozpuszczalnych,
nie mniej nk

m/m

(28]

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub| % PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), m/m [31] ’ '
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetraC | o | pNEN 1426 [21] 50 | 46
po starzeniu, nie mnie
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48 | 45
mig¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, | oy | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wigcej niz [30] ' '
9 | Wazrost temp. °C | PN-EN1427[22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wcej
niz
10 | Temperatur: °C | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — ACS5S, 50/70, 70/100
KR2 ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | AC8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania | 50/70] 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21]| 50-70| 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperaturazaplon | oc | pNEN22592 | 230 | 230
nie mniej nk 62]
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 99 99
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80- 55 45/80— 65
wymaganir | klase | wymaganic | klase
Konsystencja
w pasrednich . i
temperatu- \Ijve;;téaCJa PN EN1]1426 0,1 mm 45-80 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencji
w wysokich )
temperay- | TeTPeratra | PN-EH 1427 1 o > 55 > 65 5
rach eksploa migknienia (22]
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozcigania [55] o o
(mala pedkosé | PN-EN 13703 | YT | Z1w5C Z2w5°C | 3
rozcihgania) [57]
Kohezja | Sita PN-EN 13587
rozcikgania w 53] .
5°C (dg;a PN-EN 13703 Jic NPD NPD 0
predkosé [57]
rozcihgania)
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Wahadto Vialit

(metoda PN'E[:S\I 4]l 3588 | yent NPD? NPD?
uderzenia)
Statc¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426
(Odporné¢ | penetracja [21] % > 60 > 60
na starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN 1427 .
12607-1 lub trﬁlmlfrﬁ;ﬁgy [22] c <8 <8
-3[31] ¢
Inne Temperatur: PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 2235
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 <.15
tamliwosci [29] - -
Nawrot
Sprzysty w >50 >70
Wymagania | 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe | Nawr6t [51] 0
sprezysty w NPD? NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- |~y
nia. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur 22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52]
nia. Ré&nica PN-EN 1426 | 01 mm NPD NPD
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN 12607-1]
knienia po [31] o
Wymagania | SBZenUWG_ | PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
PN-EN 12607 [22]
dodatkowe -1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
5\,‘; T;aNr_Zlfﬂ'“ > 50 > 60
12607-1 lub -3| PN-EN 12607-1
[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
\E’V‘;ﬁaNr_Zé:I““ NPD? NPD?
12607-1 lub -3
[31]

#NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
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[° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunegyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spehdisymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 1Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, dita zawartosé pytow
oraz wysoki wspotczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow&
kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymn wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlety dobr& i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegre warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjonmméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczan i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wngm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajicymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élore/ch w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [56]etoda na ggrco”. Dopuszcza gi
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 itablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujeestylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na ggo.

Emulsf asfaltows mazna skladowéaw opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendioa. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowad i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztéj metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umegliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZmnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenvipn by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewwteriatow sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkgych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaydnkiemze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsiji i niedala powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnytby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneadas¢ lepiszcza podane sv
tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaahego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i
10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm], od do od do od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 90 10C
8 10C - 90 10C 70 90
5,€ 90 10C 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,12¢ 9 22 8 20 8 20
0,06: 6,C 14 6 12,C 5 12,C
éeilr\:\i/;rltjcrﬁﬁ)leplszcza, Bmins,0 Bmin5,8 BminS,G

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mmr od do od dc
16 - - 10C -
11,2 10C - 90 10C
8 90 10C 60 9C
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,067 5 12,C 5 11,C
Zawartac¢ lepiszcza, Bmins.6 Brins, 42
minimum’
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmiezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
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zawartdgci lepiszcza podanwarta¢ nalery pomnayé przez
wspétczynnik @ wedtug réwnania:
2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zagsszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartag¢
Wolnych C-l-szbijanie PN-EN35L2697-8 Vmin1,0 Vmin,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [p 1‘.’ Vmaxa,0 Vmax3,0 Vmaxa,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 | VFB ;s | VFBuinzs | VFBints
wypetione 2x50 uderzé (33], VFBrings | VFBrings | VFBrings
lepiszczem p-5
Zawartg¢
wolnych o R .
przestrzeni w C.1.2,ubijanie PN E[I?133)1]2697 8 VMAmin1a | VMAnina | VMAminia
; 2x50 uderzé !
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 1269°-12
[35],
Od_porn_dé nal-qq ubijanie przechow_ywanie
Qaidanie | 2ugb uderzs | W A0S LIAVM TSR | TSR | TSR0
zamraania,
badanie w 25°C
@Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 9.

scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ZawartGc C.1.2,ubjjanie] PN-EN 12697-8 [33], pl  Vinnz.o Vininz.o
wolnych 2x50 uderze 4 V. V.
przestrzeni max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, \F/,\Q—SA'R 050 FYSI;SA'R 050
a) ng-Ploo D.l.6,60°C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
Odporndé na C.1.1,ubijanig, PN-EN 12697-12 [35], ITSRs I TSRy
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dziatanie wody

2x35 udersie

przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamraania,

badanie w 25°¢

3Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

Pyjednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$ejeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
@i‘l"r’]‘;‘gﬁc C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], pl  Vininz.0 Vininz.0
przestrzeni 2x50 uderze 4 Vmaxa Vimaxa
PN-EN 1269°-22,
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, \'Qgg‘“R 0.30 '\D/&ESA'R 0.30
a) P98'P100 D.l.6,60°C, 10 000 AlRdeklar AlIRdeklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. — rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie po .
dziatanie wody | 2x35 uderzé 40 szajrﬁ ?;;/macyklem ITSReo ITReo
badanie w 25°¢
Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqmboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180
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50/70 od 130 do 180
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, whciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrbwnawcza, warstwaawica lub stara warstwieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrove lub réwnowang metod,)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierbwna¢ podiaza
drogi pod warstw
cieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,ggkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierébwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgtyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzamm uwagi na mdiw g segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w migejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 /) a diugdé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materialéw oraz spit jakie
zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysspi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimnera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzataione od zapewnienia
potaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ghbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@3, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszizakrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapamontowas na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podim pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank
mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na \kg$z 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczenia ['
przed przyspieniem do w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o 0 5]
grubosci >3 cm
Warstwascieralna o grubei +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowans Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
ACS5S, KR1- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 >98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaomn
w uktad automatycznego sterowania gridhovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mglstosowé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéy itp

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jaddomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeintp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledrg starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiav stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadZibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaiqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftah i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hesfee,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badskontrolnych nie jest reprezentatywny Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oké&onej

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prae¢ przeprowadzenia bafla powierzchni, [%]
kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania probek i Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
wyznaczeniu odcinkow gZciowych ocenianego odcinka budowyzekeodcinek czsciowy A — Srednia z wielu oznaciegrubgci oraz
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, ilosci
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. +10%
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych 1. — odcinek budowy, powierzchniagksza 5%
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzdowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.
6.2.5.Badania arbitrzowe 6.3.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy
Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigj Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych zawartgcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartdsci dopuszczalnych podanych w
bada). tablicy 14. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina,
na ktdrej niekorz§¢ przemawia wynik badania. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza

wartasci dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.2.3 Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa 6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj £
0,5%.

6.3.2.5 Réwna¢ podiwna i poprzeczna

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniefu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1.Grubcié warstwy oraz ilé materiatu Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa

ruchu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilai¢ Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wbudowanego materiatu na okleng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
warstw) mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 16. réwndaici IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne wagm

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubgci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaro w rozporadzeniu
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wymagania jak do oraz placéw i parkingbw nalg stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
odcinka budowy. lub metody réwnowanej, mierac wysokaé przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest okrélona przez
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
czesciowym. odchylenie réwnéci rozumie s} najwicksz odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwngci podtuwnej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitask
technicznych nalg/ stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfo
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poprzeczna jest okéwna w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim — oznakowanie robét,

powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. — oczyszczenie i skropienie podi
Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej - dostarczenie materiatow i spta,
warstwyémeralnq_naW|erzchn| Qrég Wszystklt_:h klas techniech nie powinna tlywlle;ksza — opracowanie recepty laboratoryjnej,
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru — wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
nawierzchni. - wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@js$port na miejsce wbudowania,
Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownadici poprzecznej warstwicieralnej - posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego kraweznikow,
Wartaici odchyle: - roz’r_oz(_anie i zags_z_czenie miesza_nki b_etonu asfaltowego,
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici ~ obcicie krawedzi | posmarowanie lepiszczem, o .
poprzecznej [mm] - prze_prqwgdzeme pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6 — odwiezienie sprau.
A'S wiaczania i wyhczania ~ 10. PRZEPISY ZWIAZANE
GP JezdnieaLznic, jezdnie MOP, <8 2. PN-EN 19¢-21  Metody badania cemen—- Oznaczanie zawarioi chlorkéw,
utwardzone pobocza dwutlenk la i alkalibw w cemencie
Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania aren i wd .
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <3 3. PN-EN 459-2 Wapnq budowlane —¢3& 2._Meto_dy bada _
' czna%c umérdzone obbc a - 4. PN-EN 932-3 Badanla podstawowych s’rdmvoépl kruszyw —_Procedural
4 ! p z terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Z,L,D Pasy ruchu <9 5. PN-EN 931  Badania geometrycznych vitawosci kruszyw— Oznaczanit
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6.3.2.6 Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej 6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §elaosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 93:-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Ocena zawartei
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy braowe.

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno ré@ni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierthgdnorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgujojektovg, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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