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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtdécznej (SST)gswymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokdciowych, dotyczy: "Przebudowa drogi w Panigrodz@recholin, etap Il. Dziatka nr 491 na
odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gmina Gata".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjaca podstaw opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnawego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamwyZnaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, asf®r ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ulatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
kofcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowtugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mié srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimbej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugéei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktaditopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy éma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag} i wspotrzdne punktéw gitdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamae@gjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie ré&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vimno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@e z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyé
zaopatrzone w oznaczenia aitagace w spos6b wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. Jai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robét natge do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azealdowazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdhitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwojra w nawhgzaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i
jednoznaczne okéienie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeixjo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania ytrdecz nie rzadziej aico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cen dl

pozostatych drég. Rene niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenlaotra w miejscach
zaakceptowanych przezAniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eijlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthweia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie potenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektbw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébigrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar rob6t zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgzia obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@kowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewémyma wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, rodia ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platné¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistydotyczy: "Przebudowa drogi w Panigrodzu -
Grocholin, etap Il. Dziatka nr 491 na odcinku 0+J@b- 1+227,00 Gmina Gataz".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejamjykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstfi nawierzchni podatnych i
péisztywnych [12] powinien charakteryzodvaic grum nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy froici, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénasci G1 zgodnie
z dokumentacja projektan SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia rob6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowea stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdgzerynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, posséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkilad. O ilezyinier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbratiemnych powinno spetria
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog ' kategoria
P ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 097
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uweniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartgci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajacego uzyskanie wymaganych warbwskanika zagszczenia. Mgiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu deppa si po nim
jedynie ruch maszyn wykomagych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami okidonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteaiczegdla uwag: nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwoskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadiitpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agm okreslonych w pkcie 5.2.



5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmgpe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywagj terenu.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy: "Przebudowa drogi w Paniguod Grocholin, etap II.
Dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gn@mdencz".

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic
mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érde ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

10



3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdttym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podiéa. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wyrsze ni projektowane r@ne podiaa.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowsrgz Irryniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (L)

Minimalna wartdc I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@mn przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéga podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlegdnych
napraw.

11

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

4.3Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paeipowinny by zgodne z dokumentacj
projektows z tolerancj + 0,5%.
4.5Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.
4.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulpeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
4.7 Zagzszczenie koryta (profilowanego podit)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sipor6éwnanie wartii modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszteédceokrdlonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dekmgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zesgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorpleaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmmalki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Panigrodzu - Grocholin, etap II.
dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gn@ioéaicz.

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE.

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA P+ATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogoine
dotyczzce wykonania i odbioru robot zgwanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
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famanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczyeBudowa drogi w Panigrodzu - Grocholin, etap
IIl. Dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,0@ia Gotacz".

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegoOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@re” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw
zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemi@vgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziauwiru wigkszych od 8 mm. Wymagany gatunek oraz cechy
kruszywa okréone § w dokumentacji techniczneKruszywo powinno byé jednorodne bez
zanieczyszczi obcych i bez domieszek gliny. Np. wapie

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainysi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

nasikliwos¢: WA,2
mrozoodporngc: F1-2
scieralng¢: LA<30
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania maeék w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie poditga

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

Dis

dgs < 5 1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetiony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowioknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych cgstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sic na geowiokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowidkniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna bdyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byta réwna grukm projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrial osagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna KBy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudowg
do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieSglwvego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruseywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
5 | Grubai¢ podbudowy 10 razy na 1 km
6 | Nasnos¢ podbudowy: 2razyna1lkm
- modut odksztatcenia
lub
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naig wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowd
z kruszywa| Wskaznik - Minimalny modut
o zagszczenig Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony|
. .| sPrzyste pod kolem, mn|  pivta o srednicy 30 cm
wskazniku Is nie ptyta y )
Whe Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN ‘ od od _drug!ego
pierwszego obcihzenia B
obcizenia
E;
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 160

Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocnicz#j10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.1 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt posaerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
materialu i powtérne zggzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgim grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigiebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wagkdu tych rob6ot nagpi ponowny
pomiar i ocena grulioi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa n@nas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezkdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawwodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
- zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Panigrodzu - Grocholin, etap II.
dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gn@ioéaicz.

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeijaych
nawierzchni dotyczy: "Przebudowa drogi w PanigrodzGrocholin, etap Il. Dziatka nr 491 na
odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gmina Gata".

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalt§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En884L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7962].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza 2Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgmyzch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadd mickkie
elementy czyszegre i stwy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

- spezarek,

- Zzbiornikéw z wod,

- szczotekecznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- pedkadici poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto e
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilci zalazone).

4. TRANSPORT

Asfalty mogs by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd
dostpem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierre nie kda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewwozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemici nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.
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5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem o nasjpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna iy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovg).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf{
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnaggej wymagan lepkasc.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitiyéa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas e dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe | odparowania wody z emulsji. W zatexici od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkenia wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezd@e] nizej polaonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wzyciem spezonego powietrza,
- kczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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dostarczenie lepiszcza i napetienie nimpskrak,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnio®@JN do nawierzchni

drogowych
wykaz ilosci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Panigrodzu - Grocholin, etap II.
dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gn@ioégaicz.

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA|
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy aviacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego, dotyczy: "Przebudowa drogi w PanignodzGrocholin, etap Il. Dziatka nr 491 na
odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gmina Gata".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wéiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nEeski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimeyadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadéi Zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
IDopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [652akeznoici od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstva scieralny a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh
przez okrélony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach KR5 — KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i wielorodzajowy

poisztywnych” GDDP-IBDIM [68]. 35/50

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar

sita. Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm. Polimeroasfalty powinny speiréavymagania podane w tablicy 4.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢ Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
pozostaje na sicie 0,063 mm.

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
1.4.12. Pyt~ kruszywo z ziaren przechogiyeh przez sito 0,063 mm. p. badania 35/50 | 50770
1 2 3 2 T

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie). 1 | Penetracjaw 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+5Q 50+70
1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom mm
zdyspergowanego asfaltu. 2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
1.4.15. Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi 3 T_empe_ra_tura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240| 230
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogéine” pkt 1.4. nie mniej ni _
S 4 | Zawartg¢ sktadnikow
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe rozpuszczalnych, % | PN-EN12592[28] 99 99
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrOwnawczej nie mniej ni m/m
PMB - polimeroasfalt, 5 Zmlanq masy p
D - goérny wymiar sita (przy oksaniu wielkaici ziaren kruszywa), starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa), p_rzyr(')st),_ _ m/m [31]
C - kationowa emulsja asfaltov nie wiecej niz _
NPD - whasciwosé uzytk'oyva} nie okré;lana (ang. No Performance Determined; 6 Pozost:?da penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
producent mge jej nie okrélac), starzeniu, nie mniej i
TBR - do zadequroyvania (Qng._ To Be Re‘ported; pcedu mae dostarczg 7 Temperatura ngl_mienia_l Coc PN-EN 1427 [22] 52 48
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany), po starzeniu, nie mnigj
MOP - miejsce obstugi podiaych. niz ] ]
. . . WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot - -
: , 8 | zawanac parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] nie wiecej niz [30] ) .
pkt 1.5.
9 | Wzrost temp] o i}
2. MATERIALY migknienia po starzeniu, ¢ PN-EN 1427 [22] 8 J
2.1. OgéIne wymagania dotycgce materialéw nie wigcej niz
9 ymag . e . . . o . 10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29 5 8
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pades OST D- Fraassa, nie wtej niz - [29] B C
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-

2.2. Lepiszcza asfaltowe

. EN 14023 [59]
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpmdano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz Gatc;lyr;!ﬂ . asfaltow
wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiizn : modytikowanyct
V\cl)iljr:tzgv%r\])vi Wihasciwosé E)/laedtgg; Jednostka polimerami (PMB)
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego P 25/55 - 60
- - - wymaganie klasa
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 1 i 2 3 4 5 6
KR1 - KR2 | AC11WAC16W 50/70 ; \lfvonsc);’srt:c?rfijgh
KR3 — KR4 | AC16W,AC22W|  35/50, 50/70, PMB 25/55-60 temgeratu_ Penetracja PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 2555 3
wielorodzajowy rach eksploa w25°C
35/50, 50/70 tacyjnych
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starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (§aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Konsystencja
w wysokich
temperaty- | TSMPEratira | o e 1427 [22] °C >60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkoic | PN-EN 13703 [57]| /e z22w5C
rozcigania)
Sita
Kohezja g?,éc?gig'aw PN-EN 13587 [53] | 5.2 NPD?
predkosé PN-EN 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD?
uderzenia)
Statagié Zmiana masy % >0,5
konsystencjii Pozostata
(Odporna¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te_mpe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] ¢ 2235
pomPeratlra | pN-EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
TNaoL SPEAYSY | pN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
W | Stabilnag¢
ymagania| magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
dodatkowe | Réznica PN-EN 1426 [21] | 1 MM NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN PN-EN 12607-1 >50
EN 12607-1 lub - [31] %
3[31] PN-EN 13398 [51]
Nawroét spe- NPD"

zysty w 10°C po
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecag¢sbezpagrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, dig zawartosé pytdow oraz
wysoki wspotczynnik $cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow& kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi ky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywd w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdftoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdbw lub pclczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedilug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm Iub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatldw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowéa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralry) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania ze speil dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ré¥giakltadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszaxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgntermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT
Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wudzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtgmaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoéci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiemn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACL6MC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeta¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamasiego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50
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Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 | 90 100 65 90
11,2 90| 100| 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30, 80| 30| 80 | 40 | 100 40| 100
Zawartge¢
lepiszcza, Brina,6 Bring.a Brina.4 Brina.2
minimum’

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zat@onej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeeli stosowana mieszanka mineralna maginn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug rownania:

2650

Pd

Tablica 6. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
e . | zagszczania Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W

13108-20 [48]
Zawartg¢ L
woln hc C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | Vminso Vinin 3.0

ye 2x50 uderze BERY v
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| PpN-EN 12697-8 [33], | VFBrines | VFBmineo
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo | VFBmingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestrzeni gxéglj’ggf‘z’ge PN-EN 12697-8 [33], | VMAun1e | VMAmm 1
W mieszancs p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
e e | C:LLubianie| PSRRI e | iR
wody zamraania,?
badanie w 25°C
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¥ Ujednolicory procedug badania odporrioi na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdtmgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraityskata
temperatug whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatursznainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

zahczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé¢ zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v, 7 Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSxr 0,3
dO:fg?rrr?ei:C'enswa}é’ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDaRr I\:,AQDSA'R 03
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] cex ARdeld
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z TS0 TR0
dziatanie wody 2x35uderzeé | jednym cyklem zameania,
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
)Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag:SzCzania | \1ot64a j warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin 4,0 Vinin4,0

przestrzeni 2x75 uderzg Vinax 7.¢ Vinax 7.¢
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odpornaé¢ na w;allbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,15 015
deformacie trwat@ Py.-P ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDpR dexa | PRDaRr
9877100 000 Cykll [38] deklz
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé¢ na C.1.1,ubijanie, przec‘howywame W 40°Q
dzigianie wody 2x35 udejrzﬂ z le‘j”y”? cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢

A Grubg¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
P Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikowz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuly + 5°C.
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszank

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrmi, pod warunkiem
skoordynowania milzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdic w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@ podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tay 4-metrovy lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwna¢ podiaa
pod warstwg wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, L . 9
wlaczania i wyhczania
cp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdniegcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
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Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnasycz

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiqoo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinnaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladroi pracy otaczarki oraz prawidloda skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotzarp uwagi na mdiwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy g¢iacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfaasi najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g®zenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmegkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zeloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnaj
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattioczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie dopuszczasukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwié/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wgén 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robét
robét
Warstwa wjzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartgé¢
Typ i wymiar grubai¢ zamszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[o %] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >098 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh
projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dziel sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridep
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgeodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredniy arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&Zowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,

[%0]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
+10 %
1. — odcinek budowy, - 5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie nae przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhiznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
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rébwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@é¢ przeéwitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowkiopodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief od 10 m. Wymagana rowgo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie meze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nieze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ziacza podiiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniearza@ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
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4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku faziszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw - Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Ocena zawatm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy braowe

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Panigrodzu - Grocholin, etap II.
dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 - 1+227,00 Gn@uoéaicz.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 1

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonaniem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego,
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dotyczy: "Przebudowa drogi w Panigrodzu - Grochdditap Il. Dziatka nr 491 na odcinku 0+705,00 -
1+227,00 Gmina Gotez".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonanialbieru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR/ T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miirerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tmme mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najvwekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgtira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechymyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz & wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexiendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podédych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

[Lp. ] Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu
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| badania | 50/70] 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1] PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62]| 230 | 230
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow %
rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ! '
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po o, | pNEN 1426 [21]| 50 | 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia| o | pNEN 1427 [22]| 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsé parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22

nie wigcej niz
[30]

9 | Warost emP} oc | pN-EN1427 [22]| 9 9
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famiwol | o | pN.EN 12503 [20] -8 | -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanpetimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

sa

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe | WHASCIWOSE badania | 72dNOSka 45780 — 55 45/80 - 65
wymaganie | klasa wymagani¢
Konsystencja
w pasrednich )
temperatu- | enetracia PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- Smpera PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania PN—E[é\l5]13589
(mafa pedkase PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C
rozcigania) 57]
Kohezja Sifa rozchgania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkasc PN-EN 13703 | Yert NPO? 0 NPD? 0
rozcigania) [57]
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Wahadto Vialit

(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? NPD?
’ [54]
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 =60
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub - te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
;I'em_perrat_ura PN-EN 12593 oc <12 <15
amliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty w >50 >70
Wymagania | 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrét [51]
Splezysty w NPD? NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023 N
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilngé
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
at:é)!rz]?:owa- PN-EN 13399
. " [52] 0,1 mm NPD NPD
nia. Ranica | o\ EN1406 [21]
penetracji
Spadek tem-
. Eﬁlr:rt]‘l’;yp? PN-EN 12607-1
Wymagania | ¢ U wg [31] °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 >60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD'

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (§aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical® 14, 15Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materiatu, dia zawartos¢ pyldw oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod@®
skladowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywd w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzenr technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materialdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:
¢) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltova wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediugrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élreych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw $cieralry) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]guB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa emulsji do opakowsai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic
mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiakltadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgntermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia uméliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtgmagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashtego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od dol od i
16 - - - - 100 §
11,2 - - 10C - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
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5,6 90 100 70 90
2 40 65 4E 6& 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimun:*:) p Bmin6,0 BminS,S Bmin5.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brmins.s Brnins 42

) Minimalna zawartét

lepiszcza jest oksna przy zateonej

gstasci

mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podan

wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug réwnania:

2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania| Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartae
wolnych C.1.2,ubjjanie; PN-EN 12697-8 Vint.0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [3311’ Vinaxa,0 Vinaxa,0 Vinaxa,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8 | vFB = | VFByms | VFBins
wypetnione 2x50 uderze (33], VFBhings | VFBrings | VFBrings
lepiszczem p-5
Zawartae
wolnych oo PN-EN 12697-8
przestrzeni  w gxéggggfge [33], VMAvina | VMAginia | VMAGinia
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na P (351, .
dziatanie wod C.1.1,ubijanie, przechowywame w ITSR
a Y| 2x35 uderze 40°C z jednym ITSRe0 IR0 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
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w zahczniku 1.

FUjednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie| Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 (33]. p- 4 Vinaxd Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporna¢ na wélbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,50 WTSar 050
deformacje trWalé) Pos-P, ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. . .| przechowywanie w 40°Q
Qoo ey | S rednmogen | T | s
zamraania,
badanie w 25°¢

JGrubdé plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderze | L VEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt Vimaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odpornaé¢ na wéléwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 030 WTSar 0,30
deformacie trwaté@ P...p ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekar | PRDaIRdekiar
9677100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, .. | przechowywanie w 40°C
e ey | S ziedmokien | TS TSR
zamraania,
badanie w 25°¢

JGrubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
P Ujednolicorny procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania skfadnikéw z omrzechowywania gotowej

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawa odmierzone oddzielnie.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdic w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwirieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar ta 4-metrovy lub rbwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwna¢ podiaa
pod warstw scieralm
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wihaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Z podica powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkicgpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.
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5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladroi pracy otaczarki oraz prawidloda skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw a segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przysjpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste
warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 fy a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwscieralne;.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebsinia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gewizenie peaiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxaukaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna yykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugrzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltovg asfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia 78y nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@czas silnego wiatru (V > 16
m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \kgso 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubii < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zamszezenia wolnych
mieszanki technologicznej g;[%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(viv)]
ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >098 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najlestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.

Whyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczeh technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasta).
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6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéeodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&d co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkes&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materialu na ok&onej powierzchni,
[%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewWaosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéri podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog agyych
klas naley stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wasto wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingébw nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okréona przez wartd odchylenia réwngci
(prz&switu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie s najwicksz
odlegta¢ miedzy tas a mierzon powierzchmi.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsdrt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinhgt wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
faty i klina. Pomiar naliy wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mnico 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wigksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie agkznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ziagcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢jgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

oczyszczenie i skropienie pod&

dostarczenie materialéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

9.

10

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vefavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eglwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomagwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deglwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Ocena zawatm

drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy braowe.
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