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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej
punktéw wysokéciowych dotyczy przebudowyggéw komunikacyjnych na ul. Karola
Libelta po robotach kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefda obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysmkwego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#ugasici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednicc od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isppiej nawierzchni
bolce stalowérednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostaty.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmwvych nalgy stosowd nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkaw wysokdgciowych
powinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizac} i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien
przeprowadZi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.



Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezayniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostappwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienigyniera oznacza,e roboty dodatkowe

w takim przypadku oba#za Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez/hiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugayé
zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, $tampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczng@mieidtowej realizacji robét
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w
sposoéb trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze)
wzdhwz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzepsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmesiigc niwelacg podwéjrg w
nawigzaniu do reperow giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wigksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, werézonych poza granicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykop6w na powierzchni terenu (oktenie granicy robét), zgodnie z dokumengac;j
projektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezihera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysol@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggiojektows.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brfar rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dia obmiaru robét mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasy i punktéw wysokiziowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséakowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewényma wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly,rocla ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie

przepustow, dotyczy przebudowygdw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po rohmta
kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych
Z rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
- kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekéw,
- chodnikéw,
- ogrodza,
-  barier i pagczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZT

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodae przepustow
moze by wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nakey posegregowai przewie¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko odpadéw. W wycenie prac rglewzgkdni¢ optat sktadowiskowa
(recyklingows).

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodz@rzepustéw obejmgjusunicie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do okhizgodnie z dokumentagj
projektowg lub wskazanych przezigniera. Roboty rozbiérkowe moa wykonywa
mechanicznie lubecznie.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje®ilzyska, w sposébgczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petoéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. lementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczenipoirsi czsciowym usungciu taw,
wzglednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy
zatazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeaigzih do powtérnegazycia (z
zaprawy, kawatkdw betonu, izolaciji itp.) i ich posavania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcig
Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére stagic wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustow
znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerggmpjektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy
zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykop6éw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplédtiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzelgimentéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.



6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -2rtmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikdw, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbirki
wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérkiscieku:
odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementévéciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupehienie i wyréwnanie podi
-  zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw
chodnikowych,
-  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki w celu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateenm

—  zasypanie dotdéw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-
1219],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegaycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

- demontaelementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib, dotyczy przebudowy
ciggbw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po rokgt&kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejalujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie
stanowit podtae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstii nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyaé sic grupm nosnosci G1. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupgmaci, naley podiaze doprowaddi
do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisa stateczn& w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkidagnikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglta lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposo6b, aby grunty azrym
stopniu przydatnii do budowy nasypéw byty odspajane oddzielniepasshb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy byt bezpérednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Ohilgnier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, rigige odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spetnig& wymagania, dotyee minimalnej wartéi wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych dro
korpusu i drég kategorie | kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruléoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokdasci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartaci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte
przez bezpérednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zagzszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEpegodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powagj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 03 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiyych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych.

4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrmici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasankoli szczeg6lg uwag; nalezy
zwréck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogagsygagh wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczwoskarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadoipo ich zakaczeniu,
d) dokladné& wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsk odktad, obejmygge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun

- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIII etap

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych,

dotyczy przebudowy ggéw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po robgta
kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z ustawieniem kragwanikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe -klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z E-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznasci od ksztattu przekroju poprzecznirozr&nia sk nastpujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostoktnescigte -rodzaj ,a”
— prostoktne fodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysu 1, a wymiary podano \
tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikdw betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikbw, cm
krawezni | krawezni | | b h c d r
ka ka
20 | 30 | min.3 | min. 12
o a | 100} g max. 7 | max. 15| 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek .
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny lybez rys, pknieé i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek
1 2

Wklestos¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ograniczaicych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Beton i jego skiadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania krganikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikbw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@at@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla tawy betonowej - beton klasy
B 15 C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powirodpowiada wymaganiom punktu
243,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Eywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najle
wykonywa’ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustafepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku)
moze byt zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku
1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana tawa,
- ustawione kraggnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zag
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwy&te
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodw
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/677:-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleme
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/884!-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawial

i odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po

robotach kanalizacyjnych, VIl etap
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
6
7
8

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego dotyczy przebudowygdw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/
zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701,
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie -On,
- obrzee wysokie - Ow.
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2.4. Betonowe obrza chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy

-
-
I
= I
I
1)!
Ib |

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obraehodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cn
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezg
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy :
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oliry
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiart Gatunek 1 Gatunek .
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ol

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne iproste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinn
przekraczé wartdici podanych w tablicy

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oty

Dopuszczalna wielléd
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodz&
Gatunek 1] Gatunek .
Wklestos¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
_Szczerb _ ogranicz_aicych powierzchni niedopuszczalr
i uszkodzenia gorne §cieralne
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krawedzi i narayy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta
Koryto pod taw nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé@ wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i
zedwiatlem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmy¢
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnéc tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohiae

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana tawa,

- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowej,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-0625(

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykh
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zag
Prefabrykaty budowlane z betonu. kegfmomiaru cech
geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk:
drogowych Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechneggtibu. Sktad, wymagania
ocena zgodnei
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,

dotyczy przebudowy ggéw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po rokgta
kanalizacyjnych, VIII etap.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidsipcych g:

- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinaicych powinny spetnia
nastpujace warunki:

a) szczelngi, okreslony zalenoscia:

D
15 _

<5
— dss

- gdzie:
- Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiisty odcinajcej lub odgczapcej
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- dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podtdga.
- Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warstasczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nastmae odcinajcej.

- b) zagszczalnéci, okrelony zalenadscia:

o
@

0

U=
- 1
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o
o

- gdzie:

— U - wska&nik réznoziarnistdci,

- deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

- dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstw godagcych i odcinajcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycmsacych i odcinajcych
powinny spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

- Mial kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spelnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbpujacego spretu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagpjojektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych
specyfikacjach. Kruszywo powinno byozkladane w warstwie o jednakowej gré&ioprzy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéz¢dnych wysokéciowych.
Grubai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiggnieto gruba¢ projektowarn. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganjsxywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypRroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn&: kruszywa podczas zeggczania powinna iyréwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgét kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszd.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykon&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szeroké&t warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcitaj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o
grubaci i jakasci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikaciji keicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigcdgtprzebudowy ggow
komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po robota@mnalizacyjnych, VI etap.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogysh.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néctde - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechaniczr
powinno by kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca skalnego lub kamie
narzutowych i otoczakéw albo ziakwiru wigkszych od 8 mm

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek glir.
2.3. Wymagania dla materiatov

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dbrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywa
metod, stabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudavwzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudowy
jednowarstwow

1-3 kruszywana podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

nasikliwos¢: WA24 -2
mrozoodpornge: F4
scieralngc¢: LA<30

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zayirczé, spetniagce wymagania krzywyc
uziarnienia. Np. wapie

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowan
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania méesz w tym roZcietacza mas
bitumicznychdla gérnej warstwy podbudowy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyeiblstatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie poditga

Podbudowa powinna Byutozona na podku zapewniacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

Dis

des < 5 (1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ilziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®io&iarn gruntu podi@, w

milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
O < 1,2 2)
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/sziarn gruntu podi@, w
milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruéqpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna &yoztazona w sposéb zapewriay osigniccie
wymaganych spadkéw i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaest wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kozt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
3 | Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m
4 | Grubai¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 | Nosnasé podbudowy: 10razy nalki
- modut odksztatcenia lub
- ugiecie spezyste lub
- modut dynamiczny Evd

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykon&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
‘ krgs_zywag Wskanik | yjaksymaine ugicie odksztat-cenia mierzon
wskazniku whes | zageszczeni sprezyste pod kotem ; crodnicy 30
nie mniejszym | als nie mm "| Piytao Sr‘:ﬂ;é'lcy cm,
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszeg| obcigzenia
(0] E,
obcigzenia
Eq
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 150
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaamjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny lBynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokdéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubc¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich Wavosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkou tych rob6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.2.3.Niewtaiciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nainos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezdine do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonagvc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep4,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
-  zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacii
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-04.06.01

CHUDY BETON ORAZ KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM Z BETONIARNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu,
dotyczy przebudowy ggéw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po robgta
kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchaitpwnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W
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przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podivagdz chudego betonu zalecg dia
drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaieici od rodzaju gruntu w podio.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruch  Liczba osi obliczeniowych na delma pas

obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <1z <7
KR2 od13do 7 od 8 do 4!
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 20C od 573 do 114
KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicg.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dafstwy zagszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginicciu wytrzymatgci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wi¢kszej nz 9 MPa, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaieprwymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nielpemzajcej 130 kg/m
oraz optymaln iloscia wody, ktdry po zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé na
$ciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6ine” pkt 1.4.

2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nemment hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-E®Y-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cement
32,5

1 Whytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, r 16
mniej niz:

2 |Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, r 32,k
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wcaaiej niz: 75

4 |Stalas¢ objetosci, mm,nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowad:
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- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZDP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgizych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez bhada
laboratoryjnych mgna stosowéawodocihgowa wodk pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaeiaudej mieszanki betonowe;j.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantgge nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, ceme@tafb6, woda + 2%. trynier mae
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsnanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohiwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedlgrzceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadami i zawilgoceniem.

Woda mde by dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysiezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidégo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probidteriatéw pobrane w obeciud
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
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- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguiésie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaly szczelnéc i urabialndg¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee.

Sito o boku oczki Przechodzi przez si Przechodzi przez si

kwadratowego (mnj) (%) (%)
63 - 10C

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Zawarta¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9}¢dcylinder, metoda II).
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¢ 80 8/
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60 5! %
= 4=V/?;A
2 40 35
8 xr 40
g X 4
¢ 20—1—12 A5
o 2-’“'7 1 1

025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegionu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalladego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania|Badania wedtug

1 |Wytrzymalasi¢ nasciskanie po 7 dniacliod 3,5 do 5,| PN-B-06250
MPa [10]

2 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 2t od 6,0 do 9,| PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 |Nasikliwosé, % m/m, nie wcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 IMrozoodporné¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymataci, %, nie wecej niz: [10]

5.3. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.4. Przygotowanie poditga

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodbgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalery wytwarza w mieszarkach zapewniaych cigtosé produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdpzowane wagowo zgodnie z n@riN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaclyd razu transportowana na miejsce
whbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeegaafmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pa@méwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whudowanie za pomp@dwniarek bez stosowania prowadnic,/@@dbywa si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okéenych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grul§oi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy urma
przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
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Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocac jej zag:szczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zaggszczanie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
0,98 maksymalnego zeszczenia okrfdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z
PN-B-04481:1988 [9], (dty cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone
przed rozpoogiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartki.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké&podtwnych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szegokkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byywzglkdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtwznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiycigcie szczelin pozornych naghlokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokd@¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub
prostoktne plyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerokii powinien by nie wigkszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dalgm uziarnieniu.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasfacych sposobow:

a) skropienie preparatem pgighacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzfaha z tworzywa sztucznego, uong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecegpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwani@dy przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikzdo 10
dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa si¢ wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia czy spgzdo produkciji mieszanki betonowej, rozktadaniagggzczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsaxzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufm warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wihiia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spesu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania, jakiedtla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 r, a diugéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek proébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna léychroniona
przed uszkodzeniami. dali Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmggfenych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp.| Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |ROwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki
3 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataanie osi w planie natg wykona&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,
-5cm.

Roéwna¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovs faty.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetiqy by¢ zgodne z dokumentagj
projektow z tolerangj £ 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegi@nowadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996Vletody badania cementu. Oznaczanie wytrzy§tito

2. PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 19¢-3:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie czagmamia i statéci
objetosci
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10.
11.

12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
. PN-P-01715 : 1985M6kniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych i

20.
21.

22.
23.

PN-EN 196-6:19968Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmgleni

PN-EN 197-1:200Zement.Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegoy/tku

PN-EN 20¢€-1:200( Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i

zgodnd¢
PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hada
11:2000 Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w

stwardniatym betonie

. PN-EN 934-2:199Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesgki d

betonu. Definicje i wymagania
PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory
PN-B-06250:198 Beton zwykh

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadumaiaego
15:1991

PN-B-0671¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj

37:1980 krzemianowego

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpatarawego

1978

PN-B-11111: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieni
drogowych;zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni
drogowych

PN-B-11113: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa satec Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zap

uzytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 199 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego bet
Wymagania i badania

PN-S-96014 : 199Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révaioawierzchni
planografem i tat.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG| ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

ZAE ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej, dotyczy przebudowyygibw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego,

charakteryzujcy sic ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej gru§oi min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oKmnymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierieath bocznych
oraz z ukosowanymi krasdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzajca
w warunkach mrozu

Zalc :
Lp. Cecha Znik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyll | C Dlugos¢ szeroké¢ | Réznica
w mm od grubai¢ pomie-dzy
zadeklarowanych dwoma
wymiaréw kostki, +2 +2 po-
grubcci +3 miarami
<100 mm +3 +3 gru-baci,
+4 tej samej
>100 mm kostki,
powinna
by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i C Maksymalna (w mn
pofalowania (jéli wypukios¢ whkistosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy diugdci 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Wigsciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornd¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastc
zamreganie/rozmraa-nie srednia< 1,0 kg/nf, przy czym
Z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzagcych (wg klasy kg/
3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalas¢ na F Wytrzymalai¢ charakterystyczn
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rozcigganie przy
rozlupywaniu

T > 3,6 MPa. Kady pojedynczy
wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazyw& obcizenia
niszczcego mniejszego ni250
N/mm dtugdci roziupania

Trwatos¢ (ze wzgtdu F
na wytrzyma-téc)

Kostki maj zadawalajca
trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

24

Odporna¢ nascieranie | GiH
(wg klasy 3

Pomiar wykonany na tarc

oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg zat. H
wg zat. G mormy —
normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mn <20000mn°/50
00 mnf
2.5 | Odporné& na | a) jesli gérna powierzchnia

pacslizg/poslizgniecie

kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawaigja
odporngc¢,

b) jesli wyj atkowo wymaga
si¢ podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgniecie —
nalery zadeklarowé& minimalrg
jej wartas¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) go6rna powierzchnia kost|
nie powinna mié rys i
odpryskéw,

b) nie
rozwarstwié@  w
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegs
uwazane za istotne

dopuszcza Si
kostkach

3.3

Tekstur: J

Zabarwienie (barwiona
moze by warstwascieralna
lub caly element)

a) kostki z powierzchni o
specjalnej teksturze — produce
powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwieni
kostki powinny by poréwnane z
probky producenta, zatwierdze
przez odbiore,

c) ewentualne nrnfice w
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jednolitcci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we
wihasciwosciach  surowcow
zmianach warunkéw twardnienja
nie § uwazane za istotne

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewgtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcs),
wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznycliwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalio@m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgavementowo-piaskognie mae odbarwia
kostek). Zaleca gistosowanidrodkéw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedt@linowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmgi
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetiajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce caaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gadzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skiczonym ukiadaniu kostek, raoa
wykorzysta& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi liwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natgzlzia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zagszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzina elastomerowa, chroniace kostki przedscieraniem i

wykruszaniem narazy.
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@anspoin zapragvcementowo-
piaskovy, obejmuj:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. ciekdw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypstieé ny szczelin,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruié powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagnie rozciela sé na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spaiapravea musi by
zakmczone przed rozpoeeiem whzania cementu w podsypce.
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5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekodeesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az
desa ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powifry¢ zgodne z dokumentagj
projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamaworni kostek, laynier maze
polect Wykonawcy ulgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce
piaskowej.

5.2Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi
wykonywat przy temperaturze otoczenia nieszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym jeli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowe;j
grubdci. Na wickszym fragmencie rob6t zalecg stosowd kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostkiktada st okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale wystéveal 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni
tych urzdzei oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach moa
uzywa¢ elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zediy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolpprzestrzé uzupetia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n#ne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocz@nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualredwndci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (mnicte) naley wymienit na kostki
cale.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskpeam mana
odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubdci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Spos6b sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowdici desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-kruszei, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchniSprawdzenie pof@nia osi co 25
w planie m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokéciowe, rownéé | Co 25 m i we wszystkict
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podiuzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (ywg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych waéto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin | Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jeseiddmy przez SST i dokumentacji
technicznej.

ZAL ACZNIK
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Przyktady ksztattow betonowej kostki brukor

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 199¢

S G ) 2 0 D10

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

SNy
& W R

Podstawowe ksztatty kostek (wg Grzybowska, P. Zietiski: Nawierzchnie koste
betonowych wéwietle déwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/19!
Oznaczenia: (1)typ kostki charakterystyczny dla azian w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste
Ksztaltkizacienione- typ kostki zapewniapy dobry rozkiad obgizenia

Kategoria A @ m é:::e

B (1) c D (M E (1) F (1)

H @ S @ L@
Kategoria B ] O 3 Eb

N (2 Po(2) Q@)

- []

T @ V@
Kategoria C

Kategoria A kostki zazbiajgce s¢ wzajemnie na wszystkich cztere
bocznychéciankach- spoiny nie rozszerzagi¢c pod ruchem
zastosowaniechodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B kostki zazbiajgce s¢ wzajemnie na dwoch boczny
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spc
réwnolegle do osi podimej elementoé

Kategoria C: kostki nie zagbiaja si¢ wzajemnie- wymagangest dua
dokfadna¢ uktadania kostek o jednakowych wymiara
zastosowanie: jezdnia i parkil

48



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni dotyczy przebudowygéw komunikacyjnych na ul. Karola
Libelta po robotach kanalizacyjnych, VIII etap.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®841[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7842].
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przegiera.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

-  szczotek mechanicznych, zalegagicie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna liywykonana z twardych elementéw czysgozch i shizyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

- zbiornikéw z wodgl,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naglaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- prdkoici poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugcici kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢dyolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci
zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadaicych izolacg termiczry, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lzda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsdoi nie wickszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyymtl cinieniem. W miejscach
trudno dosgpnych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z
kurzu przy uyciu spezonego powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.  Zeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze byt wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaaej wymagan lepkaé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastihzy dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtywca powinien
zabezpiecz skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko
niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iSlenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyey
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniede nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spezonego powietrza,
—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempegratur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasffltow

2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogoy

3. PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN nawierzchn

drogowych
— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA|
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z wykonaniem warstwy avgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dotyczy przebudoagéw komunikacyjnych na ul.
Karola Libelta po robotach kanalizacyjnych, VIlapt

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwygwgjcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehasfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgri¥ypadku produkcji mieszanki
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mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Tuehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Ipopuszeza giACL1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKRR6 przy
spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstva scieralmy a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ofemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy iacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiarsita (przy okrélaniu wielkaci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent meze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsest dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemwych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécadegz wymienionych w tablicy 2 moa
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2| AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 | AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50] 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1) PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70

mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+p&6+54
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migknienia

3 | Temperatura zapiony, o PN-EN 22592 | 240 | 230
nie mniej n 62]

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja %
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] 52| 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej

PN-EN 1426 [21] 53 50

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 22 29
nie wigcej niz [30] ' '
9 | Wzrost temp. °c | PN-EN1427[22] 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wgcej
niz
10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&vinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowd
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®(J64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powispetnid wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, Z& wzgkdu na r6zne pochodzenie materiatu,
duza zawartosé pytdw oraz wysoki wspoétczynnik§cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie
nalezy stosowd kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepn& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlety dobr& i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjorméej 80%.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z widzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna w¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élloreych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [56]etoch na gogco”. Dopuszcza §i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendiod. Nie naley nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmaieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszaxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhariyc
zaopatrzonych w ugzlizenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem azminmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvipi@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewaieriatow sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaodnkiemze nie fezdg korodowaty
pod wptywem emulsiji i nie dala powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnytby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zateosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermnikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ4,1AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to
nalezry przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wizacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita# | od | do od do | od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 10C - 10C - 90 | 10C
16 100, - 90 | 10C | 90 | 100 65 90
11,2 90| 100| 65 80 70 90 - -
8 60| 85 - - 55 85 45 70
2 30| 55| 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,06: 3, 8,C 3,C 8.C | 4C | 10,C| 4,C | 10,C
Zawarta¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

2650

Ad

) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okébona przy zat@onej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inngestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartcé nalery pomnayé przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyjimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
.. | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W | ACle6W
13108-20 [48]
zawartaé C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33],| Vminzo Vimin 3,0
wolnych 2x50 uderze V, V,
przestrzeni p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33],| VFBrines | VFBmineo
wypetione | 2x50 uderze p.5 VFBringo | VFBminso
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych
rzestrzeni | C.1.2,ubijanie, R -
5\/ 2%50 udejrzé PN-EN 2;2_%97 8 [33]| VMAwin14 | VMAin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ - przechowywanie w
na dziatanie gx]éslljlgggge 40°C z Jed.nyr_’n g)yklerT I TSRgo I TSRgo
wody zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicom procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyingicej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczanid| \\o0da i warunki badania  AC16W  AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ L

C.1.3,ubijanie Vinin 4,0 Vimin 4,0
wolnych R - ' '
przegtrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax70 | Vimax 7.0
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i PN-EN 12697-22, metoda BWTSar
((j)e?lfz(r)r;n:ccjen{arwa’re \?v.al’rt-azveénie w powietrzu, PN-EN | o3 WTSaro3
a PP ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRr | PRDaIRdeki

987100 000 cykli [38] dekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z TS ITSReo
dziatanie wody | 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Pyjednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahkczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysnicej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
e, zag:szczania Metoda i warunki
Wihasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

zawartac C.1.3,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], pl  Vinao | Veinao
wolnych 2x75 uderzé 4 Vinax70 | Vimax7
przestrzeni max 7,0 max 7.0

PN-EN 12697-22, WTSs
Odporngé¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu| WTSar 0,15 IR
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, | PRDaR P£S5
2 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 | gekia AR

cykli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie po ;
dziatanie wody 2x35 uderze 40°Cz Jeo".‘y”? cyklem  ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢

AGrubg¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Pyjednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahkczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokfadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmiagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
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mineralnej nie powinna lBywyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejlidponajnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasnejwbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, whiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

Przygotowanie podiaa

Podize (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub
wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierowéod nie powinny przekracZavartaici podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrove lub réwnowang metod,)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierbwna¢ podiaza
drogi pod warstw wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, - ; 9
wlgczania i wyhczania
Jezdniegcznic, jezdnie MOP,
GP utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 10
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tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wicksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o wigciwoséciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedsw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaej
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagdokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
potaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnrg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgieiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kd/przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podta naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C. Temperatura
otoczenia w cigu doby nie powinna éynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie

dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V

> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$z 2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj rob6t przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubgé zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11W, 4,0+10,0 >08 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0 +10,0 >98 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0 +10,0 >98 4,5+ 8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaong

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mplstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega® wyroby budowlane do obrotu

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaragi zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoy itp

- ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi ogéine

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jaddomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelritp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlkedrg starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiav stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier
moze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie baifdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaiqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

w ukiad automatycznego sterowania grddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.
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— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
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6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfatt i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawe¢ przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gépliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badiakontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Grubd¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oraz i#6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiegé
od projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaciegrubdci oraz
ilosci
+10%
1. — odcinek budowy, powierzchniagksza 5%

powierzchni, [%]
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6.3.2.Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz

zawartgcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartdci dopuszczalnych podanych w

tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danepeiveosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza
wartasci dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow, z tolerangj £
0,5%.

6.3.5 Rownd¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwndaici IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wagm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkaro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa& metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej np. poziomnicy elektronicznej, mierac wysokaé przeswitu
lub nachylenie wyrazone w %. Wymagana rowndé podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwndici (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm/4m dtugdci
taty. Przez odchylenie réwnéci rozumie sie najwieksza odlegtaié miedzy tatg
(poziomnicg) a mierzom powierzchni.

6.3.6 Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkaj jezdni, nie mie sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektowg z dopuszczalptolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréeymaze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego
(AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢3& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 931 Badania geometrycznych witawosci kruszyw— Oznaczanie skfad
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

7. PN-EN 93:-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §elavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §elavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 93:-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Ocena zawartei
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inmarmy branowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ciagow komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po
robotach kanalizacyjnych, VIl etap

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowygdw komunikacyjnych na ul. Karola Libelta po rohuta
kanalizacyjnych, VIII etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob4t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][8%nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moca wykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teEne mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%”a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8BSAC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchrdyca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfal

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oprécz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 miea stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - ACS5S, 50/70, 70/100
KR2 AC8S, Wielorodzajowy

AC11S 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70
AC11S Wielorodzajowy
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: > badania 50/7C | 70/10(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1) PN-EN 1426 [21]| 50-70| 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zapiony, o PN-EN 22592 | 230 | 230
nie mniej n 62]
4 | Zawarta¢ sktadnikow| % PN-EN 12592 9¢ 99
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rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej nk
5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub| % PN-EN 12607-1
0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetrac | o0 | pNEN 1426 [21] 50 | 46
po starzeniu, nie mniej

niz

7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48 | 45
migknienia po

starzeniu, nie mniej

niz
WEA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2.2 22
nie wigcej niz [30] ' '
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 9

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

1C | Temperatur: °c | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&@vinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejrmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spehdisymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 12Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, dita zawarto§é pytow
oraz wysoki wspotczynnikscieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow&
kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnaesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipela
powinno s¢ odbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlety dobra i zastosowésrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjonméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wmdm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna w¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élloreych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [56]etoda na ggco”. Dopuszcza §i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecimyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry)
nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujeestylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na ggo.

Emulsg asfaltows mazna skltadowéw opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendiod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztéj metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszae,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugzlizenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem azminmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvipi@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewuaieriatow sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkgych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaodnkiemze nie kezdg korodowaty
pod wptywem emulsiji i nie ¢l powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnytby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zateosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®ylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermnikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadas¢ lepiszcza podane sv
tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i
10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawa@as¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
ACS5E ACS8SE AC11S
Wymiar sita #, [mm od dc od do od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 9C 10C
8 10C - 90 10C 70 90
5,€ 90 10C 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,06: 6,C 14 6 12,C 5 12,C
éaix\i/%raﬁqc*)leplszcza, Bmine.o Bmins 8 Bmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm od dc od do

16 - - 10C -
11,2 10C - 90 10C
8 90 100 60 90

5,6 60 8C - -
2 40 5E 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,C

Zawartac¢ lepiszcza, Brmins.6 Bimins 42

minimum?’

2650
a=

Pd

) Minimalna zawartéc lepiszcza jesokreslona przy zatéonej g:staici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmiezeli stosowana mieszanka
mineralna ma ingpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartds¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

ruchu KR1 + KR2 [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla

Warunki
Wiasciwos¢ | zagsszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ o ] )
wolnych C.1.2,ubijanie] PN E['t‘% 31]26978 Viminto | Vminto | Vaminso
przestrzeni 2x50 uderze p4’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 | VEB ;175 | VFByinzs VFBnin7s
wypetnione | 2x50 uderzé (33, VFBrings | VFBrings | VFBpings
lepiszczem p- 5
Zawartag¢
wolnych wonin| PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie
przestrzeni w | "5 A [33], VMAina | VMAvinta | VMAminga
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ na .. | przechowywanie
. . C.1.1,ubijanie o h
szc:g;aar)ne 2%35 uderzé W4OC)Cl:klzeJ:]dnym TSRy I TSRy | TSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

@Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w \-2 2010
[65] w zahczniku 1.
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Tablica 9.

scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartae C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8[33], ol Vemnzo |  Viminzo
wolnych 2x50 uderzeé 4 v v
przestrzeni max4 max4
PN-EN 1269-22,
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, \;VRTSA'R 050 F%S“R 050
a) P98'P100 D.l.6,60°C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie 40°C 7 jednym cyklem| I TSReo I TSRy

dziatanie wody

2x35 uderzé

zamraania,
badanie w 25°¢)

Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

P)Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej

dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartec C.1.2,ubjjanie] PN-EN 12697-8 [33], pl  Vinnz.o Vininz.o
wolnych 2x50 uderzé 4 v V.
przestrzeni max4 maxd
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu
deformacie trwate| watowanie, PN-EN 13108-20, \F/,VRTSA'R 0.0 F%S“R 0.3
a) P98'P100 D.l.6,60°C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
PN-EN 1269°-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie porzechowywanle w
dzig’fanie wody | 2x35 udefrz& 40°Cz Jedr.‘y”? cyklem  ITSReo ITReo
zamraania,
badanie w 25°¢)

aGrubai¢ plyty: AC8, AC11 40mn
P)Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania
gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszal
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy- od 155 do 195

\3;\?_/5;0 o od 140 do 180
ielorodzajowy-

50/70 od 130 do 180

nki

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, whiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyrébwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwiieralna) pod
warstwe scieralmy z betonu asfaltowego powinnodnga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwsétm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalne
Klasa Element nawierzchni nierbwna¢ podiaza
drogi pod warstw
$cieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov 6
wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 8
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tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierébwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul j
ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchnri istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyjc

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagdokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzataione od zapewnienia
potaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ghbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn@ byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@3, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaavavody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowad na rozktadarce.
5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podim pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank
mineralno-asfaltow asfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczagiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na \kg$z 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem dc W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o 0 +5
grubosci > 3 cm
Warstwascieralna o grubi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(viv)]
ACS5S, KR1- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaong
w uktad automatycznego sterowania gridhovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mplstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza#j wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéy itp

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jaddomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeintp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlkedrg starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiav stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadZibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaiqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftah i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru.
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6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praec przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdléodcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Grubd¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oraz 6 wbudowanego materiatu nie mpgdbiega
od projektu o wartci podane w tablicy 16.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznac#egrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oké&onej

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaciegrubdci oraz
ilosci
+10%
1. — odcinek budowy, powierzchniagksza 5%

powierzchni, [%]
6.3.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danepeiveosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza
wartaici dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj £
0,5%.

6.3.5 Rownd¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas naley stosowd metod pomiaru umeliwiajagca obliczanie wskanika
réwngasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugiei 50 m. Dopuszczalne wagm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkaro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa& metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej np. poziomnicy elektronicznej, mierac wysokcé przeswitu
lub spadek wyrazony w %. Wymagana rowndé podtuzna jest okrelona przez wartasé
odchylenia rowndci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm/4m diugdci faty.
Przez odchylenie réwnéci rozumie sk najwieksza odlegtaé miedzy tata (poziomnica) a
mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh nie powinna bywicksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastb odchylé rownaici poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.6 Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mie sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawegdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaie warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierthgdnorodny, bez
spckan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgujojektovg, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 931 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanit
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 93:-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Ocena zawagizi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne mgrbrarzowe.
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