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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych, dotyczy przebudowy drogi w Morakowie - fosto, etap Il., Gmina Gotaz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysétiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wySmawego punktow gtébwnych osi trasy i
punktoéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,



e) zastabilizowanie punktow w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmgez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumaosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diuggei od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokd@ciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizac | wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.



Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpino by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez mniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezymera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniagyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obezi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyé
zaopatrzone w oznaczenia aegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaézeowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomvszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Zali znaki pomiarowe przekazane przez Zamag@ejo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne jpomy by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azelkdowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuwsi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze psma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwoéjra w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaag@fo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania yadecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.



Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@dtra w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWejlegl@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.5. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébiqrzyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektdw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. bridar rob6t zwizanych z
wyznaczeniem obiektow jestegzia obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokdtu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasiy i punktow wysokaiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyuma wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platng¢ rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy drogi w Morakowie -
Ostrowo, etap Il., Gmina Gataz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévaic grupm naénosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fireosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkdglzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.



Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu
przydatnéci do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, pos®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyimier dopyci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetria
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu Autostrad i drog : kategoria
P ekspresowych| kategoria ruch ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gérna warstwa o grubo 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 L
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenia. Maiwe do
zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykormagych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodzgsci z wymaganiami okionymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegbla uwag; nalezy zwrock na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogageyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwmdskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadtipo ich zakéaczeniu,
d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.



5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na patyb odklad, obejmygpe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,

-  rekultywagj terenu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA.

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w Morakowi®strowo, etap Il.,
Gmina Golacz.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &ke ustawianym lemieszem; Zynier maze
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposOb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rolraatym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5w§yvsze nk projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podt#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamrgz Irzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (l)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drdog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podima 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nieipiem przekracza?,?2.

Wilgotnosé gruntu podiea podczas zagzczania powinna kByrowna wilgotnéci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podilae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy nina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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4.1 Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1l km
2 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokeé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz +10 cm i -5 cm.

4.3RoOwna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tolerancj + 0,5%.

4.5Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzaei niz = 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrg&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warkei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [3] nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
gruntu podtga powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny bynaprawione przez spulchnienie delmgkasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpeaniem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusraalki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podta,

— zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE.

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjihhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczylbpewy drogi w Morakowie - Ostrowo, etap
Il., Gmina Gotacz.
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1.2.Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagarme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wecej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.@®Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenimvgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wigckszych od 8 mm. Wymagany gatunek oraz cechy
kruszywa okrélone § w dokumentacji techniczneKruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszcz obcych i bez domieszek gliny. Np. wapie

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezova/ch na podbudowy wykonywane meiod
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicg (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudevwpomocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej ni 5 10 5 10 5 10 415 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- od 30do[| od 30 |od30do|lod30do _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles 25 PN-B-06714

-42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnoéci Wne  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeni_u:{z 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maegk w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
goérnej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania vgleprawdzt wzorem:
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D15

des < 5 (2)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

Ogp < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@z¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmiga
sie na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwia¢ nachgniccie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wekszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédiotakiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniay osigniccie wymaganych spadkow igdanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przeda#niem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglvego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z krusezywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegél_nignie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | ROwNna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
4 | Uksztatowanie osi w planié* co 100 m
5 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nf

6 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia
lub

- ugiccie spezyste

co najmniej w dwdéch przekrojach nazkie
1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie nalg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut
z kruszywa| Wskaznik - iInimainy modu
o W zagszczenia _ Maksymalne ugcie odksztat-cenia mierzony
wskaniku | le nie | SPezyste pod kolem, mnt  piyty o grednicy 30 cm,
Whes Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia &
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 160

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocnicz&j10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.1 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyrOéwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o vgicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefprubaé do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnoici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodlhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudozvy
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego, dotyczy przebudowy drogi w Morakow{@strowo, etap Il., Gmina Gotaz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGSB 1
[47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n#aski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawala potrzeb
budowy, Wykonawca zobowaany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okiékenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2), ACl16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65taleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aicej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolii]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70

mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62] 240 | 230

nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej ng m/m

5 | Zmiana masy po
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starzeniu (ubytek Ilub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja |
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura raknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

© o | PN-EN1426[21]| 53| 50

°C | PN-EN1427[22]| 52 | 48

WLA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny,

awartsc pa % PN-EN 12606-1 | 2,2 | 2,2
nie wiccej niz (30]

9 | Wzrost ©MD; oc | pNEN1427[22]| 8 9
mieknienia po starzeniy,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi

TP °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej ne

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
$CIWOSE olimerami (PMB
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka P o —(6 ] )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- L?Tﬁ;ﬁg”a PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose | PN-EN 13703 [57)| /e z2w5C 3
rozciggania)
Sita
. rozciggania w
Kohezja o i PN-EN 13587 [53]
5°C (dua PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? 0
predkosé
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlcn NPD 0
uderzenia)
Stalas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencjii Pozostata 0
(Odporngé¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie| Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub| micknienia
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-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] c =235
jemperatura | pn gN 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrot spezysty i
W 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50
Nawrot spezysty
w 10°C NPD*
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilnag¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Rd&znica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilnag¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania| Réznica PN-EN 1426 [21] | O:1MM NPD
dodatkowe | PENEtraci
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 [31]
Nawrot spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]
®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng idbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaesbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo

drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spethiymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, diy zawartosé pytow oraz
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wysoki wspéitczynnik $cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow& kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sobdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
skltadowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materialtdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsp asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach &lkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabt@ci od potrzeb, powinien wykaZasic
mozliwoscia korzystania ze spgil dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w uadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinient lgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalezncsci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czexansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACL6AT22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nale
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 40| 10,00 4,0 10,0
Zawartagé
lepiszcza, Brmina,6 Brmina.a Bmina,a Bmina 2
minimum’
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna magihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtb lepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 6. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asdce] i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
.., | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ I
¢ C.1.2,ubijanie, pPN-EN 12697-8 [33] Vmin 3.0 Vimin 3.0
wolnych 2x50 uderze | v V,
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | VFBmines | VFBrineo
wypetnione | 2x50 uderzgé p.5 VFBminso | VFBrinso
lepiszczem
Zawartaé
wolnych -
i | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ _
prze_strzenl 2x50 uderzé 0.5 [33] VMAmin1a | VMAqin 14
W mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
I | C:Ltubjaniey PO (0°C
2x35 uderzé Jednym ey ITSRgo | I TSReo
wody zamraania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicors procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zakczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy aimdcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ ZagszCzania | \roiada i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vi 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.¢ Vimax 7.
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B N\NTSMR 0,3
g;g?g‘:gen?rwa*é) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDar ngSA'R 03
) Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] g AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®)Ujednolicorr procedu¢ badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zakczniku 1.

Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy aidcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, i i Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimex 7 Vinax 7,
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp WTSar
Odporndg¢ na wédbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyro.15 015
deformacije trwaté | 5°" 5 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR deka | PRDAR
9877100 000 Cykll [38] deklz
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem TSR0 TSR0
zamraania,
badanie w 25°¢

A Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®)Ujednolicorr procedu¢ badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow z o@rzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie ni@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakygskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy napsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszar]ki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaa
pod warstw wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, . . 9
wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdniecznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhaym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowd skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#acej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea
warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Pofaczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeukaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zeosiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnochbwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza ni +5°C. Temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna Iléynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatiNie dopuszczaesiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegami@/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
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Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrobwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartce
Typ i wymiar grubas¢ sacszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania gridbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraagt zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gsswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lef@e, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaljwspoOlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istneeuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowapi@acza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedsq dzienrn dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rbwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rOwfd poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge st réznic od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poglituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie zenqrzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.
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Ztacza podline i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢iggdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniartaci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $&givosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawako
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy brawowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi w Morakowie - Ostrowo, etap Il.
0+500,00 - 0+850,00 Gmina Gaotaz.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego,
dotyczy przebudowy drogi w Morakowie - Ostrowo peth, Gmina Gotacz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4ANT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?&igh%”a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S”

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrelony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladae & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceyienlostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 -KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperatwrazaplonu, | o | pNEN22592([62]] 230 | 230
nie mniej ne
4 | Zawart@¢ sktadnikow

%

rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), m/m [31] ’ '
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po o | pNEN1426[21]| 50 | 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] : '

9 | Wzrost MD; oc | pN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi | o~ PN-EN 12593 [29]| -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpciimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

K

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
' olimerami (PMB
rgggg%%z Wiasciwosé g/laeggg; Jednostka 45/80 _p55 ( 4)5 /180 — 65
wymaganie | klasa wymagani¢  klag
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- R ) PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ~mpera PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania PN-E[5N5]1 3589
(mata pedkose PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 57]
Sita rozcijgania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 | J/ert NPD 0 NPT 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[5N4]13588 Jent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 / =60 /
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub - te_mli)e_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] C 2235 3 2235 3
. Temperatura PN-EN 12593 o ) i
wymagana | jamiiwosci [29] c =-12 =-15
Nawrot PN-EN 13398 % >50 5 >70 3




Sprzysty w [51]
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD? NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilna¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
atggggﬁfowa_ PN-EN 13399
nia. Rénica [52] 0,1 mm NPD NP
. . PN-EN 1426 [21]
penetraciji
Spadek tem-
| Fk’ﬁifr:‘f;ypg" PN-EN 12607-1
Wymagania | (. ° oo wg [31] °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD'
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng idbyw& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaegsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15Ze
wzgledu na rozne pochodzenie materiatu, ditg zawartos¢ pytdw oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naliy stosowa& kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
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skltadowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

C) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]kuB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabt@ci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbagdsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikow uwywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwibnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WhaSCiwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do| od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120, 5 12,0
i?x\ll;r&ﬁ) lepiszcza, Brmins.0 Bmins,8 Brmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Brnins 42
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zatgonej g@stcici

mieszanki mineralnej 2,650 Mghmlezeli stosowana mieszanka mineralna
inNg ggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnil wedtug réwnania:

2650

Ad

ma

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegreralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartagé L
WO|nyCh C.l.2,ubljan|e, PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze [3311' Vimaxs,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8 | VFB,ws | VFBminss | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderze [33], VFBrins | VFBrings | VFBminss
lepiszczem p. 5
Zawartaé
wolnych _— PN-EN 12697-8
, C.1.2,ubijanie,

przestrzeni W oo érzﬁ [33], VMAvina | VMAGing | VMAginig
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odporndc na C.1.1,ubijanie przech[gv?/i/’wanie W
Sz'a*a”'e wody | 535 uderze 40°C z jednym I TSR0 ITRy, | TSReo

cyklem zamraania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [
w zahczniku 1.

55]

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢é wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornd¢ na j ," énie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 050 WTSaRr 0,50
deformacie trwat@ ‘I’D"a ‘F’,"" ' | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDardexar | PRD ardekiar
9877100 000 cykli [38]

41



PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze z Jed”y”.‘ cyklem ITSReo ITSRe0
zamraania,
badanie w 25°¢)

4 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporndé na Wa’fOWf;lnle Bw pOWietrZU, PN-EN | WTSyr 0,30 WTSaR 0,30
deformacje trwaté ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar | PRDaIrdekiar
Pog-P1oo 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, . rzechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze z Jigpnﬁga%gem ITSReo TSR0
badanie w 25°¢
4 Grubgié plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z oprzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszar]ki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podilae (warstwa wyrGwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwecieralna) pod warstyv
scieralm z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nierowéw podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rGwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaa
pod warstw scieralm
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova. Z podicza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B8851] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeci@ Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza @i oceniania dokfadrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea
warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.6. Polczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praetkaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia radhy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \Wwgsd 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubcci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubiei < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubcs¢ warstwy satszCzenia wolnych
mieszanki technologicznej Q[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viV)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+40
KR2
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w
ukfad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraagt zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier
moze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Ilayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstave odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaljwspoOlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istneeuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaoz@acza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbieg& od projektu o wartixi podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkow o dtugixi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhwrnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingbw nals stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrédona przez wart@& odchylenia rowngi
(przeswitu), ktore nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwstd rozumie st najwicksz
odlegtai¢ migdzy tat a mierzog powierzchmn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&rt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbgt wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowa metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naliy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réwfd poprzeczna jest oldlena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjeh nie powinna by wieksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rowndci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gtznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge st réznic od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poglituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie zerzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegsje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltow krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

9.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczanvigrtdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —«&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych d4etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeiaosci kruszyw — Ocena zawakit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy bramowe.

49



