Szczegotowa Specyfikacja
Techniczna

Inwestor: Miasto i Gmina Gotacz
ul. dr P. Kowalika 2
62-130 Gotlacz

Budowa: Przebudowa ulicy Osada w Gotzy - |l etap.

Opracowat: DROGA Mariusz Tomczak
62-200 Gniezno; Osiniec
Os. Przylesie 22

Pazdziernik 2015

o b w0 b PRE

o

10.
11.
12.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

.Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap”

D-01.01.01
D-01.02.01
D-02.02.04
D-03.02.01
D-04.04.02

D-08.01.01
D-04.03.01
D-05.03.05b

D-05.03.05a

D-07.02.01

D-07.01.01
D-09.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokeiowych
Usurgcie drzew i krzakéw
Rozbiérka elementéw drég, ogrodae przepustow
Kanalizacja deszczowa
Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
Krawezniki betonowe
Oczyszczenie i skropienie warstw konsttayjnych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wiazaca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2
Oznakowanie pionowe
Oznakowanie poziome
Zielé drogowa

Pazdziernik 2015

Strona

13

22
28
34

40

55
71
81

88



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA P+ATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdcznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokaciowych, dotyczy przebudowy ulicy Osada w Galay — |l etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnawego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, akr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowtugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mié srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimbej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie: dlugasé okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmwvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kgaw wysokd@ciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktaditopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy éma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag} i wspotrzdne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamae@go, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezdine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.



Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez tyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyé
zaopatrzone w oznaczenia olaggce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robo6t, to zosgtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robét natge do
obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeldowazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdhitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyseych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitdww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stoguijniwelacg podwojra w nawigzaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i
jednoznaczne okéienie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeixjo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@enej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yyrdecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie méoe by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ce dl
pozostatych drég. Rene niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najlaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenlaotra w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eijlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthweia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébiqrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokltadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar rob6t zwjzanych z
wyznaczeniem obiektow jest@zia obmiaru robdt mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@gfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysok&iowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysg@owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdmjua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatn@g¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdcznej (SST)swymagania dotyerce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z usugciem drzew i krzakéw, dotyczy przebudowy ulicy
Osada w Gotlaczy — Il etap.

2. SPRZET
Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
-specjalne maszyny przeznaczone do karczowania@nich usuricia z pasa drogowego,
—spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospglem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

3. TRANSPORT

Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym. Pnie przedstaces)

wartcs¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
sposéb nie powodagy ich uszkodzé

4, WYKONANIE ROBOT
4.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmuijwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gah poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplaioey
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozastam wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwdane z usugctiem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawagb
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbahiaw nasypy nie przekraczata 2%.

Raslinnosé istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelgoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatec powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtsdze.

4.2 Zniszczenie pozostasei po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami hyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie ggitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spt,
to spos6b wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne
pozostatéci po przerébce powinny Bysungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie $limnosci usungtej w czasie robd6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowrzek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdéwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalaie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakczeniu spalania ogie powinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia dcych s¢ cz$ci. Pozostatéci po spaleniu powinny yusungte przez Wykonawgz
terenu budowy.

5 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zszpzenie gruntu wypeinigjego doly powinno
spetni& odpowiednie wymagania okilene w SST.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarovg rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

—dla drzew - sztuka,
—dla krzakow - hektar.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina ko drzewrs,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporzzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdcznej (SST)swymagania dotyexce
wykonania i odbioru robd6t z¢tanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodae przepustdéw, dotyczy
przebudowy ulicy Osada w Gdlezy — Il etap.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z
rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
- kraveznikow, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
—  barier i pogczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregowai przewigé dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustéw obejmaj usunécie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do twkhizgodnie z dokumentacprojektovg lub
wskazanych przez hyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lukgcznie.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

-  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska, w sposdbgczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementoéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gscipwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego

rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kénéwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeasgymh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢byusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stasic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegddnmalery zapobiec gromadzeniu gsiw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypemnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizenych do powtdérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po useitych elementach nawierzchni,
ogrodza& i przepustéw powinno spetrdiaodpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova rob6t zwiazanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rtmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikdw:
- odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e, t
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiérkiscieku:
- odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki, w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
—  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotdw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki, w celu ponownego jegozwycia, z
ufozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozhiorki barier i parczy:
demontaelementdw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
-  zasypanie dotéw po stupkach wraz ze¢gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[el,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
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- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[el,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, faw, unescitp.,
-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z geagzeniem do uzyskania3s1,00 wg BN-77/8931-
12 [9]
- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwzanych z budow kanalizacji deszczowej, dotyczy przebudowy ulicy
Osada w Gofczy — |l etap.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, emaizacji i remontach drég.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sianalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.3.2. Przykanalik - kanat przeznaczony doagpénia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.

1.3.3. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do wiéa sciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamitgio wysokdgci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.3.5. Kanat przetazowy - kanat zamiyio wysokdgci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.3.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwizy na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.3.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalip@czlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na caldinrostych.

1.3.8. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwhealizacyjna mapra dodatkowy przewdd
pionowy umdliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #8j potazonego kanatu odptywowego.

1.3.9. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany nedikanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegeeatia przeptywu.

1.3.10. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego
na wyszy.

1.3.11. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywajych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.12. Wiaz kanatowy - elememeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigemizk
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, uddisviajacy dos¢p do uradzer kanalizacyjnych.

1.3.13. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#i& przeznaczony do przeptywu w nitiekow.
2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury betonowe ze stopk bez stopki asrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.2.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” rury érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 [17]

2.2.3.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe asrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.4.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZ#!-GRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregbw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinlg ztazows, zgodna z aprobattechnicza nadam przez jednostk upowaniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponej wejcia kanatdbw powinna kywykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dweszczelngi W-8, mrozoodpornii F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegtly &bracyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien bywykonany z:
- kregébw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.
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2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naigy wykonywa: jako:
- wlazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6.Wpusty ulicznezeliwe powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.7.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KE12.6 (6) [22].

2.3.8.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny lywykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego s$tatOS.

2.3.9.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubgé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego s$tatOS.

2.3.10.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.31.Kruszywo na podsyk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].
2.4. Beton
2.4.1.Cement do betonu nalezastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2.Kruszywo do betonu nalg zastosowa kruszywo zgodne z noymPN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie mze by nizsza n klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny beton hydrotechniczny C12i1%16/20 powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach praogsiwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowgowinna odpowiadawymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsgbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

Rury, mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z watkiem
rur betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dilugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktore nalgy
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Transport kegébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordklinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankniezzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w
terenie za pomackotkdw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawgdziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto-
wykopu (rcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony
przez Wykonawge na odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunsginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lykonane bezpwmednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykonagcoznie lub w spos6b
uzgodniony z laynierem.

5.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Technologia wykonania wykopu musi ughiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnycheryalzachowa odpowiedni spadek podiny
rowkéw odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Przy budowie sieci w zatacsci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko wymaganej
depresji, mog wystpowa’ trzy metody odwodnienia:

- pompowanie wody z dnia wykopu — jest to najpmstsposOb odwodnienia polegey na
odpompowaniu wody naptywajej do wykopu.

- cianki szczelne — stanoygie przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie doisielopasowanych
materiatéw okrélonych w projekcie. Scianki szczelne naty stosowé przy posadowieniu
przepompowngciekow.

- instalacja igtofiltrowa — na odcinkach, na ktdnyw trakcie wykonywania rob6t zaobserwowana
bedzie woda gruntowa, nieztine lzdzie odwodnienie za pompgtofiltrow. Dotyczy to odcinkéw
posadowionych w gruncie piaszczystym.

- drena_ — na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykomjdirp sie ity odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgienek agsrednicy 0,50

m i zagkbionych 1,0 m potej dna obsypki.
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Na odcinkach na ktérych w trakcie wykonawstwa zaolvewana bdzie woda gruntowa, niezbne
bedzie odwodnienie za pomgdnstalacji igtofiltrowej. Dotyczy to odcinkéw podawionych w
gruncie piaszczystym a w gruntach gdzie na dnieopykznajdyj sie ity, odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utagonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelstenek agsrednicy 0,50
m zagtbionych 1,0 m poriej dna podsypki.

Zakresy robét odwadniggych naley dostosowéa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robét (czas pompowania élkney maze by wytacznie sposobem ryczattowym
— cena pompowania winnadwliczona w cea oferenta.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdreewykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®otp podiae naley wykona z
warstwy ttucznia lubewiru z piaskiem o grubmi od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewodow drednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley
wykona: fundament betonovi', zgodnie z dokumentagjprojektows. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowtych zbite ity naley wykona podiaze z pospoétki,zwiru lub tlucznia o
grubgici od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokas¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapeiMidpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdxy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych egkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicn$ m/s, zédla rurzelbetowych 5 m/s).
- glgbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 208571).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczitoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczego6lne udone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérgaku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@pia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgltbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowyché@dnicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien
zawiera si¢ w granicach od 45 do 80
Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syformy gyodhczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

— dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pojczeniowej nie powinna przekrac¢za4 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyna@sbd min. 20%o do max. 40060 z tym,ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalezy stosowd rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnoébwykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepdédaczeniowy naley dokonywd tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysad@ wigkszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zlzego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaiciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny by lokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najldaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmiwv
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leiynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

5.5.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatdw érednicy od 0,60 m, przy dych
réznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢dkaosci wody)
oraz nieekonomicznego zabtenia kanatow.

Jeceli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntery przestrzega nasgpujacych
zasad:

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkze
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg80(®n); wymiary pomostéw powinny
wynost 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naly wykona& w odlegigei min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

5.5.5.Studzienkisciekowe
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Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowjezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo

- min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gkbokas¢ osadnika 0,95 m,
- drednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwmania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec#nosytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiq
osadnika.

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pemirspowodowauszkodzenia pofmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wsetzelnej. Grubé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powingnost, co najmniej 0,3 m.

Materialtem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno ldbednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien yzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zesggiinym
uwzgkdnieniem wykopu pod z¢za,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopu powgj warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimyeieli spetnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesragygszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu:

Zagzszczanie gruntu powinno &yykonane warstwami. Kala warstwa powinna By agszczona do
wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. W przypadku braku informacji dekumentaciji
technicznej, naley przyja¢ nastpujace wartéci okreslone w PN-S-02205:1998:

a) do 0,2m p.p.t. 1,00
b) 0,2m - 1,2m p.p.t. 0,97
c) poniej 1,2m p.p.t. 0,95

Grubgi¢ warstw nie powinna liywicksza ni:

- 0,15 m przy zagszczaniu ¢gcznym,
- 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzingobét.
W szczegéingi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ggdnych z doktadnézia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopo6w przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokm, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa

mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddo z dokumentagjprojektovs zatazenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nt 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokoi warstwy podi@a nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie poaiprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadke)0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrioig do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umniliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego gmstobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robot,

- dostave materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkoéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstruKmgidania typu,
znakowanie, sterowanie jaiaig

2.  PN-EN 197-Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiweo dotyczce

1:2002 cementu powszechnegaytku
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PN-EN 206-Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig

1:2000

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ipbkczenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych zrayaw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconeywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosawprzyszigciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalgy stosowa norrme PN-B-06712 [10])

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwale
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosoprayszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-

11112 [12])
PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakasydadania
13101:2002 i ocena zgodnii

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turdne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghfleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do pejczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe ielbetowe
~Wipro”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogéine
dotycace wykonania i odbioru robét zywanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczylprdewy ulicy Osada w Gaiazy — Il etap.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemi@vgca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

i Frakcie
o0 _piaskowa wirowa
90
80 /
1 A
80 A

50

Przechodzi prrer sito, %

~

“ // 2
10 7’/ ) prd
v —

L / / 3
0 ;/ [ ]
) Myﬂ
00750125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy wykonywane metod

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gorng warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (dolng warstwe)

50
n
80
90

100

Pozostaje na sicie, %
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturaine uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075/ od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15[3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej ni 5 10 5 10 5 10 415 (3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
2agaztzeniu metod b 1 wg PN-B.| 0d 30 dol 0030 | od 30 dof od 30dof . BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01[26]

6 | Scieralng¢ w bgbnie Los Angeles 25 25 25 25 25 25 PN-B-06714

-42[12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
Sikliwos¢, 96(m/m), nie wicej 25 4 3 5 6 8 16 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) B PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéc  zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -281[9]

11 | Wskanik nosnosci wh  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszyni
a) przy zagszczeni_u 421,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -
3. SPRZAET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania maeék w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 1)
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w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&go&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajica lub
odpowiednio dobran geowioknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych castek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Og < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowidkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga
si¢ na geowiokninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna bdyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubm projektowanej. Grub@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrdal osagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudowg
do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieSglwvego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruseywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegél_niepie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rowna posuns el Pl rate o co 20
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubad¢ podbudowy Podczas budowy:

25

w 3 punktach na kalej dzialce robocag,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke
lub 1000 m

- ugiecie spezyste

co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowd Minimal dut
z kruszywa| Wskaznik - Inimainy modu
o w zagszczenid Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony|
wskaniku ls nie sprezyste pod kotem, Ml pivta o srednicy 30 cm,
Whe Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcizenia &
obchzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczj10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.1 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zegsgczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt posaerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtdrne zg@gzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigiebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

26



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grulici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezhdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuglnapravg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
- zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krganikbw betonowych, dotyczy
przebudowy ulicy Osada w Gdlezy — Il etap.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- krawegzniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenasci od przeznaczenia rozndia st nas¢pujace typy kravgznikow betonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”’,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

Ay Ls
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o Y2 o i
k2,2, %, i

b) kraweznik rodzaju ,b”
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]
1]
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r

b e 1

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kregmwikow

- L
[ i s

R

Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
g & 100 | 45 max.7 | max. 15| +°
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krgaikOw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny ldybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny lbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1f Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w 2 3
mm
Szczerby _ ogranlcz_a;cych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanwikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
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- nasgkliwoscia, poniej 4%,
- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dai@14 mm,
— mrozoodpornéciag i wodoszczelngig, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinnyodiad& wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegiinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Ltawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub

bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
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5.4. Ustawienie krav¢znikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno Wy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadkaku takich ustafepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wykowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggznika
obsypana piaskiemwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepusiogza, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetit
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej.
ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiecdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowand&gerunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

C

~

6.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynostt 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikbéw, sprawdzane przez przyenie w dwédch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchni
kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin kragznikbw zapraw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-0625] Roboty betonowe zelbetow:

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyate

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolle pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamadpenawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozytbu. Skiad,
wymagania i ocena zgod§od
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy
03/01 nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce

wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeijaych
nawierzchni dotyczy przebudowy ulicy Osada w @Goky — |l etap.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $takcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961Z]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wgiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgmzch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie
elementy czyszegre i stwy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

- spezarek,

-  zbiornikéw z wod,

- szczotekecznych.

3.1. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozagej lepiszcze,

- prdkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo e
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mogs by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd
dostpem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie kda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmwpozu emulsji powinny Iy przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemici nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsjvinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem o nasjpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna iy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufL{
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiligé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas e dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zal@sci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezgjlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkenia wymaganej ikei lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,rqlovx{ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest:
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- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezd#@ niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wegdlib uzyciem spgzonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimhrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod&JN do nawierzchni

drogowych
— wykaz ilosci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgeodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&d co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinke&zowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatlu na ok&onej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A —Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegeweosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@é¢ przeéwitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
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wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiwzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana roéwfo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie meze sg rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ziagcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materialow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy aviacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy ulicy Osada w Gaty — Il etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nEeski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadéi Zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

40



Warstwe wigzaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego raesa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu IRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [652akeznoici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eaizy warstwy scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

a1

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — KR6 | AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70

mm

2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu,

°C PN-EN 22592 [62] 240| 230

nie mniej ni

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk. m/m

5 | Zmiana masy p
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starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 [ 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o, | pnEN1426[21]| 53 | 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia| oc | pNEN1427[22]| 52 | 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarts¢ parafiny, % | PN-EN126061 | 22 | 2.2
nie wigcej niz 30]
9 | Warost empi - oc | pNEN1427[22]] 8 | 9
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famiéoi | oo | pN g 12503[20] 5 | 8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
SCIWOSE olimerami (PMB
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka p peram éc )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich )
temperatu- | - enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- Smpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] o
(mala pedkos¢ | PN-EN 13703 [57]| /e 22w5°C 3
rozciggania)
Sita
. rozciggania w
Kohezja o ) PN-EN 13587 [53]
5°C (dua PN-EN 13703 [57] Jient NPD? 0
predkos¢
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Stataié Zmiana masy % >0,5
konsystencjii Pozostata 0
(Odporndé | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie| Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub| migknienia
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-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] c =235
femperatura | pN N 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrét spezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrét spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 MM NPD
dodatkowe | PeNetracyi
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawroét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub-| o\ N 196071
3[31]
Nawrot spe- [31] %
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
?NPD — No Performance Determined (§aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, din zawartosé¢ pytow oraz
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wysoki wspotczynnik $cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow& kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego deprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdftoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzenr technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materialdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayiyca z warstw scieralm) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalew& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze speil dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszaxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyntermosami,
— sprztdrobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoéci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16MT22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetaé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishiego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 9C 10C 9C 10C 65 9C
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,00 40 10,0
Zawartag¢
lepiszcza, Bminas Bhmina 4 Brming,a Bimina,2
minimum’
) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstasci mieszanki
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2650

Pd

mineralnej 2,650 Mg/f Jeceli stosowana mieszanka mineralna magaihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug rownania:

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigce] i

Warunki
.. .. | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartd¢ .

¢ | c.12.ubijanie] pNEN 12697-8[33], | Vmmao | Vminso
wolnych 2x50 uderze v Y
przestrzeni p-4 max 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFBhinso
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBringo | VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I

i | G-1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ,
przestrzeni | 5 =o' Horse 0.5 331 | VMAmn1 | VMAin1e
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé . _ .| przechowywanie w 40°C
) . | C.1.1,ubjjanie ;
na dziatanie ' . z jednym cyklem ITSR, ITSRs,
wody 2x35 uderze zamraania,? % °
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

Warunki
Wiasciwosé¢ zagszCzania | \,o1nda i warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp WTSar
Odporna¢ na w;allbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,15 015
deformacje trwaté | 5" ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR ¢eka | PRDAR
9877100 000 cykli [38] dekic
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)

¥ Grubgc¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania skladnikéw z orzechowywania gotowej

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdimgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu

drogowego 35/50.

zahczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \1atoda j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Vinina0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v _ ., Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B YWWTSar 0.3
dog‘g(r)rrr?adcc‘en?rwalé) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDag l\DAgDSA'R 03
] Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] gex AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITSo ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania,
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

a7

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerairyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmni, pod warunkiem
skoordynowania milzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrovy lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wihaczania i wyhczania
cp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Z podica powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Wykonane w podtau faty z materialu o mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gihcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 fy a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebsinia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gewizenie peaiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxaukaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa asfaltowa), przed zeloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciaggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie dopuszczaesukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamwié/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wgén 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robét
robét
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Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢
Typ i wymiar gruba¢ zamszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dziel sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.
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Wyniki badaé Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawda® przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&d co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
o0znaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&Zowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@é¢ przewitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale/ wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief od 10 m. Wymagana rowgo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nieze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podiiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi&
- dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniearza@ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw - Cz§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ghwosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy braowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG

WT-1 1 WT-2
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ulicy Osada w Giday — Il etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonanialbieru robot budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR/ T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowazany jest prowadéiZaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego raga wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tmne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najvwekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgtira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz &8 wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkadici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okiganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mee jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdine wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. > badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNgN 22592 [62] 230 | 230
nie mniej nk.

4 | Zawartg¢ sktadnikow o
rozpuszczalnych, m/';n PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ’ !
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po o | pn N 1426 [21]| 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura mknienia| = o~ | pnEN 1427 [22]| 48 45
po starzeniu, nie mnigj
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[ niz |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30] ’ '
9 | Warost Mpl - oc | pNEN1427[22]| 9 9
migknienia po starzeniy,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivéoi | o~ PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpdiimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostk 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie kla
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;?”;Eggg”a PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciagania [55]
(mata pedkaosé } Jicnt >1wb5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania) PN %2‘7]13703
Sita rozciagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasé PN-EN 13703 | et NPD? 0 NPD? 0
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialit
(metoda PN'E[QI 4]1 3588 Jient NPD? 0 NPD* 0
uderzenia)
Statagié Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostate
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
331 micknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaplonu [63] c =235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 6 =-15 7
Wymagania ?ﬁé@'ﬁty w >50 5 >70 3
dodatkowe o PN-EN 13398
25°C [51] %
Nawrot NPD* 0 NPD' 0
Sprzysty w
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10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1 TBR
Stabilndgé¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnae PN-EN 13399
m.aggz)’”.owa‘ [52] 0,1 mm NPB 0 NPD
nia. Renica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tem-
peralu’y ™| PN-EN 126071
Wymagania Starzeniﬂ g 131] °Cc TBR 1 TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4 >60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD'
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (sgiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecag¢sbezpagrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical® 14, 15Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materiatu, dia zawartos¢ pytldw oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Podée
sktadowiska musi hky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wygelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materialdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedibgrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw $cieralry) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]guB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa emulsji do opakowsai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasic
mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgdym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrigémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czttansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashiego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rznair\:\{;rsi:*:)leplszcza, BminB,U Bmins,a Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

61

8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdc lepiszcza, minimum Buins.6 Brins 42

B

2650
a=—=

Pd

Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zateonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podan
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnilk wedtug rownania:

ma

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 Vinint,0 Vinin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [3311' Vinazo | Vmaso | Vmaao
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrinzs | VFBminzs | VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze (33], VFBrings | VFBmings | VFBhrings
lepiszczem p- 5
Zawartge
wolnych iianie] PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni W oo ejr e (3], VMAinu | VMAming | VMAgina
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
dozdiggr?izcvyo% C.1.1,ubijanie, przechowywanie W TSR,
3 Y| 2x35 uderze | 40°C zjednym | TSR | TSRy 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

w zahczniku 1.

@ Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 |

55]

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie| Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderza | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornaé¢ na : *' - B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,50 WTSair 0,50
deformacje trWalé) \I/:)Va (I;War“e, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
987100 000 cykli [38]
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Odpornaé¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Q
z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°¢

ITSRyo

ITSRy

9 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢é wolnych| C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax¢ Vimax
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odpornaé¢ na wéléwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 030 WTSar 0,30
deformacje trWalé) PP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. . .| przechowywanie w 40°C
Qe | Shmumene: oo | | e

zamraania,
badanie w 25°¢®)

JGrubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ruchu

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzzdzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania sktadnikéw z orzechowywania gotowej

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawé odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszank

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmi, pod warunkiem
skoordynowania milzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwirieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstw scieralrg
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wihaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podi@za powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhmym lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladroi pracy otaczarki oraz prawidioda sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g®zenie pajczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmegkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna lyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalgy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltovg asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia 7ady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgealtdNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \kg$o 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie rob6t
robét
Warstwa $cieralna o grubaosci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubii < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wikéciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartgé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy z;/vssi;aé;ékm a wolnych
mieszanki technologicznej g;[% ] przestrzeni w
[em] warstwie
[%6(viv)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
ACB8S, KR1-KR2 25+45 >098 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.

Whyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubi@i wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinke&zowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni,
(28]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kitone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéxi podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych
klas naley stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wast wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingébw nalgy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwo podiwna jest okrdona przez wartd odchylenia réwngi
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§td rozumie s§ najwicksz
odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéi podiwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg¢ wigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
faty i klina. Pomiar naliy wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfib poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia rown&i poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wieksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyjczania B
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yekania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pdwinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materialow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

9.

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 9323

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczamrtaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
Badania podstawowych wéi@iwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych &etaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomacwskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gtawosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy braowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego, dotyprgebudowy ulicy Osada w Galezy — I
etap.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@stego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaieiR
- znakoéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadé& swojego wyrobu aprokatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostl certyfikuca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpoarizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgdwo/ch powinny posiadaaproba¢ techniczi
wydamy przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny éniklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzer
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach [25], podano
szczegO6towe informacje odéroe wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrati@wego natey wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona  zgodnie z normn PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykon&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykon& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentac)
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona& w sposob
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry técdme konstrukcji uzaimione g od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyierii ruchu, gdzie wyspuje  szczeg6lne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég.
W takich przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiec#istwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieaséwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6éb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrn odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okréony przez
wytwéreg lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
c¢) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynéstdla znakéw z fo}j typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczi — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie m@ by¢
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno hywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznd)b typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foli@gpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspolczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoélczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfcji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat  cswietlenia B, kat
obserwac;ji 0,33 dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ltej 235 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej >20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspdiczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspoéhzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76Mtej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 f=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,092 2 0,03 | 0,09>8>0,03
- pomaréczowe; 820,17 B>0,14
- szare| 0,1828=0,12| 0,182=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychyzahika nr 1
[25] 3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZw? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E nalgy powiekszyt o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego demkisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.6. Znaki podkwietlane
2.6.1.Wymagania ogéine dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe patvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integrainym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapo
$wiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci
pecherzy, pknieé itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;j.

2.7. Znaki cdwietlane
2.7.1.Wymagania ogéine dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposéb sztywny oprawdwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetiad wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaccday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zjv czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Si¢
mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposo6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odleglé¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokad¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokument@acjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie¢eej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegici ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatdow drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycbh lwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieracihronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikéw
pojazddéw, ni najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.t atwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegélnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwigckszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruvsporca po zerwaniu nie przewracatsia
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jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ograniczey zagrdgenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znabnstfukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byta nadetpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza korog drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtgjem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeani.

5.5. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dofgyzh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN6:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zr6dlo swiatta znaku pocwietlanego i znaku éwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodimede;,

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia $wiatta spetniggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakow
o$wietlanych.
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Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6ka 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska L£1L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: dah?

Barwa Niebieska Czerwona| Zielona C;lernno Brazowa|
zielona

Barwa | giap Biata Biala Biata k6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast | ¢ 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek najpéj do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniaac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowynh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnté go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary

znakow, wysokéc zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkied,

poprawn@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymis

a)
b)

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukceji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakéw i wybraa grupe

podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

10
10

1.

2.
3.

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniesklasiosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na
dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodng¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty -
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Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanycia
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszomestal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycge powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN 10240:2001

80



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogyant przebudowy ulicy Osada w Gatzy — Il
etap.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoge¢ znaczenie prowadeze, segreggge, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazupe.

1.2.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraalsi naprowadzape, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyuk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.
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1.2.5.Znaki uzupetiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wpshce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, refaiisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wata@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowére mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigsgzone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrisdktadane warstvgrubdci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nafg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcdy st z powierzchrg drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tamy do oznakowiatymczasowychoite) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @ngm ksztalcie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhii6w, ktére odbijaj padajce z
boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaoia uytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skladé sic z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs¢ odblaskowa mie by¢
jedno lub dwukierunkowa, ne sk zgin& lub nie. Element ten me by typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtuylistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materialami w staigktym,
w celu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahicznego
stosowane do zapewnienia wia&tio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary §eiavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robot.

2. MATERIALY

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnizi z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowan (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrdw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowujvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaragdatacja zgodniei z aprobat technicza.
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Powy:sze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigobtte;.

2.1.Materialy do oznakow@acienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lmyekte produkty
zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkéwawgego, na nawierzchpipedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twatzyarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsgw grubgei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgpczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpojrs warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwga i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaja aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniafy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@go powinna hyokreslona
w SST. Konieczné& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \irske szorstkéci
oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvaaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze miet warstwe odbijagca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powighinie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wigcej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokoé punktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
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oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@tta
zgodnie z zaicznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatérw. aktywne PEO. Nie
mieszca sic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepetniaj t¢ sam funkci co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdpy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgédu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyerce punktowych elementéw odblaskowych clore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobat@chnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irkyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreSlonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakaos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Materialy do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewniaych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych$amesci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnylznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotnaé¢ wzgkdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednoroglio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czycic powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhl, kurzu, piasku, smaréw, olejéwniyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.
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5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materialow, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorpenizszymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naleéy wymieszé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednmaxa. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przecedd farly przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@awaie daje s catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstve o grubdci ustalonej w SST, zachowugj
wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogte] podktadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniagjcym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje dgnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomiern warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowuaf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarki.so
materialu zayta w czasie prac, oldlena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® Sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydz wszystkie wiksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoey by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje igynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanvierzchni
betonowej naley przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umye
woda pod cknieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtg
primer) w ildsci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekria wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dziea

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikag3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej® Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/dasa B4,
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- z06Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspétczynnikaf powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@ Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
- z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnaci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglhieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R54.

Wartasi¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych weadrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o
nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edobna pas,
co najmniej 250 mcd fix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powiloki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawekto Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6ég Materialyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagalttyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovementy
1:2000 odblaskowe Gg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovdementy
2:2000 odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wigciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda

6a. PN-EN 13036-4:
2004(U)

pomiaru oporéw pdizgu/pcslizgniecia na powierzchni:
wahadta

préba
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Osada w Gotaczy - Il etap

D —-09.01.01

ZIELE N DROGOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdécznej (SST)swymagania dotyerce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zatzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, dotyczy
przebudowy ulicy Osada w Gdlezy — Il etap.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z:
- zakladaniem i piggnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskianskarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwaj.
1.3.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewo6w, kwiatéw jednorogezh i wieloletnich.

1.3.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigidrziemi z przerastaggymi ja
korzeniami réliny.

1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéwszhie wytworzona w szkofce z pniami o
wysokaci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadzastpujace
charakterystyki:
-  ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by¢ zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawdenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposob i w warunkach zapewna@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikow jakasici kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1f]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczakuiekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch m@gi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowatély pod
zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Sadzonki drzew i krzew6éw powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wime i prosto przedie¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien dyskupiony i prawidiowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa liczne korzenie drobne,
- u rélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznding
—  odrosty podkladki posj miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwkdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
- martwice i pknigcia kory,
- uszkodzeniega szczytowego przewodnika,
- dwupdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzenjowe
- Zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.3.2. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzng@h

gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna ém@naczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, addl kietkowania.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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- glebogryzarek, plugbéw, kultywatoréw, bronuwawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiaidarawnikow,

—  kosiarki mechanicznej do pgighacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
a ponadto do pieginacji zadrzewig

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej z@oby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu&g¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i ggdéw. Rdliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane brylty
korzeniowe lub by w pojemnikach.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Railiny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach
ostonitych i zacienionych. W przypadku niewysytanigliro w ciagu kilku godzin od wyjcia z
ziemi, naley je spryské wod (pedy raslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilga
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschegiem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé
szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinierd By miar mazliwosci dokonywany
noa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycge wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajma teren powinien hy obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraggnikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm
nad terenem,
- teren powinien l&ywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zigmialezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatk
lub zagrahi,
- siew powinien hyydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, diaijiej do potowy wrzénia,
- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane slosci od 1 do 4 kg na 100 3nchybaze SST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanavsilosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje
inaczej,
-  przykrycie nasion - przez przemieszanie mg@rabiami lub watem kolczagk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagito
przez walowanie kolczadkmazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.1.2.Piekgnacija trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigdnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodhyrzeprowadzone, gdy trawa gignie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nasgpne koszenia powinnyeibdbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wys@kd 0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikbw pmwi by wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (diankéw klimatycznych Polski mma przyjaé
pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie p@lacji powinny sj odbywa& czgsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stai¢ koszenia i wysokd ciecia, naley uzaleniat od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa& recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu naly stosowd z duzg ostrazncscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wggci roku.
Mieszanki nawozOw naly przygotowywd tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w
poszczeg6lnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
- od potowy lata naky ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
- pora sadzenia - jegitub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinncilwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny niiavielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzajn,
- réglina w miejscu sadzenia powinna zrglesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ra@gwosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przyci
—  przy sadzeniu drzew formy piennej iglerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rdin zasypywa sypla ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa& miske i
podla,
- drzewa formy piennej nale przywiaza¢ do palika tu pod koron,
- wysokd¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
-  poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesigni
- rozgarnjciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
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- wymianie zniszczonych palikow i azadet,
- przycéciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piebgnacyjne i formujce).

5.2.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewodw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczeg6lnych gatunkévslio, a mianowicie:
- sposoéb wzrostu,
- rozgajzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukgj korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej g&ci gakzi lub konaréw, nabey unikat
ich jako jednorazowego zabiegu¢Ce takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujeg¢shastpujace rodzaje ecia:
a) cékcia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesaéaw, drzew
rosmcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikweia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdaidrég i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widocznéé na skrzgowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdnisdwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mig€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnydbuwa s wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
d) ckcia odmtadzajce krzewdw, ktorych gatie wykazuy mah zywotnas¢, powoduj niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazme przeprowadzana krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
e) ctcia sanitarne, zapobiegeg rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwOrczegoprzez
usuwanie gaki porazonych przez choregblub martwych;
f) ckcia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zsgczenia pdéw, cecia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie.
Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gornej powierzchriywoptotu.

5.2.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istoggh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzone sroboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkyeslone w SST i uwzgldniad:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pigjgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.2.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na naptjacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne poaieégy nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujeg gpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konar6w oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania phionaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ésjuparafinowe, lateksowe),
- uktadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.2.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ylilacéw, parkingdw itp. wasiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dikreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budwaz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia iloici zanieczyszcze(w nt),

- pomiaru odleglei wywozu zanieczyszchena zwalk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemurodzajn z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnéci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,

- gstaici zasiewu nasion,

- prawidlowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt mgesitcsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
- wielkaci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemurodzajmn,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagyrojektovy w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegdoi sadzonych rdin,
- materiatu rdinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu nigteraslinnego,
- prawidiowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forrnenpej i przymocowania do
nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachppsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i ad@bwanych drzew i krzewdw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzelwoéw dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsgéiodrzew i krzewéw z dokumentacj
projektowy,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachili jedbior jest na wiosg lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przy&ania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakdci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdslgga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektows pod wzgédem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczeg6lnych gatunkévmianl, odlegtéci sadzenia,
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- jakaci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitgi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzmubdci warstwy ziemi urodzajnej, ifci
kompostu,
- prawidiowdci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nemé@, przycinania
przekwittych i uschritych kwiatostanéw, wymiany uscletych rglin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikflega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonycilim
- jakdci posadzonych &in (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesiemikwietnikdw z rglin wieloletnich naléy sprawdzé zabezpieczenie na
okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiarovy jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké railin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Kigewu oraz rdin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowdt ziemi urodzajnej, réezielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 Tkwietnika obejmuije:

- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentaqyrojektowva,

- zasadzenie materiatuslionego,

-  pietgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeadh, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatusianego,

- piekgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.
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