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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA P+ATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtdécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokdciowych, dotyczy remontu ul. Dr P. Kowalika przeddgnkiem Urzdu Miasta i Gminy
Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnawego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, akr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowtugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mié srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimbej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie: dlugasé okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmwvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kgaw wysokd@ciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktaditopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy éma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag} i wspotrzdne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamae@go, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezdine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.



Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez tyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyé
zaopatrzone w oznaczenia olaggce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robo6t, to zosgtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robét natge do
obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeldowazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdhitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyseych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitdww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwojra w nawizaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i
jednoznaczne okéienie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeixjo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yyrdecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie méoe by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ce dl
pozostatych drég. Rene niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najlaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenlaotra w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eijlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthweia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.5. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébigrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokltadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar rob6t zwjzanych z
wyznaczeniem obiektow jest@zia obmiaru robdt mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@gfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysok&iowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysg@owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdmyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatn@g¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robdt z¢tanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodae przepustdéw, dotyczy
remontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkiem kltm Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z
rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
- kraveznikow, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
- barier i pogczy,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porsej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregow@i przewiei¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustéw obejmaj usunécie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do éwkhizgodnie z dokumentacprojektows lub
wskazanych przez hyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lukgcznie.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje silzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin dscipwym usungciu taw, wzgédnie ostranego

rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kénéwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeaigwh do powtérnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢oyusuwane bez
powodowania zfdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stasic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypemni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagggo terenu i zageic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizenych do powtérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po useftych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehdiaodpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rtmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),



b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e, t
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrkiscieku:
odstongcie §cieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki, w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
-  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotow po stupkach zgaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki, w celu ponownego jegozwycia, z
ufozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
- demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotéw po stupkach wraz ze¢gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12

o |

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[el,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-
1219,

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy remontu ul. Dr P. Kowalika przed
budynkiem Urzdu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegoOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmyaako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejamjykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzodvaie grupm naosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénadsci G1 zgodnie
z dokumentacja projektan SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzerynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, posséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetria
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog ' kategoria
P ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 097
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uweniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartgci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajacego uzyskanie wymaganych warbwskanika zagszczenia. Mgiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu deppa si po nim
jedynie ruch maszyn wykomagych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami okidonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteaiczegdla uwag; nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwoskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadiitpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agm okreslonych w pkcie 5.2.
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5. OBMIAR ROBOT SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije: Miasta i Gminy Golancz.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmgpe: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun D-04.01.01

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu, KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA.

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywagj terenu. SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZAT

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i

zag:szczaniem podi@ gruntowego, dotyczy remontu ul. Dr P. Kowalikagat budynkiem Urglu
Miasta i Gminy Gotancz.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wédawosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robéttym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdzych podiéa. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wyrsze ni projektowane r@ne podiaa.

Do profilowania podioa naley stosowa réwniarki. Scicty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowsngz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszyf
cigzki od ckzkiego
i bardzo
cigzki
Gérna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podta 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@m przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razynalkm
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2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dig

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planieo 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dig
K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drog

Zagszczenie,  wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd&¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

4.3Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paetgowinny by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancj + 0,5%.
4.5Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.
4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrdlonych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [3] nie powinna byiecksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
gruntu podiga powinna b§ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehgtkaici co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zesgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorpleaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusrealki transportowe i odwiezienie na odkfad lub

nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2.

3.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D - 04.02.02

WARSTAW MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robdt zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotyezyontu ul.
Dr P. Kowalika przed budynkiem Uydu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jakescc podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podiaze stanowg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyoaoochronnej$
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podtda.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidgczapcych warunek szczelgoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na wégsodcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstwy odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdajcych i odcinajcych powinien spetntawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwagczigcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.3. Wymagania dla geowtékniny

Geowlokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobat techniczm wydany przez uprawniomjednostk.

3. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
3.1. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinajcej

Lp. Wyszgzegél_nienie Minimalng cas?otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

8 | Zag:szczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3.2.1.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie moe sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
3.2.2.R6wnaG¢ warstwy

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczahcej naley mierzy 4 metrowa tatg. Nieréwndci nie
mog przekracz&20 mm.

3.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z tolerancy + 0,5%.
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3.2.4.Rz¢dne wysokéciowe

R&znice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

3.2.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

3.2.6.Grubai¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.
3.2.7.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

3.2.8.Badania dotycrre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowidknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odsiczajcej z geowtdknin nalgy kontrolowa:
a) zgodn& oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwng¢ warstwy,
c) wielka¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pogdogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;j.
Ponadto naley sprawdzté, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowidkniny zayte do wykonania warstwy odcingej i odsczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.
7. obmiar robét

4. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fiwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D - 04.04.04b

PODBUDOWA Z TLtUCZNIA BETONOWEGO Z RECYKLINGU

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tedzniej § wymagania dotyege wykonania i

odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia betonowegecyklingu, dotyczy
remontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkiem kdlm Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z tlucznia betongwve

Podbudow z tlucznia betonowego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako podbudeeasadnicz lub podbudow pomocnica.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania robot
2.1 Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania podbudowy z tlucznia betwrgo powinny by zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2 Thuczer betonowy z recyklingu

Thuczer betonowy mée pochodi z rozbiorki, wykonanych z betonéw:
- budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczychych,
- budowli inzynierskich i przemystowych,
oraz z odpadoéw pochogiz/ch przy produkcji elementéw betonowych.
Najkorzystniej jest wykorzystywagruz, znajdujcy sk w miejscowdci, w ktorej przewiduje
si¢ budowe drogi, gdy: przew6z gruzu na dalsze odleglojest zazwyczaj nieoptacalny.
Thuczer betonowy na podbudawdrogows powinien by:
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- mozliwie najtrwalszy, nie krusgy sk, bez ziaren stabych o wytrzymééd znacznie réniacej sk
od kruszywa zasadniczego,

- czysty i w miag mozliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji,

— 0 ré&znych wymiarach, np. obejmygy kawatki o wymiarach do 16 cm, gruby grugrednicy 6-14
cm, tluczé z gruzu o wymiarach=® cm i 5-8 cm, kliniec betonowy 42 cm i miat z gruzu
(odsiewki 6-2,5 cm).

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zayigzczé, spetniasce wymagania krzywych

uziarnienia. W celu uzyskaniaagtosci uziarnienia, dopuszczagsizupetnienie materiatu kruszywem

drobnym bez zawaroi czgsci organicznych i gruntu spoistego.

W przypadku braku wystarcagych ustalé w dokumentacji projektowej, rodzaj materiatu
okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Sktadowanie tlucznia betonowego z recyklingu powinodbyw& sie w warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

2.3 Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie pmtbwy z gruzu betonowego, mpg
nalezec:

- gruby piasek lulzwirek zas¢pujacy miat z gruzu,

- woda stosowana przy watowaniu podbudowyz@eaczysta woda z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz woda studzienna i wodgoiva; nie nalzy stosowéa wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, ngimieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia betonowegceeyklingu
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— $rodkéw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotelknachodéw skrzyniowych, agnikéw z
przyczepami skrzyniowymi,
- walca lekkiego, np. 0 masie do 6 t,
- ew. réwniarek, spycharek,
- przewanych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody,
- szablonu cignionego do razielania gruzu.

4. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektovg. W
przypadku braku wystarczagych danych mmna korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikaciji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego,
3. roboty wykaczeniowe.

4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczeg6towego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysak@mwych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.
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4.2. Przygotowanie podiga

Koryto pod podbudownalezy wykona o gkbokdasci i spadku poprzecznym weditug ustale
dokumentacji projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje, to na padionieprzepuszczalnym naje
wykona warstwe odgiczapca.

Podiaze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinnattaawatowane lekkim walcem do profilu,
odpowiadajcego profilowi jezdni lub ubite przyzyciu wody do polewania. Praktycznie, patio
ziemne powinno hy tak zagszczone, aby pojazdy porusg st po nim nie pozostawialy
wigkszychsladow.

4.3. Wykonanie podbudowy z tlucznia betonowego z cgklingu

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, thiczgruzowy naléy posegregow@ na
frakcje, zalénie od przeznaczenia. Napkisze ziarna nie magby¢ wicksze od 2/3 grubei
zag:szczonej warstwy.

Na przygotowanym podio lub na warstwie odszapcej uktada s podbudow, sktadaica
si¢ w zasadzie z dwoch warstw.

Na warstw dolng uzywa st kawatkéw cegly o wymiarze 13 do 16 cm lub grubegozu
betonowego o wymiarach 6 do 14 cm, ukladanyclilimie szczelnie. Warsty dolng profiluje sk
fata profilowa i ubija recznie lub zagszcza walcem o masie 6 T. W czasie ubijania lulgszgania
gruz polewa siwoda w ilosci okoto 0,8 I/nf na kady centymetr grub@i warstwy.

Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje god szablon ttuczegruzowy o wymiarach 4 do
8 cm, warstw grubdci 10 do 14 cm, twok warstwe gérm nawierzchni. W razie rozsypania gruzu o
wigkszejsérednicy naley przed watowaniem przettuc taki gruz miotkami. t4peie lekko polewajc
woda watuje s¢ podbudow walcem o masie do 6 t.

Podczas watlowania madgworzy¢ sic wgkebienia, ktore naley zasypé tluczniem gruzowym
srednicy 3 do 5 cm i uwalowa Nie naley przewalowywd podbudowy gruzowej, gdymoze
nasypi¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzym@lezdni przeznaczonej do udefizkot
pojazdéw.

W ostatnim stadium watowania dodaje siarstwe miatlu gruzowego (kiica lub odsiewek
0+25 mm) o grubd&ci warstwy 2 cm lub tak sam warstwe zwiru lub grubego piasku.

Nalezy zwrdcié uwag, aby nadmiar wody, aytej przy zagszczaniu warstwy gruzu, nie
spowodowat rozmkczenia podiga.

Spadki poprzeczne musby¢ dostosowane do spadkéw przysziej nawierzchni abeps,
jednak ze wzgldu na nagkliwos¢ gruzu wskazane jest zyliszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1 Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot @gtotliwos¢ bada
1 | Wytyczenie robot lraz
Roboty przygotowawcze Ocenagia
I\ol\é)t/gr?g\;a\llr;zeopodbudowy Zgrugu  5eona dgla
4 | Roboty wykaczeniowe Ocenagita

5.2 Badania wykonanych robét

Po zakdéczeniu rob6t naley ocent wizualnie i na podstawie pomiaréw:
- wyglad zewrtrzny wykonanej podbudowy z gruzu betonowego,
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- poprawnd¢ profilu podiuznego i poprzecznego, z tolerandj 0,5% lub z przevitem pomédzy
wykonary podbudow a trzymetrow tata w kierunku poprzecznyn¥ 10 mm i w kierunku
podiuznym< 12 mm,

- szeroké¢ podbudowy, z doktadroig -5 cm i +10 cm,

— grubai¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadoig + 10%.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
7. ODBIOR ROBOT
7.1 Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. wykonanie koryta podbudowy,
- ew. wykonanie warstwy odszajcej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z tlucznia betonowego z recyklingu ohggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podima i koryta,
- dostarczenie materialow i spta,
- wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, wedtug vgamaokumentacji projektowej i SST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruzu betonowego nie obejmuje robémtayszcych,
np. warstwy odgczapcej itd., ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE.

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania ogdine
dotycace wykonania i odbioru robét zywanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczy némal. Dr P. Kowalika przed budynkiem
Urzedu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjaca podstaw opracowania

szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmyaako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@re” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchae - jedna lub wicej warstw
zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvaing nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreilenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemi@vgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarwiru wigkszych od 8 mm. Gatunek oraz cechy kruszywa
okreslono w projekcie budowlanym. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczysztizsbcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane mefod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
Lp. Wyszczegélnienie naturalne uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075/ od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15[3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagezezeniy metod! b 11w PN-B.| 0030 do| 0d 30 | od 30 dof 0d 30 do| . BN-64/8931
70 do 70 70 70 -01 [26]
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04481, %

6 | Scieralngi¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralng¢ catkowita po peinel

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5 petnej -42[12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18 6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SO %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci whe  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszyni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maeéz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&go&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetiony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych cgstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Og- umownasrednica poréw geowidkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga
sic na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna bdyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby
jej ostateczna grukié po zagszczeniu byta réwna grubm projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrdal osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudowg
do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieSglwvego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20

tata na kadym pasie ruchu

- modut odksztatcenia
lub
- ugiecie spezyste

3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubadi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:

co najmniej w dwdéch przekrojach na ide
1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudows
z kruszywa| Wskaznik " Minimalny modut
o samszezenia  Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
- &SZCZENIA o syste pod kotem, mi] Wita o érednicy 30 cm
wskazniku Is nie ptyta y ,
Whe Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcihzenia &
obchzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 160

Grubai¢ podbudowy nie mee s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczj10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.1 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zegsgczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokée podbudowy jest mniejsza od szerétigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pglgrubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigiebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wediug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli nasnaos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezhdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuglnapravg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@genie mieszanki,
- zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem kra#nikow betonowych, dotyczy remontu ul.

Dr P. Kowalika przed budynkiem Uydu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
ustawieniem krawznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- krawgzniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikbw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) kraweznik rodzaju ,b”
Ay

She

AN AN

SR
R
R

1

|
i

Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
krawgznik | krawgznik | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
g o i 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
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D b 100| 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keawikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraydzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé

Gatunek 1f Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikéw w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchni¢

. 7 : niedopuszczalne
uszkodzenia goérne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego sktadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kragnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanwikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dai@4 mm,
— mrozoodpornéciag i wodoszczelngig, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinnyodiad& wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki
betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien
wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub

bezpdrednio w korycie powinien Hy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nagle
wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie krav¢znikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno Wy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustafepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wykowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepusiogza, starannie ubitym.
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5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

C

~

6.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynostt 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchrm
kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- wypetnienie spoin kragznikéw zapravy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/884:-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowgealbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&twohzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Prefabrykaty budowlane z betonutdille pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegozythu. Skiad,
wymagania i ocena zgodsed

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty  budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Waruni techniczne ustawiania
odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
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BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
. MATERIALY

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA P+ATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

N[O |w N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdcznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego; dotyczy
remontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkiem kltm Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego obzzechodnikowego.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
-  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
-  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie -On,
- obrzee wysokie - Ow.
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.

3
I
n
= I
I
11(
b |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pkniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnramgdzi elementéw nie powinny
przekracza wartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne gcieralne)
krawedzi i nar@zy | ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
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dhugas¢, mm, max
10

20 40
gtebokas¢, mm, max

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od it
wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze

Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #gleczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné& tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtagprzy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéei obrzeaa,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi
obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrddrekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie
badanej spoiny na petytebokasé.
5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
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wykonanie tawy betonowej,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4.  PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betohdapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

pomiaru h
nawierzchni

nawierzchni

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG| ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kosikikowej,
dotyczy remontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkibimzedu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonyddowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzggy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubi&i min. 4 mm,

a1

2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami olmnymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietisth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewgtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sql odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchykiw | C Dlugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych grubaié pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubgci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-bdici,

> +3 +3 + tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéxi i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé wihkkstosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugsci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Widciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornéé na D Ubytek masy po badaniu: wafto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n3, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymaitéé na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roziupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszcacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalé¢ (ze wzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-taic) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
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oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,

sciernej, wg zat. H mormy

wg zat. G normy| — badanie

— badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mn¥500

0 mnf

2.5 | Odpornéé na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig

paslizg/paslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wart&ci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przyszdlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | apoérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie gs
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinie
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne préblka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rénice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionym
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunké
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosowr&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwm
atmosferycznych$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie mae odbarwid kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barvicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale stosowéa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

=}
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,atery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskovs pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggthu spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania hawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pgoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzer uktadajcych (uktadarek), sktadgjych st z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zatego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul¢enia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwea wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowez
wykiadzing elastomerova, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja hawierzchni powinna dyggodna z dokumentagcprojektows.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipravy cementowo-piaskoay obejmug:
1. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i roicielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ng szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruié powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grutm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagnie rozciela s¢é na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wWN
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- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladéw wody, a po na@iigciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spaapravea musi by
zakaiczone przed rozpoegiem wizania cementu w podsypce.

5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az desgeich
uktadania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania hynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
ukladania i wytwérni kostek, kynier maze polect Wykonawcy uldgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsiej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje siw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitazze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecg siykonywa& w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédho
Na wickszym fragmencie rob6t zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kbsnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawwad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegzen oraz od
3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kra@mikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupelnia ¢ kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostom z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiwm kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.ginicte) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpem mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukoi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymyw&ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robé6t

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

wypetienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar

charakterystycznych dzienrlej

dziatki roboczej

Wyszczegdlnienie P Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | odchytki od
metod, niwelacji) roboczej: grubgci, spadkéw | projektowane

i cech konstrukcyjnych w | grubdici +1
poréwnaniu z dokumentacj | cm
pro-jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej -

projektowg dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich |Przesunjcie
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nejdo 2 cm
¢) rzgdne wysokéciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwnaci
podiuznym tay do 8 mm
czterometrow)

e) réownas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tah a
tata profilowa z po-ziomnig po-

i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym

wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-tad do-kumentacj
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-

wanej do+5
cm

h) szerokd¢ i gigbokasé W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
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przymiarem liniowym po
wykrusze-niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uteenia

Kontrola biezaca Wg

dokumenta-cj
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.2. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

kodtkukowej podano w

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, |wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i
szczelin
2 | Badnie potazenia osi nawierzchni\ | Geodezyjne sprawdzenie paémia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i d
poprzeczne i szeroké puszczalnych warfsi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

a7

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuob6t
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi byt ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glary przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAL ACZNIK

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropraganego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L3 &} p
el T R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dédwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywihzah w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wrzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigyj dobry rozktad obgienia.

48



Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwéch bocznyéshiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do omiltygnej
elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiajs sie wzajemnie - wymagana jest u
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA|
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy remontu ul. Dr P. Kowalika prbeidynkiem Urgzdu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonanialbieru robot budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nEaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe wigzaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu IRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [652akeznoici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eaizy warstwy scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — KR6 | AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70

mm

2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu,

°C PN-EN 22592 [62] 240| 230

nie mniej ni

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk. m/m

5 | Zmiana masy p
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starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 [ 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o, | pnEN1426[21]| 53 | 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia| oc | pNEN1427[22]| 52 | 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarts¢ parafiny, % | PN-EN126061 | 22 | 2.2
nie wigcej niz 30]
9 | Warost empi - oc | pNEN1427[22]] 8 | 9
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famiéoi | oo | pN g 12503[20] 5 | 8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
SCIWOSE olimerami (PMB
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka p peram éc )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich )
temperatu- | - enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- Smpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] o
(mala pedkos¢ | PN-EN 13703 [57]| /e 22w5°C 3
rozciggania)
Sita
. rozciggania w
Kohezja o ) PN-EN 13587 [53]
5°C (dua PN-EN 13703 [57] Jient NPD? 0
predkos¢
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Stataié Zmiana masy % >0,5
konsystencjii Pozostata 0
(Odporndé | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie| Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub| migknienia
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-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] c =235
femperatura | pN N 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrét spezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrét spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 MM NPD
dodatkowe | PeNetracyi
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawroét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub-| o\ N 196071
3[31]
Nawrot spe- [31] %
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
?NPD — No Performance Determined (§aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu na rézne pochodzenie materiatu, din zawartosé pytow oraz
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wysoki wspotczynnik $cieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosow& kruszyw
wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materialdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayiyca z warstw scieralm) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuitsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltowws mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spei dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgdym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoéci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16MT22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetaé¢ lepiszcza podane sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishiego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 9C 10C 9C 10C 65 9C
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,00 40 10,0
Zawartag¢
lepiszcza, Bminas Bhmina 4 Brming,a Bimina,2
minimum’
) Minimalna zawarté&t lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstasci mieszanki
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2650

Pd

mineralnej 2,650 Mg/f Jeceli stosowana mieszanka mineralna magaihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug rownania:

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigce] i

Warunki
.. .. | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartd¢ .

¢ | c.12.ubijanie] pNEN 12697-8[33], | Vmmao | Vminso
wolnych 2x50 uderze v Y
przestrzeni p-4 max 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFBhinso
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBringo | VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I

i | G-1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ,
przestrzeni | 5 =o' Horse 0.5 331 | VMAmn1 | VMAin1e
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé . _ .| przechowywanie w 40°C
) . | C.1.1,ubjjanie ;
na dziatanie ' . z jednym cyklem ITSR, ITSRs,
wody 2x35 uderze zamraania,? % °
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

Warunki
Wiasciwosé¢ zagszCzania | \,o1nda i warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp WTSar
Odporna¢ na w;allbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,15 015
deformacje trwaté | 5" ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR ¢eka | PRDAR
9877100 000 cykli [38] dekic
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)

¥ Grubgc¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania skladnikéw z orzechowywania gotowej

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawa@ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladioim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdimgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu

drogowego 35/50.

zahczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \1atoda j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Vinina0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v _ ., Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B YWWTSar 0.3
dog‘g(r)rrr?adcc‘en?rwalé) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDag l\DAgDSA'R 03
] Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] gex AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITSo ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania,
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

57

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerairyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmni, pod warunkiem
skoordynowania milzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wihaczania i wyhczania
cp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojekiowa. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Wykonane w podtau faty z materialu o mniejszej sztywdeo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gihcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 fy a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebsinia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gewizenie peaiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxaukaniem i zaleganiem wody auizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa asfaltowa), przed zeloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalegy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciaggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie dopuszczaesukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamwié/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wgén 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robét
robét
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Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢
Typ i wymiar gruba¢ zamszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dziel sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczednitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.
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Wyniki badaé Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawda® przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&d co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&Zowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewWaosci.

Okrellenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@é¢ przewitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale/ wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief od 10 m. Wymagana rowgo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nieze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podiiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi&
- dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniearza@ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw - Cz§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ghwosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy braowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ~ SCIERALNA WG WT-1 1

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy remontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkiblmzedu Miasta i Gminy Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonanialbieru robot budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR/ T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowazany jest prowadéiZaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego raga wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tmne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11&

Ypodziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgtira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @@ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00./Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

66



NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexiendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp.

Wiasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfalt

50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

nie mniej ni

1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNgN 22592 [62] 230 | 230

4 | Zawartd¢ sktadnikow

%

rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ’ !
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21]| 50 16
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura neknienia oc PN-EN 1427 [22]| 48 45
po starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawart¢ parafiny, % | PN-EN12606-1| 22 | 22
nie wiecej niz 30] ! ’

9 | Wzrost eMp; oo | pN-EN1427[22]| 9 9
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéei | o~ PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanpetimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe | WHASCIWOSE badania | 72dNOSka 45780 55 45/80 - 65
wymaganie | klasa wymagani¢ kla
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | | cnevracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- S PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania PN—E[é\l5]13589
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasc PN-EN 13703 | Yert NPO? 0 NPD? 0
rozcigania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[g'4]13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stataié Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 7 =60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] c 2235 3 2235 3
. Temperatura PN-EN 12593 N
‘é‘%’gj‘gﬁ‘;’" famliwosc [29] c =-12 =-15
Nawrét PN-EN 13398 % >50 >70
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sprezysty w [51]

25°C

Nawrot

sprezysty w NPD? 0 NPD

10°C

Zakres PN-EN 14023 o

plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR 1 TBR

Stabilngé

magazynowa- PN-EN 13399

nia. R&nica [52] °C <5 2 <5

temperatur PN-EN 1427 [22]

migknienia

it:g;x:owa- PN-EN 13399

nia. Rénica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD'

. o PN-EN 1426 [21]

penetracji

Spadek tem-

Eﬁg‘i’;y g‘" PN-EN 12607-1
Wymagania | Sho7 P g [31] °C TBR 1 TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spe-

zysty w 25°C po

starzeniu wg >50 4 >60

PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1

lub -3 [31] [31] %

Nawrot spe- PN-EN 13398

zysty w 10°C po [51]

starzeniu wg NPD? 0 NP

PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalR? 14, 15Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materiatu, dia zawartos¢ pyldw oraz wysoki wspotczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie naley stosowa kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod@®
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sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywd w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdftoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materialdbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
¢) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedibgrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]guB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje s tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsj; asfaltos mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze speil dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgdym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrigémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyeriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czttansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACAS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashiego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rznair\:\{;rsi:*:)leplszcza, BminB,U Bmins,a Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdc lepiszcza, minimum Buins.6 Brins 42

B

2650
a=—=

Pd

Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zateonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podan
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnilk wedtug rownania:

ma

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 Vinint,0 Vinin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [3311' Vinazo | Vmaso | Vmaao
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrinzs | VFBminzs | VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze (33], VFBrings | VFBmings | VFBhrings
lepiszczem p- 5
Zawartge
wolnych iianie] PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni W oo ejr e (3], VMAinu | VMAming | VMAgina
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
dozdiggr?izcvyo% C.1.1,ubijanie, przechowywanie W TSR,
3 Y| 2x35 uderze | 40°C zjednym | TSR | TSRy 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

w zahczniku 1.

@ Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 |

55]

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie| Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderza | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornaé¢ na : *' - B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,50 WTSair 0,50
deformacje trWalé) \I/:)Va (I;War“e, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
987100 000 cykli [38]

72



Odpornaé¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Q
z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°¢

ITSRyo

ITSRy

JGrubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢é wolnych| C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax¢ Vimax
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odpornaé¢ na wéléwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 030 WTSar 0,30
deformacje trWalé) PP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. . .| przechowywanie w 40°C
Qe | Shmumene: oo | | e

zamraania,
badanie w 25°¢®)

JGrubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ruchu

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzzdzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania sktadnikéw z orzechowywania gotowej

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawé odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszank

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmi, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwirieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstw scieralrg
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wihaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podi@za powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhmym lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladroi pracy otaczarki oraz prawidioda skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw g segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g®zenie pajczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przegkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna lyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalgy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltovg asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia 7ad\¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgealtdNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \kg$o 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie rob6t
robét
Warstwa $cieralna o grubaosci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubii < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wikéciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartgé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy ngssl;azgékni a wolnych
mieszanki technologicznej g;[% ] przestrzeni w
[em] warstwie
[%6(viv)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
ACB8S, KR1-KR2 25+45 >098 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najlestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.

Whyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubi@i wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohkczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinke&zowym.

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

7

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materialu na oki&onej powierzchni,
[%]

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie nae przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéxi podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych
klas naley stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dlugai 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingébw nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okréona przez wartE odchylenia réwngci
(prz&switu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s¢ najwicksz
odlegtai¢ miedzy tat a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wdrt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinhgt wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naly wykonywa: w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadigm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mnico 10 m. Wymagana réwibd poprzeczna jest okdlena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wigksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyjczania B
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yekania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materialow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

9.

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 9323

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczamrtaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
Badania podstawowych wéi@iwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych &taosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomacwskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gtawosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

oraz inne normy braowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego, dotymayontu ul. Dr P. Kowalika przed budynkiem
Urzedu Miasta i Gminy Gotancz

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@stego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaieiR
— znakow uzupeiagpych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadé& swojego wyrobu aprokatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozponzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgdwo/ch powinny posiadaaproba¢ techniczi
wydamy przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énieklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzer
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach [25], podano
szczegO6towe informacje odéroe wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrati@wego natey wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona  zgodnie z normn PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykon&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykon& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentac)
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry técdme konstrukcji uzaimione g od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyierii ruchu, gdzie wyspuje  szczeg6lne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég.
W takich przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiec#istwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieaséwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6éb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrn odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okréony przez
wytwéreg lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
c¢) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynéstdla znakéw z fo}j typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczi — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie m@ by¢
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno hywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznd)b typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foli@gpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspolczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfcji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat  cswietlenia B, kat
obserwac;ji 0,33 dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ltej 235 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej >20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspdiczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspoéhzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76Mtej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 f=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,092 2 0,03 | 0,09>8>0,03
- pomaréczowe; 820,17 B>0,14
- szare| 0,1828=0,12| 0,182=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychyzahika nr 1
[25] 3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZw? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E nalgy powiekszyt o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego demkisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.6. Znaki podkwietlane
2.6.1.Wymagania ogéine dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe patvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integrainym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapo
$wiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;j.

2.7. Znaki cdwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposéb sztywny oprawdwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetiad wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaccday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zjv czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Si¢
mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposo6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odleglé¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokad¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfwz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokument@acjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie¢eej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegici ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatdow drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycbh luysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikéw
pojazddéw, ni najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.t atwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegélnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwigckszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewegtrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruvsporca po zerwaniu nie przewracatsia
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jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ograniczey zagrdgenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znabnstfukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byta nadetpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza korog drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtgjem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeani.

5.5. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dofgyzh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zaberpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zr6dlo swiatta znaku pocwietlanego i znaku éwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodimede;,

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia $wiatta spetniggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakow
o$wietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zblta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
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Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: it

Barwa Niebieska Czerwona| Zielona C_:le no- Brazowa|
zZielona
Barwa . . . sz .
Kontrastows Biata Biata Biata Biata z6lta | Biata
Kontrast
luminanc 5<K<15 5K<15 5K<15 KK<15 | 5K<15

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nejpéj do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10
u2 1/6
U3 1/3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowysh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanateriatow dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokéc zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

88



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki gghdu i bada mog by¢ podstavg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieskfasiosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na

dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i spizone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodng¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanyada
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont ul. dr P. Kowalika przed budynkiem Urzedu
Miasta i Gminy Gotancz.

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA P+ATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégycot remontu ul. Dr P. Kowalika przed
budynkiem Urzdu Miasta i Gminy Gotancz

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnode¢ znaczenie prowadeze, segregyge, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuage.

1.2.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwadjne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa or@alls naprowadzafe, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.
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1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gpsjace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, refiisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadawaniu poziomym.

1.2.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskovwéire mog zostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigsgzone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriedktadane warstvgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nafg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadgi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowych#olte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @nmgm ksztalcie,
wielkosci | wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiitdw, ktére odbijaj padagce z
boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaoia uytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sic z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, mie st zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtuylistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane kze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahucznego
stosowane do zapewnienia wihagrio przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Z&kgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eiavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahied barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spéia
warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnizi z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéd z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettoéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaradatacja zgodniei z aprobat technicza.

Powysze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigobtte;.

2.1.Materialy do oznakow@acienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lmyekte produkty
zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkéwavgego, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twatzyarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsgw grubgei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgpczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpojr warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwga i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaja aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegeoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@go powinna hyokreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshka szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze miet warstwe odbijagca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powighinie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisneranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoké punktowego elementu nie u@by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowa
poziomych wyréniaja siic PEO ze szklanym korpusem peinym (odblly wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatérw. aktywne PEO. Nie
mieszca sk one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdny¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyerce punktowych elementéw odblaskowych clore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobat@chnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irkyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Materialy do poziomego znakowania drég mglprzewozé w opakowaniach zapewniajych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamesci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednoroglo nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia
powierzchnie jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czycic powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhl, kurzu, piasku, smaréw, olejéwniyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioav naley wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednmaxa. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavalo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@awaie daje s catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly nalery naktadé réwnomierm warstve o grubdci ustalonej w SST, zachowugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogte)] podktadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ si rézni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniajcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomiern warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg g&ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarki.sdo
materiatu zayta w czasie prac, oldlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie e st
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydz wszystkie wiksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoey by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanvierzchni
betonowej naley przed aplikag usur¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢
woda pod cknieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtg
primer) w ilaci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celukekria wigciwosci oznakowania drég w
czasie ich gytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dziea
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Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wsp6iczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Mlasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B4,
- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@) Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartasi¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych weadrogach o pdkasci = 100 km/h lub o
nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edobna pas,
co najmniej 250 med fix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powiloki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
Opakowania transportowe z zawekto Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:200( Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialo d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatttyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drBgnktowe elementy
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5a.

5b.

6a.

1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-
2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

odblaskowe Gg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovementy
odblaskowe Gg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovdementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowandg. Widciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/pcslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta
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