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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO S$CIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtdécznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych
dotyczy przebudowy ulicy Sportowej od #aiota do Stadionu Miejskiego w miejscosed Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy&nBwego punktow gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamwyZnaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, askr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
kofcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowtugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granbdot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mié srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjmiej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugéei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktaditopomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajice lokalizaa} i wspotrzdne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawe@go, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie ré&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@e z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzbyé
zaopatrzone w oznaczenia aitagace w spos6b wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. Jai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeldowazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdhitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyseych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelaci podwojra w nawhkzaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okéienie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawgiajo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania ytrdecz nie rzadziej aico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cen dl

pozostatych drég. Rene niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenlaotra w miejscach
zaakceptowanych przezAniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eijlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthweia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagirojektow.

5.5. Wyznaczenie potenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektbw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegé@igrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar rob6t zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgzia obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@kowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewémyma wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, rodia ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platné¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdécznej (SST)aswymagania dotyerce
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy ulicy Sportowej od Kciota do Stadionu Miejskiego w miejsco$ed Gotaicz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbiérky:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
- barier i pogczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZT

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porziej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregow@i przewigé dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingoy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustéw obejmaj usungcie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do twkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez hyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lukecznie.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

-  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z
ew. przeagiciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontzu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gscipwym usungciu taw, wzgédnie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéndwych itp. przy zatzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeasigymh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢oyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapsic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drégrodzé i przepustéw znajduge s w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalezy zapobiec gromadzeniu esiw nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypemni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvzeanych do powtérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni,
ogrodza& i przepustéw powinno spetrdiaodpowiednie wymagania okilene w SST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowve rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - rtmetr kwadratowy),



- dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
—  odkopanie kraginikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiérki;
) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
-  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotdw po stupkach z agzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
ufozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
- demontaelementow bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[0

O |

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[0

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

-  zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-
1219],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskali$tycdotyczy przebudowy ulicy Sportowej od
Kosciota do Stadionu Miejskiego w miejscosed Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegoOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejamwjykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzodvaie grum naosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénadsci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia rob6t

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdgzerynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, posséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetria
wymagania, dotycge minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartdé | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog ' kategoria
P ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 L
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spelnigg wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogscic do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartgsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajacego uzyskanie wymaganych warbwskanika zagszczenia. Mgiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwily przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu deppa si po nim
jedynie ruch maszyn wykonugych & czynnaé¢ budowlar. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okgonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteaiczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
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a) sposOb odspajania gruntéw nie pogagsgagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmoskarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadipo ich zakéczeniu,

d) dokladné&t wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmugpe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywagj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA.
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i

zag:szczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy ulicy Sportowejkagiciota do Stadionu
Miejskiego w miejscowgri Gotaicz.

2. sprzet
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przezzyimiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robéttym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiéa. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wyrsze ni projektowane r@ne podiaa.

Do profilowania podioa naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowsngz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszyf
ciezki od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Gérna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podta 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@m przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp.| Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razynalkm
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2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dig

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drog
Uksztattowanie osi w plani€o 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dlg
K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drog

Zagszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd&¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

4.3Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paetgowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj + 0,5%.
4.5Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.
4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulkkeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrdlonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
gruntu podiga powinna b§ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehgtkaici co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusrealki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D - 04.02.02

WARSTAW MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZAT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8
9
1

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PtATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
ulicy Sportowej od Kéciota do Stadionu Miejskiego w miejscosed Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jakgécpodbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podige stanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrellenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podley OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsoaoochronnej$
- - kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaorshce i
odcinajce” pkt 2,
- — grunty przydatne bez zastre@, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowd ten rodzaj spkgu, ktory zostat
podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy aggapce i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatdbw stosowanych do wykonania twgrsmrozoochronnej powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyagdajce i odcinajce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrona nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtadania:
- — kruszyw, wedlug zasad oktenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce” pkt
6,
- —gruntéw, wedtug zasad okienych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zag;szczenia warstwy mrozoochronnej powinny¢ bggodne z podanymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odaczajce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢lggodne z ustaleniami
OST D-04.02.01 ,Warstwy odezapce i odcinajce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapfojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paditovarstwy materiatu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzouchronnej
wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kasciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania ogdine
dotycace wykonania i odbioru robét zygianych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczy hordewy ulicy Sportowej od Kaiota do
Stadionu Miejskiego w miejscowei Gotancz.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania

szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwliemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@re” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.
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1.4.2. Pozostate okreilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemi@vgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna:é migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainysi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevezasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolna warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane susel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Zuze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075/ od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15[3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piask icio-krot
2agsztzeniu motod! lub 11 wg PN-B.| 0d 30 dol 0d 30 | od 30 dof od 30 dof . BN-64/3931
04481, % 70 | do70 | 70 70 -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ caltkowita po peinef
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej -42[12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz 25 4 3 5 6 8 PN_—lBB-([)g]HA
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartéé zwiazkow siarki w|
przeliczeniu na S %(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 (9]
11 | Wskanik nosnosci Wns  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszyni
a) przy zagszczeni_u 421,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania maeék w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajica lub
odpowiednio dobran geowioknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
Og < 1,2 )
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sig na geowiokninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez
producenta geowitdkniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna bdyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna gruldé po zagszczeniu byla réwna grubz projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow igunych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglwvego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarébw wykonanej podbudowy z kruseywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podizna w sposob gty planografem albo co 20

tata na kadym pasie ruchu

3 | ROownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej iraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz n3
2000 nf

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia
lub
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowd
z kruszywa| Wskaznik . Minimalny modut
o zag:szczenia Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
- - sprzyste pod kolem, MM piyta o srednicy 30 cm
wskazniku Is nie ptyta y ,
Whe Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcihzenia &
obchzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Grubai¢ podbudowy nie mee s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczj10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.1 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokée podbudowy jest mniejsza od szerétigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt posaerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pglgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezfgim grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaiglebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grulioi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa n@nas¢ podbudowy

Jezeli nasnaos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezkdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawwgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualnapravg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@genie mieszanki,
- zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kasciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomiycdy
przebudowy ulicy Sportowej od Kaiota do Stadionu Miejskiego w miejscosed Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheujica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6dikg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudorvchudego betonu zalecg sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zateosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczl osi obliczeniowych
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Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢lal pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicz,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwaiestwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignigciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kyemzajcej 130 kg/m oraz optymaln
iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wkania osiga wytrzymalé¢ na sciskanie Rg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale oklenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

2. Materiaty
2.1. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontdiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hujcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 |Wytrzymatadi¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wazania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne silbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:

- Zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZOP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BB,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgizych nk 4 mm.
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB206714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy néle stosowé
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mazna
stosowa& wodochgows wodk pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mag¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobagtechniczn,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantdudej mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +.2%ynier mae dopyci¢ objtosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsnanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek piytowych, ubijakdbw mechanicznych Ilub mlatywalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedigmceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odBysiigzgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki a@bgo betonu oraz wyniki badla
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i prébiateriatdw pobrane w obediwd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywalesynaddry
szczelné¢ i urabialné¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki rrairej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartd¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinr@ekracza
130 kg/r.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnadéci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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0125 02505 10 20 40 80 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaldadego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedh

1 |Wytrzymatadi¢ na $ciskanie po 7 dniac| od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [1
MPa

S a
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2 |Wytrzymaltgi¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0, PN-B-06250 [1)0

MPa
3 |Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]
4 |Mrozoodpornéc, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [10

wytrzymatdici, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i wyzsza nt 25 C oraz gdy podie jest zamarzate.

5.4. Przygotowanie poditga

Podtae pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu fisle okreSlonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnalery
wytwarza& w mieszarkach zapewnagych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregiatgdmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalewykonywa ukfadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pemo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompwniarek bez stosowania prowadnic,zmo@dbywé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si jednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po
zag;szczeniu. Gdy wymagana jest ¢héza grub&, to do ukladania drugiej warstwy
przystpi¢ po odbiorze jej przez #yniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zagszczanie nalg kontynuowa& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (dzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno Iy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna KBy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzglkdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢

tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielora kwadratowe lub prostgke piyty.
Stosunek diugi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspodiczynniku
wodoprzepuszczalgoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dalgm uziarnieniu.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spispicych sposobow:

a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfidha z tworzywa sztucznego, wom na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani@da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclirodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarozemodbywé sic wytacznie za zgog
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagegzczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskiéia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyad materialdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasd 400 mi do 800 r, a diugaé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zthevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldychroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ferez
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bkieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckida jak opady deszczgéniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw cizsz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu:

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne  Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednt
badanie
1 Wissciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wissciwosci wody dla kadego watpliwego zrodta
3  Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 608 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymadosi na sciskanie 3 probki 400 nt
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki
po 28 dniach
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpogeochudego betonu i na zlecenigyniera

6.2.3. Widciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.2.4. Whdciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad& nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie nalgy wykona: zgodnie z norspPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.2.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaé ypwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangi 10%, - 20% jej wartei.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnad lmag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogm
proky Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubé¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub@ podbudowy powinna léy
zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 1 cm.

6.2.9. Wytrzymalé¢ nasciskanie chudego betonu

Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.2.10. Nagikliwo$¢ i mrozoodporn& chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

33

Betonu
Lp.| Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10razynalkm
2 |R6wnd¢ podiwna w sposob eigty planografem albo co 20 m4¢
na kadym pasie ruchu
3 |R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzecznée* 10 razy na 1 km
5 |Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 nj,
6 |Uksztaltowanie osi w planie*|dla pozostatych drég co 100 m
7 |Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmiaz na 10
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokéé¢ podbudowy powinna llyzgodna z dokumentagprojektowy z tolerancj +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nadgy mierzyt 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovg fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukacehinpoy byt zgodne z dokumentacprojektowa
z toleranci + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozgskatirog.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy

Grubgs¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegigimbwadnic oraz innych materiatéw i guizen
pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- piekgnacja wykonanej podbudowy,

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwazane

D - 08.01.01

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatsci KRAW EZNIKI BETONOWE
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasazamia i statéci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia SPIS TRESCI
5. PN-EN 197-1:2002 Cement@z 1: Sktad, wymagania i kryterizgodnéci dotyczce
cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 20€-1:200( Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig %IALY
7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ba@znaczan 3. SPRZET Z&T
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialyetdnie 4. TRANSPORT
8. PN-EN 934-2:1999 Domig;zki do betor_1u, zaprawy i zaczynu. Domieszii tsbtont 5. WYKONANIE ROBOT
Definicje i wymagania _ 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania |aiooyme 7 OBMIAR ROBOT
10. PN-B-06250:1988  Beton zwykly 8. ODBIOR ROBOT
11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego 9. PODSTAWA PLATNOSCI

12. PN-B-06714-37:198Rruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
13. PN-B-06714-39: 19Kduszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralneKruszywa naturalne do nawierzc

10. PRZEPISY ZWIAZANE

drogowych;zwir i mieszanka 1. WSTEP
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych '
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi 1.1. Przedmiot SST

drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zwla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda etbow i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaikow technologicznych i zytkowycl
oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \(ysmia
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z be
cementowego pod nawierzchnilepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwieo nawierzchni planografen
fata. Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdcznej (SST)aswymagania dotyerce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem kraanikéw betonowych, dotyczy
przebudowy ulicy Sportowej od Kciota do Stadionu Miejskiego w miejsco$ed Gotaicz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalegnosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikbw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | | b h c d r
a a
20 | 30 min. 3 min. 12
g o i 15 max. 7 | max. 15 1.0
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15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny ldybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1f Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikéw w 2 3
mm
Szczerby _ ogramcz_aqcych powierzchni¢ niedopuszczalne
uszkodzenia goérne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- gkkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanwikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@14 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byyodmiany ,1" i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinnyodiad& wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki
betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wshkak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub

bezpdrednio w korycie powinien Hy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@éé gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustafepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wykowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepusiogza, starannie ubitym.
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5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowana w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazomg tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.
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6.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynostt 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérrmy, powierzchm
kraweznika i przytazona fata nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- wypetnienie spoin kragznikéw zapravy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/884:-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowgealbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&tohzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Prefabrykaty budowlane z betonutdille pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegozythu. Skiad,
wymagania i ocena zgod§ed

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Waunki techniczne ustawiania
odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
6
7
8

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA P+ATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtdécznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego; dotyczy
przebudowy ulicy Sportowej od Kciota do Stadionu Miejskiego w miejsco$ed Gotaicz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
-  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zalenasci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
-  obrzee wysokie - Ow.
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olsze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnramddzi elementéw nie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w 2 3

mm

_Szczerby _ ogranicz_aicych powierzchnig niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@zy | ograniczajcych pozostate

powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od e
wymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalyy ustawid na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot

W czasie robét natky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnét tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtagprzy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéei obrzeaa,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mee wynost £1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrddrekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie
badanej spoiny na petytebokasé.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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—  wykonanie koryta, SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrza,

= wypetnienie spoin. .Przebudowa ulicy Sportowej od Kaciota do Stadionu Miejskiego
8. PRZEPISY ZWIAZANE w miejscowdci Gotancz”
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane D-04.03.01
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Witopomiaru cech
geometrycznych OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualndo nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania i ocena

2godndci SPIS TRESCI
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahnbadania 1. WSTEP
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, 2. MATERIALY
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza. 3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRejaych
nawierzchni dotyczy przebudowy ulicy Sportowej odoséfota do Stadionu Miejskiego w
miejscowdci Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized uldgeniem naspnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrellenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podley OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $takcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalt§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ®96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96120 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7962].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodowg utraty cech lepiszcza i obweinia jego
jakosci.

Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczg Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanydtomowych lubzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéalosvych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowé zbiornika walcowego leicego, ze wzglu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

a7

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien augk Sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shiyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powimosiadd mickkie elementy
czyszcace i shey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagce,
- spezarek,
- Zzbiornikéw z wod,
- szczotekegcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto miowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilgci zalazone).

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog. by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkie® nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmwpozu emulsji powinny Iy przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemdoi nie wickszej ni 1 n?, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emptsiiinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

48



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cknieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowiany
bezpdarednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmgzyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to skropienie lepiszczemzsmasipic
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzarmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy nmi@ rozpocz¢é sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliyéa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas e dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe | odparowania wody z emulsji. W zatexici od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien
zabezpieczy skropior, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgezgjlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ikei
lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,rqlovx{ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezde] nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub uzyciem spezonego powietrza,
- kczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nimpkrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnio®@JN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/64%a 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjpuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kasciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy ulicy Sportowej od$dfota do Stadionu Miejskiego w
miejscowdci Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n#aski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimevasfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
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budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
IDopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65}aleznasci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabaitazona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada; & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrownawczej nie mniej nk m/m
PMB - polimeroasfalt, 5 | Zmiana masy o]
D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa), starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa), przyrost), m/m [31]
C - kationowa emulsja asfaltowa, nie wigcej niz
NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; 6 | Pozostata penetracja po

producent mze jej nie okrélac), starzeniu, nie mniej #i Yo PN-EN 1426 [21] 53 50
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ 7 | Temperatura maknienia|

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoardhzany), po starzeniu, nie mnigj c PN-EN 1427 [22] 52 | 48
MOP - miejsce obstugi podiaych. niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] nie wiccej niz % PN-E[N301]2606-1 2,2 2.2
pkt 1.5.
9 | Wzrost temp| }
2. MATERIALY micknienia po starzenil) C PN-EN 1427 [22] 8 9
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi

L °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz Gatunki asfaltow
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn ) modyfikowanych
Wymaganie | - \iaccinose Metoda Jednostka | ___polimerami (PMB)
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego podstawowe badania 25/55 — 60
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza wymaganie Klasa
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 1 2 3 4 5 6
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W 50/70 . Konsystenc_ja
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W|  35/50, 50/70, PMB 25/55-60 w _pasrednich| ponotracia
wielorodzajowy temhperalzu—I W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
35/50, 50/70 rach exspioa
tacyjnych
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60 Konsystencje
wielorodzajowy w wysokich
35/50 temperatu- | |SMPEALIA |y gN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- <
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. tacyjnych
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4. Sita
rozciagania PN-EN 13589 [55] Jerd > 2 w5°C 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27] (mata pedkos¢ | PN-EN 13703 [57] ¢ =ew
L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu rqzcagama)
P- > badania 35/50 | 50/70 rSc;*Zi aganiaw
1 2 3 4 5 Kohezja o ) PN-EN 13587 [53]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE gr;&gga PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70 rozci-gania)
mm Wahadio Vialit
2 | Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46-54 (fgetoda, \ PN-EN 13588 [54] Jlcfn NPD* 0
uderzenia
3 r:ee”r‘ﬁrigj“ﬁira zaplonu, | oc | pNLEN 22592[62] 240 230 Staloic Zmiana masy % >05
4 | Zawarteé skladnikow '(‘ngf;tne;éq' Sty PN-EN 1426 [21] % > 40 3
0, - .
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99 na starzenie| Wzrost PN-EN 1427 [22] C =
53 54



wg PN-EN | temperatury
12607-1 lub| migknienia
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] c 2235
pomPeratira | pN-EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
Nawrét spezysty |
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrét spezysty
w 10°C NPD*
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania| Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 MM NPD
dodatkowe | Penetracji
Spadek tempe-
ratury mgknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawroét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3[31]
Nawroét spe- [31] %
systyw 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
# NPD — No Performance Determined (sgiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpagrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujice kruszywo grube , kruszywo
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drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
skladowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzenr technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych
materialdbw lub peiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsi asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayiwta z warstw scieralm) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuitsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltowws mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze speil dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgdym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamlktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoéci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiemn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyeriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16MT22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeta¢ lepiszcza podaney sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishiego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wikciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 9C 10C 9C 10C 65 9C
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 40| 10,00 4,0 10,0
Zawartag¢
lepiszcza, Bhinas Bmina 4 Brming,a Bimina,2
minimum’
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zal@onej g:stasci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/f Jeceli stosowana mieszanka mineralna maaihn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug rownania:

2,650
a=——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
L. .. | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartd¢ .
¢ | c.12.ubijanie) pNEN 12697-8[33], | Vmmao | Veminso
wolnych 2x50 uderze v Y
przestrzeni p-4 max 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFBhinso
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBringo | VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I
i | G-1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ,
przestrzeni | , o' Horse 0.5 331 | VMAmn1 | VMAGin1e
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé .. | przechowywanie w 40°C
) . | C.1.1,ubjjanie ;
na dziatanie ' o z jednym cyklem ITSR, ITSRs
wody 2x35 uderze zamraania,? % °
badanie w 25°C
¥ Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \atoda j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Vinin a0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v __ ., Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSyr o3
dog‘g(r)rrr?ei:qen?rwal o | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDag l\DAgDSA'R 03
! Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] gex AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITSo ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicom procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyadcej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
Wiasciwosé¢ zagszCzania | \,otnda i warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodpa WTSar
Odporna¢ na w;allbwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,15 015
deformacje trwaté | 5" ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaR ¢eka | PRDAR
9877100 000 cykli [38] dekic
PN-EN 12697-12 [35],
) - rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)

¥ Grubg¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicom procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikowz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdimgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerairyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesznainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmi, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wihaczania i wyhczania
cp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz uradzeh usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Z podica powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Wykonane w podtau faty z materialu o mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca g¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhmym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw a segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metody okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gincej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 fy a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu absinia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie peaiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxaukaniem i zaleganiem wody auizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa asfaltowa), przed zeloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalgy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie dopuszczasukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamié/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wgén 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robét
robét
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Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartgé¢
Typ i wymiar gruba¢ zamszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dzial sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczednitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.
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Wyniki badaé Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pokczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavyq odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cgsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy wsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&d co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&Zowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
+10 %
1. — odcinek budowy, -5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@é¢ przewitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje sg nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest okréona w rozporadzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale/ wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief od 10 m. Wymagana réwgo poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nieze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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wj

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwizane,
konane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
ednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan,

deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ro

boty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ce

na jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
oczyszczenie i skropienie pod&
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie kravnedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

10.

11.

12.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniearza@ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fpreeszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dglwosci kruszyw - Cz§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ghwosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 93:-1C Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocen:
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych Set@osci kruszyw — Metody
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 142¢

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 1259:
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

oznaczania odpordo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw — Czs¢ 5
Oznaczanie zawaro wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych senmosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie zawartoi wody w emulsjacl
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gvozostaléci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $dimvosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnii
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamliged Fraass
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaxtie zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiga twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdithda& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdithda@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawas wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaiieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaiieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 1358t

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaiieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zdepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢%€20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPieiscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz5$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@za chgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogdpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzaprzyczepn@&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeazlzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotmartego tygla
Clevelanda
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kaciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ulicy Sportowej od #iota do Stadionu Miejskiego w miejscosed Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR/ T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
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Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teEne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrtira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu gitym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza cgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkadici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okiganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mee jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaici,
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51
3 | Temperaturazaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62]| 230 | 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ skladnikow %
rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy Pl ) 3
starzeniu (ubytek Iu % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
m/m [31]
przyrost),

70



nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja
starzeniu, nie mniej ni

% PN-EN 1426 [21] | 50 46

7 | Temperatura reknienia

Fraassa, nie weej niz

ra mknienia) o | pNEN 1427 [22]| 48 45
po starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz (30]

9 | Wazrost MY oc | pN-EN 1427 [22]| 9 9
mlqknlenla po starzenid,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi | o~ PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanpetimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Nawrot

Sprzysty w >50 >70
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilndgé
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia
at:é’grz‘jﬁowa_ PN-EN 13399
nia. Rénica [52] 0,1 mm NPD NPD
: o PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tem-
peratury mé- | py e 12607-1
Wymagania I;?a“f:;iﬂowg [31] °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NP

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (sgiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
i olimerami (PMB
X\é)ér:tzgvmi Wiasciwose Do | Jednostc 7580~ 55 55
wymaganie | klasa wymaganie

Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- | ¢ T ! PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 45-80
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T”ﬁﬁgﬁt{;”a PN-EN 1427 [22] °C >55 >65
rach eksploa- <
tacyjnych

Sita rozchgania PN-EN 13589

(mata pedkosé [55] Jient >1w5°C >2 w5°C

: ; PN-EN 13703 = =

rozciagania) 57]

Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]

predkase PN-EN 13703 | IO NPD* NPD 0

rozciggania) [57]

Wabhadto Vialit

(metoda PN'E[QI4]13588 Jient NPD? NPD* 0

uderzenia)
Statagié¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - temlfe_ratpry PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 o ) B
dodatkowe famliwosci [29] c =-12 s-15
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontroligym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinnog¢sbdbyw& w warunkach zabezpieczeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod@®
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materialdbw lub peiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
¢) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emuls asfaltoa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedibgrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralmy) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]guB.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsy; asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealew@& emulsji do opakowsai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZasic
mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgdym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpntermosami,
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrigémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, im@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyeriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztiansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashiego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ}?m;rsi% |ep|SZCZa, BminB,U Bmins,s Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdc lepiszcza, minimum Bmins.6 Bmins 42

B

Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnilk wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania| Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 Vinint,0 Vinin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [3311' Vinazo | Vmaso | Vmaao
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrinzs | VFBminzs | VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze (33], VFBrings | VFBmings | VFBhrings
lepiszczem p- 5
Zawartae
wolnych iianie] PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni W oo ejr e (3], VMAin | VMAminz | VMAgina
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
dozdiggr?izcv:o% C.1.1,ubijanie,| przechowywanie W ITSR,
3 Y| 2x35 uderze | 40°C zjednym | TSR | TSRy 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

w zahczniku 1.

@ Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 |

55]

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:;szczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie| Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderza | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornaé¢ na : *' - B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,50 WTSair 0,50
deformacje trWalé) \I/:)Va (I;War“e, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
987100 000 cykli [38]
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Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Q
z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°¢

ITSRyo

ITSRy

I Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagzszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢é wolnych| C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax¢ Vimax
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odpornaé¢ na wéléwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 030 WTSar 030
deformacje trWalé) PP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar PRD ajrdekiar
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, . .| przechowywanie w 40°C
Qb | Shaumene: oo | | e

zamraania,
badanie w 25°¢)

JGrubdé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicorn, procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ruchu

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzeh dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania skfadnikéw z orzechowywania gotowej

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawa odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszank

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérmi, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwirieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar taf 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstw $cieralm
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wihaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nagwyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podi@za powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obecdftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokfadroi pracy otaczarki oraz prawidioda skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw a segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z
metody okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ge@zenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmegkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna lyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podia pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltova asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia 7ad\¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgealtdNie
dopuszcza sgiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \kg$o 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie rob6t
robét
Warstwa $cieralna o grubaosci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubii < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wkéciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartgé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy Z;/\/Sskzazgékni a wolnych
mieszanki technologicznej @[% ] przestrzeni w
[em] warstwie
[%6(viv)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
ACB8S, KR1-KR2 25+45 >098 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >08 3,0+5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bywbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najlestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.

Whyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubi@i wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczeh technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pokczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstave odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta)).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@na powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkeg&zowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&donej powierzchni,
(28]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewWaosci.

Okrellenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kitone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektow, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéxi podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych
klas naley stosowdé metod: pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wasto wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingébw nalg/ stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwo podiwna jest okrdona przez wartd odchylenia réwngi
(prz&switu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§td rozumie si najwicksz
odlegta¢ migdzy tak a mierzown powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wdrtodchylenia rownéi podiwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbgt wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
faty i klina. Pomiar naliy wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfib poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia rown&i poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wigksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

81

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pdwinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 9323

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
Badania podstawowych wéi@iwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych &taosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisiei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsei@osci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsueitaosci kruszyw — Czé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpood

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia —
Metoda Piegcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gzostaléci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgsi podczas magazynowania mefqebzostatéci
na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ¥diavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycka n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 1269°-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 1284°

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury lamliviei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie zawartéci parafiny — Czsé
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdomiaa twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtddda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowe]
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtddda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadmi wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mirralnc-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie sedymentacji emu
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzawartéci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzalepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerdg — Czs¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag@aawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaéza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozacihgliwosci lepiszczy
asfaltowych metodpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&ngliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepnéei emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszanergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeiaczeazrizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu émal— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zamzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8latostrad z dnia 19 listopada
2011r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdarszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Przebudowa ulicy Sportowej od Kdciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAE ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kosikikowej,
dotyczy przebudowy ulicy Sportowej od &iota do Stadionu Miejskiego w miejsco$ed Gotaicz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonyddowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubéi min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami olmnymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta
Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewntrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Z?\ﬁ‘fz Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dlugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubgci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 + tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskexi i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuklosé wiistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugdci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporndg¢ na D Ubytek masy po badaniu: wagtc
zamrganie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/ns, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciazenia niszcacego mniejszego
niz 250 N/mm dlugéci roztupania

2.3 | Trwalé¢ (ze wzgtduna | F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tacé) (wytrzymataic) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

87

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy| — badanie

— badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mn¥500

0 mnf

2.5 | Odpornéé na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig

paslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wart&ci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | apoérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni 0 specjalne
teksturze — producent powinie
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne préblka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rénice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunké
twardnienia nie & uwazane za
istotne

W przypadku zastosowr&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetieniu spoin zapraywcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale stosowéa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wygpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

=}
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,atery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskove pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggthu spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pgoodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzer uktadajcych (uktadarek), sktadgjych st z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zatego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulgenia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowez
wykiadzing elastomerova, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektows.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipravy cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i roicielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruié powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagnie roZciela si na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

O wWNE
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- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladéw wody, a po na@iigciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spaiaprav musi by
zakaiczone przed rozpoegiem wizania cementu w podsypce.

5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az desgeich
uktadania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania hynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
ukladania i wytwérni kostek, kynier maze polect Wykonawcy uldgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsiej nk +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §¢ w ciagu dnia
temperatura utrzymuje siw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaitaze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédho
Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrdzne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kbsnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawwad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegzen oraz od
3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kra@wikach, obrzeach i studzienkach nmina wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie
krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupelnia s kostka cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostom z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiwm kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.gnicte) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpem mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigatmi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grukoi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymyw&ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT przymiarem liniowym po
6.1. Badani ie robot wykrusze-niu diug. 10 cm)
adania w czasie rono i) sprawdzenie koloru kostek if Kontrola biezaca Wg
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot desenia ich ukeenia dokumenta-cj
projektowej
Wyszczegolnienie P Wartgsci lub de_cyzji
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasc bada dopuszczalne| Inzy-niera
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc . .
wymienionych w pkcie 5.4 6.2. Badania wykonanych robét
3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.04 [13]; Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 tablicy 3.
[15]; D-08.05.00 [16] Tablica 3. Badania i pomi ulezeniu bud ierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; ablica 5. badamia | pomiary po eniu budowy nawierzchni
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziakki | odchytki od Lp. | Wyszczegdlnienie badad pomiaréw Sposéb sprawdzenia
metod, niwelac) :%ZZEZE(J)nirt?:gI)/JESSS I;?W p:ﬁfégvﬁne 1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodad
poréwnaniu z dokumentacj gm - nawierzchni, krawznikéw, obrzey, |wygladu, prawidtowdci desenia,
pro-jektowa i specyfikaci 1 sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
- - 1€ deformaciji, wy-kruszg, spoin i
5 | Badania wykonywania kostki szezelin
nawierzchni z - - - - - - - -
a) zgodnac z dokumentag] Sukcesywnie na kaej - 2 E;(iiage potgenia osi nawierzchni\ oGsei%%ezzgjrrfis\Er;\?Indkthgf padmia
prolgktqmq - - dzialce robpczel - — charakterystycznych (dopuszczalng
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich |Przesunicie przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
(sprawdzone geodezyjnie) Eﬁgrk:tiif:r stvcznveh O(rjogeslltowa— 3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 mi we wszystkich punktach
ystyczny! Ee'l do 2 cm podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
- — | — poprzeczne i szerokéd puszczalnych warfsi podanych w
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we +1cm;-2cm 4| Rozmieszczenie | szerckospoin | Wg' pI;tu '5 ti575
pomiarowym) wszystkich punktach cha- szczelin w nawierzchni, portzy ’ o
d) réwnas¢ w profilu ‘I’]i\lfterystycznyCh Nieréwndci krawgznikami, obrzeami, sciekami
podiznym fah do 8 mm oraz wypetnienie spoin i szczelin
czterometrow) )
e) réownas¢ w przekroju Jw. Przéwity 7. OBMIAR ROBOT
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tah a 7.1. Jednostka obmiarowa
fata profilowa z po-ziomnia po-
i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchng do Jednostg obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
cechowanym oraz 8 mm brukowej.
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji) 8. ODBIOR ROBOT
f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od B ) o ) ) )
(sprawdzone me-tad do-kumentacj 8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
niwelacji) pro-jektowej Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
_ _ _ do 0.3%_ - przygotowanie podia i wykonanie koryta,
g) szeroka¢ naW|erzch_n| Jw. Odchyiki _od - ewentualnie wykonanie podbudowy,
(sprawdzona przymiarem Sz€-rokeci - ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaiki, obrzeza, scieki,
liniowym) prolel_<to— - wykonanie podsypki pod nawierzchni
\(/:vnaqnej do+5 - ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
h) szerokd¢ i gigbokasé W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
wypetienia spoin i szczelin| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuob6t
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi byt ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glary przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAL ACZNIK

Przyklady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropraganego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 2 (A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L3 &} p
el T R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliigki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dédwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywihzah w jodete,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigyj dobry rozktad obegizenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

V(2

kostki zagiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

kostki zazbiajace st wzajemnie na dwéch bocznyshiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do omiltygne]
elementéw

kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest u
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako:
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kasciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA P+ATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégyaot przebudowy ulicy Sportowej od Koota
do Stadionu Miejskiego w miejscowm Gotaicz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome #nogeé znaczenie prowadee, segregape, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.2.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwadjne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa or@alls naprowadzafe, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.
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1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, refaiisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadawaniu poziomym.

1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskovwéire mog zostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoag lub w temperaturze podiggzone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.2.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriedktadane warstvgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nafa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgc2y sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadgi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @nmgm ksztalcie,
wielkosci | wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijaj padagce z
boku awietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania uytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sk z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Czs$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane kze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahicznego
stosowane do zapewnienia wihagrio przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eiavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahied barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spéia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnizi z aprobat techniczr (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z norny
zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etoéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaragdatacja zgodniei z aprobat technicza.

Powysze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigobtte;.

2.1.Materialy do oznakow@acienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby
naktadane warstygrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lmyekte produkty
zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkéwavgego, na nawierzchqipedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twatzyarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okéja aprobaty techniczne.

2.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstw grubgei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgpczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzy powlok, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpojr warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwga i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaja aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@go powinna hyokreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshka szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvaaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujica sic na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze miet warstwe odbijajca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powighinie wystawione na ruchas
zabezpieczone warstwami odpornymisneranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoké punktowego elementu nie u@by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowa
poziomych wyréniaja sii PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatérw. aktywne PEO. Nie
mieszca sk one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ samy funkcjg co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radmy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyerce punktowych elementéw odblaskowych clore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobat@chnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irkyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakaos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Materialy do poziomego znakowania drég mglprzewozé w opakowaniach zapewniaych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamesci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednorogio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw a@stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; €ia
powierzchnie jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czycic powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhl, kurzu, piasku, smaréw, olejéwniyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioav naley wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednaxa. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@awaie daje s catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogte)] podktadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny lBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniajcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomiern warstwa 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowaf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg g&ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarki.so
materiatu zuyta w czasie prac, okdlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoey by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje igynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanvierzchni
betonowej naley przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢
woda pod cknieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtg
primer) w ilaci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulkekria wigciwosci oznakowania drég w
czasie ich gytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dziea
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Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wsp6tczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Mlasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}/d8sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikaf powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@) Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
- z0itej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnagsici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych weadrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o
nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edobna pas,
co najmniej 250 med fix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powiloki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawekto Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:200( Materialy do poziomego oznakonia drég Materiaty di
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialo d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisiEgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagalttyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drBgnktowe elementy
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5a.

5b.

1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-
2:2000

. PN-EN 1871:2003
6a.

PN-EN 13036-4:
2004(U)

odblaskowe Gg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovementy
odblaskowe Gg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovdementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowandg. Widciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/pcslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa ulicy Sportowej od Kaciota do Stadionu Miejskiego
w miejscowdci Gotancz”

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczepudowy ulicy Sportowej od Koiota do
Stadionu Miejskiego w miejscoei Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadiewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@stego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
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— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiei
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladae & lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspikrawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfioppwiokami ochronnymi zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion trescia, wykonarn, technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@nzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotztgm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoem
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Ogdine wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadé& swojego wyrobu aprokatechniczna,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostlk certyfikujpca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpoeszizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgdwo/ch powinny posiadaaprobat techniczm
wydamy przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énieklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach [25], podano
szczegotowe informacje odéme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrati®@wego natey wykona z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe

nalezy wykona&  zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew

fundamentowych naky wykona&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie

fundamentéw naley wykon& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1.0g6lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S8w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona& w sposob
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry técdme konstrukcji uzaimione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyierii ruchu, gdzie wyspuje  szczeg6lne
niebezpiecziéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég.
W takich przypadkach nalg stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajca energii (NE).

2.3.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I[®&
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diggarh:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithyta + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na ka&de ckcie i z dopuszczain odchyliy dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracaal,5
mm na 1 m diug&i rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaéH-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.3.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolihavad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnaisungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie m@e zmniejsz§ sig poza dopuszczaindolna odchytie wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiaicym i wytwora.

2.3.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenjkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 1020802[12a]. Minimalna
grubai¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,eBnigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.3.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rixdgy, kladki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementdw shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obownzany jest
do wydania gwarancji na okres trw&do znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijas
wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocopcych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengizacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6éb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petm odporné¢é na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez
wytwéreg lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
c¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z fodj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczi — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
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EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mie byé

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogeh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatdié¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawgdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lici - Lico znaku nie mge Pz
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dlal
tablic na jednej podporze, kla§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowyth,
klas; TDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe

odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditgakze nastpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie 0 promieniu gicia nie wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,
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- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wctatli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt@cenpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlaKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyc kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 |l]zakresie odporrioi na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 ppwinny spelnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposazizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak 230 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolinych segmentéw tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdtu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesurcia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehtiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno hywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznd)b typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegéinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foli@gpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii bihskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbdtowych warunkéw techniczrgiehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdir? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyitkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoélczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfcji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat ocswietlenia 3, kat
obserwac;ji 0,33 dla folii:
- biatej =50 2180
- zOfte] >35 2120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej >20 > 65
- Szare) > 30 > 90

2 | Wspdiczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspoéhzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej f=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=20,01 B 20,01
-brazowej 0,0928>0,03| 0,092 20,03
- pomaraczowej 320,17 $20,14
- Szare] 0,1828>0,12| 0,182B2 0,12

*) wsp6trzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy 3

2.5.2.Wymagania jak&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gltadka, bez rozwarstdtje pccherzy i
odklejer na krawgdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie
wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wys{pic.

Sposéb palczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemaviaé jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyéhwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczphepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajostie znaku powinna léyréwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczia:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,45 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéri powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweit 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZw? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E nalgy powiekszyt o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczagshie wigcej niz
5 rys szerokéri nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku
malego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mn kazde - w liczbie nie wgkszej
niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musidbezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkada nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangiidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap&tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych wreale odpowiadagym jego whaciwosciom
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uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Znaki pockwietlane
2.6.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podietlanych

Znaki drogowe pagivietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepo
$wiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
$wiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci
pecherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w spos6b sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetiad wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku pdavietlanego (pkt
2.7.2).

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaccay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zjv czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podigu. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem prziu
minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Si¢
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
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- zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odleglié¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata siwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektovs.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gawpowinien b§ dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gprz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&eeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongépowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadktpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami tyniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowarigenu ze spadkiem umiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedezy usuryé i miejsce wypetndi do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fuemtém stykajce si z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsgj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqggj niz + 2 cm,

- odchytka w odleglci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych diekdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych luysignikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 f gdy wysepuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyth wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczeg6Ingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostgiyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewegtrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwwsporca po zerwaniu nie przewracatsia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagrdgenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znabnstukcja wsporcza znaku musi zapsewni
mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym Ilub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata gz powierzchni pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wdicej niz 0,03 m. W przypadku
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konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumieé barwe szap neutraln, z
tym, ze dopuszcza sibarvwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wgilyjem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urgzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dofggzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montow@& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN6:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabe®piecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zr6dlo swiatta znaku pocwietlanego i znaku éwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodimede;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodfa $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pdédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancjd znakéw podwietlanych, jednostka: di>

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek najpéj do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zblta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona EL<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji

znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy

5.
Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: it
Barwa Niebieska Czerwona| Zielona C_:lemno Brazowa
zielona

Barwa . . . sz .
Kontrastows Biata Biata Biata Biata z6lta | Biata

Kontrast | 5y 15 | k<15 5K<15 | 5K<15 | 5K<15
luminanciji

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzngynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speviymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdjaze woda deszczowa niecdrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

- sposo6b pafczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zegtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajicych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pedtlanych, opraw éwietleniowych i ich
obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckoeym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &y
poziom 2 dla cgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podsgawo okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw#aleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamdaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéracah konstrukcg obejmujica obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materialtéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znhaczeniu oprawy musi podany rok produkciji.

Oprawa 6wietleniowa stanowica integrala cz$¢ znaku déwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi niienaklejora na rewersie naklegk zawieragca
nastpujace informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfitlag producenta lub dostagesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegiaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migta wicksza nt 30 cnf . Czytelng¢ i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé hizsza od wymaganej trwala znaku.
Naklejke nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oc_eqa
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementéw w | wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatlow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie Ill%zoaacej do Przeprowad#i
wymiarow elementow unlwersalnyml przyradami
pomiarowymi luh
sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresiewaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokéc zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymis
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakoéw i wybraa grup
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki gghdu i bada mog by¢ podstava
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieaklasiosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na

dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowglbetowe i spizone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodng¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdéw walcowanycia
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszomestal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo
w sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgvo konstrukcji wsporczych dla udzer
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy @wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy

2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegoeco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetymagania i badania
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