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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy drogi w Czestawicacheday blokami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robo6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysniwego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokeéciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktawjZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysaiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,



e) zastabilizowanie punktow w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmgez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumaosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diuggei od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmvych naley stosowa nastpujacy sprzit:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokd@ciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy e przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg | wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich letdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.



Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpino by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez mgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezymera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniagyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obezi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyé
zaopatrzone w oznaczenia alegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomvszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Zali znaki pomiarowe przekazane przez Zamag@ejo zostamn
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t naig do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azglkdowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuwsi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze psma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojra w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaa@fo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yaecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.



Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@dtra w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWejlegl@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.5. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébiqrzyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektdw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. bridar rob6t zwizanych z
wyznaczeniem obiektow jestegzia obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokdtu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasiy i punktow wysokaiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyuma wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platng¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PtATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow, dotyczy
przebudowy drogi w Czestawicachgadry blokami.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodza,
—  barieri pagczy,
- znakdow drogowych,
-  przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—  spycharki,
- ladowarki,



—  zurawie samochodowe,
-  samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregowai przewie¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow. W wycenie prac naleuwzgkdni¢ optat skladowiskowa (recyklingoyy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogro@lze przepustow obejmaj usunicie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do wkhizgodnie z dokumentacprojektows lub
wskazanych przez myniera. Roboty rozbiérkowe moa wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robo6t rozbiorkowych przepustu ggldokoné:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje atlzyska, w sposob gczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petdw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementoéw przepustéw (np. rdementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gs§cpwym usurgciu faw, wzgednie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéndwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przeanyzih do powtérnegozycia (z zaprawy,
kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasnadciag Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktore stagic wtasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegidnmalery zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzagjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvynizenych do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypemniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzeé i przepustow powinno spehdiaodpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z rozbidrkelementdéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),



- dla krawznika, opornika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utaeniem
na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego 2iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie poden
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego aiéoki w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiprk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotow po stupkach zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego 2iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiprk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i pafrczy:
— demontaelementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundateem
- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢ggagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-12

[9l,



- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania2s1,00 wg BN-77/8931-12

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, urnescitp. ,
—  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
—  rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z ggagzeniem do uzyskania*s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistyadotyczy przebudowy drogi w Czestawicach
migdzy blokami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejawykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podia’ze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévaic grupm naénosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frwosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrnym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuoy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ilexyimier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycgace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoratiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych
Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa innych drdg
korousu Autostrad i drog _ kategoria
P ekspresowych kategoria ruch ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale spetniai wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naieje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim
jedynie ruch maszyn wykoragych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgiza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontsaczegolg uwag nalezy zwrock na:
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a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogagsyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczwbskarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,

d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na patyb odklad, obejmygge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaldun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,

-  rekultywagj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA.
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy drogi w Czestaghaaidzy blokami.

2. sprzet
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éike ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.
Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposOb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rotraatym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wnyvsze nk projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovgangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drdog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Gérna warstwa o grubo 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej
Z tolerangj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaoe (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mnoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezigdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rownda¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dig
5 | Rzdne wysoksciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m |dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planjeo 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla
) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m |dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$at@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej nz +10 cm i -5 cm.

4.3RoOwna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pdadtgowinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tolerancj + 0,5%.

4.5Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzaei niz = 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zaggszczenie koryta (profilowanego poéd&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrg&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutdw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
gruntu podtga powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.8 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpeaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusraalki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
— zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D - 04.02.02

WARSTAW MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
drogi w Czestawicach milzy blokami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jakgécpodbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podiae stanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyoroochronnej$
— - kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwygorspce i
odcinajce” pkt 2,
— — grunty przydatne bez zastteg, odpowiadace wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej rnglestosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat
podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy adzapce i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialtdw stosowanych do wykonania twgrsmrozoochronnej powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinajgce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania:
— — kruszyw, wedtug zasad oktenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzagce i odcinajce” pkt
6,
— —gruntéw, wedlug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy mrozoochronnej powinny¢ bygodne z podanymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinagce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢tggodne z ustaleniami
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paditovarstwy materiatu o gruboi i
jakoséci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzaachronnej
wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”
D - 04.04.04b

PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej § wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy z gruzu betonowegtycdy przebudowy drogi
w Czestawicach mdzy blokami.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruzu betonowego.

Podbudow z gruzu betonowego wykonuje ¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz lub podbudow pomocnica.

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robot
2.1 Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowvpgwinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

2.2 Gruz betonowy

Gruz betonowy mie pochodzi z rozbidrki, wykonanych z betondw:
- budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczychych,
— budowli inzynierskich i przemystowych,
oraz z odpadow pochogizych przy produkcji elementéw betonowych.
Najkorzystniej jest wykorzystywagruz, znajdujcy sk w miejscowdci, w ktérej przewiduje
sie budowe drogi, gdy: przewdz gruzu na dalsze odleglojest zazwyczaj nieoptacalny.
Gruz na podbudoyvdrogows powinien by:
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— moazliwie najtrwalszy, nie krusgy sk, bez ziaren stabych o wytrzymad znacznie réniacej sk
od kruszywa zasadniczego,

— czysty i w miag mazliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukgciji,

- o r&znych wymiarach, np. obejmigy kawatki o wymiarach do 16 cm, gruby grugrednicy 6-14
cm, tluczé z gruzu o wymiarach=® cm i 58 cm, kliniec betonowy 42 cm i miat z gruzu
(odsiewki G-2,5 cm).

Kruszywo jednorodne gatunkowo bez domieszek i zaygrczé, speiniagce wymagania krzywych

uziarnienia. W celu uzyskaniaggiosci uziarnienia, dopuszczaggiizupetnienie materiatu kruszywem

drobnym bez zawargoi czeéci organicznych i gruntu spoistego.

W przypadku braku wystarcaaych ustalé w dokumentacji projektowej, rodzaj materiatu
okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Sktadowanie gruzu betonowego powinno odbynsg w warunkach zabezpieczaych go
przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

2.3 Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie lpatbwy z gruzu betonowego, mpg
nalezed:

— gruby piasek lubwirek zasgpujacy miat z gruzu,

- woda stosowana przy watowaniu podbudowyz@kaczysta woda z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz woda studzienna i woggowa; nie nalgy stosowa wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, nfmieciami, ra@linnoscia wodrna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego pa@miniykaza
sie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— $rodkéw transportu gruzu, np. samochodow wywroteknachoddéw skrzyniowych, agnikéw z
przyczepami skrzyniowymi,
— walca lekkiego, np. o masie do 6 t,
— ew. réwniarek, spycharek,
— przewanych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody,
— szablonu gjgnionego do razielania gruzu.

4. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentacprojektovs. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego,
3. roboty wykaiczeniowe.

4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robé6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustalé lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysaktowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.
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4.2. Przygotowanie podiga

Koryto pod podbudownalezy wykon& o gkbokdsci i spadku poprzecznym wedtug ustale
dokumentacji projektowe].

J&li dokumentacja projektowa przewiduje, to na padionieprzepuszczalnym naile
wykona® warstwe odgiczapca.

Podtaze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinnctlmawatowane lekkim walcem do profilu,
odpowiadajcego profilowi jezdni lub ubite przyzyciu wody do polewania. Praktycznie, paddo
ziemne powinno hy tak zagszczone, aby pojazdy porusga sé po nim nie pozostawialy
wiekszychsladow.

4.3. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, thiczguzowy naley posegregowd na
frakcje, zalenie od przeznaczenia. Napkisze ziarna nie magby¢ wieksze od 2/3 grubsi
zag;szczonej warstwy.

Na przygotowanym podiol lub na warstwie odszapce] uktada si podbudow, sktadagca
sie w zasadzie z dwoch warstw.

Na warstw dolng uzywa sk kawatkow cegly o wymiarze 13 do 16 cm lub grubggozu
betonowego o wymiarach 6 do 14 cm, ukladanychilim@ szczelnie. Warsty dolrg profiluje sk
tata profilows i ubija recznie lub zagszcza walcem o masie 6 T. W czasie ubijania lulgszgania
gruz polewa siwoda w ilosci okoto 0,8 I/nf na kady centymetr grubai warstwy.

Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje god szablon tluczegruzowy o wymiarach 4 do
8 cm, warstw grubgci 10 do 14 cm, twosr warstw gorm nawierzchni. W razie rozsypania gruzu o
wiekszejsrednicy naley przed watowaniem przettuc taki gruz mtotkami. t¢pnie lekko polewajc
wodg watuje s¢ podbudow walcem o masie do 6 t.

Podczas watowania madgworzy¢ sie wgkebienia, ktore naley zasypa ttuczniem gruzowym
srednicy 3 do 5 cm i uwatowa Nie naley przewatowywda podbudowy gruzowej, gdymoze
nasgpi¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzym@l|zdni przeznaczonej do udefizk6t
pojazdow.

W ostatnim stadium watowania dodaje siarstwe miatu gruzowego (kfica lub odsiewek
0+25 mm) o grubgci warstwy %2 cm lub tak sam warstwe zwiru lub grubego piasku.

Nalezy zwrocic uwag, aby nadmiar wody, aytej przy zagszczaniu warstwy gruzu, nie
spowodowat rozngkczenia podiga.

Spadki poprzeczne musby¢ dostosowane do spadkow przysziej nawierzchni ataps,
jednak ze wzgldu na nagkliwo$¢ gruzu wskazane jest zytiszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1 Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada
1 | Wytyczenie robot lraz
Roboty przygotowawcze Ocenagia
Wykonanie podbudowy z gruzu Ocena cigla
betonowego
4 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita

5.2 Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu robét natey ocent wizualnie i na podstawie pomiarow:
- wyglad zewrtrzny wykonanej podbudowy z gruzu betonowego,
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— poprawndé¢ profilu podhwnego i poprzecznego, z tolerang 0,5% lub z przavitem pomédzy
wykonary podbudow a trzymetrow fatg3 w kierunku poprzecznymx 10 mm i w kierunku
podiuznym< 12 mm,

szeroka¢ podbudowy, z doktadroig -5 cm i +10 cm,

— grubas¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadol + 10%.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
7. ODBIOR ROBOT
7.1 Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. wykonanie koryta podbudowy,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy z gruzu betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, wedtug wgafaokumentacji projektowej i SST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruzu betonowego nie obejmuje robdatayszacych,
np. warstwy odgczapcej itd., ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczy hprdewy drogi w Czestawicach edizy
blokami.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wecej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.
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1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.FPodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeomvsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszchaebeych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezova/ch na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevzasadnicg (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Tusel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne zuze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza [ nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- od 30do| od30 |od30dojod30do| _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— L -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki = w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nosnoci Wne mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeni_uslz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mae&r w tym roZcielacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania vgleprawdzt wzorem:

D15

des < 5 (2)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
Ogp < 1,2 (2)
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewnialy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzh wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest ob@rany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglvego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z krusezywstabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegél_nignie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 [Rouna podna B Dl afem lho co 2
3 |Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokeéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

2000 nd
8 | Naénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke
lub 1000 m

- ugiccie spezyste
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut
z kruszywa| Wskaznik - Inimainy modu
o W zagszczenia _ Maksymalne ugcie odksztat-cenia mierzony
wskaniku | le nie | SPezyste pod kolem, mni piyty o grednicy 30 cm,
Whes Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia &
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocnicz&j10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.1 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakaosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o vgicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefprubaé do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtérne zg@gzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnoici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodlhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudozvy
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualnaprave podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmnieczpi,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztzenie mieszanki,
—  zagszczenie rozizone) mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem kraanikbw betonowych, dotyczy
przebudowy drogi w Czestawicachgadry blokami.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z
ustawieniem kragznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
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W zalenosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U e o 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
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D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnmiawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

: 7 . niedopuszczalne
uszkodzenia gorne §cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkgcji krawznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noranPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgpmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4\Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinnypodiada& wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z hachigen w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub

bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasgnikéw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabtkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vggkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
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5.4.2.Wypeknianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprajxcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynostit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee irzez przytaenie w dwdch punktach, na e
100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przéwit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przytazomg tata nie mae przekracza 1lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmdierunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3. Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowane;,
ktore wynost: 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchng
kraweznika i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta pod tayy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin kragznikOw zapravy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drdg, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
. MATERIALY

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PEATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

N[OOI~ WIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego; dotyczy
przebudowy drogi w Czestawicachgadry blokami.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
—  Obrzee wysokie - Ow.
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okiyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny
przekraczé& wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodzée

b

i uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne §cieralne)

Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiags¢ powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych  powierzchni¢

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
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10

dtugaé¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gtebokas¢, mm, max

2.4.4.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od et
wymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécig gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtgbokas¢.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtaeprzy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrddrekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie
badanej spoiny na petigtecbokasé.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana fawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olkiezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
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wykonanie tawy betonowej,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej,
dotyczy przebudowy drogi w Czestawicachedsy blokami.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonyudowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sie ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubici min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami o#lenymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkflenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietizath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z s@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Z?]’fi?(cz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dlugas¢ szeroké¢ Réznica
mm od zadeklarowanych grubai¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 1 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypuktosé whistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy diugdgci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wafto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatdé na F Wytrzymaild¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaie¢ (zewzgéduna |F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tasc) (wytrzymatai€) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
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2.4 | Odporné& nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3

oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy| — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥Y500

0 mnt
2.5 | Odporné na a)jesli gorna powierzchnia kostki nig
paslizg/paslizgnigeie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéx,

b) jesli wyj astkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
pacslizg/paslizgnigeie — naley
zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie g
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchmi 0 specjalnej
teksturze — producent powinien
opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienige
kostki powinny by¢ poréwnane 2z

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionym
zmianami  we  wigciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie & uwaane za|
istotne

W przypadku zastosowiaostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwn
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskosvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale stosowd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchngi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— zaprave cementowo-piaskogvl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peaoodbywd sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gatzen uktadajcych (ukladarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skiwzonym ukiladaniu kostek, maa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowé specjalne natrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowel
wykladzing elastomerowy, chroniagce kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni nmie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spaipraws cementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypmstig ny szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyitki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekraacza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢é na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

ogrwWNE
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— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dionisladow wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spaapravg musi by
zakaczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.

5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2d?az deseich
ukladania (przyktady podano w zat. 5) powinnyé¢bggodne z dokumentacjprojektowy, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania f#ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, #ynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje siw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zalecg stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalnegsrdzne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kibsnozna
wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostkuklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych ugdzen oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mna wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetlnia s kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neéne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrerdwnaci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.glnigte) naley wymieni na kostki cate.

5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiean mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchrng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigatmi zapravg
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robo6t

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwase bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | odchytki od
metod, niwelaciji) roboczej: grubgri, spadkow | projektowane]

i cech konstrukcyjnych w | grubdici +1
poréwnaniu z dokumentacj| cm
pro-jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej -

projektowy dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunicie
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
C) rzedne wysokeéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:

+1cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nierowndci
podiuznym tag do 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tah a
tatg profilowa z po-ziomnig po-

i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym

wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-tad do-kumentacj
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-

wanej do+5
cm

h) szerokdc¢ i gicbokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar

charakterystycznych dziennej

dziatki roboczej

46



przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek if Kontrola bieigca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cj
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.2. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodikukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidlowdci desenia,

sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz@ spoin i
szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia
planie 0si co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalng
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢c do 5q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtaa i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 Mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnuob6t
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest gloay przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAL ACZNIK

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
el T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bliggki: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrey/dlagzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wran w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozklad obgizenia.
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Kategoria A @ E::B
c M D (1)
. LB )o@ ke
Kategoria B @ C:(:j @
o (2 P (2) Q— (2
Kategoria C V (2)

Kategoria A: kostki zadbiajagce st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszergagie pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwdch bocznyghiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do asillygne]
elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycrgepudowy drogi w Czestawicach ¢dzy
blokami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaieip
- znakow uzupetnigrych i tabliczek do znakéw drogowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladagst lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopmwiokami ochronnymi zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion tresciag, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposéb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoOteiigm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany ksesie do 3
mieskcy od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0M0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprolzatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgowg/ch powinny posiadaaprobag techniczig
wydarg przez uprawniognjednostk oraz deklaracje zgoda wystawion, przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énteklaracje zgodr$gi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania diagach [25], podano
szczegotowe informacije odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,

— inne rozwhjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naiy opracowa dokumentagj techniczi zgodny z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego nakgy wykona z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe

naleey wykona&  zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew

fundamentowych naky wykona&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie

fundamentéw nalgy wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1.0gdIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nmglewykona zgodnie z dokumentag]
projektowg uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku
braku wystarczagych ustal@, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowdé i wykona w sposéb
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obgizenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tédme konstrukcji uzalmione ¢ od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazytiverii ruchu, gdzie wyspuje  szczegblne
niebezpieczestwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwizah projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.3.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Iit
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢é w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

- dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgjiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchytie dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m dtugdi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geié¢H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.3.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolihavad jak widoczne
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tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a
grubci¢ ksztattownika nie moe zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolrg odchytle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiaicym i wytwora.

2.3.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eni¢cia, pecherze lub odstawanie powitoki od paiio

2.3.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukigjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdgs, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow stycych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trw&to znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjigs
wihasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocoicych oraz trwatél
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trw&td konstrukciji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtiace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okr&lony przez
wytworce lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiligt, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosidla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli
pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-

EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka, Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaltai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sif
naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kla§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowygh,
klag: TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDBA4).

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speliditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie 0 promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bhgwna — bez wgi, pofaldowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcaglli byly spetnione a
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zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odkszt@ceadpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtglakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyc kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \dJzakresie odporrei na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% ppwinny spetnia dodatkowo nasgpujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesugiia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbdiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folidgoowe posiadafe aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii bidskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw techniczrgiehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdti® )  znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminanciji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarfiji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 =180
- 20ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej _ >0.,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] ; 30 = 90

2 | Wspotczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi
X, y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 20,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092B = 0,03 | 0,098 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12| 0,182 > 0,12

*) wspobirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna cbyowna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obkbie jednego polarednio nie
wiecej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposbb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odlgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragepwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjsiie znaku powinna iyrowna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;3 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegdtowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley powickszy¢ 0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musc¢ rowne z doktadnaia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza gido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ng 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugeai znaku dopuszczagshie wigcej niz
5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza miwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo Ilub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musidpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie 28onyStpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapaéchnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
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uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowy deklarac
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obgmuijagcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Znaki pockwietlane
2.6.1.Wymagania ogolne dotygee znakdéw podietlanych

Znaki drogowe paiietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa gwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzepo
swiatto.

Oprawy déwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuyduw, c) liczby typu i mocy znamionowejdodet
swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrobt®
stopnia ochrony odpordci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno h¥y tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladnéci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cdwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposoéb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoi@ znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku ewietlanego ustala sijak dla znaku pddvietlanego (pkt
2.7.2).

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zyv czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym poditzu. Prefabrykaty nafy uktada& na podktadach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm mygdzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
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- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarigabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata #iwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&: zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikOw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. &tiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchgipobocza lub b wyniesiona nadctpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscosa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagijprojektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowamieetu ze spadkiem urwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyrownane z
dokfadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmelezy usuré i miejsce wypetid do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fusnam stykajce sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulg} asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacj SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegoblowych warunkow technicznych diakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lrysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraohronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikdw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie tatwo zrywalnych Ilub tatwo reztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyw wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchrg terenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajgugie na obszarach
zwiekszonego zagienia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokg§travsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdnk. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gdteniu gornej jej czci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znatnsktukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegdomicdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze&, micze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku
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konstrukcji wsporczych, znajdugych sé poza korog drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutrala z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wgikjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdaed, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dadggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezapiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okr&lonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodhnedej,

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédia swiatta spetniaggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pddietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zolta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, j&éli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy

5.
Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona| Zielona Qlernno- Brazowa

zielona

. Barwa | piata Biata Biala | Bialaiohta| Biata
ontrastowa

Kontrast | 515 | k<15 5K<15 | 5K<15 | 5K<15
luminancji




Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie cwietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek napeéj do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetrdavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzngynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewidjaze woda deszczowa niegdrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

- sposob pajczenr lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewti stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W o0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.9. Warunki dla oprawy odwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudow znakoéw pegktlanych, opraw swietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, ckoaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by
poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiawo okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw€sleca sj, aby
oprawa byta zbudowana jako zamitai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéracalh konstrukcg obejmujica obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obud@vestaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseé&oponre] 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi ®podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integrala czes¢ znaku @wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagviesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
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numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki figta wicksza nk 30 cnf . Czytelngé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé tizsza od wymaganej trwaia znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

9)

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyadh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiayczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oc.er]a
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni | bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada
elementéw w | wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatdéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie |]I-(6203(0-CGJ do PrzeprowadZi
wymiarow elementéw unlwersalnyml przyrgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&t zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkieBn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingiaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakow i wybraa grup
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegREsn0sci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno
0g6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczao@porndci powtoki na
dziatanie mgty solnegj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowalbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tdmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyaoka
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposolagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposob aigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy awietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaayco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa drogi w Czestawicach ngdzy blokami”

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)gswymagania dotycze
wykonania i odbioru robo6t zwianych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni drogowej, dotyczy
przebudowy drogi w Czestawicachgadiy blokami.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwdj.
1.2.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie/idrziemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokaici od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.2.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.2.7. Pozostate oki&denia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateoici od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekracaajych 2 m wysokgci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana,
przerdnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chengicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeshsposéb i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékow jakasci kompostu.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022, wdeiwie
oznaczone, tzn. mugmiet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysoké
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinas¢pujace cechy:

-  pk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wimee i prosto przediac przewodnik,
- system korzeniowy powinien dyskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowa liczne korzenie drobne,
- u ralin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny bgrzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np.
u form kulistych,
—  pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,
—  przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny éylobrze zarénicte, dopuszczagié niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natungh drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczndin
— odrosty podkfadki pofej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
—  zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
—  martwice i pkniecia kory,
— uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
—  zfe zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasionngeh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy skiad gatunkowy, &lasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadtakietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatdbw do wykonania nasadze

Transport materialtdbw do zieleni drogowej raoby¢ dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu$gc zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i ggdow. Rdliny z bryls korzeniowy musz mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub b§y w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczy je przed wyschrgciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinrdyatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe,
nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razisz/ podlewéa

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Trawniki

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnasepujace:

—  teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze

—  przy wymianie gruntu rodzimego na zierarodzajm teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonéw lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem.

4.2. Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinnodygrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
—  nasipne koszenia powinnyeiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysai@trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,
- chwasty trwale w pierwszym okresie mgleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

4.3. Drzewa i krzewy
4.3.1. Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewdw isastpujace:
—  pora sadzenia - jesikib wiosna,
—  miejsce sadzenia - powinnochyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektows,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiavielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzajm,
—  korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przyci
- korzenie rélin zasypyw& sypks ziemp, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa& miske i
podl&,
— drzewa formy piennej naleprzywiaza¢ do palika ta pod koron,
- wysokd¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
—  palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

4.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
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Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—  okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— wymianie uschetych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i gziadet,
—  przyceciu zkamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

4.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewOw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegolnych gatunkowlne, a mianowicie:

- sposOb wzrostu,

—  rozgadzienie i zagszczenie gaki,

—  konstrukgj korony,

- skrajnie drogi lub chodnika

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cékcia drzew dla zapewnienia bezpietggva pojazddw, przechodnidéw lub miesa&aw, drzew
rosrgcych na koronie drdg i ulic oraz w paohli budynkédw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrég i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczgiych widoczné¢ na skrzyowaniach droég;

4.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istogeh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzone groboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriyddyeslone w SST i uwzgldniac:
—  gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowvy,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piejgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

4.3.5.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uigcow, parkingéw itp. wasiedztwie
istniejgcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorZgsiyptywa na wzrost i
rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedulag wycinane lub przesadzane, to powinny kgbezpieczone na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Trawniki

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
—  prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-  obecnéci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

5.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekrow dotyczy:
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
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- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdéiodrzew i krzewow z dokumentacj
projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachili j@dbiér jest na wiosgy lub wykonaniu
kopczykdw, jeeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie hie naruszone),

—  jakaci posadzonego materiatu.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik@ railin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Kitewu oraz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowd ziemi urodzajnej, régielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

—  zakladanie trawnikow,

—  piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasaie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsezead, wykopanie i zaprawienie dotkow,

—  dostarczenie materiatustimnego,

—  piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.
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