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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtdécznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktgysokaciowych
dotyczy przebudowy drég wewmznych wraz z kanalizagjna osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w
miejscowdci Gotancz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnawego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6éb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzerniznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, akr ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ulatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz poatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mié srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjmiej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugéei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycice spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych nalgéy stosowd nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tamy stalowe, szpilki.

Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kgaw wysokd@ciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktaditopomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéline”
pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materialow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiagcego dane
zawierajce lokalizag} i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw@mo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigzine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentaciji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
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istotnie ré&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@e z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty
dodatkowe w takim przypadku ohgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbye¢
zaopatrzone w oznaczenia aitagace w spos6b wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézeowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. i znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azealdowazane do punktow
pomocniczych, potnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatloy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdhurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyseych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdjrs w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane i
jednoznaczne okéenie nazwy reperu i jegogane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@enej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania ytrdecz nie rzadziej aico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cen dl
pozostatych drég. Rene niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenlaotra w miejscach
zaakceptowanych przezAniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysal@ przekraczaicej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eijlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagirojektows.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébigrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokagciowych naley prowadzt wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimnpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robo6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@kowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewémyma wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatn@¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpo@oma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotycxe
wykonania i odbioru robdt zetanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodae przepustdéw, dotyczy
przebudowy drog wewstrznych wraz z kanalizagjna osiedlu Paluki przy ul. K. Libelta w
miejscowdci Gotancz. Etap V.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbiérky:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodza,
- barier i pogczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZT

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw meze by
wykorzystany sprg podany porsej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley posegregow@i przewigé dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingoy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustéw obejmaj usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do twkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez hyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lukecznie.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

-  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gscipwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéndwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,
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- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeaigwh do powtérnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢oyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapsic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge s w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery zapobiec gromadzeniu gsiw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: siykonania wykopéw drogowych nale wypemnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizenych do powtérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigilego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehdiaodpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rtmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
-  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikdw:
- odkopanie kraginikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i e, t
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiérkiscieku:
- odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupekienie i wyrbwnanie podi

- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegozwycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodze

- demontaelementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

—  zasypanie dotéw po stupkach z agzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

- demontaelementow bariery lub perzy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[0l

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[0l

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

-  rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z gaagzeniem do uzyskania3s1,00 wg BN-77/8931-
1219],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy drég wewtnznych
wraz z kanalizagjna osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w miejscatgdbGotaicz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstfi nawierzchni podatnych i
péitsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grum nasnoéci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G; zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOQ2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdgzerynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu
przydatnéci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbratiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna war‘t@é ISEIZ\: i
R nnych dré
korpusu Autostrad i drég _Inny I
kategoria rucH kategoria
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ekspresowych KR3-KR6| ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robqt 1,00 1,00 ey
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spelnigg wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed ueniem konstrukcji nawierzchni naleje dogscic do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartgsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajacego uzyskanie wymaganych warbwskanika zagszczenia. Mgiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwily przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu deppa si po nim
jedynie ruch maszyn wykonugych & czynnaé¢ budowlarn. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okgonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteaiczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwmoskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,
d) dokladné& wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agm okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02100kd 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmugpe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywagj terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z budow kanalizacji deszczowej, dotyczy przebudowy drég
wewretrznych wraz z kanalizagjna osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w miejscai@bGotaicz. Etap

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, emaizacji i remontach drég.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - (sikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych.

1.3.2. Przykanalik - kanat przeznaczony doapoénia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.

1.3.3. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do wéa sciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjtgio wysokdéci wewrgtrznej mniejszej 1,0 m.
1.3.5. Kanat przetazowy - kanat zamityio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej ni 1,0 m.

1.3.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwazy na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalip@czlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na caldinrostych.

1.3.8. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@kmlizacyjna magpa dodatkowy przewod
pionowy umdliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #&j potazonego kanatu odptywowego.

1.3.9. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany nacikanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.3.10. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego
na wyszy.

1.3.11. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekéw opadowych, splywajych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.12. Wiaz kanatowy - elememeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigemizk
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, uddisviajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.3.13. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#i& przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury betonowe ze stopk bez stopki asrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.2.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” rury érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 [17]
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2.2.3.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.4.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiknem szklanymVZE-GRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregbw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinky ztazows, zgodna z aprobattechniczm nadam przez jednostk upowaniona do ich
wydawania [28].

Komora robocza pomej wefcia kanatdw powinna ldywykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dweszczelngi W-8, mrozoodpornii F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty &bracyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien bywykonany z:
- kregbw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP drednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach
podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naigy wykonywa: jako:
- wlazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6.Wpusty ulicznezeliwe powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.7.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kigi betonowe oérednicy 50 cm,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KE12.6 (6) [22].

2.3.8.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.3.9.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubgé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.3.10.Piyty fundamentowe zbrojone
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Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.31.Kruszywo na podsygk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiad@ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10};EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].

2.4. Beton
2.4.1.Cement do betonu nalezastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2.Kruszywo do betonu nalg zastosowa kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie mze by nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny beton hydrotechniczny C12i1%16/20 powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach pragsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowgowinna odpowiadawymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Rury, mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z watkiem
rur betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktore nalgy
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Transport kggdéw powinien odbywé& sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordklinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankniezzyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczgjej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w
terenie za pomackotkdw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawgdziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto-
wykopu (rcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrzenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
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scian naley prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienowywieziony
przez Wykonawe na odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunsginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wygszym od rzdnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kbykonane bezpwednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob
uzgodniony z laynierem.

5.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Technologia wykonania wykopu musi ughiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robo6t ziemnych. W czasie robét ziemnychenyakzachowdé odpowiedni spadek podioy
rowkéw odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Przy budowie sieci w zatacsci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej
depresji, mog wyskpowa’ trzy metody odwodnienia:

- pompowanie wody z dnia wykopu — jest to najpmstsposOb odwodnienia polegey na
odpompowaniu wody naptywajej do wykopu.

- cianki szczelne — stanoygie przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie doisielopasowanych
materiatéw okrélonych w projekcie. Scianki szczelne naty stosowé przy posadowieniu
przepompowngciekow.

- instalacja igtofiltrowa — na odcinkach, na ktdnye trakcie wykonywania rob6t zaobserwowana
bedzie woda gruntowa, nieztine kzdzie odwodnienie za pomagtofiltrow. Dotyczy to odcinkéw
posadowionych w gruncie piaszczystym.

- drena_ — na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykomjdirp sie ity odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgienek agsrednicy 0,50
m i zagkbionych 1,0 m potej dna obsypki.

Na odcinkach na ktérych w trakcie wykonawstwa zaolvsswana bdzie woda gruntowa, niezbne
bedzie odwodnienie za pommdnstalacji igtofiltrowej. Dotyczy to odcinkéw podawionych w
gruncie piaszczystym a w gruntach gdzie na dnieopykznajduj sie ity, odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgienek agsrednicy 0,50
m zagtbionych 1,0 m poriej dna podsypki.

Zakresy rob6t odwadnigjych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robét (czas pompowania élkaniey maze by wytacznie sposobem ryczattowym
— cena pompowania winnadwliczona w cea oferenta.

5.4. Przygotowanie poditga

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdreewykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®ot) podiae naley wykona& z
warstwy ttucznia lubewiru z piaskiem o grubmi od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi siczkami
odwadniaacymi. Dla przewodéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnie@j naley
wykona fundament betonovi¥, zgodnie z dokumentacjprojektows. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowtych zbite ity naley wykona& podiaze z pospoiki,zwiru lub tlucznia o
grubdici od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokas¢ posadowienia
rurociagu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetvdopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdy¢ jednak mniejsze:
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- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych egkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicin$ m/s, zédla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z0B571).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczitoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczego6lne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérgaku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita patoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgltbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowyché@dnicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien
zawiera si¢ w granicach od 45 do 80
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy. przed zejciem z budowy naly zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzeganasgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syformy gyodhczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pokczeniowej nie powinna przekrac¢za4 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sbd min. 20%o do max. 40060 z tym,ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalezy stosowd rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnocé¢bwykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepdédaczeniowy nalezy dokonywd tak, aby
wysokai¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysad@ wigkszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtagiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,
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- studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiwv
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leiynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

5.5.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych
réznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢diosci wody)
oraz nieekonomicznego zabtenia kanatow.

Jeceli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntiery przestrzega nasgpujacych
zasad:

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkze
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg80(®n); wymiary pomostéw powinny
wynosk 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalgy wykona w odlegidgci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

5.5.5.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfjkowo

- min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- drednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika.

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pemirspowodowauszkodzenia pofmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wsztzelnej. Grubié warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powingnost, co najmniej 0,3 m.

Materialem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinien dbygrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Isbednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien Byzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zesggiinym
uwzgkdnieniem wykopu pod atza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopu powpgj warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimyeieli spetnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesragyszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu:
Zagszczanie gruntu powinno &yvykonane warstwami. Kala warstwa powinna By ag:szczona do
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wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. W przypadku braku informacji dekumentaciji
technicznej, naley przyja¢ nastpujace wartéci okreslone w PN-S-02205:1998:

a) do 0,2m p.p.t. 1,00
b) 0,2m —1,2m p.p.t. 0,97
c) ponizej 1,2m p.p.t. 0,95

Grubgi¢ warstw nie powinna liywigksza ni:

- 0,15 m przy zagszczaniu ¢gcznym,
- 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzidmgobét.
W szczegolnézi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgnych z doktadnéeia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodoéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéai uszczelniania przewodow,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studzienaiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykamie powinno
wynost wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubéi warstwy podtéa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szeroksi warstwy podi@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaici osi utzonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie poaiprzekracza+ 5 mm,

odchylenie spadku uionego kolektora od przewidzianego w projekcie rowipno przekracaa-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadke)0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrcia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
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zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umiliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania og6inego ¢mstobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

10
10
1.

oznakowanie robét,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podim i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwieczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni

dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstruKmfidania typu,
znakowanie, sterowanie jalaiq

PN-EN 197-Cement. Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodio dotyczce
1:2002 cementu powszechnegaytku

PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnig
1:2000

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ipblczenia w sieci drerawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:200 Systemy przewodow rurowych z tworzyw szinych do kanalizac
cisnieniowej deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconegywicy poliestrowej (UP)
wzmochnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosawprzyszigciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalg stosowa norme PN-B-06712 [10])

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwale
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosoprayszigciowych.
Tymczasowo nalg/ stosowé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-

11112 [12])
PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakasydadania
13101:2002 i ocena zgodnii

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turene do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghfleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastysowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe ielbetowe
~Wipro”

25

18. BN-83/8971-06.02Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drog wewntrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki
przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

D -08.01.01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawanikéw betonowychdotyczy przebudowy drég
wewretrznych wraz z kanalizagha osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w miejscasebGotancz.

Etap V.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego romi@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
— prostolgtnescigte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veysnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

al

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | kraweznika | | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 1001 15 max.7 | max.15 -
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kegmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna wielk@é
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek

Wklgstos¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

[]

niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorn
krawedzi i naray (Scieralne), mm

| ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skiadniki
2.4.3.1Beton do produkcji kragznikdéw

Do produkcji krawznikéw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kragnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegwikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasig:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— 4cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norrmp PN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert mgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna bodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla tawy betonowej - beton klasy B 15 C12/15, wg
PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiddeymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZT
3.1. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uklad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kraggzniki
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co
najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujezsiv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezprednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegid¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoza, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeni zwirem,
piaskiem lub zapragcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu. Tolerancja dla szergio
wykopu wynosit 2 cm.

6.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowanej.
c) Rowndg¢ gornej powierzchni taw.
Ro6wna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorm, powierzchmi tawy i przytlazom tata nie mae przekracza 1cm.
Zag;szczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

d
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6.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawanika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1 cm na kade 100 m ustawionego krawunika,
c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gérm powierzchni kraweznika i przytazona
fata nie mae przekraczal cm, , i i . i
Przebudowa drég wewrtrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Paluki

] przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa D - 08.03.01

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy, SPIS TRESCI
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI 1. WSTEP
S 2. MATERIALY
9.1. Cena jednostki obmiarowej 3. SPRZET

; ; P . TRANSPORT
Cena wykonania 1 m kraggnika betonowego obejmuje: “WYKONANIE ROBOT

4
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, g KONTROLA JAKO SCI ROBOT
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania, 7 OBMIAR ROBOT
8
9
1

wykonanie koryta pod tagy ODBIOR ROBOT
— ew. wykonanie szalunku, PODSTAWA PLATNOSCI

wykonanie fawy, 0. PRZEPISY ZWIAZANE
wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin kragznikow zapravy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tohzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.toe pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sklad, wymagania i
ocena zgodni
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krammiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio Luty 2014
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtdécznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego; dotyczy

przebudowy drég wewatrznych wraz z kanalizagjna osiedlu Paluki przy ul. K. Libelta w
miejscowdci Gotancz. Etap V.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem betonowego obzzechodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzegza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaaunikaciji.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
-  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
-  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie -On,
- obrzee wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggano w tablicy 1.

~ ]'L
I
< ]
h

{(
bl |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cmr
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
8 30/25 3
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100 | |
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obigze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkg
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w 2 3
mm

Szczerb‘ ‘ ogranlcz;aqcych powierzchniy niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne §cieralne)

krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od i’
wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw 9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny 03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza.
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét natky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnét tawy betonowej z dokumentacija technigzn
c) ustawienia betonowego ohtagprzy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéei obrzeaa, SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi
obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdarekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie
badanej spoiny na petytebokasé.

5. OBMIAR ROBOT

Przebudowa drog wewrtrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki
przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

5.1. Jednostka obmiarowa D-04.04.02
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

6.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu MECHANICZNIE
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana fawa,

- ustawione obrze.

B SPIS TRESCI
7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej 1. WSTEP
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje: 2. MATERIALY
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, Z ‘SrgiN STP ORT
- dostarczenie materiatow, T VIyPrvren= p
~  wykonanie koryta 5. WYKONANIE ROBQT )
Y . ' . 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
- wykonanie fawy betonowej, 7 _OBMIAR ROBOT
- ustawienie obrza, 8 ODBIOR ROBOT
~  wypeinienie spoin. 9. PODSTAWA P+ATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Witopomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualndo nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, Luty 2014
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahnbadania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogoine
dotycace wykonania i odbioru robét zygianych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczytprdewy drég wewetrznych wraz z kanalizagj
na osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w miejscoeoGotancz. Etap V.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwliemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteaav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,FPodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmsz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pozlev SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine"2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemi@vgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyege sprgtu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
L,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
L,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieiskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub pokey 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaaia ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z lkywsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdniaadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnWdgania og6ine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S3T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine"6o8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine"6ok. 3 ) ) ] )
Przebudowa drog wewnrtrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki

7. OBMIAR ROBOT przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400420dbudowa z kruszyw. Wymagania D-04.03.01

ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania

0goine” pkt 8. SPIS TRESCI
9. PODSTAWA PLATNOSCI 1. WSTEP
9.1. Ogoline ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci 2. MATERIALY
3. SPRZET

Ogdine ustalenia dotyasee podstawy ptatrioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z 4. TRANSPORT
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9. —5' WYKONANIE ROBOT
9.2. Cena jednostki obmiarowej 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije: %
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 9 PODSTAWA PLATNOSCI
~  oznakawanie robdt, 10. PRZEPISY ZWIAZANE
- sprawdzenie i ewentualnapravg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@genie mieszanki,
- zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
ogolne” pkt
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koketjaych

nawierzchni dotyczy przebudowy drég westranych wraz z kanalizaga osiedlu Patuki przy ul. K.
Libelta w miejscowéci Gotfaicz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyplzed ulgeniem naspnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

Ogéine wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podler OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $takcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalt§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961Z]0za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

a1

| 2 |Asfa|t drogowy D 200, D 300 | 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodowg utraty cech lepiszcza i obminia jego
jakosci.

Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanydiomowych lubzelbetowych przy spetieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéalosvych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabreikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nagleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycice spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shéyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powimposiadd mickkie elementy
czyszcace i sheyé do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylahce,
- spezarek,
- Zzbiornikéw z wod,
- szczotekecznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozagej lepiszcze,

- prdkadici poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto move
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilci zalazonej.

42



4. TRANSPORT Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien
zabezpieczy skropior, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgezgjlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéline”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt

posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i 6.
zabezpieczonych przed dgsem wody. 6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmwpozu emulsji powinny Iy przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemici nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik 6.3. Badania w czasie robot
przeznaczone do transportu lub skladowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej ikei
lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M000 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

- Kontrolowane Badanie
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni Lp- Rodz3j lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu 1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cknieniem. W miejscach trudno 2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

dostpnych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogigny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego 6.3.2.Sprawdzenie jednorodéti skropienia i ziycia lepiszcza
powietrza. e
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanej w

opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdéniei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmgzyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipic

dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzarmaze 7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
by¢ wilgotna. . . . M . o
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢é sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w 7.2. Jednostka obmiarowa
miejscach trudno daginych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Jed bmi jest:
Temperatury lepiszczy powinny nd@ sig w przedziatach podanych w tablicy 2. ednostk obmiarow jes

- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu - n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
- - E Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
)
% iggﬁigggﬂ?g%gﬂonowa ogdligd(?o‘lgso Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektovs, SST i wymaganiami
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140 Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaa lepkasé. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

i do sk ; | fal ‘ - 9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powi , . ) .
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas eigrzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w Ogéine ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

warstwe | odparowania wody z emulsji. W zatexici od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 ogéine” pkt 9.
godz. do 24 godzin. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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- mechaniczne oczyszczeniezd#@ niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ewentualnym polewaniem wedlib uzyciem spgzonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 thskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije: Przebudowa drég wewstrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimhrak, . - I~ ,
~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

-  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniejz D-05.03.05b
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfiltow NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
2: PN-C-96170 Przetwory naftowe: Asfalty drogowe WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod&JN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6&%a 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjpuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy aviacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy drég weivenych wraz z kanalizacja osiedlu Patuki przy ul. K.
Libelta w miejscowéci Gotfaicz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewdodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nEaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimeyadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadéi Zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DYPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
IDopuszcza 8i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [652akeznoici od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralm a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu gitym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego waksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy ywncej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarahzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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KR5 — KR6

AC16W AC22W,|

wielorodzajowy

35/50,

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Konsystencja
w wysokich

L WIKCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
3 | Temperaturazaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62]] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej ni m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po o | pNEN1426[21]| 53 | 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia| o | pNEN1427[22] 52 | 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz
[30]
9 | Wzrost ©eMpoc | pN-EN1427[22] 8 9
migknienia po starzeniy,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi | o | pNEN 12503 [20] 5 | -8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
wymaganie |y cinoss Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- iracy PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych

Temperatura R
temperatu- miqkﬁi o PN-EN 1427 [22] c >60
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcipgania PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkoic | PN-EN 13703 [57]| /e z2w5C
rozcigania)
Sita
Kohezja gﬂ??{?&g‘aw PN-EN 13587 [53] | 5.2 NPD?
predkosé PN-EN 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD?
uderzenia)
Statagié Zmiana masy % >0,5
konsystencjii Pozostata
(Odporna¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te_mpe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] ¢ 2235
*Temperf"t.”ra PN-EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
TNl SPEAYSY | pN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
W | Stabilnag¢
ymagania| magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
dodatkowe | Réznica PN-EN 1426 [21] | 1 MM NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury mgknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN{  PN-EN 12607-1 >50
EN 12607-1 lub - [31] %
3[31] PN-EN 13398 [51]
Nawroét spe-
zysty w 10°C po NPD*
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starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (§aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinna; sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontroligym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujice kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod@®
sktadowiska musi hky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wygelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdbw lub pciczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsi asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllreych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltos mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ré¥giaikltadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszaxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgntermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wudzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert liyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, im@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie byt transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie eda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czetansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszagak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16MT22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@¢ lepiszcza podane sv tablicach

5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashiego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30| 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 | 30 8,0 40| 10,00 4,0 10,0

Zawartagé

lepiszcza, Brmina.s Bming.4 Bring.4 Bhina,2

minimum’

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest oksona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna maainn
gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podan
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnilk? wedtug rownania:

2,650
o =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
... | zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartgé .
Wolnychc C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | Vminao Vinin3.0
i | 2x50 uderze Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni p.4 ! x
Wolne .
przestrzenie | C-L-2ubijanie;  pN-EN 12697-8 [33], | VFBmines | VFBrineo
wypeknione | 2*°0 uderze p.5 VFBuingo | VFBrinso
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lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni e 1 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin1 | VMAmin1a
w mieszance 220 uderze p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ C.1.1.ubiianie przechowywanie w 40°C
na dziatanie 2%35 ’udejrzé ! z jednym cyklem I TSR ITSRgo
wody zamraania,”
badanie w 25°C
3 Ujednolicors procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.
Tablica 7.

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \1atoda j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Vinin a0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v _ .. Vinax 74

i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTS\r o3
dogz?rr‘?ic. en?rw 4@ | Watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20| PRDg l\DAgDSA'R 03

! Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] gex AlRdekd

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C z ITSw I TR,
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania,
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicom procedug badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Tablica 8.

wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

D

Warunki
i s zag:szczania . ) .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22K
13108-20 [48]
Zawartg¢é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PNEN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.6 Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodpa WTSyr
Odpornaé¢ na w;ak')wa’mie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 0,15 015
deformacie trwaté | 5’0 ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDag deva | PRDAR
987100 000 cykli [38] dekiz
PN-EN 12697-12 [35],
) L rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec!
. ) z jednym cyklem 1TRg 1 TSRy
dziatanie wody 2x35 uderza zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubdé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

P Ujednolicory, procedug¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahczniku 1.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw z orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdtmgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerainyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsznainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralinerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatéc mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dwa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar taf 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstw wiazaca
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[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov 9
r wilaczania i wyhczania
cp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz uradzeh usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Z podica powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Wykonane w podtau faty z materialu o mniejszej sztywdeo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinnaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obecftd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgdeenie
zgodndci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotzarp uwagi na mdiwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metody okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aicej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 fy a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ge@zenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmegkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa asfaltowa), przed zeloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoypewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia 78y nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@czas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na st 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartgé
Typ i wymiar gruba¢ 7aeeszCZENia wolnych
mieszanki warstwy @[% ] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viv)]
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AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢ bywbudowywana rozktadask wyposaona w
uklad automatycznego sterowania griddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech
projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzial sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Whyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubi@i wykonanej warstwy,

58



— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczeh technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pokczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstava odbioru.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowam#@eacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&owym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatlu na ok&gonej powierzchni,
(28]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 M lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia
wolnych przestrzeni, nie ne przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhiznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje sg nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalg/ stosowd metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana réwfo poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédkogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie meze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posituznej i
krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwizane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfeégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi&
- dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzidzeir obcych i krawgznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialéw wystijacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogoélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniearza@ci chlorkow, dwutlenku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 10978

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

Badania podstawowych $dmvosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych égtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dglwosci kruszyw - Cz§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych $ghwosci kruszyw — Ocena zawakm

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Metody
oznaczania odpordo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Czs¢ 5
Oznaczanie zawaro wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw —Cgzé¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Czgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie mrozoodpoKed
Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpeénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury famliwii Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 1269°-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiga twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdohda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdohda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawas wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaiieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaiieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badé& mieszanek mineral-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszaczasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zdepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania <420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@za chgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zechgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezaprzyczepn&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadypecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczearizy i zalewy — Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotmartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zaidzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#tutostrad z dnia 19 listopada
2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmt& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdiwarszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drog wewntrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki
przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Luty 2014
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy dr6g wewmznych wraz z kanalizagjna osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w
miejscowdci Gotancz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmtpomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6t drogowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] AR T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). SteEne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

DYPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ofemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitdwej kruszywo o uziarnieniu gitym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okgéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego waksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladaz & wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexitndostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarahzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa

KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
AC8S, Wielorodzajowy 50/70

AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
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‘ AC11S ‘ PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WIKCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartd¢ sktadnikow %

rozpuszczalnych, mim PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ’ '
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po o, | pngN1426[21] | 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura reknienia oc PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarté¢ parafiny,

A % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz 30]
9 | Wzrost Mp oo | pN.EN1427[22] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura famlivéoi | o~ PN-EN 12593 [29] -8 10

Fraassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanpetimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostk 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymagani¢  Klak
Konsystencj:
w pasrednich .
temperatu- | _enetracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- >mperal PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
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[lub-3[31] | | | | |

#NPD- No Performance Determined (étawos¢ uzytkowa nie okrélana
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sita rozcigania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] Jient >1w5°C >2 w5°C
: ; PN-EN 13703 = =
rozcipgania) 57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkase PN-EN 13703 | IO NPD* NPD
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? NPD
) [54]
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 260
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub - temlfe_ratyry PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63] - -
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 <15
tamliwosci [29] - -
Nawrot
Sprzysty w >50 >70
Wymagania | 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrét [51]
Sprezysty w NPD? NP
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilndgé
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia
?:g!rz]%owa- PN-EN 13399
nia. R(’zn@_ca PN—EI\[15124]126 21 0,1 mm NPD NPD
penetracji
Spadek tem-
peratury mg-
. Lo PN-EN 12607-1
s it | By e | e Tert
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 >60
PN-EN 12607-1 PN'E'[\éll]ZGW'l
lub -3 [31] PN-EN 13398 %
Nawroét spe- 51]
zysty w 10°C po NPD? NPD

starzeniu wg
PN-EN 12607-1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod@®
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wygelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego deprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mglelobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadttoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pstzenr technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych
materialdbw lub peiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltova wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediugrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayiyta z warstw scieralm) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]gtB.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsy; asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hakalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszaxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wudzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrigémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypethiacz luzem powiniert lgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aimé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamltych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie eda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyé¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoici od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztiansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashiego i famanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od ol od o
16 - - g - 100 .
11,2 - - 100 ! 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 | 70 90
2 40 65 | 45 65 30 55
0,125 9 22 F) 20 5 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 120
rznalr\:\ll;r;(ﬁ) Ieplszcza’ BminB,O Bmins,s Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdc lepiszcza, minimuf Buins.6 Brins 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zalwonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug réwnania:
2,650
a=—
Pd

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;szczania| Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

iim?/rctﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 Vinin1,0 Viin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [33]1’ Vinax3,0 Vinaxa.0 Vimaxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrinzs | VFBrinzs | VFBnminzs
wypetnione 2x50 uderzé (33], VFBuinss | VFBuings | VFBings
lepiszczem p- 5
Zawartag¢
wolnych L PN-EN 12697-8
pr_zestrzeni w gxégggg?ge [33], VMAGins | VMARina | VMAGinw
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie przechEv?:l}wanie w
S)z'a*a“'e wody | .35 uderze | 40°C z jednym ITSRy | !TSReo

cyklem zamraania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:;szczania | Metoda i warunki badania ~ AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie| Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderza | ~VEN 12697-8 (33, p- 4 Vinaxa Viax
C.1.20 PN-EN 12_697-22, metoda
Odpornaé¢ na : k')wénie B w powietrzu, PN-EN | WTSyr 050 WTSar 050
deformacie trwalé ‘;,"a oAt | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDrcekar | PRD Rk
9871100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. . . | przechowywanie w 40°Q
ooty | S| zednmopen | 1S TSR,
zamraania,
badanie w 25°¢

JGrubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
P Ujednolicor, procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], pl 4 Vminzc Vminz,c

ruchu
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przestrzeni 2x50 udertze Vinaxe Vinaxe
C.1.20 PN-EN 1269°-22, metod:
Odporna¢ na : kl)wa’nie B w powietrzu, PN-EN | WTSyro30 WTSar 0.30
deformacie trwalé ‘;,"a orat® 1 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaewar | PRD Rk
967100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. . .| przechowywanie w 40°C
Sy | e T rpaymoken | 1w | s
zamraania,
badanie w 25°¢
JGrubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzei dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikowz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potioasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna& byyzsza o wicej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomg miejsce wbudowania, a najgya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszan

[°ql

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

i

PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrmi, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie poditga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwirieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@& podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczavartgci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstw scieralm
[mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wilaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podi@za powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usurag.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeycz

Wykonane w podieu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinnaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca gsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhmym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obecfw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokfadroi pracy otaczarki oraz prawidloda skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotmarp uwagi na mdiwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz spitu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gkenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ge@zenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmegkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinna: lyyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalgy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podia pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoypewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia 78y nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@czas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \gén 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robdt
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robot
Warstwa §cieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grubii < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartgé
Typ i wymiar grubai¢ warstwy —— wolnych
mieszanki technologicznej @[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >08 3,0:5,0
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadask wyposaona w
uklad automatycznego sterowania griddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzial sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubi@i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczeh technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pokczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstave odbioru.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkoéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasi@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasta).
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgeodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&d co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materialu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 M lub

— droga ograniczona kragnikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub

— warstwasicieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ildé¢ wigksza ni 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obawje wartéé 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma
wolnych przestrzeni, nie nae przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegeweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéri podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog agyych
klas naley stosowdé metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dlugai 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].
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Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingébw nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana row#o podiuzna jest okrélona przez wartd odchylenia réwngci
(prz&switu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§td rozumie si najwicksz
odlegtas¢ migdzy tak a mierzown powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wdrtodchylenia rownéi podiwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbgt wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
faty i klina. Pomiar naliy wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mnico 10 m. Wymagana réwibd poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia rown&i poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wigksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie atznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno réni¢ sig od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienécljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obeych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialéw wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&2: Metody bada
Badania podstawowych wd@wosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $gtwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $eglwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 9323

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 10976
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 142¢
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

ziaren za pomagcwskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5:
Oznaczanie zawaro wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i ficznych widciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpood

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetraciji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia —
Metoda Piegcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezg@wzostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgsi podczas magazynowania mefqebzostatéci
na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ¥diavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycka n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury lamliviei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie zawartéci parafiny — Czsé
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémima twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtddda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtddda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$§¢ 8: Oznaczanie zawaim wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@awartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezalepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerdg — Czs¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Cgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metagPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozacihgliwosci lepiszczy
asfaltowych metodpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&ngliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaprzyczepnéei emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszanergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji kationowych emulsji

83

59.
60.
61.
62.

63.

asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetiaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu érpal— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zamzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8latostrad z dnia 19 listopada
2011r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdwarszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drog wewntrznych wraz z kanalizacja na osiedlu Patuki
przy ul. K. Libelta w miejscowosci Gotancz. Etap V.

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Luty 2014
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczyepudowy drog wewgtrznych wraz z
kanalizacy na osiedlu Patuki przy ul. K. Libelta w miejscaiebGotancz. Etap V.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiei
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadeg & lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnpikrawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopmwiokami ochronnymi zapewniggymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion trescia, wykonan, techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stwacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétergm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewmgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadé& swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostl certyfikujpca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozponrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgdwo/ch powinny posiadaaprobag techniczm
wydam przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énieklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczego6towe informacje odéroe wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki®wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona&  zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S8w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry teime konstrukcji uzalmione @ od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazymerii ruchu, gdzie wyspuje  szczegélne
niebezpiecziéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég.
W takich przypadkach nalg stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
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- nie pochfaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I[®&
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz st w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithyta + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
dokfadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracaal,5
mm na 1 m diug&i rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaéH-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolihiavad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i zaokgaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolm odchytle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niigvtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnenpkoywej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
grubai¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,¢inigcia, p;cherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrksporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rixdg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowizany jest
do wydania gwarancji na okres trw#do znaku uzgodniony z odbiafcPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocopcych oraz trwal
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemvengizacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja seoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiggnikowych gwarancja jest
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wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& peta odporndé¢ na oddzialywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okréony przez
wytwéreg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynéstdla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczi — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie me by¢
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogrh

Klasa we¢
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m’ >0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymata¢ na kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztaicenia -

89

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
stopieh [ m | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczone E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla|
tablic na jednej podporze, kia§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowyth,
klas; TDT6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarébwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditgakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
gigcie o promieniu gicia nie wgkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wctaldli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cenpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyc kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 |l ]zakresie odporrioi na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 ppwinny spelnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak 230 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdtu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunrgia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyece powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takeznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno hywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznd)b typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foli¢epowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbdtowych warunkéw techniczrgiehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdir? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyitkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrii i wspoélczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfcji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 3, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej =50 2180
- 20lte] 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej >20 > 65
- szarej =130 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej f=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,092B 20,03 | 0,098 20,03
- pomaraczowej 3>0,17 B8>0,14
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej 0,1828>0,12] 0,18220,12
*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.6.2.Wymagania jak&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gltadka, bez rozwarstiie pecherzy i
odklejen na krawdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego pola&rednio nie
wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna liyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 3 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZw? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley powigkszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubx¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
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wigkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz
5 rys szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
malego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mni kazde - w liczbie nie wdkszej
niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musidbezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpaivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkada nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangiidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymadopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap&tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodnip wydat krajovs deklaract
zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarjacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogéine dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pafvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integrainym sktadnikiem
jest oprawa wietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazapo
$wiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby typu i mocy znamionowej6det
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;j.
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2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposéb sztywny oprawdwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetiad wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyeze lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku pdavietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeday sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez mknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaktszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zjv czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem preeu
minimum 10 cm mjdzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycice sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o aigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata #iwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektovs.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&eeniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zagcic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypeilnic materialem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycldzbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentacjprojektovy, SST lub wskazaniami syniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowamieenu ze spadkiem urdiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedezy usuré i miejsce wypetri do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fuendadm stykajce st z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokument@acjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych luysignikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni
wickszej od 4,5 f gdy wysepuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowéa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyth wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczeglIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewegtrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwwsporca po zerwaniu nie przewracatsia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po griteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ograniczey zagrdgenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znabnsfukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna € fundamentu pokrywata gz powierzchni pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumieé barwe szan neutraln, z
tym, ze dopuszcza sibarvwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ygiigjem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéw azznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urz;adzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urgzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dofgyzh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podkwietlanego i znaku dwietlanego

Zr6dio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej;T 9Gb
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreddjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodfa $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢

Bawa | piola Biata Biata Biata iita| Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw
podwietlanych, oznaczona jako stosunek negp¢j do najwyszej wartdci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zota 30<L <100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona EL<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska

Czerwona

Ciemno-

Zielona |
zielona

Brazowa

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzingynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speviymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdjaze woda deszczowa niecdrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

- sposoOb paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrti stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zape®od najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

- W 0znhaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku cGwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakdw, skrzynek elektrycznych
zawierajicych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pedtlanych, opraw éwietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, glwaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dy
poziom 2 dla cgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podsgawo okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtaleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamdaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racah konstrukcg obejmujica obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjaacych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materialdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czs$¢ znaku déwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy bylty
montowane takzeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi niienaklejora na rewersie naklegk zawierajica
nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
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c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfitag producenta lub dostawesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegiaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nt 30 cnf . Czytelng¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé hizsza od wymaganej trwdla znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniaac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowynh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstimczonych
przez producentéw

Lp.| Rodzaj | Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni | bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbhokasci | Wyniki bada

elementéw w | wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie Il'%ZOaaceJ do Przeprowad#i
wymiarow . uniwersalnymi przyrgdami
elementéw . ;
pomiarowymi luh
sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresiewaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
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- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokéc zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukceji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybraa grup
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki gghdu i bada mog by¢ podstava
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakfasiosci
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10.

11.

12.

13.

14.

26.

27.

28.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani 29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measureh{®owierzchniowy wspotczynnik

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno odblasku definicja i pomiary)
ogoblnego zastosowania 30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bua@mwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na 31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
dziatanie mgly solnej IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/205009
PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodng¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdéw walcowanycia
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszomestal metog zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewftizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycge powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposokagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®&:$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:200 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogodlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenWymagania i badania

Przepisy zwjzane

. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsydw drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania mlakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢eldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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