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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych dotyczy
przebudowy chodnika wraz z poprawezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 139niGa
Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgEmewego punktéw gtéwnych osi trasy i punktoéw
wysokasciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysg@howych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie B&po
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposo6b trwaly, ambrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢ od



rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zde konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgydanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngdwvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych



niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegét@rzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadz¢é wedtug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiziowych,
—  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysgiiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewényua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulabemj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesgtaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustéw; dotyczy
przebudowy chodnika wraz z poprawezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 139niGa
Gotancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- sciekow,
- chodnikow,
— ogrodze,
—  barier i pagczy,
—  znakow drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY
2.1. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
-  rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
—  rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rutostgch srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaivynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i townikow 45 x
45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek fokd,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-960[2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej @ze
Inzyniera,
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [8],
—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 Iifb innej zaakceptowanej przezzymiera,
- latowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.



3. SPRZET
3.1. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

-  zurawie samochodowe,
—  samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
—  pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadéw, w
wycenie nalgy uwzgkdni¢c optat recyklingows (sktadowiskow). Materialy rozbiérkowe nadgie st do
ponownego wbudowania, za zgoda Inwestorazgglezewiez¢ we wskazane miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmygj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumenggmpjektows lub wskazanych przez igniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefmwych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje sidzysk@, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@owym usurgciu faw, wzgtdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy za#aiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przeasgmh do powtdrnegozycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtajec wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone przez Inwestora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z umpstap sic wtasndgcia Wykonawcy, powinny by usunéte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
-  dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. PODSTAWA PLATNOSCI89.
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jejzycia, z ul@zeniem na
poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podtma i uporzdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
- wyréwnanie podtm i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
- odstonjcie scieku,
- kczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegozycia, z utlgeniem na
poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrdwnanie podin
- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego biéoki w celu ponownego jegozycia, z ul@zeniem na
poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podta i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
-  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
- zasypanie dotow po stupkach z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy
na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
- zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:



- demontatablic znakow drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

—  uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,

—  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwviat

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gsrgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistyiotyczy przebudowy chodnika wraz z popgaw
bezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 138nia Gotacz.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystépujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grum nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #rmosci, nalery podiaze doprowad do grupy nénosci G, zgodnie
z dokumentacja projektan SST.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuoy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetria

wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu Autostrad i drog : kategoria
ekspresowych kaﬁggt'ﬁ{gm ruchu KR1-
KR2
Gérna warstwa o grubo 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naieje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wao wskanika zagszczenia. Maiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia dmeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza Si po nim
jedynie ruch maszyn wykormagych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnaci z wymaganiami ok&onymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontsaczegolg uwag nalezy zwrock na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogagsyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwoskarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,
d) dokiadnét wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02100kd 8.

12



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na patyb odklad, obejmygre: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zagszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,
-  rekultywagj terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycexe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraganikow betonowych, dotyczy przebudowy chodnika
wraz z popraw bezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 13®ita Gotacz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
o B 100 1 15 max.7 | max.15 | L0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3




2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skiadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krayznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoa powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla tawy betonowej - beton klasy B 15 C12/15, wg
PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiddeymaganiom punktu 2.4.3,
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3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w

korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szerako
wykopu wynostt 2 cm.

6.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekracza 1lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchn krawgznika i przytazons
tata nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bheto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego; dotyczy dotyczy
przebudowy chodnika wraz z poprawezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 139niGa
Gotancz.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacji.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
—  obrzee wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny dyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjeda wymiarom
tawy w planie z uwzgidnieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

4. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnéc tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego obtaeprzy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr@édrekpowinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- ustawione obrzee.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy betonowej,
—  ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
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Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D - 04.02.02

WARSTAW MROZOOCHRONNA

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzebudowy chodnika
wraz z popraw bezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 13&ita Gotacz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jakeséc podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtaze stanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyoaoochronnej$
- piaski,
- - zwir i mieszanka,
- - geowtodkniny,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
- - miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d 60

Uus=—>
le

>5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajgcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaezisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.3. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczaphce powinny posiada
aprobag techniczg wydarn przez uprawnionjednostk.

3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
3.1. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie Minimalna cz,s‘_[otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraxiziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

3.2.1.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.
3.2.2.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tatg. Nierdwndci nie
mog przekracz&20 mm.

3.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigtgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj + 0,5%.

3.2.4.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

3.2.5.Uksztaltowanie osi w planie
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O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

3.2.6.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -2 cm.
3.2.7.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

3.2.8.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodn& oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnd¢ warstwy,
c) wielkag¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pogogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiaprzebicie).
Pasma geowtdkniny ayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.
7. obmiar robot

4. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
- utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Styczer 2014

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoatycdy przebudowy chodnika wraz
z popravg bezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 138ia Gotacz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej, jako:
- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.3. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dveisstwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi7,5 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem $eiilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie prasajgcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wkania osiga wytrzymaitéé nasciskanie Bg w granicach od 7,5 do 9 MPa.

2. Materiaty
2.1. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponikki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 |Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 |Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wcamiej niz: 75

4 |Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malstosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996,
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- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZGP84,

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1999.

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRBI6714-37:1980 i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez kad#&boratoryjnych msna stosowa
wodochgowg wodk pitha.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rmbgé stosowane:
- preparaty pielgnhacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzawcitaudej mieszanki betonowej,

- uktadarek albo réwniarek do rozkltadania chudejssanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyakazgodnie z PN-S-96013:1997.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@d¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinnzekiracza 130

kg/n.
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Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtud)
1 |Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 4,5 do 5|5 PN-B-0625[0

2 |Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPe od 7,5 do 9}0 PN-B-06250
3 |Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4 [Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymaioi, 20 PN-B-06250

%, nie wecej niz;

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubé, to do ukltadania drugiej warstwy dma przysipi¢c po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BR04481:1988.
Zageszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas¢gagzania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warteci.
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5.6. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna lmatychmiast po zagzczeniu poddana pégnaciji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:;

a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobat techniczn,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezdtlia z tworzywa sztucznego, uwong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwamiedy przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w oksée 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany oze odbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tlg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna gychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$é uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbegtonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada po-
na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubaé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudeg 3 prébki 400 nf
betonu; po 7 dniach 3 prébki
po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
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| 10 | Oznaczenie mrozoodpokudchudego betonu | i na zlecenigyniera

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiuzna w sposéb ggty planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztattowanie osi w planié* |dla pozostatych drég co 100 m

7 |Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej iiz na 100 m

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactimpoy by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeieprowadnic oraz innych materiatbw i gizen
pomochiczych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
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- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

agrowdpE

No

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980

Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezazasu wjzania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
Cement.Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce cement
powszechnegozytku

Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hadaznaczani
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do betonu. Definigje
wymagania

Grunty budowlane. Badania latooyme

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadglazawego

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdhogowych;zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctirogowych
piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wskaikoéw technologicznych i aytkowych ora
metod bada

Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betogmentowego pc
nawierzchrg ulepszon.

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

sztuczne. Kruszywa zrzla
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej ko$tkikowej, dotyczy
przebudowy chodnika wraz z poprawezpieczéstwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 13%9niGa
Gotancz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianadh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaii?(czn Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubagci < +2 +2 + 3| miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4| bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugiei 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie | F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajcg trwatosé
wytrzyma-ta¢) (wytrzymataic) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerekiciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J | apoérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by producenta, zatwierdzgn przez
warstwa $cieralna lub  caly odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie ciggw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtiety stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego/tku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— Zzapraw cementowo-piaskoyvl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej proodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadagcych (ukladarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (plytowe)z
wyktadzing elastomerow, chronigce kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow.
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grusei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisniecciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spaapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

ogukrwnE

5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowich
5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@ia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zal 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gstowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 hwskepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostozna wykonywa recznie lub
mechanicznie. Kostkuktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
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sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).
5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskigan mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie rob6t

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce |-
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunijcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiiznym | Jw. Nieréwndci do
latg czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-
profilows z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzompe Jw. Odchyiki o
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me-tody niwelaciji)

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5 cm

h) szeroka¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiareny dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug,

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.2. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzdne wysokéciowe, rownd¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

Wg pkiu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

zakres jest ok&tony przez SST i dokumentacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

Cement. g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoyiku

N

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydrauliczni
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanyc
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszy
naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw|
Piasek)

&

n i

wa

do
wa

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Sgesjh pobierania prébe
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu,

W

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

<

O

5. | D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. | D-04.01.0%:04.03.01 | Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. | D-04.04.06:04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. | D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. | D-04.05.06-:04.05.04 | Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyy
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. | D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. | D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementoweg

13. | D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych

14. | D-08.01.02a Ustawianie kraimmikow kamiennych

15. | D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. | D-08.05.00 Scieki
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ZAL ACZNIK

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b C d
A (P el 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone

0

0ld Town

a2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliiski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle

doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetle,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B (@) J (2
0 (2 P (2
Kategoria C D
u vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwdt bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 dokladné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycexe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, dotyczy przebudowy
chodnika wraz z popraybezpieczastwa ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 138mia Gotacz.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.2.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.2.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.2.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkoprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.2.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezara plac budowy - nie me by zagruzowana,
przeranieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norsnPN-R-67023 i PN-R-67022, wdaiwie oznaczone,
tzn. musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewOw powinny byprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazaut@inastpujace cechy:
-k szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wjmée i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien bgkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
- u rélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, brytla korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pdy korony u drzew i krzewow nie powinny dprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,
- pdy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
-  przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bylobrze zaréni¢te, dopuszcza g niecatkowicie zaraicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznéim
— odrosty podktadki poiej miejsca szczepienia,
- ¢$ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscrach naziemnych,
- martwice i pknigcia kory,
— uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwugdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje&ciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioringech gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna ndéi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, k&Jasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolré kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@izotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej 7ady¢ dowolny pod warunkienve nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzeniowej
lub korzeni i gdow. Rgliny z bryls korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub oyw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzgiciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, naley je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaiew

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Trawniki

Wymagania dotycce wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

-  teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczyszigze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),
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- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimymaweznik powinien znajdowé sig 2 do 3 cm nad
terenem.

4.2. Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
-  nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- chwasty trwale w pierwszym okresie rgleusuw& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

5.1. Drzewa i krzewy
5.1.2. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotycece sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
—  pora sadzenia - jesitub wiosna,
—  miejsce sadzenia - powinno¢hyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumetpopjektowy,
—  dofki pod drzewa i krzewy powinny niisvielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,
—  korzenie ztamane i uszkodzone palprzed sadzeniem przyci
—  korzenie rdin zasypywd syplg ziemi, a nasipnie prawidtowo ukd, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej nale przywigza¢ do palika ta pod koron,
- wysokd¢ palika wbitego w grunt powinna bydwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony naggziej wiejgcych wiatrow.

5.1.3.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
—  podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- okopczykowaniu drzew i krzewbw jesigni
- wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i yzadet,
—  przyceciu zkamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.1.4.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczs$ciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkéwilio, a mianowicie:

- sposOb wzrostu,

—  rozgajzienie i zagszczenie gaki,

—  konstrukej korony,

- skrajnie drogi lub chodnika

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) cecia drzew dla zapewnienia bezpietziwva pojazdéw, przechodniéow lub miesakéw, drzew rosgcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikmia kolizji z pojazdami usuwa ¢si
gakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istraggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeilone w SST i uwzgldniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywas mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piejgnacji po przesadzeniu.
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Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dulg wycinane lub przesadzane, to powinny lmabezpieczone na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
—  obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovy,

—  zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewoéw z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachlj jgdbiér jest na wioseilub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbior jest na jesieni,

- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przywmania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

—  jakaci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&itmbwu oraz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hitrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teremydk ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikéw,

—  piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeadh, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatustimnego,

—  piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwamzie, naweaenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

.Przebudowa chodnika wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu we wsi
Smogulec, dziatki 137 i 139; Gmina Gokcz”

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

Styczer 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczzepudowy chodnika wraz z poprawezpieczastwa
ruchu we wsi Smogulec, dziatki nr 137 i 139; GmBatancz.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1.0go0lIne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakdédw pionowych nmglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyclond€ rur powinny by
obcite réwno i prostopadle do osi rury oraz zabezpired@pturkiem przed przenikaniem wody opadowe;j.

2.3.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétn
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubé& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m* >0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klda®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odhigaj powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z :

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdi fo

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- z0Me] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- pomay&czowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 B=0,16
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- c_zerwo_nej 3=0,05 B=0,03
- z[elqnej o 3=0,04 B=0,03
- n|eb|esk_|ej B=>0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09>3>0,03 | 0,092B=0,03
- pomaraczowej =0,17 B=0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 | 0,1828=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapétchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogdélne dotygeze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetd licem znaku z materialu przepuszgzago swiatto.
Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty.

2.6.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podwietlane;.

2.7. Znaki cwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spomna jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, @wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest menzez znaku.
Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylnie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnigd dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

2.8. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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3. SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.2.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3@ wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zzrodfa $wiatta spetiajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow poflvietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.:'E no- Brazowa
Zielona

Barwa Biala Biala Biata Biala i6ita | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.3. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklejkzawierajca nas¢pujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgyre;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. W przypadkach bugzch wgtpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

50



— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwypraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, §2@. 2181)

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgaédno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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