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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowyadbtyczy przebudowy ul. Augusta
Wilkonskiego w miejscowati Gotancz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olk@wjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przyqaldraku ogéinych specyfikacii technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robétalenia dotycg rowniez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catcgé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €% stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumegty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegie migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostow tukowych z nadsypk- odlegiéé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwrkanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczamauchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawz&ana do usuetia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecxiag organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio rob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia



1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - @£ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ulazenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgprob zwizanych z ocenjakdsci
materiatdw oraz robot.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofyein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazgca do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna g nawierzchni stisca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skitadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawier@ warstwe mrozoochrona, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghgmvrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unigtiveienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgej powyej.

i) Warstwa odgzapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, turleldka dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedzial tolerancji nie zostal olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdédwlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy ieadéwniez obejmowé



teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agizzn chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazedw, umieszczenia
urzadzen organizaciji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsaa jednoczenie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podloe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paatolezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqasinia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - eleméntdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentaciji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdt.

1.4.36Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegazéMsktada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa®go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (pgskami), przsta
mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfo miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propxtej do osi podtinej, obejmuje catkowit
szerokac¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeélahodnikdw mierzona wwietle pogczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich édio (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoggia odebrng calcs¢
konstrukcyjr lub technologiczsg, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtisowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu rob6t zwrkanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag)
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspoirzdne punktéw gtébwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp®s.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowyglagniapcym podziat na dokumentacj
projektow:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergjy spis dokumentacji projektowej, ksdvWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkae&kumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu stanowvicz$s¢ umowy, a wymagania okilene w chaby
jednym z nich g obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentac;i.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegoélinych dokumentéw obowe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddmizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitiatly zgodne z dokumentagcprojektowy
i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalneg ©dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykma@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remort@wod ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trigarealizacji kontraktu, zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdiknesie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i
postpu robdét projekt organizacji ruchu powinienc¢bya biezgco aktualizowany przez Wykonawgic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i kdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiecmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczme lpdg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w
spos6b uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychiktérych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabaodj zaptacie i przyjmuje §ize jest
wigczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaealizaciji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczafpe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigzdow i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio  oznakuje  wsposéb  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktorych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabaodj zaptacie i przyjmuje §ize jest
wigczony w cen kontraktove.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcacbzie:
a) utrzymywateren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodze lub
uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynédach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:
1) lokalizag} baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopormgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnggtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwveapya
sprz:t przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesze@nbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persafgkonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wiekszym od dopuszczalnhego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyte do robét bda miaty aprobat techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé% wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgocdk na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurc@i, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych wiacicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiagpcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyeétalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wiakwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomguhprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesazkanw gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécig.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z
whasndgci i drog wewntrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie
spetiajce tych warunkow zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflrie terenu
budowy i Wykonawca dulzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami iyniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacgdbie przestrzega przepiséw dotyceych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrosver nie spetnigpych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igguwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiadatl za ochrenrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoweinmo
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjblementy byty w zadowalkgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpeagz roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkire g w jakikolwiek sposdb zwgzane z
wykonywanymi robotami i ddzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgtz materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeaizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgar Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéonkretne normy i przepisy, ktore
spetnid map materiaty, sprt i inne towary oraz wykonane i zbadane robowgabobowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegtdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnogzsie do konkretnego kraju lub regionu, moQy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢
doktadnie opisane przez Wykonawd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostadbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkndeerenie budowyellay uwazane za wlasnid
Zamawiagcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpiag op&nienia w robotach, liynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
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Wykonawg ustali wydlizenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktéy nalezy
zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidgjealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecZyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawgyrierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje doiypez proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowrniedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegmdta nie oznacza automatycznigs wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob gty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materiatow ze&6det miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieg¢go
i jest zobowazany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnBufit
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych
materiatéw pochodgeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kulgwaciji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopta terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowvegigowykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umoelyba, ze uzyska na to pisemnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zleaone w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robot,zrtie
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéww zostanie odpowiednio przewadmwany
(skorygowany) przez lyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, licz sk z jego nieprzyciem, usunjciem i
niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiguozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawwowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie zaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wade/maganych przez myniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iagtedo czasu gdydula one uyte do
robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniaashowaty swaj jakos¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatl@alatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnb stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli ledg
stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatdéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspolprage i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialébw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien gy
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolzdiakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego tytkowania.

Wykonawca  dostarczy tgnierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow& sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni@ sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyhiera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcepgapyzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie mie by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostas przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢lodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakeé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhialmzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotyee przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskée na & i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraee stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rofygtacowanym przez Wykonaw/c
oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganusunéte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigciaza ich dokfadns.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t d¢rlg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad& materiatbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia ja&kn W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Ziwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumenigggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,
— organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposoOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,
- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za j&koi terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robdt,
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- system (sposob i procedumproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych
robot,
-  wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasahego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,
- spos6b oraz fogngromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyizroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzenh do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéwdpnteaty, ich wiasciwosci w czasie transportu,
—  sposo6b i procedeipomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,
—  sposoOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggng¢ zalazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezldne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprg badawczy posiadgj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te keda tak powane, ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robot badanych materiatéw i dédpuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ zapewniop mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¥éykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaddwapy
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomeazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nauzez layniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii.

Wyniki bada& (kopie) leda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wizdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/poayakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnlgada kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwylagcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatdw i robot z dokumentagprojektovy i SST. Mae rownie: zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpied®twa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
—  Polsk Normg lub
- aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

15



Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obnwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfobowego. Zapisy ¢
czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtds oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

—  dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

- da¢ uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonogramdw robat,

—  terminy rozpocxia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia ktyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikgich i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagyvowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentaciji projektowej,
- dane dotyee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robat,

- dane dotyegce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

-  dane dotyexe jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw buda@apiodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdsb
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnfe do wydawania
polecér Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaldj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposéb aigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewmini jakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robét. Winny ldy udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimnénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dia przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@aru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych vilepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwinyzku ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvseym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Diugadsci i odlegtaci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeéda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone w
m® jako diug@¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@idab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedtla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob aigty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dgi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokbydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru
czgéciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje Izynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny rob6t
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raetstego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegcgdrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiai@oimem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny roboét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneegmwzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoginez realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub rob6t uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag¢jprojektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupetpés
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i kgiki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. oping technologiczn sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodris&z i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rolidtvarzysacych (np. na przekenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych
robot wiacicielom uradzen,

9. geodezypinwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmi z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniage kedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahor zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgama jednostk
obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

—  robocizg bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartd¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
-  wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obagwijgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstlo wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ofleme w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalg&h zmian i uzgodnie wynikajgcych z
postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa i
drenau,
(f) tymczasow przebudow urzzdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizagjihu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier wiatet,
(b) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizajchu obejmuje:
(8) usunjcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmesl (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zjpdejszymi
Zmianami).
2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqamych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw dotyczy
przebudowy ul. Augusta Wilkskiego w miejscowsi Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodza,
—  barieri pagczy,
-  znakdow drogowych,
-  przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugwi 6 m, szerok&ci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych ealech (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada s pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rulostgich srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszémiowych (np. z rur stalowydtednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
—  rusztowa z rur stalowychérednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materiatéw odpowiadagych nasgpujagcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-960(2], PN-D-96002 [3] Iub innej
zaakceptowanej przezdyniera,
-  gwadzie wg BN-87/5028-12 [8],
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—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 liib innej zaakceptowanej przezymiera,
- lgtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innegfakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody ¢rarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt
4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdég, ogrofize przepustéw obejmuyj usunécie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1z8pdnie z dokumentagcjprojektows, SST
lub wskazanych przez dgniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polecté Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie éknaey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST
lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, najespeiné
warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzyské, w sposob gczny lub mechaniczny z
ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rdementoéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gscipwym usungciu taw, wzgekdnie ostranego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kénéwych itp. przy zatzeniu ponownego ich
wykorzystania,
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- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przeaigyzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢hyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce okééone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gtai whlasndcia Wykonawcy, powinny b§
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegidnmalery zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych néle wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagExjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdét polega na wizualnej ocenie komplgtio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzesdamentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzeé i przepustédw powinno spetdiaodpowiednie wymagania okiene w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z rozbidrkelementdéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utaeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk

- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki

- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

—  odstongcie scieku,

—  rczne wygcie elementowiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego 2iéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie poden

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk

- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demontaelementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

—  zasypanie dotow po stupkach zegmagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego adiéoki, w celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

- demontaelementéw bariery lub perzy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢ggagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-12

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontatablic znakow drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢ggagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-12

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, unescitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
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- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gampzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogodlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 ltowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych
oraz sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdr

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robd@idowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wszystkim czynnéciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdeygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografie]
drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakdowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktow wysé&iowych
(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grarmaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna dlowentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych — zatéenie poziomej i wysok@iowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatlamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysdkmwy,
ktérego wysokét jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszg w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwdowanej drogi i spogdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowe 3s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materialbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowggdici okoto 0,5 m.

28



Pale drewniane umieszczone poza gearobdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mié srednic 0,15 + 0,20 m i dugd 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isiaéej nawierzchni bolce staloweednicy
5 mm i dlugdci 0,04 +~ 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowa pale
drewnianesrednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabt@ci od potrzeb, powinien wykaZasi¢
mozliwoscig korzystania ze speu dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych paamin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektowvs,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadd wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboaadujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien pegejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac | wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez mgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezymera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obezi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyé
zaopatrzone w oznaczenia alegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaézeowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamag@ejo zostan
zniszczone przez Wykonaweéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azgaldowpzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢é robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygoSDO metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna bypdpowiednio zmniejszona, zaige od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery
robocze nalgy zalawyé w postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztatikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjry w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaywego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegidci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania yradgecz nie rzadziej uico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rginych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczady Wykonawca robét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigcrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw
na powierzchni terenu (okidlenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentadtra w miejscach
zaakceptowanych przeziyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypéw o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nik 1 metr. Odlegté& miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo@ejlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego pola@enie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarébw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektdw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz forgn dokumentéw
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentade nalery
okaza Zamawiajcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiacego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkarych.

Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem zrodkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokeéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykondriezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pglpowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspéteinych i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyelajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nale wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagantych punktow oraz aktualizacj
opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich oczyszczenie epise
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomheklasy oraz
0osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazong osnowe, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukc3-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz #é& dodatkove obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometra
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate itm@te, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy weditmaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy spktu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na mag zasadnicz oraz map katastralp naley wykona& metody klasyczn
(kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktw, $amy technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta pgstwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacj
techniczm przeznaczom dla Zamawigcego i dokumenta¢jtechnicza przeznaczom dla cGrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Spossompletowania i forgn dokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspéttmych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyat gchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi]
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzop przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewni@ mazliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fa@kooraz usuwania
nieprawidtowdci mogicych mie wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac @kreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjnuje s¢ jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robét

Odbior robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentsrhnicznej
przeznaczonej dla Zamawiapgo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyereniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentaciji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ithye@s

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXNOUT AW

AN
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa ul. Augusta Wilkaiskiego w miejscowéci Gotancz

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRAET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dotycprzebudowy ul. Augusta Wilkskiego w
miejscowdci Gotaacz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stoswmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvyZaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu
robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gmicimy

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdo@damentowych i zvgizanych z
wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmu;j
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy s znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pol@one poza pasem robét
drogowych.

36



1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavasypdéw oraz innych prac zganych z
trag drogows.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L

pds

gdzie:

01 - Qestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy

Pas - Maksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie
z PN-3B-O4481:1988 [2], saca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopbuoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormooizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twgsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty se miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusg®osiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 1.
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Podziat gruntow pod wzellem przydatngci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01

pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
Wyszczegolnienie Gru runtow
Lp. yW*aS'CiV%OS'Ci Jednostk niewysadzinowe V\Z)t/p?iwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - — rumosz|- - piasek |mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- = ZWir - - - — glina
- - zwietrzelina piasz-
pospotka gliniasta czysta
- — piasek |- - rumosz| zwigzla,
gruby gliniasty glina
- — piasek |- -  zwir Zwigzta,
sredni gliniasty glina pylasta
—- - piasek |- - zwm;z.’ra.
drobny pospétka |~ — it
- - suzel gliniasta piaszczys-ty,
nierozpadow  pylasty
y bardzo
wysadzinowe
- —  piasek
gliniasty
-~ pyhpyt
piasz-czysty
- — glina
piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- - i
warwowy
2 | Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygame do budowy nasypdw mpdpyc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetea nadmiar oljtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem olgjosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypow lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wkasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoleslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenow na odklad zyalto
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obowigzkébw Zamawiaicego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérydmsomva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien [Idy materiatem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyafowinien by to materiat bez rozdérdziur
i przerw cigtosci z dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjrojektows. Geosyntetyk powinien
posiadé aproba¢ techniczna wydanprzez uprawniofjednost.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsi maozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (retzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczamimt@w (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywratkmochody skrzyniowe,d@ociagi itp.),
-  spretu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonapoainien wywaé odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwirstosowa sprztu mogcego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghvansportu.
Wydajna¢ srodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcio sprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (radter

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie @zaibczanie
geosyntetykdéw byly wykonywane w sposéb nie powadyjmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartsci
wyrazonej tangensemagka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierbwnaci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwadii@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienJe@wymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaatbszbot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obovgzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkzek usunjcia tych gruntow i zaspienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop&@wmno postpowa: w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowda odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznyowanien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych
rob6t na spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentapjrojektowy
i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej
niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy

40



geosyntetykéw naly uktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, agler uzgodnieniu z laynierem, przykrg to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na doga szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez
ostrych wys¢pow, moagcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloypr
Metoda uktadania powinna zapewnirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie mgleachgac lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszezaushu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
- whasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndéci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot oki&ono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwmi Pomiar tama, szablonem, tgto diugdci 3 m i
korpusu ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200
2 | Pomiar szerokwi dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzdnych na tukach o Rz 100 m co 50 m na tukach o<R
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowngci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem gzinych w odsfpach cd
podiuznego  powierzchr]i200 m oraz w punktachatpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zagpzczenigWskaznik  zagszczenia okrda¢ dla  kadej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejmw trzech
punktach na 1000 hwarstwy
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6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szerok&¢ dna rowow nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢cdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczé
3cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrowg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie maee daw& réznic, w stosunku do ezlnych
projektowanych, wikszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny
z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okreslic wskanik odksztatcenia o) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, © zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswdasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore kedzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkaé¢ potracer za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgmw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngniigania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modalksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obarenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchrodatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.

43



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Augusta Wilkaiskiego w miejscowéci Gotancz

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

05.02.2013
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy ul. Augusta
Wilkonskiego w miejscowiri Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejpwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzotvaie grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy éreosci, nalery podiaze doprowad do grupy nénosci G, zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST 00021 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczni& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu
przydatnéci do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, pos®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyimier dopyci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoratiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartdc¢ I dla:
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych| kategoria ruch  kategoria
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KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gérna warstwa o grubo 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenia. Maiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcz& ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim
jedynie ruch maszyn wykormgych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontsaczegolg uwag nalezy zwrock na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogagsyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwbskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadtipo ich zakéaczeniu,
d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02100kD 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na patyb odklad, obejmygre: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywagj terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Augusta Wilkaiskiego w miejscowéci Gotancz

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

05.02.2013
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
ustawieniem kragznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowsyirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia se nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ Sk nastpujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
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— prostoktnescicte - rodzaj,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krageznikow betonowych, rozednia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosgokego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

50



Tablica 1. Wymiary krawznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | b h c q h

a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20

D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pkni¢¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

. niedopuszczalne
uszkodzenia P

krawedzi i naray

gorne gcieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiedkb

Krawezniki betonowe naliey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keganikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uwyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy niezseej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcintymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNMR50 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagtinppa gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siiszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamt pozasciany srodka transportowego waej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyraterralami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewove nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamini
odbywa& si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co hajmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewg wodj.

Lawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gérrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy
wyréwng klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powye] 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa
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tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicammag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasgnikéw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni krawenika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vggkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grumd warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zaprawy cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnaleey oczyci¢c i zmy¢ wodia. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsamalezy zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewove nad
szczeliny dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdnéadania materialow
przeznaczonych do ustawienia kggwikow betonowych i przedstagvi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi glebokasci uszkodzé nalezry wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narmch elementow wykonuje¢sprzez przytgenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przaawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumengggjojektows.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgci + 10% szerok€ri projektowanej.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee irzez przytaenie w dwdch punktach, na e
100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przéwit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przytazomg tata nie mae przekracza 1lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prohvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny paay na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmdierunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kraggznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowane;,
ktore wynost: 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchng
kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewovs,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&iwonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacichtecznej (SST) $ wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzadoy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6iRg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywhyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudorvchudego betonu zaleca sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zataeosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢lola pas
obliczeniowy

obcizenie osi 100 kN obgkenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej ¥

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi X00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwaiestwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kyemzajcej 130 kg/m oraz optymalg
iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymaldéé na sciskanie Bg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutzycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 [Wytrzymatai¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKAOP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1985,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugBr06714-
37:1980 [12] izelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mzna
stosowa wodochgowg wodk pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkazg sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanédudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyxmne w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda *.2%ynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsnanki betonowej,
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- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub roatywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mple
przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgecen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odByskaezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bala
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probiaterialtow pobrane w obecsm Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-9603987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymnadiry
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maire;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarta¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza

130 kg/ni.

Zawartéd¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4¢aylinder, metoda ).
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5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtg
1 |Wytrzymald¢ na sciskanie po 7 dniac| od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [1)0]
(MPa
2 ytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [1)0]
MPa
3 |Naskkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]
4 |Mrozoodpornéc, zmniejszerd 20 PN-B-06250 [1(]]
wytrzymatasci, %, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wwykonywana gdy temperatura powietrza jessra
niz 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podige jest zamarzgie.

5.5. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnalery
wytwarza& w mieszarkach zapewniglych chglos¢ produkcji i gwarantyjcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-

96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w

SposoOb zabezpieczony przed segregacgadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pe@mo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompdwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jest ekgza grubé, to do ukladania drugiej warstwy bma
przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalgy kontynuow@& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (dey cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno Ry zakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna By réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerésidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokd¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielora kwadratowe lub prostgike plyty.
Stosunek diugii ptyt do ich szerokixi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaitéci na sciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej egtosci, wytrzymaldci, grubgci i wspoiczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dalgm uziarnieniu.

5.10. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana pégnacii.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:

a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfiha z tworzywa sztucznego, wong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

¢) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwani®dy przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tyniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarozenodbywé sie wytacznie za zgodgl
Inzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagggzczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grukiei warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiéia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt materiatow oraz spgtu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasil 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgskevaniu
odcinka probnego przezayniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna 8y chroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [iezez
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznyckida jak opady deszczéniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Widciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wihasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
Czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednt
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa
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2  Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodia
3  Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 Wilgotnaé¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymatoi na sciskanic 3 probki 400 nt
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpofebchudego betonu i na zlecenigyniera

6.3.3. Widciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Widciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalery pobierg& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng godna z recept

6.3.6. Wilgotnd¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaé bypwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangit 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lBagszczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogm
proka Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubé¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ty
zgodna z dokumentagcprojektow z toleranc £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymald¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm.
Probki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikywytrzymatasci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nagikliwos¢ i mrozoodpornéc chudego betonu

Nashgkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaroéw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwoi¢
pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiuzna W sposOb cjgly planografem albo co 20 m 4
na kadym pasie ruchu
3 |RO6wnG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 nj,

6 |Uksztattowanie osi w planie*|dla pozostatych drog co 100 m

7 |Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 10
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej ukladanej lub o wagtovskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné&¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimuoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowg
Z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowy z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozgskatirog.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubas¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancgy:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleirangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,

66



- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegigmmowadnic oraz innych materialow i gtizea
pomaocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymalgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analigmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statdci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczani
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawzat¢zynu. Domieszki do bmnu
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania |atooyfme

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladumaiaego

12. PN-B-06714-37:198Rruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenki@nowego

13. PN-B-06714-39: 19% & uszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zwla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Witbkniny. Zestawienie wskaikow technologicznych iaytkowyck
oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \gmia
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z be
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwqod nawierzchni planografen

tatg.
10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jediagryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychadgderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefhhicznej (SST) aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z budowkanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éi&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dagacyjnego odprowadzanaiekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doggm#nia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dceeriiasciekbw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony dderdmnia sciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeyina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caicingrostych.

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&aenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@alizacyjna maga dodatkowy przewod
pionowy umadaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekdw, sptywajcych z wyej polazonego
kanatu doptywowego do #ej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowsaélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnekanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytracenie nadmiaru enerdiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsiciekéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wgiej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lubzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekéw pod przeszkacha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnege#egtia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieiedw z poziomu riszego

na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czytino
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony
do zegcia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywapca komog roboca.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigrzk
rewizyjnych lub komaér kanalizacyjnych, usdioviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w némekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkeanalizacyjnej pomdzy kinet a sciam
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okitenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestawy o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane giéwnie do
budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki cgrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].
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2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§17]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym\ZRI-GRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:

- kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinly ztazows, zgodna z aprobattechniczg nadag przez jednostk upowaniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza po#ej wejgcia kanatdbw powinna ldywykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dwszczelngci W-8, mrozoodpormei F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly &bracyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z:
- kregdbw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgiych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach
podanych w dokumentaciji projektowe;j.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu ogzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z
domieszkami uszczelnggymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej kidonentacji
projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
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2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe slepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polgczeniowy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progsmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegtly kanalizacyjnej odpowiadag] wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto plyt pokrywowy stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéwgdmych [23].

2.5.3.Plyta denna

Piyte denrmy wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KE12.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny ldywykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego $tatOS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiagdgubdé 15 cm i b¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mee by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
2.7. Beton
2.7.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie mae by nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@d& wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przys#mowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
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2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji legcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianyc&zynalktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobowiany uktada rury wedlug poszczegdllnych grup, wiedko i
gatunkow w sposéb zapewrjey stateczn& oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegolnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kegéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wk@@ skladowania nie powinna
przekraczé 1,8 m. Sktadowanie powinno umiwvia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kygow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiviaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyduwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy
tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe medoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysékgtoséw i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanweinma by
utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokoi maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsgbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdmy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposob zabezpieaegjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomeptuwz srodka transportu, z wyfkiem
rur betonowych o stosunkgrednicy nominalnej do diugoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley
przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadriovysiepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3s$rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych, $za
poszczegblne warstwy w miejscach stykanig siyrobéw naley przektadd materiatlem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwremmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna e by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nale uklada& na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& na srodkach przewozowyclcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcimidka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekra@ézaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunj@w powinien s odbywa
mechanicznie za pomgarzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobow przemamych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu
przyrzdéw pomocniczych.
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4.5. Transport wiazow kanatowych

Wihazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada
na paletach po 10 szt.aicky¢ taémg stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw madoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszankijeezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgarani

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w
terenie za pomadkotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kinymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato -
wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gbokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego g@prmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaeian i uszczelnienie stykdéw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien owywieziony
przez Wykonawg na odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ laykonane bezpwednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykongaznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mehtej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podiazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®otp podide naley wykona z
warstwy ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z ulagonymi gczkami
odwadniagcymi. Dla przewodoéw cérednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley
wykona fundament betonov#], zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grub&ei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsmednicy powyej 0,50 m
nalezy wykona: fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

Zageszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia
rurociggu powinny spetni@ponisze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiviiopuszczalne minimalne gaikosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdxy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych 40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych egkaosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicing m/s, zadla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z0B571).
Przy mniejszych zagpbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dgzy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawdwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mavosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym
kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada ¢izgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]
Rury utazone w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atone,
w celu zwekszenia wytrzymaki powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektowva.
Poszczegdlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrgaku
diugcsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienia
zlgczy.
Uszczelnienia zczy rur kanatowych maa wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hettbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéiednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozezan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.
Pokczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy
do 0,3 m mena Bczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatdw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien
zawier& sie w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywat w temperaturze nie mniejszepnig’ C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce ulazonego kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla
podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonzy grodhczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikow nie dtaszych nkz 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracza4 m,

wigczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikdw powinny wyna@sbd min. 20%o0 do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wtgczenie przykanalika do kanatu powinno¢bwykonane pod d&em min. 45 max. 90
(optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepélgczeniovy nalezy dokonywd tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wtaczenia przykanalika na wysal@ wickszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

wiaczenia przykanalikbéw z dwoéch stron do kanatu zlzego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegégi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntery przestrzega nastpujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnychokwych powinny by zgodne zerednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnykotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajcego , . : spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalg/ przestrzeganastpujagcych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpawich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki pajczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngldéaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalgzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

77



— studzienki wykonywé& nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmiw
trudnych warunkach gruntowych (przy wgsbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 leiynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackreminicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o Kksztalcie i wymiarach uzasadnionych aelgami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zegire studzienki. Rénica poziomoéw przy tym rozwzaniu nie
powinna przekracza4,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowychagedniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem4KR.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opraaaym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadgpie z nas¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
witazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww.
wysokasci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgamiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgnpaojektowej.

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kggow betonowych lulzelbetowych asrednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komirglery wykon& na ptycie zelbetowej
przegciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak
nad spocznikiem o najgliszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas béppanio na
komorze roboczej natg umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowghkinety.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrgj
zgodny z przekrojem kanalu, a pawy przedidony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie klarurasy kanatu kineta powinna raiksztait
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w padku zmianysrednicy kanatu powinna ona
stanowt przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub itfmyaiejscach nagé@mnych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina
stosowa whazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna kragdz wiazu powinna znajdowasi¢c na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch kdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z nasgpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
— piyty pod wiaz,
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— wihazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od poitki-spocznika do ptyty stropowej prava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokdé kanatu zbiorczego plus szerdkagpdtek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po sieowtazu powinien wyno&i0,50 m, z& po
stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komoér pstzeniowych uzalenione g ponadto od wielkai kanatow i od
promieni kinet, ktore nafy przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m row¥s 0
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny &y lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadngps. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeggia pojczeniach kanatdow érednicy od 0,60 m, przy dwch
réznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢dkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzega nastpujacych
zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #dicy poziomow kanatu dolnego i
gornego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odpltywowego oraz pipé
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg®80(@n); wymiary pomostow powinny
wynosi 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naly wykona w odlegiéei min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem goérnym i dolnym nayeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody naidgod strony kaskady zabezpieédyarieg wysokdaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griieo7 cm, po uteeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiaggednicy kanatu powinna stanawiprzegcie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno niispadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyikowo
- min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley przyjmowa, ze na jedn
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50
m; od 3 do B%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w
odlegtaci minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podgczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzvslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwickszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosiyg
osadnika. Osadnik natomiast powinienc¢ hystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony
przykanalikiem ze studzienpkjak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragenika
jezdni nie powinna przekracz8,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korozjkonstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Buthnej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozéoh zewrtrznej i wewrtrznej
powierzchni warsty izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobag techniczm, wydary przez
upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczasgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nale
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrothe posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodng¢ i bardzo duay przedziat
natzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia ruedprkorozy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien yrownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wska
zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpg z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatdw do betonu i zapraw i ustatcept,

80



uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw
itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w

zakresie i z ogstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgprzez Irkyniera.

W szczegOlIngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rznych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikOdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie gdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szeroléoi warstwy poditaga nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleategtcici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekraczat 5 mm,

odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zagszczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstobot.
Dlugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
— oznakowanie robot,
— dostave¢ materiatdw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtma i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrulsfidania typu,
znakowanie, sterowanie jadaa

2.  PN-EN 197-Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwo dotycace
1:2002 cementu powszechnegeaytku

3. PN-EN 206- Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
1:2000

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ipblgczenia w sieci drerawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych zriywe sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowe] deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconeywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowprzysztgciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosopraysztgciowych.
Tymczasowo nalg/ stosowdé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12])

8. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagamakowanie, badania
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

13101:2002 i ocena zgoditd

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turdne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Woyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiastnsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowe #relbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02Rury bezcainieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe ielbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyeproddw kanalizacyjnych z rur
+Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania dieczadzer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopaijt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczypagesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -siatiie84 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieaych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjaych
nawierzchni dotyczy przebudowy ul. Augusta Wilkkiego w miejscowiri Gotancz.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stoswmigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized utdgeniem nasipnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pues OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-  kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®R4[5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©46173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

85



Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodowa utraty cech lepiszcza i olmeinia jego
jakasci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpetm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczg Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanydtomowych lubzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdalcsvych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrgavipgkonana z
twardych elementow czyszgzch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powimpasiadéa miekkie elementy
czyszcace | stwy¢ do zamiatania. Zalecag¢siuzywanie szczotek wyposanych w uradzenia
odpylagce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wog,
—  szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

—  pedkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i dtugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienébizolowany termicznie tak, aby byto mowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazonej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych,
posiadajcych izolacy termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiege nie lkedag korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmewwozu emulsji powinny ldy przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmabl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogéany
bezparednio przed skropieniem warstwa powinng lbgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpocac Sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezry ogrza do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umdliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafexéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

87



Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&twca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe hawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowéadprobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ielania wymaganej ilci
lepiszcza w zalosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro.low’ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodic skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spgzonego powietrza,
—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimgskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasf@ltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnio®dJN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanogdl rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspauasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniem warstwy agcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy Blgusta Wilkaiskiegow miejscowdci Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robd@idowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGSB 1
[47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z ndaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawala potrzeb
budowy, Wykonawca zobowaany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okékenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACllWZ), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
JDopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65taleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrelony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltadae s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy y#cej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poder OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W  35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+7(

mm

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 4654

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pN.EN 22592 [62]  240| 230

nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk m/m

5 | Zmiana masy p
starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej nz

o O

6 | Pozostala penetracja po

la penetracja po o, | pNEN 1426 [21]| 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura rgknienia) - o | p\EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniegj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawart@¢ parafiny,

LI % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost mp; oc | pN.EN 1427 [22]| 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej nz

10 | Temperatura tamlivégi °C

ST PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W _ Metod modyfikowanych
ymagani€ |\ iasciwosé cloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- racy PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych

93



Konsystencja
w wysokich
temperatu- | TSMPeratura | py e 1427 [22] °C > 60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkosé | PN-EN 13703 [57]| Y/ z2w5C
rozciggania)
Sita
Kohezja fozcaganiaw | o\ eN 13587 [53]
>°C (dwa PN-EN 13703 [57]| /™ NPD'
predkosé
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlcm NPD?
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornd¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub| €Mperatury PN-EN 1427 [22] C <8
-3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu [63] C 2235
pomperalira | pn-EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
s SPEAYSY | p-EN 13398 [51] % > 50
Nawroét spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
W | Stabilna¢
ymagania| magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
dodatkowe | Rgznica PN-EN 1426 [21] | 1 mm NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia| PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-{ PN-EN 12607-1 >50
EN 12607-1 lub [31] %
-3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawrot spe- NPD?

zysty w 10°C po
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starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng idbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaegsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetigymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa® w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@egych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahiécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbugrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralmy) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emumsedyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puBHd tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelew& emulsji do opakow@i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabt@ci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w uadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinient lgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae®¢ lepiszcza podaney sv tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90| 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0/ 8,0 3,0 8,0 4,0 100 4,0 10,0
Zawartg¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okééona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaipn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne] zawaxp lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

s

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
.., | zagszczania Metoda i warunki
Wihasciwos¢ wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢é N
Womychc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | Vminzo Vinin 3,0
.| 2x50 uderze 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni p. ' '
Wolne —
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBpingo | VFBringo
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lepiszczem
Zawartg¢
wolnych N
. | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], , .
przestrzeni 2x50 uderze 0.5 [33] | VMAmin1s | VMAin
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
B | C.L i) PO 0°G
2x35 uderze jednym cyxs ITSReo I TSRgo
wody Zamraania,
badanie w 25°C
@ Ujednolico procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.
Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy aidcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.¢ Vimax 7.
PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na \S:v.al’f(-)%/fl)énie w powietrzu, PN-EN 13108- \F/,\rRrSA'R %3 | WTSur o3
deformacje trwaté ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR PRD aRdeki
P98-P100 [38] dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Gruba¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®YUjednolicons procedu¢ badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zabczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
PN-EN 12697-22, metoda WIS,
Odormdé na C.1.20, B w powietrzu, PN- WS, IR
defgrmac'e trwat@ | Watlowanie, EN 13108-20, PRD no PISI’S5
) Poe-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' ~AR dekia AR
[38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w 40°C
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderzé Z jednym cyklem TSR0 TSR0
zamraania,
badanie w 25°¢)
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A Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®YUjednolicons procedu¢ badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zabczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow z o@rzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie ni@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiugowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakygskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy napsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszar]ki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podigda

Podioe (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyrbwnawca z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierow§ed podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatow
(pomiar tag 4-metrovg lub réwnowang metod)
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Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierbwna¢ podtaza
pod warstw wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wyhczania
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytgczania, postojowe, jezdniegcknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagjprojektovs. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposob ubytki wypétninaterialem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtea powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1414B861] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea
warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdw oraz stz jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.
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Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gi@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prraudkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy
wiagzacej z betonu asfaltowego powinnocbywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shkrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wgsa 2m podczas wykonywania warstwy

wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
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AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+38,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
ukfad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraagt zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gsswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
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wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkowej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

13 Temperatura mknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskanik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownas¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarta¢ wolnych przestrzert

Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zostd zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdaé przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaoz@acza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.
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W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke roboca. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.
Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza

niz 6000 nd lub

- droga ograniczona Kramnikami, <10

powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboavuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni olyawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawagia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rbwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsbpodtuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana row#d poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pogltuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczamtolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.
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Ztacza podline i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢iggdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfetgo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzahe z badaniami materiatow wystijgcych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniartaci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

za pomog wskaznika ptaskeci

Badania geometrycznych $§givosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glvosci kruszyw — Ocena zawako
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw — Metody
oznaczania odporkoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych seisosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seisosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalta kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczgpozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych Ydmvosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamliwizi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Ces¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdohda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdohda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagza sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazdepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz54¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu spzystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@a chgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatd&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezechgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aprzyczepnsti emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadypecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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60.
61.
62.

63.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearlzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2  Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotsarego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych

utrwalea na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -

Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutostrad z dnia 19 listopada
2010rr.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmt& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Augusta Wilkaiskiego w miejscowé&ci Gotancz

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PzJ - program zapewnienia jg&kd
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

05.02.2013
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robo6t zgkanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ukhugusta Wilkaiskiegow miejscowdci Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robd@idowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocb6t na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4ANT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowjzany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11%

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgiira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tt@wej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

110



1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<C2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladay & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 -KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L WihaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] 50-70, 70-100

mm

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

%

PN-EN 12592 [28] 99 99
m/m

5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1

o

przyrost), m/m [31] 0.5 038
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po o | pNEN1426[21]| 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawart@¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost Mp; oc | pN.EN 1427 [22]] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej nz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] 8 .10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpciimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 45/30 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymagani¢ Klas
Konsystencja
W posrednich Penetracja
temperatu- R PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- -mpera PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
. : : PN-EN 13589
_ Sita rozcijgania [55]
Kohezja (mata pedkasé PN-EN 13703 Jient >1w5°C 4 | >2w5°C 3
rozciggania) 57]
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Sita rozcagania PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 | e NPD? NPD
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? NP}
: [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub - te_mpe.rat'ury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
3[31] migknienia
Inn(,e o Temperatura PN-EN I1SO 2592 °oC > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 <15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty >50 >70
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? NPD'
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilna¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilngc PN-EN 13399
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD NPD
nia. Ranica | o N 1426 [21]
penetraciji
Spadek tem-
| Fk)ﬁif;'[]liJ;ypg\@' PN-EN 12607-1
Wymagania | (.= oo wg [31] °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD

PN-EN 12607-1
lub -3[31]

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinna sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy f@edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneno rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypogamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych
materiatdw lub pcalczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakéstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralm) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsiedyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [tiéijkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje s tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.
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Emulsig asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatalewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiajace padrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkmuych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lkeda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikow uwywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwibnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBE11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamashego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 30
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
0,125 9 22 8 20 s 50
0,063 6,0 14 6 12,0 5 120
ﬁﬁ?r\:\ilr?qr;(fﬁ% episzeze. Brmin.0 Bhins g Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Brnins 42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zatgonej g@stcici
mieszanki mineralnej 2,650 Mglmezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inNg ggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnil? wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegreralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki ACS5S AC8S | AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ C-1-2,Ubijanie1 PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
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WOInyCh 2x50 uderzeé [33] , Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

przestrzeni p. 4

Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8 | vEB - | VFBuns | VFBminss
wypetnione 2x50 uderzé [33], VFBuings | VFBuings | VFBhings
lepiszczem p. 5

Zawartagé

wolnych ianie| PN-EN 12697-8

przestrzeni g);%gﬁggfge’ 3], VMAvine | VMAina | VMAqina
w mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w
2x35 uderzé | 40°C zjednym | 1TSRo | ITSRw | TSR
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

Odporndg¢ na
d)zia}anie wody
a

4 Ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki badania ~ AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornaé na C.1.20, _ B w pOW|et_rzu, PN- WTSur 050 WTSur 050
deformacie trwatd watowanie, EN 13108-20, | PRD PRD
] P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ AlRdeklar AlRdeklar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przec'h(()jwywanlilw 40°C IT IT
dziatanie wody 2x35 uderze Zjednym cyriem Feo Feo
zamraania,
badanie w 25°C”

4 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | L EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metod®VTSar 0.3 WT SR 0.3
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deformacje trwat@ | watowanie, B w powietrzu, PN- | PRDaRrdekiar | PRDAaIRdekiar
Pog-P10o EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec'howywame w 40°Q
dzigianie wody 2x35 udérzﬁ z Jed”y”.‘ cyklem ITSReo ITReo
zamraania,
badanie w 25°C”
4 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow z o@rzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuim + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie nmi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofimasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna hyyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomg miejsce wbudowania, a najmsya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjparednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wi&gciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwecieralna) pod warstyv
Scieralrg z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
pod warstw scieralry
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnaci g3 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurygc.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowéa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokfadrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegom@arm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea
warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praetkaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza giukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \g&d 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robét
robot
Warstwascieralna o grubici > 3 0 +5
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cm

Warstwascieralna o grubiei < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy samszczenia wolnych
mieszanki technologicznej g;[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viV)]
AC5S, KR1- 20+4,0 >98 15+4,0
KR2
ACS8S, KR1- 25+45 >98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraagt zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegagdanie. Irkynier
moze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lef@e, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujee¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkowej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Whasciwosci przeciwpglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek o zostéa zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawda: przeprowadzenia badlakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaoz@acza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke roboca. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsgzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 nd lub
- droga ograniczona kramnikami, <10
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni okawe warté¢ 25%, a do
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| tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowéa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkow o dtugixi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdbw naly stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwo podiwzna jest okr@lona przez wart@ odchylenia rowngi
(przeswitu), ktore nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwstd rozumie st najwicksz
odlegtai¢ migdzy tat a mierzog powierzchmn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitavskanika rowngci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny léywieksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmrawymsladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gtznic, jezdnie MOP <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbhg wieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowéa metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowf®H poprzeczna jest okilena w
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rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technych nie powinna hy wigksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaici odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gtznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym pdalizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje §iprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Nliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspoiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynrigeia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacjokreslone w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad#ogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wlisvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do stowa poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nz 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prapéd/wem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A'S Pasy ruchu - > 0,37
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Pasy: whczania i wyjczania, > 0.44 i
jezdnie hcznic -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge st réznic od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pogltunej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczamtolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng b§wne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w

niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczavigrtdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —«&z2: Metody bada

Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#@osci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitmosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyadhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyabsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzerue penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci

127



25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

na sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycla n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargoi parafiny — Cas¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoima twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metod) hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg&¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsgi na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @rzanie cjgliwosci lepiszczy

asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepkoi emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emuls;ji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gaipry zaptonu i palenia — Pomiar

metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglitostrad z dnia 19 listopada
2011r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfze na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpesé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdiarszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Augusta Wilkaiskiego w miejscowéci Gotancz

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PzJ - program zapewnienia jg&kd
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI
10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

05.02.2013
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycezepudowy ul. Augusta Wilkiskiego w miejscowazi
Gotaicz.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i eatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauoiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegdétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodm z obowazujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykon& zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleeaprojektowd i wykona w sposGbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwagiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirédne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpieastwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dobér wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
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- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPa¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wycgicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nditasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaléci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg —
12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe

odksztatcenie zginagge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywwi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna d&yabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lesdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlakamna i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢é wspétczynnika odblasku R’(cdfm® ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaci CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspoGhezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ @[ cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 320,03
- niebieskie] B=>0,01 B=>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B20,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&ei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musr¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwn z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugesi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
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znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapschnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie od@wlapcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizen
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb#wstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyhnie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszZanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uklad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

138



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nate oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gazy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugitbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestifk@mpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsy asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdéd warstwami grubéci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wékszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczeglInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie byt wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego -przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uwytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadly przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie /@by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow i dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata iz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
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poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 k&{zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT & wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreatdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zrodfa $wiatta spetiajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow poflvietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowe]j do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska

Czerwona

Ciemno-

Zielona .
zielona

Brazowa

141



Barwa Biata Biata Biata Biala izotta | Biata
kontrastowa
Kontrast | ¢ 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposoéb peajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamgkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny lkiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
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widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthyczonych przez

producentéw
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \éVérggoj%cl;gz;— Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiaréw . przyrzadami pomiarowymi luk
elementow X : - .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgplevykona przeghd znakéw i wybrag grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecsdpsci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -¢eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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