[image: image1.wmf]
	85-094 BYDGOSZCZ
	Firma Projektowa



	ul. C. Skłodowskiej 32A/64
	

	Tel/fax 052 322-17-13 

            052 341-14-33
	

	Kom.   0608-199-407
	

	e-mail: ekosanbdg@poczta.onet.pl
	

	        Konto: SGB GOSPODARCZY BANK WIELKOPOLSKI S.A. POMORSKO-KUJAWSKI ODDZIAŁ

                    REGIONALNY W BYDGOSZCZY 

	        Nr 33161012347401787720000001                                                     NIP 554-22-72-364




PROJEKT:   
Budowlany


     
 BRANŻA:   Sanitarna

Nazwa zadania: 
Sieć kanalizacji deszczowej w ulicy Toruńskiej 


w Gniewkowie

Inwestor:

Urząd Miejski w Gniewkowie

88-140 Gniewkowo

Ul. 17 Stycznia 11

Lokalizacja:
działki nr 329/3, 333/12, 333/11, 347/1, 134/2, 352/3, 4125/6, 333/13

:obręb Gniewkowo


	Funkcja


	Nazwisko imię i nr uprawnień
	Podpis

	Projektant


	dr inż. Andrzej Frydryszak

Upr.bud. nr GPKG-I-7342-39/96

Członek K-P IIB nr KUP/IS/0516/01
	

	Opracował
	mgr inż. Tomasz Gac

inż. Ewa Pawelska


	

	Sprawdził


	inż. Józef Małecki

Upr.bud. nr 1393/75/Bg

                   202/67/Bg

Członek K-P IIB nr KUP/IS/1501/01
	


Bydgoszcz,          2008 r.

Egz. 1/5
Zawartość opracowania

I. OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania

2. Podstawy projektowania

3. Warunki gruntowo-wodne

4. Kanalizacja grawitacyjna

5. Podczyszczalnia ścieków deszczowych

6. Roboty ziemne

7. Ochrona istn. Uzbrojenia

8. Rozwiązanie kolizji z istniejącym uzbrojeniem

9. Próba szczelności

10. Uwagi końcowe

II. ZAŁĄCZNIKI FORMALNO-PRAWNE

	POZYCJA
	NR ZAŁĄCZNIKA

	Decyzja o Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego
	1

	Zestawienie właścicieli działek
	2

	Warunki techniczne Przed.  Komunalnego „Gniewkowo” Sp. z o.o.
	3

	Uzgodnienie z TP S.A.
	4

	Uzgodnienie z „ENEA” Sp. z o.o. Rejon Dystrybucji Inowrocław
	5

	Uzgodnienie z Zarządem Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy
	6

	Uzgodnienie z Gminną Spółką Wodną w Gniewkowie
	7

	Uzgodnienie z ZUD Inowrocław
	8

	Oświadczenie projektanata i sprawdzającego
	9

	Uprawnienia i zaświadczenia z Izby Budownictwa projektanata 

i sprawdzającego
	10

	Uzgodnienie z POSD Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji Gazu w Bydgoszczy
	11

	
	


III. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

IV. RYSUNKI
1. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500  

2. Profil sieci kanalizacji deszczowej w skali 1:100/500

3. Profil sieci kanalizacji deszczowej (podłączenie do wpustów) w skali 1:100/500

4. Sposób zabudowy wpustu deszczowego w skali 1:25

5. Zagospodarowanie terenu podczyszczalni wód deszczowych w skali 1:100

6. Karta katalogowa osadnika wirowego V2B1-17

7. Separator lamelowy PSW lamela 160/1600S

8. Szczegół przejścia syfonem pod kanałem sanitarnym Ø600 w skali 1:50
9. Zabudowa studni Ø1500 w pasie drogowym w skali 1:25
10. Posadowienie kanału żelbetowego „WIPRO” Ø0,8 na ławie betonowej
11. Wylot do odbiornika w skali 1:50
I. OPIS TECHNICZNY
1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt budowlany kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy Toruńskiej w Gniewkowie. Kanalizacja deszczowa ma za zadanie odebrać wody opadowe    z powierzchni terenu. Wody deszczowe z rejonu ulicy Toruńskiej zostaną odprowadzone do rowu melioracyjnego biegnącego wzdłuż osiedla Toruńskiego. Budowa kanalizacji deszczowej doprowadzi do rozdzielania kanalizacji ogólnospławnej na deszczową oraz sanitarną. Istniejąca kanalizacja ogólnospławna zostanie wykorzystana jako sanitarna. Przed odprowadzeniem wód do odbiornika projektuje się podczyszczanie wód opadowych na osadniku oraz separatorze lamelowym.

Dokumentacja zawiera opis techniczny, załączniki formalno–prawne, plany zagospodarowania terenu, profil sieci kanalizacji deszczowej, rysunki wykonawcze obiektów.

Łączna długość projektowanych kanałów wynosi 469,5m w tym:

-
WIPRO Ø800x90mm żelbet.      L=386,0m,

-
WIPRO Ø500x65mm żelbet.      L=46,5m,


-
PVC Ø200x5,9mm         
     L=37,0m,

2. PODSTAWY PROJEKTOWANIA

1. Zlecenie Inwestora

2. Plany sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500 z inwentaryzacją urządzeń podziemnych 

3. Informacje z rejestru gruntów

4. Oględziny i sprawdzenie w terenie

5. Normy państwowe i warunki techniczne

6. Uzgodnienia z właścielami 

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na terenie planowanej inwestycji występuje glina piaszczysta z przewarstwieniami piasku, piasku gliniastego o konstystencji twardoplastycznej, przechodzacej lokalnie           w półzwartą.

4. SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ
4.1. Kanalizacja deszczowa

Projektuje się wykonanie nowego ciągu kanalizacji deszczowej dla części zlewni obejmującej ulicę Toruńską. 

Wody opadowe zbierane będą do wpustów ulicznych bocznych umieszczonych przy krawędziach jezdni. 

Do nowo budowanej kanalizacji deszczowej należy podłączyć wszelkie przyłącza deszczowe odnalezione podczas prac ziemnych. 

4.2. Układanie przewodów

Kanały grawitacyjne układać należy z rur żelbetowych „WIPRO” zgodnie z rysunkami. Zastosować należy przewody kielichowe typu łączone na uszczelkę gumową klasy II o średnicach pokazanych na rysunku. 

Zwracać należy szczególną uwagę na zachowanie projektowanych spadków.

Pod układany przewód na odcinku Dist.-D2 należy wykonać ławę betonową. Kanały należy ułozyć na ławie betonowej uformowanej na 120( (wg rys.10). 

Niezależnie od powyższych wytycznych przy układaniu i łączeniu przewodów stosować się do zaleceń ich producenta.

Podłączenia rur odpływowych z wpustów ulicznych wykonać z rur PVC ( 200x5,9mm.

4.3. Studzienki rewizyjne

Na kolektorach kanalizacyjnych przewiduje się zastosowanie studzienek rewizyjnych połączeniowych o średnicy 1,5m z kręgów żelbetowych. Dolną część studni należy wykonać z betonu B-20 lub wymurować z bloczków betonowych. Kręgi studzienne osadzać na uszczelkach gumowych.. Wewnętrzną powierzchnię studni zacierać zaprawą cementową na gładko. Studnie posadawiać należy na wyrównanym gruncie rodzimym, po osuszeniu dna wykopu. W przypadku stwierdzenia występowania gruntów nienośnych poniżej poziomu posadowienia należy je usunąć i zastąpić warstwą podbetonu B10.

Rury na kanały i kręgi na studzienki należy zaizolować od wewnątrz 3x abizolem R, na zewnątrz zagruntować 1xabizolem R i następnie pokryć  abizolem P.

Studnie przykrywać pokrywą żelbetową z włazem żeliwnym typu ciężkiego klasy      D-400, zgodnie z PN EN–124:2000. Włazy studzienne muszą posiadać zabezpieczenia przeciw kradzieży w postaci rygli. Włazy w pasach przejezdnych osadzać należy na żelbetowych pierścieniach odciążających, wyrównując wierzch włazu do poziomu nawierzchni drogi. 
4.4. Wpusty deszczowe

Projektuje się wpusty żeliwne boczne kl. D-400, montowane na studzienkach osadnikowych z rur betonowych ( 500mm. Wpusty muszą posiadać zabezpieczenia w postaci rygli lub zawiasów. Głębokość osadnika 1000 mm poniżej dolnej krawędzi odpływu. Podłączenia rur odpływowych PVC ( 200x5,9mm poprzez fabrycznie zainstalowane przejścia szczelne. Wpusty osadzać należy na całym obwodzie na żelbetowych pierścieniach odciążających, zgodnie z załączonym rysunkiem. Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej dokonać demontażu istniejących wpustów deszczowych.
5. PODCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH

Na terenie działki 333/13 zaprojektowano podczyszczalnię ścieków deszczowych. Do podczyszczalni wody opadowe dopłyną projektowanym kanałem (800mm. Ścieki po podczyszczeniu odprowadzone będą projektowanym wylotem do rowu melioracyjnego w rejonie os. Toruńskiego. Przy wylocie należy wymienić istniejący kanał (500mm na długości 4m (od studni D1 do wylotu) na „WIPRO” (800x90mm. 

Bilans ścieków:

-
powierzchnia zredukowana: 


8,2ha

-
ilość ścieków wymagajająca oczyszczenia:
123l/s

-
odpływ całkowity ze zlewni:


460l/s


Projektuje się podczyszczalnię typu „Ekol-Unicon”, która stanowi ciąg technologiczny składający się z:

-
studnia rozdzielcza ( 2000mm,
-
osadnika wirowego V2B1-17 składającego się z dwóch komór ( 3000 i 2000 mm. W osadniku nastąpi oddzielenie ze ścieków opadowych zawiesin oraz części pływających,

-
separatora PSW Lamela 160/1600S – w separatorze usunięte zostaną substancje ropopochodne.
-
komory zbiorczej (1500mm. 

Zbiorniki wykonane z prefabrykatów betonowych i  żelbetowych.

W komorze rozdziału dopływające ścieki zostaną rozdzielone na 2 strumienie: przy dopływie <123 l/s będą skierowane na urządzenia oczyszczające, a przy dopływie >123 l/s zostaną skierowane istniejącym kolektorem do odbiornika. 

Osadnik wirowy zbudowany jest z dwóch cylindrycznych zbiorników połączonych rurą centralną. Pierwszy zbiornik przeznaczony jest do wydzielenia z wód deszczowych zanieczyszczeń opadających (zawiesin). Drugi zbiornik podzielony jest na dwie komory. Pierwsza komora stanowi „pułapkę części pływających”, druga pełni rolę komory odpływowej. Przewód wlotowy wprowadzony jest do zbiornika pierwszego stycznie do pobocznicy, co wymusza ruch wirowy ścieków. Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rurą centralną znajduje się w centralnej części, dzięki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny osiągany jest przy wykorzystaniu oprócz siły grawitacji, siły odśrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wysoką sprawność separacji zawiesiny przy wysokich obciążeniach hydraulicznych. 

Zanieczyszczenia lekkie wypychane są z pierwszej studni przez otwór w rurze centralnej do zbiornika drugiego do tzw „pułapki części pływających”, która jest wydzielona w zbiorniku drugim. W miarę zwiększania napływu, ścieki w zbiorniku pierwszym wirują coraz intensywniej. Zwierciadło ścieków podnosi się, zanieczyszczenia pływające, które nie zostały wypłukane do zbiornika drugiego podczas pierwszej fali spływu, podnoszą się wraz ze zwierciadłem ścieków aż do przekroczenia poziomu krawędzi – części pływające zostaną wciągnięte do środka rury centralnej zwanej „czerpnią Coriolisa”. Z chwilą przekroczenia poziomu krawędzi – części pływające zostają wciągnięte do środka rury centralnej i przepływają wraz ze strumieniem ścieków zatopionym przewodem wlotowym do „pułapki części pływających” w zbiorniku drugim. Ścieki przepływają do komory wylotowej poprzez otwór znajdującej się w dolnej części komory, w razie konieczności urządzenie wyposażone jest w przelew, który łączy bezpośrednio pierwszą studnię z komorą wylotową znajdującą się w drugiej studni.

Dalej ścieki dopływają do separatora. Separator PSW Lamela  następuje oddzielenie wód deszczowych i roztopowych ze związków ropopochodnych oraz końcowego oczyszczania z zawiesiny. Separację uzyskuje się podczas poziomego przepływu zanieczyszczonych wód przez sekcje żaluzjowe, będące wewnątrz, wykorzystując procesy flotacji i sedymentacji. 
W procesie flotacji oddzielane są zanieczyszczenia lekkie – płyny o gęstości mniejszej niż woda, naturalnie w niej nie występujące lub występujące w nieznacznych ilościach, takie jak: benzyny, oleje napędowe, opałowe i inne mineralnego pochodzenia. 

Z separatora ścieki oczyszczone płyną do studni zbiorczej, dalej  odprowadzone są do rowu melioracyjnego projektowanym wylotem.

Wylot do rowu melioracyjnego należy wykonać wg rys. 11. Przewidziano umocnienie skarp wylotu materacami gabionowymi gr. 22,5cm układanymi na geowłókninie na długości 10,0m tj. 7,0m poniżej i 3,0m powyżej wylotu.  Ścianę czołową i skrzydła wylotu wykonać z betonu B-20 i zazbrajać prętami (8mm w siatce 100x100mm w otulinie min. 4mm. Wylot zabezpieczyć kratą z prętów stalowych (10mm o otworach 100x100mm osadzonych na ceownikach 50x50mm.
Posadowienie obiektów podczyszczalni

Nadzór nad posadowieniem i montażem obiektów podczyszczalni oraz wykonanie połączeń technologicznych i montaż będą prowadzone przez dostawcę urządzeń. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z przepisami BHP, szczególną uwagę zwracając na właściwe zabezpieczenie, oznakowanie i oświetlenie wykopów. 

Zagospodarowanie terenu

Do poczyszczalni należy wykonać dojazd zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania ternu (rys.5). Nawierzchnię wokół podczyszczalni należy wykonać z kostki betonowej układanej na podbudowie i ograniczonej krawężnikami. 
6.  ROBOTY ZIEMNE

Prace wykonywać należy zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.
Roboty ziemne wykonywać przy użyciu sprzętu mechanicznego poza rejonem istniejącego uzbrojenia, które  przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlokalizować i zabezpieczyć. 
Ziemię z wykopów  prowadzonych w pasie drogowym usuwać na składowisko w miejsce wskazane przez Inwestora.

 W obrębie pasa drogowego po zakończeniu prac ziemnych dokonać pełnej odbudowy nawierzchni z doprowadzeniem do stanu pierwotnego. Na odcinku objętym robotami należy sfrezować nawierzchnię na całej szerokości jezdni i ułożyć nową warstwę ścieralną. Dokonać całkowitej wymiany gruntu, który należy bardzo dobrze zagęścić mechanicznie (wibratorem płytowym) warstwami po 30 cm, do 95% wg Proctor Standard. Wszelkie prace w pasie drogowym prowadzić pod nadzorem właściwego Zarządcy Drogi, z uwzględnieniem uzgodnienia terminu rozpoczęcia i zakończenia robót, formy nadzoru, projektu oznakowania i lokalizacji wykopów montażowych. Stosować się do warunków zawartych w załączonych uzgodnieniach.

Pod projektowaną kanalizację przewiduje się wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych, obudowanych. 

Odwodnienia wykopów

W razie występowania wód gruntowych należy w gruntach sypkich stosować odwodnienia zestawami igłofiltrowymi. W gruntach spoistych w przypadku sączeń stosować odwodnienie powierzchniowe z rowkami przyskarpowymi sprowadzonymi do studzienek czerpnych 600mm lub ścianki szczelne. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z wykopu.

7.  OCHRONA ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA

Teren na którym projektuje się kanalizację jest uzbrojony w:

· napowietrzne linie energetyczne 

· kable telekomunikacyjne

· kable energetyczne

· sieć gazową

· sieć wodociągową

· kanalizację ogólnospławną

W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem roboty wykonywać ręcznie. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle do oraz z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Należy stosować się do szczegółowych wymagań Zarządców Uzbrojenia zawartych     w uzgodnieniach dołączonych do dokumentacji. Kable telekomunikacyjne i energetyczne krzyżujące się z proj. rurociągami zabezpieczać za pomocą rur dwudzielnych "Arot" długości min. 3,0 m.

8. ROZWIĄZANIA KOLIZJI Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM
Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej występją kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. W celu ominięcia kanalizacji sanitarnej (600 między studniami S5 i S6 zaprojektoano przejście z pomocą syfonu. Szczegół przejścia pokazano na rysunku 8. Kolizje z istniejącymi przewodami wodociągowymi oraz kanalizacyjnymi należy rozwiązać poprzez ich przełożenie. Rzędne przełożenia pokazane zostały na profilach sieci (rys. 2).
9.  PRÓBA SZCZELNOŚCI

Próby szczelności kanalizacji grawitacyjnej wykonywać na odcinkach pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione. Podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. Przewód nie może wykazać przecieków pod ciśnieniem 1,0 m H2O przez okres 60 min. 

10.  UWAGI KOŃCOWE

Wszystkie prace dotyczące realizacji proj. inwestycji prowadzić należy zgodnie z odpowiednimi warunkami technicznymi i normami państwowymi. Stosować się do wymagań zawartych w uzgodnieniach z zarządcami uzbrojenia podziemnego i dróg oraz z właścicielami gruntów.

Po zakończeniu robót przeprowadzić inwentaryzację geodezyjną kanalizacji deszczowej. Zweryfikować oznaczenia przewodów na planach sytuacyjnych. Uzupełnić plany o uzbrojenie wykryte podczas robót. Nieczynne i zlikwidowane kanały i budowle podziemne odpowiednio oznaczyć lub usunąć z podkładów geodezyjnych.
Bydgoszcz, dnia           2008r.

OŚWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – “Prawo budowlane”                     z późniejszymi zmianami oświadczamy, że projekt budowlany:

PROJEKT SIECI  KANALIZACJI DESZCZOWEJ W UL. TORUŃSKIEJ W GNIEWKOWIE

działki ewid. nr 329/3, 333/12, 333/11, 347/1, 134/2, 352/3, 4125/6, 333/13

Został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
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ZAŁĄCZNIK  NR 2

Zestawienie właścicieli działek:

	Lp.
	Nr dz.
	F
	WŁAŚCICIEL
	ADRES

	1
	329/3
	wł.
	Urząd Gminy Gniewkowo
	88-140 Gniewkowo ul.17Stycznia 11

	2
	333/12
	wł.
	Urząd Gminy Gniewkowo
	88-140 Gniewkowo ul.17Stycznia 11

	3
	333/11
	wł.
	Urząd Gminy Gniewkowo
	88-140 Gniewkowo ul.17Stycznia 11

	4
	347/1
	wł.
	Drąg Ryszard i Elwira

Drąg Armanda
	Kijewo 7, 88-140 Gniewkowo

	5
	134/2
	wł.
	Generalana Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w Bydgoszczy
	85-950 Bydgoszcz, ul. Fordońska 6

	6
	352/3
	wł.
	Generalana Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w Bydgoszczy
	85-950 Bydgoszcz, ul. Fordońska 6

	7
	4125/6
	wł.
	Państwowe Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe 

Nadleśnictwo Gniewkowo
	88-140 Gniewkowo, ul. Dworcowa 10

	8
	333/13
	wł.
	Chrzanowska Elżbieta
	88-140 Gniewkowo, ul. Zajezierna


III. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. ZAKRES ROBÓT

Zakres robót obejmuje budowę sieci kanalizacji deszczowej wraz z wpustami ulicznymi bocznymi w rejonie ulicy Toruńskiej w Gniewkowie.

Łączna długość projektowanych kanałów wynosi 469,5m w tym:

-
WIPRO Ø800x90mm żelbet.      L=386,0m,

-
WIPRO Ø500x65mm żelbet.      L=46,5m,


-
PVC Ø200x5,9mm         
     L=37,0m,

2. ISTNIEJĄCE OBIEKTY BUDOWLANE

Na terenie planowanej inwestycji znajdują się następujące elementy infrastruktury podziemnej:

· kanalizacja sanitarna,

· kanalizacja ogólnospławna,

· wodociąg,

· sieć gazowa,

· kable telekomunikacyjne,

· kable elektroenergetyczne,

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGĄCE STWORZYĆ ZAGROŻENIE  BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrożeniem dla bezpieczeństwa i zdrowia może być:

a) dla pracowników:

· wykonywanie robót ziemnych i obudowy wykopów

· zabezpieczenie rurociągów i kabli w wykopie


· praca sprzętu – koparek, spycharek, dźwigów

b) dla osób postronnych:

· otwarte wykopy

· hałdy odkładu gruntu

4. PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIE WYSTĘPUJĄCE PODCZAS REALIZACJI BUDOWY

Do potencjalnych zagrożeń w trakcie prowadzenia robót należą:
· głębienie wykopu bez obudowywania,

· obudowywanie wykopów,

· praca w pobliżu sprzętu mechanicznego,

· możliwość uderzenia,

· zepchnięcia do wykopu,

· obsunięcia się sprzętu w czasie pracy do wykopu,

· rozładunek rur, kręgów betonowych,

· dla osób postronnych niezabezpieczone i nieoświetlone wykopy wraz z hałdami odkładu gruntu (zabawy dzieci),

5. INFORMACJE O PLANIE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONIE ZDROWIA

Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych należy opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego  i warunki prowadzenia robót budowlanych.

Zakres robót:

Projekt przewiduje wykonanie:

· wykopów pod kanalizacje deszczową  oraz technologiczną,

· układanie przewodów kanalizacyjnych i montaż studni rewizyjnych,

· zasypkę wykopów,

· odtworzenie istniejącej nawierzchni drogi,

6. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJĄCYCH ZAGROŻENIOM

Dla zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy:

· opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

· roboty ziemne wykonywać zgodnie z PN-B-06050/1999,

· wykopy dla kanalizacji wykonywać jako wąskoprzestrzenne, obudowane,

· wykopy zabezpieczyć barierkami,

· oświetlić przeszkody terenowe,

· wykonać pomosty z poręczami w miejscach gdzie będzie wymuszone przez wykopy przechodzenie mieszkańców,

· przed rozpoczęciem robót zapoznać  pracowników z planem „bioz” i przeprowadzić instruktaż n.t. zabezpieczenia pracowników i otoczenia przed zagrożeniami występującymi na budowie,

· odkład gruntu wydobytego z wykopu składać w normatywnej odległości od wykopu, pracownicy powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz korzystać z nich podczas wykonywania prac,

· roboty przy wykonywaniu przekroczeń istniejącego uzbrojenia wykonać w porozumieniu i pod nadzorem z instytucjami zarządzającymi uzbrojeniem przestrzegając warunków uzgodnienia dołączonych do projektu,

· Roboty połączeniowe w studzienkach rewizyjnych należy wykonywać przestrzegając przepisów Rozporządzenia Ministra Gospodarki Komunalnej i Budownictwa z dnia 1.X 1993r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 96/93 poz.437
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