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1  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie 1 wykonanie przebudowy i modernizacji ist-
niejacej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci Qsrd = 1100 m3/d i Qmaxd = 1400 m3/d oraz
przebudowy istniejagcej infrastruktury technicznej na terenie oczyszczalni na dz. nr ewid. 181

wm.

Stary Garwarz. Inwestorem przedsigwzigcia jest Gmina Glinojeck.

1.1 Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zaméwienia

Zamowienie obejmuje:

sporzadzenie projektu koncepcyjnego i uzyskanie jego akceptacji u Zamawiajacego,
sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajacych z przepisow:
opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen wraz ze zgloszeniem wykonania robot budowlanych
oraz pozwoleniem na budowe (w imieniu Inwestora), wraz z uzyskaniem map dla celow
projektowych, badan hydrogeologicznych (warunkéw posadowienia), sporzadzenie pro-
jektéw wykonawczych,
obsluge geodezyjna,
wykonanie, na podstawie powyzszych projektow robot budowlanych i montazowych
wraz z urzadzeniem i zagospodarowaniem terenu oraz odtworzeniami po robotach bu-
dowlanych,
demontaz istniejagcego wyposazenia (maszyn, urzadzen i instalacji) przeznaczonego do
wymiany,
kompletacje, dostawe, montaz z uruchomieniem maszyn, urzadzen, instalacji i wyposa-
zenia,
przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz przygotowanie dokumentow zwigza-
nych z oddaniem wybudowanej oczyszczalni do uzytkowania 1 uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie,
wykonanie rozruchu oczyszczalni,
uzyskanie w sposob trwaly wymaganych Decyzja pozwolenie wodno-prawne parame-
trow odprowadzanych do odbiornika oczyszczonych $ciekow w probie min. 7 dniowe;,
dostarczenie kompletu sprzgtu, oznakowan, instrukcji, srodkdw ochrony indywidualnej
I zbiorowej z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szcze-
gotowymi dla prawidtowej eksploatacji obiektu oczyszczalni $ciekow,
przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni,
wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen,
optaty za nadzory obce, badania i optaty administracyjne, itp.,
inwentaryzacj¢ i dokumentacje powykonawcza w tym geodezyjna,
wykonanie tablic informacyjnych,
oznakowanie budynkoéw 1 instalacji zgodnie z wymaganiami przepisOw szczego-
towych, a w szczegblno$ci oznakowanie:

o drog ewakuacyjnych,

o lokalizacji sprzetu ppoz.,

o armatury, urzadzen, instalacji,

O miejsc wystepowania zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komu-

nikacji

o informacyjne w zakresie pomieszczen 1 komunikacji,
nadzor autorski projektantéw wszystkich branz,
wykonanie badan czynnikow oddziatywania oczyszczalni Sciekdw na srodowisko do od-
bioru konicowego i odbioru pogwarancyjnego,
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— uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie jezeli taki obowigzek zostanie nalozony
w decyzji o pozwoleniu na budowe.

1.2 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamowienia

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zaméwienia dokumentacje projek-
towg zawierajaca nastepujace elementy:

— Aktualng mape sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r. ,,w spra-
wie zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych ob-
owigzujgcych w budownictwie" (Dz. U. nr 25, poz. 133) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. z pozn. zmianami (Dz. U z 2003r. Nr 120 poz. 1133) - w
wersji drukowanej oraz cyfrowej. Mapy winny posiada¢ klauzule Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno-kartograficznej Starostwa Ciechanowskiego.

— 6 egzemplarzy wielobranzowej Dokumentacji Budowlanej opracowanej zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy projektu budowlanego (Dz. U z 2003r. Nr 120 poz.133), zasadami wiedzy
technicznej i obowigzujagcymi normami, zawierajgcej miedzy innymi:

— komplet niezbgdnych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projek-
towych z odpowiednimi instytucjami,
— aktualny operat geodezyjny wilascicieli dziatek objetych projektem - wypisy
z rejestru gruntdw z aktualnymi adresami i mapa ewidencyjna,
— dokumentacje geotechniczng posadowienia obiektow,
— informacje projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— operat wodnoprawny do wydania pozwolenia wodnoprawnego
— czg$¢ kosztorysowa, w tym:
- przedmiary robot
- kosztorys inwestorski na calo$¢ prac objetych dokumentacja

Powyzsza dokumentacja powinna umozliwia¢ uzyskanie zgloszenia wykonania robdt bu-
dowlanych 1 pozwolenia na budowe w zakresie przebudowy 1 modernizacji oczyszczalni $cie-
kow objetej niniejszym Programem Funkcjonalno-uzytkowym. W razie potrzeby Dokumenta-
cja powinna zawiera¢ minimum 2 egz. projektow drogowych lub decyzji o umieszczeniu w pa-
sie drogowym urzadzen nie zwigzanych z ruchem, organizacji ruchu, ewentualnej wycinki
drzew i krzewow 1 innych prac projektowych wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi uzgodnieniami
koniecznymi do uzyskania zgloszenia wykonania robot budowlanych i pozwolenia na budowe.
Przed wystapieniem o wydanie zgloszenia wykonania robot budowlanych 1 pozwolenia na bu-
dowe. Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ (Inwestorowi) do przegladu 3 egzemplarze w
jezyku polskim wszystkich elementow projektow koncepcyjnych i czesci Projektu Budowlane-
go (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.). Po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzo-
ru (Inwestora) odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy,
drugi egzemplarz Inspektor Nadzoru (Inwestor) przekaze Zamawiajagcemu, trzeci pozostanie w
posiadaniu Inspektora Nadzoru (Inwestora). Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi
Nadzoru (Inwestorowi) do informacji takze wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia
itp. dokumenty obrazujace przebieg toczacego si¢ procesu projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i1 rysunkow zwigzanych z uzyskaniem zgloszenia

wykonania rob6t budowlanych i pozwolenia na budowg, Wykonawca zobowigzany jest przed-
lozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) wszystkie elementy projektow

-8-



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegdtami dotyczacymi prze-
budowy, modernizacji i ukonczenia elementow oczyszczalni. Dokumenty te podlega¢ beda
przegladowi 1 zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru (Inwestorowi) w zakresie zgodnosci z
warunkami Umowy.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowej.

— 5 egzemplarzy Dokumentacji Wykonawczej wszystkich niezbednych branz umozliwiaja-
cych prawidtowg realizacje inwestycji. Zamawiajacy wymagal bedzie réwniez przedto-
zenia do akceptacji projektéw wykonawczych przed ich skierowaniem do realizacji, w
aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
I umowy.

— 2 egzemplarze dokumentacji kosztorysowe;j.

— Kompletny spis opracowan z o$§wiadczeniem, ze dokumentacja wykonana jest zgodnie z
obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi, normami i wytycznymi oraz ze
zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma shuzy¢.

— Cato$¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawcg, poza egzemplarzami wydrukowa-
nymi réwniez w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD. Wersja elektroniczna
Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nast¢pujacych forma-
tow elektronicznych:

o Rysunki, schematy, diagramy - format DWG i PDF,

o Opisy, zestawienia, specyfikacje - format MS Word, MS Excel

o Harmonogram - format MS Project - okreslajacy terminy oraz koszty realizacji
poszczegblnych elementéw prac budowlanych.

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie reali-
zacji inwestycji, az do zakonczenia okresu r¢kojmi i gwarancji za wady robot budowlanych.
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ budowy oraz dokumentacj¢ powyko-
nawcza w tym z pomiarem geodezyjnym z klauzulg Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno-kartograficznej Starostwa Ciechanowskiego.

1.3 Zakres robdt przewidzianych do realizacji

Przedsigwzigcie  pn.: Modernizacja  oczyszczalni  $ciekbw w  m. Stary
Garwarz — poprawa infrastruktury” obejmuje przebudowe i modernizacje istniejacej oczysz-
czalni $ciekow o przepustowosci Qsrd = 1100 m3/d 1 Qmaxd = 1400 m3/d w miejscowosci Sa-
try Garwarz, gm. Glinojeck.

W ramach przedsiewzigcia przewiduje si¢ realizacje nastepujacych robot (ponizej wymie-
niono obiekty zgodnie z kolejnoscig przeptywu Sciekow):

» Ob. nr9 - budowa studni rozprezne;j,

» Ob. nr 6 - wymiana istniejacej kontenerowe;j stacji zlewnej na nowa,

» Ob. nr 6A - remont z modernizacjg zbiornika usredniajgcego $ciekow dowozo-
nych,

» Ob. nr 2 - remont i przebudowa istniejgcego budynku przepompowi $ciekow
komunalnych, z dostawa, montazem i1 uruchomieniem nowego wyposazenia:
kraty mechanicznej i zespotu pompowego

» Ob. nr 1 - Budynek Superbos-1000 remont i modernizacja istniejacego budynku
oczyszczalni $ciekow,

» Ob. nr 1 cz¢$¢ techniczna, parter — modernizacja i usprawnienie gospodarki osa-
dowej, z dostawg , montazem 1 uruchomieniem nowej linii odwadniania,
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» Ob. nr 4 — obudowa wiaty garazowo magazynowej z boksem agregatu prado-

tworczego, zabudowa ptytami warstwowymi z drzwiami i wrotami eksploata-

cyjnymi,

Ob. nr 4 - dostawa, montaz i uruchomienie agregatu pradotworczego pod wiata,

przebudowa sieci zewnetrznych wraz z dostawg, montazem i uruchomieniem

separatora substancji ropopochodnych,

budowa drog wewnetrznych i placow o nawierzchni zmywalnej asfaltowej oraz

ciggdéw pieszych z kostki betonowej,

Ob. WS 400 - adaptacja istniejacych, nieczynnych zbiornikow technologicznych

na tymczasowy ciag oczyszczania $ciekow i docelowy ciag podczyszczania i re-

tencji $Scieckow nadmiarowych, przeniesienie urzadzen ciggu mechanicznego

z reaktora SUPERBOS 1000: kraty rgcznej, sita, separatora piasku z montazem

na WS 400, zabudowa nad ww. urzadzeniami wiaty o wymiarach di. x szer.

X WYS. 6 x 2,40 x 2,40 m,

» Ob. nr 3 - budowa wiaty magazynowej osadu o wymiarach zewngtrznych dt. x
szer. X wys. 26 x 11,0 x 4,8 m, z wydzielonym garazem dla wozu czyszczacego.

» dostawa fabrycznie nowego agregatu pradotworczego (oddzielne postgpowanie
przetargowe)

» dostawa fabrycznie nowego wozu czyszczacego na wyposazenie oczyszczalni
sciekow (oddzielne postgpowanie przetargowe)

YV V VY

1.4 Szczegotowy zakres prac

1)Przebudowa i modernizacja punktu zlewnego $ciekow dowozonych:

a) montaz nowej kontenerowej stacji zlewczej Sciekdéw dowozonych Ob. nr 6, w miejsce
istniejace;,

b) wykonanie nowego rurociggu $ciekow dowozonych pomig¢dzy stacja zlewng, zbiorni-
Kiem usredniajacym Ob. nr 11 a pompownig $ciekow Ob. nr 2,

) przebudowa nawierzchni z budowa nowej zelbetowej koperty najazdowej dla wozow
asenizacyjnych Ob. nr 10.

2)Remont i modernizacja istniejacego zbiornika usredniajacego $ciekow dowozonych
Ob. nr 11:

a) remont $cian wewnetrznych i przykrycia odpowiednimi preparatami i wyktadzing
odporng na dziatanie §ciekow o pH 4-12,

b) wymiana wlazu na nierdzewny (stal 1.4301) i montaz nierdzewnych stopni
wilazowych (ew. tworzywo utwardzone),

c) wykonanie nierdzewnych (stal 1.4301 Iub odporne na UV PVC) kominkoéw
wentylacji

d) Dostawa, montaz i uruchomienie uktadu napowietrzajaco-mieszajacego.

3)Remont i przebudowa istniejacego budynku przepompowni $ciekow komunalnych
Ob. nr 2 Rys. T-2 obejmujaca:

a) rozebranie $cian dziatowych budynku pompowni,
b) wykonanie izolacji przeciwwodnej fundamentow,
¢) wykonanie nowych tynkow na $cianach wewnetrznych i sufitach,

d) wykonanie nowych posadzek wewnatrz pomieszczen,
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e) wykonanie nowych tynkow na $cianach zewnetrznych wraz z ich dociepleniem, do
obowigzujacych obecnie norm przenikalnos$ci cieplnej,

f) montaz nowej stolarki okiennej i drzwiowe;j,

g) wykonanie pokrycia dachu z odprowadzeniem wod deszczowych do projektowanej
kanalizacji deszczowej,

h) wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPIA,
i) wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej,

J) wykonanie tymczasowego obejscia pompowni z czasowym zaslepieniem wlotu kanatu
DN300,

K) oproznienie, wyczyszczenie studni komory czerpalne;j,

I) konserwacja (naprawa powierzchni betonowych) istniejacego zbiornika zelbetowego,
zabezpieczenie $cian komory czerpalnej studni pompowni odpowiednimi preparatami
1 wyktadzing odporna na dziatanie §ciekow o pH 4-12,

m)montaz i uruchomienie zestawu pomp ttocznych wraz z kompletnym orurowaniem,
armaturg odcinajgco zwrotng, mieszania $ciekOw w zbiorniku oraz automatyka,

n) montaz i uruchomienie na rurociggu ttocznym przeptywomierza elektromagnetyczne-
go oraz zasuw nozowych z napedem ON-OFF dla rozdzialu strugi na ciag podstawo-
wy SUPERBOS-1000 i ciag retencyjny WS 400,

0) dostawa do komory pompowni z montazem i uruchomieniem automatycznej kraty ko-
szowej o przeswicie 4 mm jako urzadzenie wstepnego oczyszczania mechanicznego,

p) montaz nowej suwnicy mechaniczno-elektrycznej do pomp zatapialnych.

dostawa kontenera na skratki o pojemnosci 5,5 m3

4) Adaptacja istniejacych nieczynnych zbiornikow technologicznych Ob. WS 400, na
tymczasowy ciag oczyszczania Sciekow i docelowy ciag podczyszczania i retencji
sciekow nadmiarowych,

Ciag bedzie wykorzystany w czasie wytaczenia oczyszczalni SUPERBOS-1000 z ruchu
w okresie jej remontu i modernizacji. Po zakonczeniu remontu zbiorniki petni¢ beda
funkcje zbiornika retencyjnego napetnianego w przypadku zwigkszonego ponad 90 m3/h
doptywu $ciekow w okresach opadow deszczu. Zakres prac:

e wykonanie remontu stalowych zbiornikow

e opréznienie, oczyszczenie 1 osuszenie zbiornikdw przy kontroli Inspektora
Zamawiajgcego;

e naprawa instalacji technologicznych sekcji napowietrzajagcych 1 rurociggow
sciekow 1 osadow przelewow 1 deflektorow,

e wyczyszczenie poprzez cisnieniowe mycie powierzchni zewngtrznych zbiornikéw,
w przypadku konieczno$ci ze szlifowaniem mocno uszkodzonych, niektérych,
powierzchni zbiornikéw oraz stezen 1 spinek do klasy St 3,

e wyczyszczenie poprzez piaskowanie, powierzchni wewngtrznych zbiornikéw oraz
stezen, spinek oraz konstrukcji pomostow do klasy Sa 2,5 - powierzchnie do
konserwacji zewnetrzne i wewnetrzne, tacznie: Y’ F =930 m2,

e wykonanie powloki ochronnej przeciwkorozyjnej za pomocg dobranych do funkcji
pokry¢ ochronnych. Malowanie powierzchni zbiornikow farbami grubo
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powierzchownymi, epoksydowo-bitumicznymi.
wykonanie remontu pomostow komunikacyjnych i obarierowania nad zbiornikami z
zabezpieczeniem przed korozje,
przywrocenie sprawno$ci 1 uzupelnienie instalacji technologicznej w ramach
uruchomienia zastepczego Procesu oczyszczania (orurowanie, armatura oraz
urzadzenia uktadow dystrybucji $ciekow, osadoéw, uktadem rozdziatu powietrza z
przepustnicami i zaworami),
montaz przeniesionej z reaktora SUPERBOS-1000 sondy tlenowej dla sterowania
pracg reaktora WS-400,
zdemontowanie i przeniesienie istniejacego sita z pluczka piasku z SUPERBOS-
1000 oraz ponowny montaz na ciggu podczyszczania 1 retencji Sciekow
nadmiarowych Ob. WS 400,
montaz na zbiorniku reaktora WS-400, nowej konstrukcji wsporczej 1 wiaty z ptyty
warstwowej powlekanej i dachu z poliwgglanu dwukomorowego. Wiata 0
wymiarach dt. x szer. x wys. 6 x 2,40 x 2,40 m, wsparta na wzmocnionej konstrukcji
pin. polowy pierwszej komory z doplywem $ciekéw surowych, podloga konstrukcja
azurowa. Plyta warstwowa min grubosci 125 mm z blach stalowych grubosci
min.0,70 mm, ocynkowanych i powlekanych powtoka poliestrowg min 25 um, z
rdzeniem (rdzen ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR - gesto$¢ 40 (+/-3) kg/ma3.
Wejscie do wiaty 1,10 m od strony pomostu. Pod wiata w zbiorniku bedzie
wydzielona strefa anoksyczna z napowietrzaniem ograniczonym tylko do mieszania
sciekéw. Wentylacja wiaty - grawitacyjna w postaci 2 otwordw wywiewnych w
dachu dn 160 PVC przykrytych kapturem.
Zainstalowanie nowej szafki zasilajaco - sterowniczej bloku WS-400 z sonda
tlenowa, z podtaczeniem do monitoringu w sterowni — dyzurce.

5). Remont i modernizacja istniejacego budynku oczyszczalni sciekow SUPERBOS-
1000, Ob. nr1 Rys. T-1.1, T-1.2, T-1.3:

a) wykonanie remontu budynku zgodnie z zaleceniami 5-letniego przegladu budynku,

— wykonanie pokrycia dachu blachg modutowg lub formatowang taczong na rabek,

— wykonanie stropu antresoli (poziom +4,00) nad pomieszczeniami technicznymi, dla
posadowienia dwoch ciggdéw sitopiaskownikoéw z odtluszczaczem,

— wykonanie w $cianie czesci technicznej budynku zadaszonej obudowy otworu
montazowego do prowadzenia prac montazowych, otwor montazowy z zamknig-
ciem uchylnym, utatwiajacym montaz i demontaz sitopiaskownikéw oraz filtra ta-
$mowego, wymiary otworu (ax h) 3,0 x 3,5m,

— wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej wspotpracujacej z wentylacja grawi-
tacyjna, powigkszenie otwordw wentylacji nawiewnej,

— docieplenie styropianem bryty budynku + tynk + kolor,

— naprawa opaski wokot budynku,

— wykonanie koryt odptywowych wod opadowych od budynku,

— wykonanie nowych tynkow wewnatrz hali technologicznej +malowanie,

— malowanie pomieszczen w budynku.

b) wykonanie remontu zbiornikow stalowych oczyszczalni sciekow SUPERBOS-1000

zgodnie z zaleceniami ekspertyzy technicznej (kopia ekspertyzy stanowi zatgcznik do
PFU):
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— Przerwanie procesu technologicznego na oczyszczalni $ciekéw, oproznienie zbior-
nikdéw, czyszczenie i osuszanie zbiornikow stalowych,

— Demontaz istniejacych urzadzen mechanicznego oczyszczania $ciekow zlokalizo-
wanych na zbiorniku reaktora, z przeniesieniem i montazem na ciggu podczysz-
czania 1 retencji §ciekdw nadmiarowych Ob. WS 400,

— Usunigcie wyeksploatowanych instalacji technologicznych.:

o -z reaktorow osadu czynnego sekcji napowietrzajacych, podnosnikoéw i rurocia-
gow osadow recyrkulowanych,

o - ze zbiornikéw biosorpcji i komory stabilizacji instalacji napowietrzajacych
oraz podno$nikéw,

o -z osadnikow wtornych przelewow, deflektoréw oraz rur centralnych z rurami
wlotowymi,

— Wyczyszczenie poprzez ciSnieniowe mycie powierzchni zewnetrznych zbiornikow
SUPERBOS-1000, w przypadku koniecznosci ze szlifowaniem mocno uszkodzo-
nych, niektorych powierzchni zbiornikow oraz stgzen i spinek do klasy St 3 - po-
wierzchnie do konserwacji : >, F =935 m2,

— Wyczyszczenie poprzez piaskowanie SUPERBOS-1000, powierzchni wewnetrz-
nych zbiornikéw oraz stgzen, spinek oraz konstrukcji pomostéw do klasy Sa 2,5 -
powierzchnie do konserwacji : )’ F = 1882 m2,

— Wykonanie prac naprawczych $cian stalowych zbiornika poprzez usunigcie rdzy,
uzupehnienie miejsc zniszczonych przez korozje,

— Sprawdzenie spawow np. metodg kreda — wapno, uzupetnienie spawdéw, naprawa
niezgodnosci spawalniczych przez wykwalifikowanych spawaczy,

— Wzmocnienie konstrukcji zbiornikoéw poprzez dodanie dwoch spinek i opasania
na taczeniu reaktora z komorg stabilizacji oraz zbiornikiem biosorpcji

— Naprawa niezgodnos$ci spawalniczych przez wykwalifikowanych spawaczy 1 pod
stalg kontrolg nadzoru technicznego

- Wykonanie badan potaczen spawalniczych metoda nieniszczaca,

c) Wykonanie remontu pomostéw komunikacyjnych nad zbiornikami wraz z wymiang
istniejacych pokry¢ pomostoéw i podestow stalowych na podesty z tworzywa sztucz-
nego odpornego na korozje, malowanie barierek z bortnicami,

d) Montaz instalacji technologicznych wewnatrz zbiornikéw oczyszczalni kompleksowa
wymiana instalacji technologicznej (orurowanie, armatura oraz urzadzenia uktadow
dystrybucji sciekdw, osadow, powietrza w ramach prowadzonego procesu technolo-
gicznego oczyszczania), w tym montaz zasuw 1 zastawek umozliwiajacych prace po-
towa ciggu komory nitryfikacji SUPERBOS 1000 (na czas remontu i naprawy dru-
giego ciggu napowietrzania),

e) Wykonanie powtoki ochronnej przeciwkorozyjnej za pomocg dobranych pokry¢
ochronnych. Malowanie powierzchni zbiornikéw farbami grubo powierzchniowymi,
epoksydowo-bitumicznymi na uprzednio wyczyszczonych powierzchniach zbiorni-
koéw myjka ciSnieniowa z doczyszczeniem rgcznym oraz piaskowaniem duzych wze-
roéw,
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f) Zainstalowanie nowej szafy zasilajgco - sterowniczej bloku SUPERBOS-1000 z son-
da tlenowa, sonda azotu ogolnego, azotandow, fosforu ogdélnego z podlaczeniem do
wyswietlaczy lokalnych ciektokrystalicznych 1 monitoringu w sterowni - dyzurce,

g) Montaz nowej automatyki kontrolno-pomiarowej i sterujacej pracg oczyszczalni wraz
z niezaleznym autonomicznym systemem optymalizacji procesoOw nitryfikacji
I denitryfikacji oraz stragcania fosforu (RTC),

h) Montaz nowych 3 kpl. dmuchaw po 11 kW mocy w obudowie dzwigkochtonnej (hatas
<76 DB na 1 m od maszyny) do kW napowietrzania z kolektorem transportujacym
sprezone powietrze na blok SUPERBOS -1000, z automatycznym uktadem rozdziatu
powietrza ze sterowanymi przepustnicami;

i) montaz nowej stacji dozowania koagulantu,

J) Montaz i uruchomienic dwustopniowego filtra taSmowego do mechanicznego
oczyszczania SciekOw na stalowym podescie w pomieszczeniu prasy.

6) Dostawa z montazem i uruchomieniem nowej instalacji do odwodnienia, transportu i
higienizacji osadu

dostawa z montazem i uruchomieniem prasg Srubowo-talerzowej i urzadzeniami towarzy-
szacymi z zabudowa rownolegla do istniejacej prasy tasmowej,

7) Zabudowa istniejgcej wiaty stalowej plyta warstwowa:

- Sciany z ptyt warstwowych min grubosci 125 mm z blach stalowych grubosci
min.0,70 mm, ocynkowanych i powlekanych powloka poliestrowag min 25 um,
z rdzeniem (rdzen ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR - gesto$¢ 40 (+/-3) kg/m®,

- zabudowa w S$cianie czotowej 3 bram panelowych rolowanych o wymiarach wys. x dt.
2700 x 3600 mm, 2700 x 3000 mm, 2700 x 3000 mm, z napgdem rgcznym, pokryte;
obustronnie blachg stalowa, ocynkowang ogniowo i powlekang poliestrem, ocieplona:
opor cieplny drzwi 1,4 W/m?K,

- kpl. wentylacja wywiewna i grawitacyjna w garazu,

- montaz instalacji wewnetrznej czesci elektrycznej, szafa el., wentylator wywiewny
w garazu/1szt., ogrzewanie elektryczne garazu — 1 konwerter z nawiewem o mocy
2200 W, wentylatory grawitacyjne, kratki nawiewne w Scianach oswietlenie /2szt.,

- utozenie uziemiajacej bednarki otokowe;.
8) Wyposazenie oczyszczalni $ciekow w mobilny agregat pradotworczy

Dostawa z montazem i uruchomieniem samoczynnego zalaczania rezerwy na terenie
oczyszczalni §ciekoéw, ktory stanowit bedzie rezerwowe zrodlo zasilania dla podtrzyma-
nia procesu oczyszczania w przypadku braku zasilania gléwnego, lokalizacja pod wiata
nr 4 z wyprowadzonym na zewnatrz przewodem spalinowym.

9) Budowa wiaty magazynowej osadu (budynek na magazynowanie osadu ) Ob. nr 3 Rys.
T-3:

- wymiary zewngtrzne db. x szer. x wys. 26 x 11,0 x 4,8 m,
- fundamenty pod zabudowg stalowych stupow hali,
- magazynem osadu ograniczony §cianami oporowymi o wysokosci min. 1.70m,

- szkielet ze stali ocynkowanej st3s, profile mocowane na $ruby,

-14 -



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

- przestrzen powietrzng magazynu osadu pomi¢dzy murem oporowym a zadaszeniem, dla
ochrony osadu przed ptakami i deszczem ograniczy¢ blachg trapezowa ocynkowang
mocowang do $cian i konstrukcji stalowej dachu,

- cato$¢ przykry¢ dachem z blachy trapezowej powlekanej, utozonej na konstrukcji
stalowej zadaszenia; odwodnienie dachu rynnami i rurami spustowymi z PVC,

- wrota magazynu osadu zlokalizowane w $cianie bocznej wschodniej wykonana ze stali
ocynkowanej i blachy trapezowej ocynkowanej na profilach stalowych ocynkowanych,

- wydzielony wewnatrz garaz o wym. 5, 0 x 11,0 m na wo6z czyszczacy, $Sciany
i dach obudowy garazu: ptyty warstwowe min grubosci 125 mm z blach stalowych
grubo$ci min.0,70 mm, ocynkowanych i powlekanych powtoka poliestrowa min 25 pum,
z rdzeniem (rdzen ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR - gestos$¢ 40 (+/-3) kg/m?®,

- brama rolowana garazu wymiary wys. x dtf 4300 x 4600 mm w S$cianie czotowej,
z napedem recznym, z drzwiami zlokalizowanymi w bramie, pokrytej obustronnie
blachg stalowa, ocynkowang ogniowo i powlekang poliestrem

- kpl. wentylacja wywiewna i grawitacyjna w garazu;

10) Przebudowa sieci zewnetrznych polegajaca na oddzieleniu instalacji kanalizacji sa-
nitarnej od deszczowej na terenie dzialki Rys. ZG-01 :

a) montaz studni rozpreznej na kanalizacji tlocznej 9250,

b) budowa nowego rurociggu kanalizacji sanitarnej pomi¢dzy studnig rozprezng, pom-
pownig $ciekdéw oraz budynkiem oczyszczalni $ciekow,

c) budowa nowych rurociggéw kanalizacji deszczowe;j,

d) montaz separatora substancji ropopochodnych na wyjs$ciu kolektora deszczowego po-
za granice dzialki oczyszczalni,

e) montaz nowej studni pomiarow ilosci SciekOw oczyszczonych.

11) Budowa drog wewnetrznych i placéw o nawierzchni zmywalnej asfaltowej i ciagéw
pieszych z kostki betonowej.

Zakres robot winien obejmowa¢ wykonanie drog dla poruszania si¢ cigzkiego sprzgtu
kotowego z nawierzchnig zmywalng z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych z
wykorzystaniem istniejagcej podbudowy i chodnikéw zgodnie z wymaganiami
technologicznymi. Place technologiczne w miejscach narazonych na zalanie $ciekami lub
osadami winny posiada¢ szczelng nawierzchni¢. Powierzchnie nowej podbudowy do
wykonania : ) F ~ 893 m?, powierzchnia drog tacznie : ¥ F = 2118 m? Na terenie
oczyszczalni w miejscu wskazanym na planie T-ZG1 rys. nr 1 nalezy wykona¢ parking
dla 5 samochodéw osobowych z plyt azurowych o odpowiedniej no$nosci o Iacznej
powierzchni : Y F = 100 m2. Chodniki ciggow pieszych z kostki brukowej betonowej
grub. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej ok. 15 m?. Pozostaty teren budowy nalezy
splantowa¢, wyréwnac¢ 1 wykona¢ trawniki dywanowe siewem na gruncie kat. III bez
nawozenia z uzyciem uprzednio sktadowanej warstwy gleby humusoweyj.

12) Dostawa fabrycznie nowego wozu czyszczacego - przyczepy asenizacyjnej z funkcja
Czyszczenia, na wyposazenie oczyszczalni Sciekow.

1.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.5.1 Polozenie geograficzne i administracyjne
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Oczyszczalnia planowana do modernizacji zlokalizowana jest w poinocnej czgsci miejsco-
wosci Stary Garwarz, przy ulicy Fabrycznej (droga powiatowa nr 3018W Polesie - Luszewo -
Glinojeck) oraz w odlegtosci ok. 50 m od prawego brzegu rzeki Wkra. Lokalizacja przedsie-
wzigcia przedstawiona zostata na Mapie orientacyjnej i Planie koncepcyjnym zagospodarowa-
nia terenu, ktore stanowig zalgcznik do PFU.

Planowana modernizacja oczyszczalni $ciekéw obejmowaé bedzie dziatke nr ewid.: 181
w m. Stary Garwarz. Zasi¢g oddziatywania musi zamyka¢ si¢ w granicach dziatki nr ewid.:
181.

Powierzchnia dzialki 1 jej stan prawny przedstawia ponizsza TABELA 1.

TABELA 1.
Dzialki nr ewid. Powierzchnia Charakter
Lp. | Jednostka ewid.: Glinojeck-gm dzialki [ha] wlasnosci / wladania
Obreb: 19 Stary Garwarz

Wtasnos¢:

1. 181 1,4301 Gmina i Miasto Glinojeck
ul. Plocka 12, 06 — 450 Glinojeck
Zarzad:
Zaktad Gospodarki Komunalnej
Sp. zo.0.

ul. Ptocka 20, 06 — 450 Glinojeck

Informacja o miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego

Zgodnie z Uchwatg nr VIII/51/07 Rady Miejskiej w Glinojecku z dnia 28 czerwca 2007 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego na terenie Gminy Glinojeck
(Dz. Urz. Woj. Mazowieckiego Nr 201, poz. 5703 z dnia 5.10.2007 r.), dziatka o nr ewid. 181
w m. Stary Garwarz, na ktorej planowane jest przedsiewzigcie, znajduje si¢ w terenie oznaczo-
nym symbolem 1K (tereny urzadzen odprowadzania i usuwania $ciekow — oczyszczalnia
sciekow).

Dla terenu oznaczonego symbolem K ustala sie:

a) przeznaczenie - teren infrastruktury technicznej oznaczony symbolem K (teren urzadzen od-
prowadzania 1 usuwania $ciekow — oczyszczalnia sciekow),

b) adaptacja istniejacego zainwestowania,

C) przestrzeganie ustalen zwartych w §9 uchwaty dotyczacych zasad ksztattowania zabudowy i
zagospodarowania terenu

Dla wszystkich terenéw objetych planem obowiazuja nastgpujace zasady ochrony i ksztal-
towania tadu przestrzennego. Wszelka zabudowa i zagospodarowanie terenu pod wzgledem
funkcjonalnym i przestrzennym powinna uwzgledniac:

1. Wymagania tadu przestrzennego urbanistyki i architektury.
2. Walory architektoniczne i krajobrazowe.

3. Wymagania ochrony przyrody.

4. Wymagania ochrony srodowiska, zdrowia oraz bezpieczenstwa ludzi i mienia, a takze
0soOb niepetnosprawnych.

5. Wymagania ochrony dziedzictwa kulturowego 1 dobr kultury.

6. Walory ekonomiczne przestrzeni i prawo wlasnosci.

7. Wymagania obronnosci 1 bezpieczenstwa panstwa.

8. Wymagania przepisow odrgbnych, w tym warunkow technicznych jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ustala sie nastepujace zasady ksztaltowania ladu przestrzenneqo:

— przebudowe i modernizacj¢ infrastruktury technicznej 1 komunikacyjnej,
— wszelkie zagospodarowanie i zabudowe nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy pra-

widlowg eksploatacj¢ tych obiektow 1 urzadzen.

W zakresie ochrony $§rodowiska ustala sie:

1. Na terenach potozonych w obszarze chronionego krajobrazu — zakaz lokalizacji przed-

siewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na srodowisko, nie zwigzanych z funkcja da-
nego obszaru, z wylgczeniem inwestycji realizujacych cele publiczne.

2. Zakaz wprowadzania nieoczyszczonych sciekow do wod powierzchniowych i do ziemi.
Stosowanie w nowych i przebudowywanych obiektach proekologicznych systeméw ciepl-
nych nie powodujacych emisji szkodliwych substancji do §rodowiska.

3. Zakaz lokalizowania obiektow i urzadzen oraz prowadzenia dziatalnos$ci ustugowej

1 wytworczej mogacej powodowac przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu

1 zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, poza terenem dziatki budowlanej, do
ktorej jednostka organizacyjna posiada tytut prawny.

Obowigzek zgodnego z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwiania odpadow —
selekcje 1 gromadzenie odpadow na posesjach w urzadzeniach przystosowanych do ich
gromadzenia, odbior i usuwanie zgodnie z systemem oczyszczania przyjetym w gospo-
darce komunalnej gminy.

Zakaz realizacji obiektow budowlanych w odlegtosci mniejszej niz 100 m od linii
brzegowej rzeki Wkry (z wylaczeniem obiektéw stanowigcych uzupehienie istniejacej
zabudowy).

Minimalny udziat powierzchni biologicznie czynnej w powierzchni kazdej dziatki wy-
nosi dla zabudowy ustugowe;j i produkcyjnej — 40%.

W zakresie ochrony i ksztaltowania sytemu przyrodniczego ustala sie:

1.
2.

Utrzymanie i rozbudowe systemu przyrodniczego.

Ochrong 1 utrzymanie w maksymalnym stopniu istniejacych na poszczegdlnych tere-
nach zadrzewien, zakrzaczen, grup zieleni 1 pojedynczych drzew oraz odtwarzanie zie-
leni w miejscach koniecznego jej usunigcia, przy uwzglednieniu podstawowej funkcji
terenow.

W zakresie infrastruktury technicznej - zasady obstugi infrastruktury technicznej:

1.

2.
3.

o

Utrzymanie istniejacego uzbrojenia terenu w infrastrukture techniczng, z dopuszcze-
niem jej modernizacji, rozbudowy i przebudowy.

Zaopatrzenie w wodg — z istniejacych sieci wodociggowych.

Ustala si¢ docelowo wykonanie kanalizacji sanitarnej z odprowadzeniem $ciekow do
oczyszczalni w Starym Garwarzu, zgodnie z ,,Koncepcja programowo-przestrzenng
podci$nieniowe] kanalizacji sanitarnej dla gminy Glinojeck”. Do czasu realizacji sieci
kanalizacyjnej dopuszcza si¢ gromadzenie $ciekoéw w szczelnych zbiornikach bezod-
ptywowych, okresowo oproznianych.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ realizacji indywidualnych, przydomowych oczyszczalni $cie-
kow.

Odprowadzanie wod opadowych — powierzchniowo.

Zaopatrzenie w ciepto ze zrédet indywidualnych, na bazie ekologicznych czynnikéw
grzewczych (alternatywnie): gaz, energia elektryczna, olej opatowy (o niskiej zawarto-
Sci siarki) lub odnawialne zrodta energii.

Gospodarka odpadami — konieczno$¢ segregacji odpadow w ramach poszczegdlnych te-
renOwW oraz zorganizowany ich wywoéz na spetniajagce wymogi ochrony $rodowiska
sktadowisko odpadoéw, w sposéb zgodny z przepisami odrgbnymi.
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8. Sieci 1 przytacza poszczegdlnych elementéw infrastruktury technicznej nalezy prowa-
dzi¢ zgodnie z przepisami odrgbnymi. Ich realizacj¢ zaleca si¢ poprzedzi¢ wykonaniem
kompleksowej dokumentacji projektowej uwzgledniajacej wzajemne realcje pomigdzy
sieciami.

Realizacja przedsigwzigcia musi by¢ zgodna z warunkami okreslonymi w MPZP Gminy Glino-
jeck. Zalecenia dla etapu wykonania i eksploatacji przedsiewziecia beda realizowane zgodnie z
ustaleniami ww. planu. Wypis i wyrys oraz Uchwala z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Gminy Glinojeck stanowi Zafgcznik do PFU.

1.5.2 Opis uwarunkowan projektu

Modernizacja oczyszczalni $cickow w m. Stary Garwarz — poprawa infrastruktury planowa-
na jest do realizacji w ramach wdrazania "Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko 2014-2020, O$ priorytetowa II Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, dzialanie 2.3 Gospodarka wodno-Sciekowa w aglomeracjach"

1.5.3 Opis stanu istniejgcego

Teren oczyszczalni zabudowany jest istniejaca infrastrukturg techniczna, w sktad ktorej
wchodzg: budynek oczyszczalni $ciekéw Superbos-1000, wiata stalowa, budynek pompowni,
stalowe zbiorniki nieczynnego ciggu oczyszczania Sciekow WS-400 wykorzystywane jako
zbiornik retencyjny, kontenerowa stacja zlewcza $ciekow dowozonych. W obrebie oczyszczal-
ni §ciekow znajduje sie tez wydzielony punkt selektywnej zbidrki odpadéw komunalnych. Ist-
niejgce uzbrojenie stanowi sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna, sie¢ elektryczna napowietrzna i
kablowa. Teren oczyszczalni jest plaski i ogrodzony o powierzchni 14301 m?, w tym obiekty
oczyszczalni zajmujg powierzchni¢ 868 m2. Na terenie oczyszczalni wystepuje zielen niska
(trawniki) oraz fragmentarycznie wzdhuz ogrodzenia zielen wysoka (drzewa 1 krzewy liciaste).
Ponadto oczyszczalnia naturalnie otoczona jest wystepujaca w poblizu zielenig wysoka.
Do oczyszczalni sg dowozone 1 doptywaja siecig kanalizacyjng $cieki z terenu miasta gminy
Glinojeck. Doptywajaca kanalizacja sanitarng i dowozona ilo$¢ $ciekow wynosita srednio 442
m3/d w 2014 r 1 554 m3/d w 2015 r. Wody opadowe z terenu oczyszczalni odprowadzane sg
czg$ciowo na tereny zielone, cz¢$ciowo do kanalizacji sanitarnej przed procesem oczyszczania.
Skratki w ilosci 15,6 Mg/rok oraz piasek w ilosci 9,9 Mg/rok s3 magazynowane w pomieszcze-
niu na kontenery w budynku oczyszczalni 1 wywozone okresowo na Sktadowisko odpadow w
Woli Pawlowskiej. Osad $ciekowy w ilosci 603,2 Mg/rok gromadzony jest w kontenerach na
osad obok budynku oczyszczalni i okresowo wywozony na Sktadowisko odpadow w Woli
Pawlowskiej. Oczyszczone na oczyszczalni $cieki wprowadzane sa poprzez wylot do rzeki
Wkra w km 82+595.
W sasiedztwie terenu oczyszczalni $ciekdw znajduja si¢ tereny zieleni nieurzadzonej i tereny
rolnicze oraz niewielkie kompleksy lesne, tereny sportu i rekreacji oraz urzadzonej zieleni pu-
blicznej, tereny drog i wod powierzchniowych. Bezposrednie otoczenie terenu
oczyszczalni stanowia:

— od strony poéinocnej — teren zieleni (tgka) oznaczone w planie miejscowym symbolem
R,Z (tereny rolnicze 1 naturalnej zieleni nieurzadzonej) tworzace obudowe biologiczng
rzeki Wkra,

— od strony wschodniej — droga powiatowa, oznaczona w planie KDp (tereny drog publicz-
nych drog powiatowych),

- od strony potudniowej — zielen nieurzadzona oznaczona w planie symbolem Z (tereny
zieleni nieurzadzone;,

— od strony zachodniej — zielen nieurzadzona oznaczona w planie symbolem Z, tereny
sportu i rekreacji oraz urzadzonej zieleni publicznej oznaczone w planie symbolem
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3US.ZP, a w dalszej odlegtosci rzeka Wkra stanowigca tereny oznaczone w planie sym-
bolem WS (tereny wod powierzchniowych).

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje w odlegtosci 170 m na pdtnoc i pétnocny zachod
od oczyszczalni.

1.6 Ogolne whasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

1.6.1 Ogolne wymagania eksploatacyjne

W trakcie robot budowlanych Wykonawca zapewni¢ musi cigglo$¢ pracy oczyszczalni
sciekdéw tj. przyjmowane i oczyszczane $ciekOw na istniejacych obiektach z mozliwoscig wy-
korzystania nieczynnego ciggu WS-400, ktory w obecnej chwili wykorzystywany jest jako
zbiornik retencyjny. W tym celu ciagg WS-400 nalezy wyposazy¢ w kompletng instalacje na-
powietrzajacg z dyfuzorami drobnopg¢cherzykowymi, uktad doprowadzenia, mieszania i od-
prowadzenia $ciekdw oczyszczonych oraz usuwania osadu nadmiernego.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania W trakcie realizacji inwestycji i utrzy-
manie wymaganych parametréw $ciekow oczyszczonych odprowadzanych w czasie moderni-
zacji do odbiornika. Wykonawca po zakonczeniu rob6t budowlanych przeprowadzi rozruch
mechaniczny, hydrauliczny 1 technologiczny wszystkich modernizowanych obiektow i
urzadzen zgodnie =z zatwierdzonym przez zamawiajacego projektem rozruchu. Koncowym
efektem rozruchu bedzie uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj.:
— wymaganego sktadu $ciekéw oczyszczonych oraz wymaganego stopnia odwadniania
osadow,
— ciaglego 1 bezawaryjnego procesu oczyszczania $ciekow oraz odwadniania, higieniza-
cji osadow
Rozruch zostaje zakonczony po osiggnigciu wymaganego efektu oraz przyjeciu przez Zama-
wiajacego dokumentacji porozruchowej: protokotdw rozruchu, wynikoéw analiz 1 badan Scie-
koéw 1 osadow, dokumentow ze szkolenia personelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji
eksploatacji, instrukcji BHP i p.poz, sprawozdania z rozruchu, dokumentacji powykonaw-
czej.

W zwigzku z wymogami tzw. ,,zerowej strefy oddzialywania na §rodowisko", oddziatywanie
na $rodowisko oczyszczalni po modernizacji musi zamykac si¢ w granicach dziatki .

Oczyszczalni¢ nalezy zaprojektowac 1 zrealizowa¢ w sposob gwarantujacy ochrone przed
halasem zaréwno pracownikow, jak i1 otoczenia obiektu.
Poziom ochrony przed hatasem powinien gwarantowac¢ spetnienie obowigzujacych przepisow
bez wymogu stosowania ochrony indywidualnej pracownikow 1 przy czasie ekspozycji odpo-
wiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i1 serwisowych instala-
cji.

Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim pozio-
mie emisji hatasu a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, thumikéw i
oston dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalni¢ musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §ro-
dowisku (tj. Dz. U. z 2014 r., poz. 112),

Oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr. 2000/54, aneks V i VI -
Ochrona pracownikow przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

Oczyszczalnia musi spetnia¢ wymagania okreslone nastepujacymi Ustawami 1 Rozporza-
dzeniami:
— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj.: Dz. U. z 2017 r.
p0z.1999),
— ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj.: Dz. U. z 2017 r. poz. 1566),
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ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodo-
wisko (tj. Dz. U. z 2017 r. , poz. 1405),

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj.: Dz. U.
z 2015 r. poz. 199),

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj: Dz. U. z 2015 r. poz. 1651),
ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, z p6zn. zm.),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U.z 2014 ., poz.1923),

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tj. Dz. U. z 2016 1. poz. 71),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (tj. Dz. U. z 2014 r., poz. 112),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2010 r. Nr 130, poz. 880),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu kla-
syfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jako-
$ci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 1482),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania do-
trzymywania tych poziomow (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883),

Uchwata Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 r. Plan gospodarowania wodami na obsza-
rze dorzecza Wisty (M.P. z 2011 r. Nr 49, poz. 549),

Wymaganiami okreslonymi w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych,
(dalej KPOSK)

1.6.2 Bilans $ciekow
Oczyszczalnia $ciekow zaprojektowana zostata do oczyszczania §ciekéw doplywajacych

kanalizacja sanitarng wraz ze §ciekami dowozonymi i pierwsza fala wod deszczowych w ilo$ci:

e Qsrd= 1100 m3/d

e Qmaxd= 1400 m3/d

e Qsrh=60 m3/d

e Qmaxh=90 m3/d

e Qmaxr=511000 m3/d

RLM — Roéwnowazna liczba mieszkancow aglomeracji Glinojeck z oczyszczalnig $ciekow

komunalnych zlokalizowang w miejscowos$ci Stary Garwarz: 7 644.

Zgodnie z prawomocng uchwate Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego nr 127/16 z dnia
05.09.2016 w sprawie likwidacji dotychczasowej aglomeracji Glinojeck oraz wyznaczenia no-

wej aglomeraciji.

Ladunki i stezenia zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych do oczyszczalni w dobie Sredniej w
czasie pogody suchej:

Wskaznik SteZenia zanieczyszczen Ladunki zanieczyszczen
zanieczyszczen w $ciekach surowych w $ciekach surowych
BZTs 550 mg/I 605 kgO,/d
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ChzT 708 mg/I 778,8 kgO,/d
Zawiesina ogdlem 256mg/I| 281,6 kg/d
Azot ogotem 110 mg/l 121 kgN/d
Fosfor ogotem 11mg/| 12,1 kgP/d

Stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

Scieki komunalne wprowadzane do wod z oczyszczalni $ciekow w Starym Garwarzu (w
aglomeracji) nie powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow za-
nieczyszczen albo powinny spetnia¢ minimalny procent redukcji zanieczyszczen okreslonych
odpowiednio ponizej zestawionej tabeli, zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

Dla RLM aglomeracji od 2000 do 9999:

BZTs <25 mgO,/I albo min% redukcji: ~ 70-90
ChZT <125 mgO,/I albo min% redukcji: 75
Zawiesiny ogolne <35 mg/I albo min% redukcji: 90
Azot og6lny* <15 mg/l -

Fosfor ogélny* <2mg/1

*Wskazniki azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego nie s3 wymagane do spetnienia w $wietle obo-
wigzujacych przepisOw natomiast zgodnie z wymaganiami Inwestora przedmiotowa moderni-
zacja oczyszczalni musi gwarantowac uzyskanie 1 utrzymanie dopuszczalnych wartosci takze
dla tych wskaznikow tj. azotu ogdlnego i fosforu ogélnego. Wykonawca na etapie rozruchu
oczyszczalni $sciekoOw bedzie musiat wykona¢ i1 przedstawi¢ analizy $ciekow oczyszczonych
potwierdzajace osiggnigcie powyzszych parametrow jakosciowych w §ciekach oczyszczonych.

1.6.3 Opis istniejacej oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia sktada si¢ z dwoch modutéw: SUPERBOS 1000 oraz zbiornika retencyjnego

WS-400. Modut SUPERBOS 1000 stuzy oczyszczeniu $ciekow doplywajacych siecig kanaliza-
cji sanitarnej wraz ze Sciekami dowozonymi 1 pierwszg falg wod deszczowych w ilosci Qsrd =
1100 m*/d, Qmaxd = 1400 m*/d. Nadmiar $ciekow, wystepujacy przy dlugotrwatych opadach
powyzej 1400 m3/d jest kierowany do zbiornika retencyjnego WS-400. Zadaniem tego zbiorni-
ka jest ochrona oczyszczalni §cieckow SUPERBOS 1000 przed ,,wymyciem” osadu czynneg0o W
czasie intensywnego deszczu, poniewaz duza czg$¢ miasta Glinojeck posiada sie¢ ogolno-
sptawna.
Dzigki zbiornikowi retencyjnemu $cieki deszczowo - komunalne, w trakcie trwania nawalnego
deszczu w ilo$ci 2646 m3 sptyng na oczyszczalni¢ w ciggu 16 godzin (wedlug zatozen projek-
towych). Do oczyszczania $ciekoOw oraz przerdbki osadow z terenu miasta i gminy Glinojeck
jest zastosowana technologia stanowigca potgczenie metod mechanicznego, biologicznego 1
chemicznego sposobu oczyszczania $ciekow. Scieki komunalne o parametrach wymaganych
obowigzujgcym stanem prawnym w zakresie normatywoéw dla wskaznikéw zawartych w $cie-
kach oczyszczonych oraz oczyszczone $cieki z odwodnienia terenu i obiektu oczyszczalni
wprowadzane sg do rzeki Wkry.
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W sklad oczyszczalni wchodzg obiekty oraz urzadzenia technologiczne:

e hermetyczna stacja zlewcza ze zlaczka do przyjmowania $ciekdw dowozonych beczko-
wozami, w ktorej zainstalowany jest przeplywomierz rejestrujacy ilos¢ sciekow dowo-
zonych i sonda pH.

przepompownia do $ciekéw komunalnych z pompami przelotowymi tloczacymi $cieki na
blok SUPERBOS-1000, a s$cieki z pogody deszczowej pompowane sa do modutu WS-
400;

rurociag ttoczny z przepompowni do bloku oczyszczalni SUPERBOS-1000,

rurociag tloczny z przepompowniami $ciekéw z wodami deszczowymi — nadmiar powzej
1400 m*/d (takze z pompami przelotowymi) do zbiornika retencyjnego WS-400,

reaktor SUPERBOS-1000 znajdujacy si¢ w budynku oczyszczalni wyposazony w:

sitopiaskownik z rurami spustowymi do skratek i piasku do konteneréw,

zbiornik biosorpcji z awaryjng krata oczyszczang recznie z usuwaniem skratek do w/w
rury, transportujacej skratki do kontenera;

osadnik posredni,

reaktor strefowy,

— 4 osadniki wtorne,

2 komory stabilizacji,

zbiornik retencyjny WS-400, wolnostojacy obok budynku SUPERBOS-1000;

kanat odprowadzajacy $cieki oczyszczone z korytem pomiarowym,

place, drogi wewngtrzne 1 ogrodzenie,

wiata przy budynku oczyszczalni.

Technologia wykonania istniejacych obiektow:

» Stacja zlewcza $ciekow dowozonych — ob. nr 6 na planie

Kompaktowa stacja zlewcza wykonana jest w postaci kontenera , w ktorym znajduja si¢ zain-
stalowane nastepujace urzadzenia:

przeptywomierz elektromagnetyczny — legalizowany

przemystowy miernik pH i temperatury

zasuwa nozowa z pneumatycznym nape¢dem

sterownik z panelem odczytowym, klawiaturg i drukarka

Na zewnatrz kontenera zainstalowana jest zlgczka do podtaczenia spustu wozu asenizacyjnego.
Wymiary kontenera

- dlugo$¢1=1,0 m

- szeroko$¢ 1=2,0 m

- wysoko$¢ 1=2,0 m

Obok kontenera stacji zlewczej wykonana jest szczelna powierzchnia tzw. taca zlewcza dla
wozOw asenizacyjnych. Zarowno $cieki ze zmywania tacy, jak i $cieki dowozone kierowane sg
do przepompowni i do procesu oczyszczania.

» Pompownia $ciekow komunalnych — ob. nr 2 na planie

Pompownia wykonania jest w postaci betonowego zbiornika podziemnego, na ktorym zabu-
dowany jest parterowy budynek w konstrukcji tradycyjnej o wymiarach zewn. w rzucie 7,0 m X
7,3 m ze stropodachem z ptyt betonowych pokryty papa. Wysoko$¢ budynku od strony wyzszej
3,4 m. Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, wentylacji grawitacyjnej, wody.
Zbiornik pompowni o wymiarach wewn. 6,0x6,0 m i glebokosci ok. 7,0 m przedzielony po-
srednim stropem obstugowym w polowie jego wysokosci. W przepompowni $ciekow zainsta-
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lowane s3: dwie pompy zatapialne o wydajnosci 17,2 dm®/s, H=11,3mi mocy 4 kW kazda,
prowadnice rurowe, uktad rurociaggéw tlocznych z armaturg odcinajaco zwrotng.

» Budynek z oczyszczalnia Superbos-1000 — ob. nr 1 na planie:

Budynek oczyszczalni wykonano w technologii tradycyjnej z usztywnieniem w postaci
rdzeni 1 wiencoOw zelbetowych w $Scianach. Do poziomu 1 metra wykonano $ciany zelbetowe
grubosci 25 cm, z ktérych wyprowadzono stupy (rdzenie). Sciany powyzej wykonano z blocz-
kow gazobetonowych. Sciany od wewnatrz pokryte sa tynkiem cementowo-wapiennym. Na
zelbetowych stupach (rdzeniach) oparte sg drewniane dzwigary ze $ciggiem stalowym celem
przeniesienia sit poziomych napinanym za pomoca $ruby rzymskiej. Oczyszczalnia $ciekéw
Superbos-1000 jest zespolonym zbiornikiem o konstrukcji stalowej wykonanej ze stali weglo-
wej konstrukcyjnej zwyktej jakosci. Sciany z blach gruboéci 8 mm ze stgzeniami pionowymi z
1200 oraz opasaniem poziomym z C160. Dno zbiornika z blachy grubosci 10 mm.

Ogolne gabaryty zespolonego zbiornika oczyszczalni:

— dlugosé: I=40m
— szerokos¢: s=10m
— wysokos¢: h=5m
— wysokos¢ czynna: he;=4,5m
— pojemno$¢ czynna oczyszczalni przeznaczona do oczyszczania $ciekow
(bez komor stabilizacji): V¢, = 1480 m®
— pojemno$¢ czynna oczyszczania Sciekow i stabilizacji osadow:  V=1610 m?®
~ pojemnos$¢ catkowita: V=1810 m®

W sktad zespolonego zbiornika oczyszczalni wchodza:
e komora biosorpcji w ksztalcie prostopadtoscianu o wymiarach:
— db 9,0 x szer. 2,0 x wys. 5,0 m,
— pojemnos¢ przept. V,= 81 m?®
— pojemnos¢ catkowita Vo= 90 m®

Zbiornik biosorpcji shuzy czeSciowemu usunig¢ciu zanieczyszczen ze $ciekoOw surowych. Tutaj
scieki surowe ulegajg wymieszaniu przy pomocy sprezonego powietrza wraz z osadem recyr-
kulowanym z osadéw wtornych. Ze wzgledu na zty stan urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow w zbiorniku zalega duza ilo$¢ piasku, ktora zajmuje okoto ¥4 pojemnosci
komory.

e osadnik posredni o ksztalcie prostopadioscianu z lejem w ksztatcie ostrostupa $cigtego o

wymiarach:
— szer. 2,0 x db. 6,0 x wys. 5,0 m
— pojemno$¢ przept. Vp=24 m®

— pojemno$¢ catkowita V=39 m

e zbiornik reaktora strefowego o ksztalcie prostopadto$cianu o wymiarach
— szer. 2,0x dt. 10,0 x wys. 5,0 m,

— szer. 4,0 x db. 25,0 x wys. 5,0 m,

— szer. 4,0 x dt. 25,0 x wys. 5,0 m,

— pojemnos¢ catkowita Vo= 1100 m*
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Z wydzielonymi strefami:

v defosfatacji mieszanej mieszadtem — poziom tlenu = 0,

v denitryfikacji z doprowadzeniem osadu recyrkulowanego z osadnikow wt(')rngfch oraz re-
cyrkulacjg wewnetrzng ze strefy nitryfikacji — poziom tlenu 0,1- 0,5 gO, /m? [mieszanie
mieszadtem oraz dyskami do mieszania],

v nitryfikacji z napowietrzaniem przez sekcje dyskdéw membranowych [poziom tlenu 2,5
g0, /m®].

W reaktorze strefowym nast¢puje proces biologicznego oczyszczania Sciekow z wykorzysta-
niem technologii osadu czynnego, ktory polega na mineralizacji zwigzkow organicznych przez
bakterie i pierwotniaki.
e 4 zbiorniki osadnikéw wtornych o ksztatcie prostopadtoscianu, z lejem w ksztalcie ostro-
stupa $cietego o wymiarach

— szer. 5,0 x di. 5,0 x wys. 5,0 m,

— powierzchnia osadnikéw 4 x 25 m

— objetos¢ czynna V =100 m 3

Osadnik wtorny stuzy do oddzielania §ciekdw oczyszczonych od ktaczkow osadu czynnego.
Dziatanie osadnika polega na przetrzymywaniu $ciekdOw w warunkach zwolnionego przeptywu,
dzieki czemu nastepuje na zasadzie zjawiska grawitacji rozdziat dwoch faz: osadu i cieczy.

e 2 komory tlenowej stabilizacji osadéw o ksztalcie prostopadtoscianu, z lejem w ksztalcie

ostrostupa $cigtego o wymiarach:
~ szer. 5,0x db. 5,0 x wys. 5,0 m.
~ pojemnos$¢ czynna V = 965 m?

Stabilizacja osadu polega na obnizeniu zawarto$ci frakcji organicznej osadu poprzez utle-
nianie cz¢sci organicznych. Najprostszy sposob na sprawdzenie czy osad jest ustabilizowany to
stwierdzenie braku zapachu gnilnego.

2

W budynku oczyszczalni $§ciekow oprocz zespolonych zbiornikow reaktora znajduja sig:

e pomieszczenia socjalne; pomieszczenie sterowni;

e dyzurka; pomieszczenie mechanicznej prasy odwadniajacej 1 mieszacza do higienizacji
osadu; pomieszczenie dmuchaw; pomieszczenie PIX-u;

e pomieszczenie na osad, w ktérym zlokalizowane s3 pojemniki na odwodnione skratki 1
piasek pochodzace z sitopiaskownika umieszczonego na zbiorniku oczyszczalni Super-
bos-1000;

W pomieszczeniach technicznych zlokalizowane sg 3 kpl dmuchaw do zasilania systemu
napowietrzajacego oczyszczalni sciekow o wydajnosci 590 m3/h 1 mocy 15 kW kazda, dwa
zbiorniki magazynowe (paletopojemniki) na koagulant PIX o poj. Ok. 1000 dm3 kazdy z linig
dozujaca oraz prasa tasmowa Monobelt NPOSCK z pompg sSrubowa osadu, stacjg polielektroli-
tu, silosem na wapno do higienizacji i przenos$nikiem osadu, rozdzielnia elektryczna.

2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIO-
TU ZAMOWIENIA

2.1 CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1.1 Ogo6lne wymagania projektowe
Projektowana trwato$é
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Projektowana trwato$¢ statych elementéw oczyszczalni powinna by¢ zgodna z ponizszymi
danymi:

» konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki: 40 lat

* urzadzenia mechaniczne i elektryczne: 15 lat

» oprzyrzadowanie i systemy sterowania: 15 lat

» powtoki zabezpieczajace przed korozja dla stalowego zbiornika reaktora, pomostow

I pozostatych konstrukcyjnych elementéw stalowych: 15 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas
wykonywania robot budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujace miedzy innymi
najwyzsze 1 najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.

Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jako§ciowe:
Proponowane rozwigzania musza uwzglednia¢ nastepujace istotne zagadnienia:

+ warunki lokalne,

* elastyczno$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci $ciekow;

» funkcjonalno$¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen
I aparatury,

*  Wykonawca musi wykaza¢ osiggni¢cie podanych w ofercie gwarantowanych kosztow
eksploatacji tj. kosztu oczyszczenia 1m® §ciekow, przy czym zuzycie energii
elektrycznej uwzgledni wszystkie urzadzenia w procesie technologicznym, poczawszy
od kraty mechanicznej do urzadzen odwadniania osadu wiacznie.

* Dbezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacii,

* ochrong $srodowiska, w tym:

— konieczno$¢ spetnienia wymagan okreslonych w art. 143 Ustawy z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2008r Nr 25, poz. 150 z
pdZniejszymi zmianami),

— konieczno$¢ minimalizacji wpltywow na Srodowisko wystepujacych w czasie
realizacji robot 1 eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych,
okreslonych obowigzujacymi w Polsce przepisami, a w odniesieniu do
ucigzliwosci emisji odoréw dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek: emisja
odorow powodowana eksploatacja linii technologicznych, obiektow, urzadzen
nie moze powodowacé odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem oczyszczalni
(w obiektach kubaturowych wymagana jest zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

Standaryzacja metryczna:

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ w oparciu o system
metryczny. Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje
eksploatacyjne nalezy wykona¢ jako spelniajagce wymogi Miedzynarodowego Systemu
Jednostek Miar i Jakosci.

Instrukcje obstugi 1 konserwacji:
Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen.
Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére beda
obejmowac:
a) Czgs$¢ rysunkowa obejmujaca
+ schematy procesu i instalacji,
» kompletng specyfikacj¢ elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
* rysunki wyposazenia z wymiarami, §rednicami i lokalizacjg potaczen z innymi
elementami oraz z ci¢zarem urzadzenia,

-25.-



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

» opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzen/systemow i ich czesci
» Zalozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systemow
» certyfikaty (certyfikaty materialow, certyfikaty prob etc.)
» obliczenia (wytrzymatos$¢, osiagi etc.)
» schemat polaczen elektrycznych;
 specyfikacj¢ narzedzi i materiatdéw dostarczanych z wyposazeniem,
b) Cze¢$¢ instalacyjng obejmujgcg opis
* wymagan dotyczacych instalacji
* wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania
» zalecenia dotyczace magazynowania i montazu
c) Czes¢ obstugowa obejmujaca opis
» obshugi
 konserwacji
* naprawy
d)Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania
Zamawiajacego.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wlasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentow, gdyby zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu
urzadzen.

Instrukcja obstugi i konserwacji:

Z chwilg ukonczeniem robot Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru
(Inwestora) do przegladu Instrukcje obstugi i1 konserwacji (w jezyku polskim, w szesciu
egzemplarzach), dotyczaca calosci robot.

Po Przejeciu Robodt przez Zamawiajacego, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru
(Inwestora) do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i
uzupelniong tam gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia czterech egzemplarzy wersji papierowej
ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwacji w jezyku polskim oraz w wersji elektronicznej na
CD-ROM.

Wszystkie uzupelnienia, zmiany lub skreslenia, ktorych moze zazada¢ Inspektor Nadzoru po
do$wiadczeniach uzyskanych podczas trwania robot oraz w trakcie prob, winny by¢ ujete w
wyzej wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron
uzupehiajacych lub zastgpczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek jest w zakresie Ceny
zawartej w Umowie.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

* wyczerpujacy opis zakresu dzialania i mozliwosci jakie posiada
instalacja 1 kazdy z jej elementow sktadowych,

+ opis trybu dziatania wszystkich systemow,

+ schemat technologiczny instalacji,

+ plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacj¢ po zakonczeniu Robot,

* rysunki przedstawiajace rozmieszczenie Urzadzen,

* pelng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

* instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji 1 wytgczania dla instalacji 1 wszystkich
elementow sktadowych,

» specyfikacje wszystkich statych 1 zmiennych nastaw wyposazenia,
zweryfikowanych podczas prob koncowych,

» procedury przestawien sezonowych,
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» procedury postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

+ procedury lokalizowania awarii,

» wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:

—nazwg i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu, model, typ,
numer katalogowy

— podstawowe parametry techniczne

—lokalizacje

—unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach

» wykaz narzegdzi i smardw,

* wykaz czg$ci zamiennych,

» zalecenia dotyczace czestotliwosci 1 procedur konserwacji profilaktycznych, jakie maja
zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji,

« harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

* listg zalecanych smarow i ich rownowaznikow

* liste normalnych pozycji zuzywalnych,

» listg zalecanych cze$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujacg czesci ulegajace zuzyciu i1 zniszczeniu oraz te, ktore moga
powodowa¢ konieczno$¢ przedluzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

* o0golne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdow operatora i sterownikow
programowalnych,

* schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych i AKPiA

* Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania narz¢dziowego oraz
kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPiA wraz z licencja dla
uzytkownika.

» certyfikaty proby dla silnikow, pomp, naczyn i zbiornikow cisnieniowych, urzadzen

* podnoszacych, zar6wno dotyczacych robot, jak i prob na placu budowy, oraz dla
instalacji elektrycznej 1 innych elementow, dla ktorych jest to wymagane,

» wyznaczone do§wiadczalnie wydajnosci pomp.

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach w
oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytulowany na oktadce.
Rysunki formatu wigkszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposob by
mozliwe byto ich roztozenie.

Ewentualne instrukcje tymczasowe powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje
ostateczne z tymczasowymi wkiadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowac
do czasu prob koncowych i wykonania testow parametrow eksploatacyjnych.

Bezpieczenstwo

Wszystkie zamknigcia 1 wlazy nalezy zaprojektowac i wykonaé sposdb uniemozliwiajacy
samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzagsow lub wibracji).

Nalezy zachowa¢ wystarczajaco swobodnga wysoko§¢ ponad platformami 1 pomostami
komunikacyjnymi. W przypadku zastosowania w miejscach niebezpiecznych drzwiczek
kontrolnych np. do komory maszyny z el. wirujagcymi itp., nalezy je zaopatrzy¢ w blokady
elektryczne lub wylgczniki drzwiowe, ktore po otwarciu powodujg awaryjne wylaczenie
maszyn. Nie dopuszcza si¢ wlaczenia blokad drzwiczek kontrolnych w ogélny system
wylacznikéw awaryjnych linii technologicznych.

Latwos¢ utrzymania i konserwacji
Wszystkie instalacje technologiczne 1 urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
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Rozmieszczenie instalacji 1 wurzadzen technologicznych nalezy zaprojektowaé z
uwzglednieniem  zapewnienia  wystarczajacego miejsca dla prac  montazowych,
konserwacyjnych 1 remontowych oraz niezbednych powierzchni do skladowania czesci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggéw komunikacyjnych dla §rodkéw transportu
wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzadzen dzwigowych (np.
wciggarek).

Wszystkie czgsci zuzywajace si¢ nalezy montowaé w sposob umozliwiajacy dogodny dostep
oraz tatwos$¢ wymiany.

Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzadzen, niedostgpne bezposrednio z
poziomu posadzki, ktore wymagajg regularnej obstugi winny by¢ dostgpne poprzez system
przejs$¢ 1 podestow.

Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢é w barierki ochronne spetniajace
wymogi przepisow BHP.

Nadzory autorskie.
Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantdéw — autoréw prac
projektowych zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane.

Nadzor sprawowany bedzie w szczeg6lnosci poprzez:

a) Kontrole zgodnosci wykonania robdt z trescig projektow dokonywane przez
projektantow — autoréw. Kontrole takie odbywac si¢ beda na kazdym etapie robot,
Kazda kontrola projektantéw — autoréw udokumentowana zostanie wpisem do
Dziennika Budowy o stanie realizacji robot.

b) Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem robdt. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez o$wiadczenie
projektantow — autorow, zatgczone do dokumentacji powykonawczej.

Szkolenie obstugi oczyszczalni.

Wykonawca uwzgledni przeszkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu,
tj. stuzb eksploatacyjnych zamawiajacego, aby instalacja mogla by¢ w petni eksploatowana bez
wykorzystywania obcego personelu czy Inspektora Nadzoru w trakcie rozruchu
technologicznego oraz eksploatacji wstgpnej. Wszelkie szkolenia i instruktaz beda prowadzone
w jezyku polskim. Szkolenie bedzie ogolnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami
eksploatacyjnymi systemow jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi
elementami technicznymi i technologicznymi instalacji. Program szkolenia zostanie
opracowany jako uzupehnienie Instrukcji Rozruch oczyszczalni 1 bedzie przygotowywat
personel koncowego uzytkownika do Przejecia oczyszczalni w eksploatacje. Szkolenie bedzie
ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wigc szkolenie 1 zaznajamianie
roznych przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rézne w zakresie umiejetnosci
eksploatacyjnych. Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do poziomu, ktory
umozliwi mu dalsze szkolenie osob mu podleglych. Personel Wykonawcy i personel
Zamawiajacego bedzie obecny podczas koncowej instalacji, przeprowadzania prob i
dokonywania nastaw do pracy oraz od czasu do czasu w fazie instalacji urzadzen
mechanicznych elektrycznych. Personel Wykonawcy pozostanie tez na miejscu w okresie
pierwszych 2 tygodni funkcjonowania zaktadu (po uzyskaniu Swiadectwa Przejecia) by
sprawdzi¢ procedury i pomaga¢ tak w eksploatacji jak i w dalszym szkoleniu personelu
eksploatacyjnego. Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy. Wykonawca jest
zobowigzany do ustalenia z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajagcym zasad organizacji planu
szkolen oraz do okres$lenia umiejetnosci jakie winien posiadaé personel przystepujacy do
szkolenia.
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Gwarancje.
e (Okres gwarancji na roboty budowlane nie moze by¢ krétszy niz 36 miesigcy liczac od
dnia dokonania odbioru koncowego catego obiektu,
e Gwarancjg objete sa wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamoéwienia, w
tym w szczegolnosci: budynki, budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie 1 osprzet
w zakresie wad technicznych.
Efekt koncowy inwestycji.
Efektem koncowym inwestycji ma byc¢:
a) budowa/przebudowa, remont obiektow 1 instalacji o minimalnych wymogach
zapisanych w programie funkcjonalno—uzytkowym;
b) uzyskanie i utrzymanie prawomocnej decyzji udzielajacej pozwolenia wodnoprawnego
na odprowadzanie oczyszczonych s$ciekow komunalnych oraz wod opadowych i
roztopowych z terenu oczyszczalni $ciekéw do rzeki Wkry;
€) uzyskanie wymaganego stopnia sterowania napedami wiaczonymi w uktad AKPiA,;
d) ograniczenie oddziatywania oczyszczalni na srodowisko.

2.2 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

2.2.1 Przygotowanie terenu budowy
Teren, na ktorym projektuje si¢ czyszczalni¢ jest wlasnoscia Zamawiajacego. Wykonawca
korzysta¢ bedzie z energii elektrycznej na warunkach jakie uzyska od dysponenta sieci.

Koszty wody 1 energii elektrycznej zuzytej dla celow budowy i modernizacji beda pokryte
przez Wykonawce. Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca z miejsc przeznaczonych do
statego zabudowania zdjat warstwe humusu, spryzmowal go i uzyt do pdzniejszego urzadzenia
zieleni.

Wywo6z 1 utylizacja odpadéw, osadow z czyszczenia zbiornikdéw, elementdw z rozbiorki
i demontazu z istniejagcych obiektow oraz ewentualnego nadmiaru ziemi z wykopow
budowlanych wykonawca zapewni sobie we wlasnym zakresie. Cato$¢ kosztéow z tym
zwigzanych bedzie po stronie wykonawcy.

Elementy stalowe i stalopodobne (ztom) z rozbiorki i demontazu istniejacej instalacji
Wykonawca zobowigzany jest protokolarnie przekazac¢ i zesktadowa¢ w miejscu wyznaczonym
przez Zamawiajacego na terenie oczyszczalni Sciekow.

Drzewa 1 krzewy narazone na negatywny wplyw prac zwigzanych z inwestycjg nalezy
zabezpieczyC.

Jezeli budowle przeznaczone do usuni¢cia stanowia elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystagpi¢ do prac
rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych a po
zakonczeniu budowy ich zdemontowanie i wykonanie 1 zawieszenie tablicy pamigtkowej,
zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Wspolnot Europejskich nr. 621/2004.

Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robot budowlano - montazowych, a przed oddaniem calego obiektu do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do uksztaltowania calego terenu zgodnie
z projektem oraz uporzadkowania terendw przyleglych do stanu pierwotnego. Zniszczong
w trakcie budowy zielen nalezy odtworzy¢ poprzez nowe nasadzenia.
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2.2.2 Architektura

Forma architektoniczna przebudowywanych i projektowanych budynkéw oczyszczalni
winna by¢ harmonijna, prosta i zgodna z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania.

Nalezy wykona¢ izolacj¢ zewngtrzng przeciwwodng oraz drenaz opasowy wokot budynkow.
Wszelkie instalacje dopasowaé¢ do rozwigzan architektonicznych. Przed przystgpieniem do
wykonania projektu budowlanego opracowang koncepcje¢ uzgodni¢ z Inwestorem.

2.2.3 Elementy konstrukcyjne

Powierzchnie istniejgcych stalowych zbiornikéw technologicznych (wewngtrzne) oraz kon-
strukcji pomostow przed wykonaniem powtok malarskich przeciwkorozyjnych nalezy oczysci¢
poprzez obrobke strumieniowo — $cierng do stopnia przygotowania Sa3 (stal wzrokowo czysta)
wg. normy PN-ISO 8501-1. Powierzchnie zewnetrzne zbiornikow technologicznych wyczyscic¢
do klasy Sa2. Po oczyszczeniu wykonaé prace naprawcze $cian stalowych zbiornika poprzez
usuniecie rdzy, uzupetlienie miejsc zniszczonych przez korozj¢, naprawy niezgodnos$ci spa-
walniczych wykonane musza zosta¢ przez wykwalifikowanych spawaczy i pod stata kontrola
nadzoru technicznego. Po wykonaniu naprawy ztaczy spawalniczych nalezy wykona¢ badania
nieniszczace (np. metoda penetracyjng, ultradzwickowa) wszystkich potaczen spawanych. Wy-
niki badan przed wykonaniem powlok malarskich zbiornikow nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Dobrane powtoki malarskie przeciwko-
rozyjne zapewnia¢ muszg minimum 15 letnig odporno$¢ na korozj¢ i gwarantowa¢ w tym okre-
sie pelne zabezpieczenie powierzchni zbiornikow. Powloki nalezy wykona¢ na powierzchniach
wewnetrznych jak i zewngtrznych zbiornika stalowego oraz konstrukcji pomostu komunikacyj-
nego. Czynno$ci naprawcze wykona¢ wg. wykonanej ekspertyzy technicznej stanowiacej za-
facznik do PFU.
Istniejace podesty stalowe pomostéw komunikacyjnych ze wzgledu na ich zty stan nalezy wy-
mieni¢ na antyposlizgowe podesty wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na agresywny
wpltyw $ciekow.

2.2.4 Ob. nr 3 —nowy Wiata magazynowa osadéw (budynek na magazynowie osadu) -
wymagania techniczne

Parametry osadu kierowanego do skladowania:
e ilo$¢ osadu po higienizacji wapnem —650 kg s.m./d,

e objetosé osadu po higienizacji wapnem — ok. 2 m%/d,
e zawarto$¢ suchej masy w osadzie po higienizacji wapnem - ok. 22 %.

Osad magazynowany bedzie na pryzmach o wysokos$ci ok. 1,6 m.

Powierzchnia placu umozliwi sktadowanie osadu przez 120 dni.

Transport osadu do wiaty magazynowej przyczepa samowyladowcza lub kontener KP7.

Obiekt zaprojektowa¢ w formie wiaty z wydzielong wewnatrz od str. poéinocnej powierzchnig
garazu wozu Czyszczgcego szer. 5 m i magazynem osadu ograniczonym §cianami oporowymi o
wysokosci min. 1.70m. Garaz zabudowac 12,5 cm ptyta warstwowa: wierzch stal malowana i
powlekana tworzywem, $rodek styropian. W $cianach usytuowaé 2 bramy wjazdowe: jedne
wrota stalowe 1 jedna brame rolowana wjazdu do garazu bramy wjazdowej. Konstrukcja wiaty
ze stali st3s ocynkowanej ogniowo mocowanej na sruby. Catos$¢ przykry¢ dachem z blachy tra-
pezowej powlekanej, utozonej na konstrukcji stalowej zadaszenia. Odwodnienie dachu rynnami
1 rurami spustowymi z PVC. Przed wiatg zaprojektowac dojazd z rozeta manewrowg dla samo-
chodéw wywozacych osad.

Zadaszony plac magazynowy wyposazy¢ w odwodnienie z dwdoch wpustéw podtogowych do
kanalizacji wewngtrznej oczyszczalni.
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Przestrzen powietrzng magazynu osadu pomi¢dzy murem oporowym a zadaszeniem, dla
ochrony osadu przed ptakami i deszczem ograniczy¢ blachg trapezowa mocowang do $cian i
konstrukcji stalowej dachu.

Posadzka w garazu i magazynie osadu, przemystowa pod ruch ciezki, beton wzmocniony
widknami stalowymi. Na zewnetrznych ptaszczyznach $cian oporowych zaprojektowac tynk
akrylowy.

Parametry wiaty:

- wymiary zewnetrzne di. x szer. x wys. 26,2 X 11,0 X 4,8 m,

- fundamenty pod zabudowe stalowych stupow hali,

- magazynu osadu otoczony §cianami oporowymi o wysokosci min. 1.70m,

- szkielet ze stali ocynkowanej st3s, profile mocowane na $ruby,

- brama rolowana garazu wymiary wys. x dt 4300 x 4600 mm w $cianie czotowej, z napedem

recznym, z drzwiami zlokalizowanymi w bramie, pokrytej obustronnie blachg stalowa, ocyn-

kowang ogniowo 1 powlekang poliestrem, wykonywang z dwéch arkuszy blachy stalowej gru-

bosci 0,75 mm, ocieplong wypetionych bezfreonowg pianka poliuretanowsg lub jedng warstwg

plyt z welny mineralnej grubosci 59 mm i minimalnej gestosci 110 kg/m®, przyklezjana do

oktadzin skrzydta za pomocg kleju poliuretanowego. Opor cieplny drzwi 1,4 W/m“K.

- wrota magazynu osadu zlokalizowane w $cianie bocznej wschodniej wykonana z blachy tra-

pezowej ocynkowanej na profilach stalowych - ocynkowanych.

- kpl. wentylacja wywiewna i grawitacyjna w garazu;

- Sciany warstwowe obudowy garazu o szeroko$ci Sm, min grubosci 125 mm z blach stalowych

grubosci min.0,70 mm, ocynkowanych i powlekanych powloka poliestrowa min 25 pm, z rdze-

niem (rdzeh ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR - gesto$é 40 (+/-3) kg/m®,

- dach nad garazem z plyty warstwowej z blach stalowych grubo$ci min.0,75 mm, ocynkowa-

nych i powlekanych powloka poliestrowa, z rdzeniem (rdzen sztywnej pianki poliuretanowej

PUR - gestos¢ 40 (+/-3) kg/m?, tacznie z systemem odwodnienia,

- montaz instalacji wewnetrznej czesci elektrycznej, szafa el., wentylator wywiewny w garazu
/1szt., ogrzewanie elektryczne garazu — 1 konwerter z nawiewem o mocy 2200 W, wentylato-

ry grawitacyjne, kratki nawiewne w $cianach o§wietlenie /2szt.,

- utozenie otokowe bednarka.

2.2.5 Drogi, place i chodniki

Zakres rob6t winien obejmowac¢ wykonanie drog i chodnikow zgodnie z wymaganiami
technologicznymi. Place technologiczne w miejscach narazonych na zalanie $ciekami lub
osadami winny posiada¢ szczelng nawierzchni¢. Place 1 drogi powinny posiada¢ parametry
odpowiednie dla poruszania si¢ cigzkiego sprzetu kolowego. Drogi i place z nawierzchnig
zmywalng z asfaltu z wykorzystaniem istniejgcej podbudowy. Krawezniki betonowe wystajace
o wym. 15x30 cm na podsypce piaskowej. Lawa pod krawezniki betonowa zwykla.
Podbudowa w czes$ci z wykorzystaniem istniejacej konstrukcji drog, reszta Podbudowa
z kruszywa lamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 15 cm. Nawierzchnia
z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - warstwa wigzaca 3 c¢cm i Scieralna asfaltowa
4 cm. Na terenie oczyszczalni w miejscu wskazanym na planie T-ZG1 rys. nr 1 nalezy wykona¢
parking dla 5 samochodéw osobowych. Nawierzchnia do parking — ptyty azurowe o
odpowiedniej nosnosci. Chodniki ciggéow pieszych: obrzeza betonowe o wym. 20x6 cm na
podsypce piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa, nawierzchnie z kostki
brukowej betonowej grub. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej. Pozostaty teren budowy
nalezy splantowa¢, wyréwnac i wykona¢ trawniki dywanowe siewem na gruncie kat. III bez
nawozenia z uzyciem uprzednio sktadowanej warstwy gleby humusowe;.
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2.2.6 Instalacje technologiczne

— Sieci sprezonego powietrza oraz ruszty do napowietrzania komodr procesowych nalezy
zaprojektowac z rur PP oraz ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (AISI 316),

— Wszystkie rurociagi doprowadzajace, rozprowadzajace i odprowadzajace Scieki wyko-
na¢ z tworzywa sztucznego lub ze stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 316),

— Wszystkie rurociggi doprowadzajace, rozprowadzajace 1 odprowadzajace osady
wykona¢ z tworzywa sztucznego lub ze stali kwasoodpornej 1.4301 ( AISI 316).

2.2.7 Instalacje wodno - kanalizacyjne.

Instalacje wodno-kanalizacyjne winny by¢ zaprojektowane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- Dz.U.2002 r. Nr.75.poz .
690 , z pdzniejszymi zmianami, oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26.09.1977 r, w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy tj. Dz.U.
z 2003r nr 169 poz. 1650, oraz PN-B-02865,1977. Instalacj¢ nalezy zaprojektowac zgodnie
z normg PN-92/B-01706.

Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachowych nalezy zaprojektowaé w systemie z
rur zgrzewanych. Kanalizacja deszczowa musi spelnia¢ warunki okre§lone w normie PN-92/B-
01707. Kanalizacj¢ deszczowa z rynien odprowadzi¢ do odbiornika, a dla wod opadowych
z drég wewnetrznych, placow i parkingéw zastosowaé dodatkowo separator koalescencyjny.
Wody i odcieki ze stacji zlewczej, pomieszczen i miejsc sktadowania osadow i odpadow
kierowac¢ nalezy poczatek uktadu oczyszczania $ciekdw.

2.2.8 Instalacja wentylacji:

Wentylacja pomieszczen technologicznych

W  pomieszczeniach technologicznych oczyszczalni, nalezy zaprojektowac instalacje
wentylacji wyciggowe;.

Wentylacje  nawiewno—wywiewna nalezy  zaprojektowa¢ biorac pod  uwage
wypromieniowane przez dmuchawy ciepto 1 wymagang wielko$¢ strumienia powietrza
chlodzacego. Instalacj¢ wentylacji w pomieszczeniach, w ktoérych moga gromadzi¢ si¢ gazy z
procesOw technologicznych (hala technologiczna, pomieszczenia prasy odwadniajace;,
pompownia $ciekdéw itp.)zaprojektowa¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym z sygnalizacja
alarmowg przekroczen dopuszczalnych wartosci w zakresie min. dla metanu, siarkowodoru
i tlenku wegla.

2.2.9 Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne winny zapewnic ciagla dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zarowno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez os$wietlenia. Instalacje
powinny gwarantowaé bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen zapewniajac ochrone przed
porazeniem elektrycznym, przepigciami lgczeniowymi 1 atmosferycznymi, pozarem oraz
innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych. Przewidzie¢ zasilanie w
energi¢ elektryczng oczyszczalni §ciekoOw z najblizszej linii energetycznej w uzgodnieniu z
dostawcg energii.
Z w/w wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséOw i rozwigzan
projektowych i tak:
¢ nalezy zaprojektowaé osobne przewody neutralne N i ochronne PE,
e przewody winny by¢ miedziane,
e w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowa¢ wylaczniki instalacyjne
nadmiarowe, a w wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-pradowe,
e nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze, gtdbwne oraz miejscowe, taczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,
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e wszystkie zlgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,
e trasy ulozenia przewoddéw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegltych do
krawedzi $cian 1 stropow,
e w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy
wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne.
0 Urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic¢
tak, aby wzajemnie nie oddziatywaly niekorzystnie na siebie.

Wewngtrzne instalacje zasilajgce i odbiorcze.

Wewngetrzne linie zasilajace nalezy zaprojektowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, w
wydzielonych kanatach, w ktérych nalezy prowadzi¢ linie stabopradowe.

Przekroje zyt winny spelnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia
niezawodne] pracy odbiornikoOw energii elektryczne, ograniczenia skutkéw ew. awarii
i ulatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji.

Rozdzielnie

Zasilanie linii wewngtrznych i zewnetrznych (o$wietlenia terenu) nalezy prowadzi¢ z rozdzielni
zlokalizowanej obok sterowni.

Zasilanie urzadzen technologicznych i obiektow — jak dotychczas, bezposrednio z pol
odptywowych.

Rozdzielnie wyposazy¢ w wylaczniki zwarciowe na zasilaniu, ograniczniki przepi¢¢ klasy
B+C, wytaczniki réznicowo — pradowe i nadmiarowo — pradowe na odptywach.

Na posadzce w sterowni (rozdzielni) utozy¢ wyktadzing elektrostatyczng.

Istniejace i projektowane rozdzielnie elektryczne nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniach,
ktore nie sa narazone na dzialanie wyziewow powstajacych w procesie transportu i
oczyszczania SciekOw oraz przerdbki osadow.

Instalacja uziemiajgca i ekwipotencjalna

Szyny oraz przewody tras uziemiajacych i ekwipotencjalnych wewnatrz budynku oczyszczalni,
nalezy prowadzi¢ wzdhuz ciggéw konstrukcji wsporczych tras kablowych, a nalezy je
zaprojektowa¢ z plaskownika FeZn 1 potaczy¢ skretnie z metalowymi elementami tych
konstrukc;ji.

Do szyny uziemiajacej nalezy przylaczyc :

- szyny rozdzielni,

- zespoly pompowe i pompy,

- zespot mechanicznego oczyszczania Sciekow,

- zwody poziome instalacji odgromowej;

- szyny falownikow,

- rury ochronne, koryta kablowe.

Gléwne szyny uziemiajagce winny by¢ podiaczone do zbrojenia komoér procesowych.
Podtaczenie instalacji uziemiajagcych z instalacja odgromowsg, nalezy zapewni¢ przez
podlaczenie gldownych magistrali uziemienia ze zbrojeniem budynku oraz ze zwodami instalacji
odgromowej na dachu budynku, oraz uziom otokowym i fundamentowym budynku —
zelbetowych komor procesowych.

Uziomy fundamentowe nalezy zaprojektowac z tasm stalowych 30 x 3,5 mm , przez co uzyska
si¢ wyrownanie potencjaldw pomigdzy rdznymi instalacjami metalowymi, elementami
konstrukcyjnymi oraz ziemia , ponadto obnizenie napig¢ wzglegdem ziemi oraz napigé
dotykowych w przypadku réznych uszkodzen instalacji , przez obnizenie warto$ci napigé
wzgledem ziemi oraz napi¢¢ dotykowych w przypadku uszkodzen instalacji, przez obnizenie
wypadkowej rezystancji uziemienia przewodow ochronnych.
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Uziom fundamentowy powinien by¢ potaczony ze zbrojeniem komor procesowych.
Uziom winien by¢ wprowadzony do pomieszczenia sterowni i potaczony trwale z gldwna
szyng uziemiajgca w rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Urzadzenia elektryczne zainstalowane w oczyszczalni bedg zasilane napigciem 3 x 400 / 230 V
AC w uktadzie TN-S.

Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowa¢ ochronniki klasy
B+ C, stanowiace I i II stopien ochrony przeciw przepigciowe;.

Jako ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowac podtaczenie
czesci przewodzacych nie bedacych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie
wylgczanie zasilania za pomocg urzadzen ochronnych nad pradowych oraz roéznicowo-
pradowych.

Ochrong przed przepigciami wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-4-433.

Sie¢ Kablowa:

Na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ sie¢ kablowa NN, ktéra bedzie obejmowata kable
zasilajace nowe obiekty, oraz linie kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe zwigzane
z instalacjg nowych urzadzen .

2.2.10 Wymagania dotyczace urzadzen

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe, muszg by¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i
gwarancje producentoéw oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dzialan w ciggu 24
godzin od zgloszenia awarii. Zastosowane urzadzenia musza spelnia¢ wszystkie wymogi
okreslone w innych miejscach tego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak rowniez
zapewni¢ spetnienie wymogow stawianych catemu obiektowi.

Grupy danych urzadzen np. pompy, mieszadta, dmuchawy itp. powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Praca pomp podajacych $cieki ze zbiornika buforowego na reaktory, pomp
recyrkulacji, dmuchaw sterowana poprzez falowniki dobrane do mocy silnikow urzadzen. Na
rurociggach recyrkulacji 1 odprowadzania osadu nadmiernego nalezy przewidzie¢ pomiar
przeptywu realizowany za pomoca przeplywomierzy elektromagnetycznych.

Podane w programie dane liczbowe, parametry i wymiary maja charakter orientacyjny i beda
uscislone w ramach projektu przedtozonego przez wykonawce.

Stacja zlewna $ciekéw dowozonych — ob. nr 6 na planie ZG -1 kpl

Stacja zlewna $ciekéw dowozonych powinna by¢ wyposazona w ztacze hermetyczne. Stacja
zlewna stuzy do odbioru $ciekow komunalnych dowozonych samochodami asenizacyjnymi.
Odbior sciekéw odbywa si¢ przez podiaczenie weza samochodu asenizacyjnego do ztacza sta-
cji zlewnej.

Ilo§¢ przekazywanych przez stacje Sciekoéw jest przez stacj¢ zliczana w ukladzie przepty-
womierza elektromagnetycznego.

Projektowana stacja zlewna bedzie wykonana w kontenerze nierdzewnym ocieplonym
I ogrzewanym.

Wymagania techniczne stacji zlewnej $cickOw dowozonych:
» Zasilanie 400 V, 3 fazy, 50 Hz
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* Maksymalny pobor mocy nie wigkszy niz: 2,5 kW

* Poboér wody dla uktadu ptuczacego: ~ 10 | / cykl

* Mierzone parametry: pH, temperatura, przewodnos¢, gestosé
« Srednica przylacza (szybkoztacze typu strazackiego) DN 100
*  Wykonanie ciggu: stal kwasoodporna / stal nierdzewna,

» Praca: Automatyczna — wspoétpraca z komputerem

W sktad ciggu zlewnego wchodzi¢ beda nastgpujace podzespoty:
Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania $rednica nie mniej-
sza niz DN 100 mm

* lapacz kamieni

* rozdrabniacz skratek

* Przeplywomierz elektromagnetyczny

» Naczynie pomiarowe

» Miernik przewodnosci

* Miernik pH

» Miernik temperatury

* Miernik gestosci

* przetwornik pomiarowy

» Szafka sterujgca. Szafka umieszczona na zewngetrznej $cianie budynku
w poblizu szybkozlacza do podlaczenia beczek) .

Elementy szafki sterujace;j:

Wyswietlacz LCD nie mniejszy niz 5.7’ zamontowany na sterowniku
Modut — modut wejsé/wyjsé

Klawiatura alfanumeryczna 64 klawisze

Drukarka

Czytnik brelokow- identyfikatoréw zblizeniowych ( wraz z 20 szt. brelokdéw)

Scieki po stacji zlewnej trafia¢ bedg tak jak obecnie do istniejacego zbiornika pompowni
sciekow.

Wstepne mechaniczne podczyszezenie sciekow ZSP— Ob. nr 1 na planie, antresola -1 kpl

Automatyczne usuwanie skratek piasku i1 tluszczy winno odbywac¢ si¢ na. sito pia-
skowniku — zespole napowietrzanego piaskownika z wbudowang komora odtluszczacza ZSP,
usytuowanym wewnatrz, w pomieszczeniu technicznym na zabudowanej stropem antresoli
pomieszczenia technologicznego. Sitopiaskownik winien mie¢ nominalng przepustowos¢ do-
stosowang do $rednio godzinowego naptywu $ciekéw max 42 m3/h.

Sciek surowy podawany z przepompowni kierowany jest w urzadzeniu najpierw na sito
begbnowe, gdzie nastepuje separacja skratek.

Skratki zatrzymanie na sicie transportowane beda przenosnikiem srubowym. W trakcie
transportu bedg ptukane i zaggszczane w prasie do skratek a nastgpnie beda podawane do po-
jemnika i wywozone na sktadowisko odpadéw statych. Sciek oczyszczony na sicie trafia do
piaskownika poziomego, gdzie nastepuje sedymentacja i usuwanie piasku z odprowadzeniem
go na zewnatrz przenosnikiem $limakowym. Urzadzenie zostanie wyposazone w system napO-
wietrzania wraz z komorg flotacji 1 zgarniaczem powierzchniowym usuwania thuszczow.

Caly proces wstepnego oczyszczania jest zamkniety 1 hermetyczny. Wszystkie elementy
konstrukcyjne sitopiaskownika wykonane sa ze stali nierdzewnej gatunku PN-EN 4001 (AISI
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304). Sito wyposazone ma by¢ w pelng automatyke pracy sprzezong z pomiarem przeptywo-
mierza na doptywie $ciekow (zainstalowany w budynku na rurze doprowadzajacej). Po przej-
$ciu przez urzadzenie $cieki kierowane sg do zbiornikéw usredniajacych i do dalszej obrobki na
bioreaktorach ciggu biologicznego. Urzadzenie w catosci sterowane jest automatycznie z moz-
liwos$cig recznego wiaczania.

Wyposazenie technologiczne sita 1 kpl.
Sito skratkowe 1 szt.
Wydajnosé Qn=70m%h=201/s
Qnmax =90 m*h = 25 /s
Perforacja - przeswit oczek sita ®=3mm
Wykonanie stal kwasoodporna PN-EN 1.4401
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
Przeno$nik srubowy skratek 1 szt.
Wyposazenie technologiczne zespotu piaskownika z odtluszczaczem 1 kpl.
Piaskownik 1 szt.
Wydajnosé Qn=70m%*h=201/s
Zdolno$¢ usuwania piasku [%] 90% dla czastek > 0,2 mm
Wykonanie stal kwasoodporna PN-EN 1.4401
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
Przeno$nik §rubowy piasku poziomy 1 szt.
Przenos$nik srubowy piasku uko$ny 1 szt.
Uktad napowietrzania piaskownika z dyfuzorem rurowym
Q=16 m/h,

Wentylator boczno - kanatowy
Qpow = 17 m%h, p = 0,16 bar
Zgarniacz powierzchniowy w komorze odttuszczacza 1 szt.

Wyktadzina przeno$nika PE

Wykonanie stal kwasoodporna

Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

Pojemnos$¢ 1000 |

Wykonanie Stal A2 lub tworzywo sztuczne
Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.

Pojemnos¢ 1000 1

Wykonanie Stal A2 lub tworzywo sztuczne
Szafka elektryczno — sterownicza RT-1 1 kpl.

Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

System sterowania i automatyki 1 kpl.

Zasadnicze mechaniczne podczyszczanie $ciekow - Filtr tasmowy dwustopniowy — 0b. nr 1
na planie - antresola - 1 kpl.

Technologia mechanicznego oczyszczania $ciekow powinna uwzglednia¢ sprawdzone roz-
wigzania w tym zakresie - dostgpne na rynku. Oferowane urzadzenia nie mogg stanowi¢ roz-
wigzania prototypowego i powinny by¢ sprawdzona w praktyce eksploatacyjne;.

Istniejace urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow (sitopiaskownik z pluczka
piasku i rurami spustowymi) ze wzgledu na zty stan nalezy zdemontowac.
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Nowe urzadzenie do oczyszczania mechanicznego bedzie stanowit filtr tasmowy, ktory na-
lezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu prasy. Filtr posadowi¢ nalezy na odpowiednim pomoscie
stalowym nad urzadzeniami odwadniania osadu.

Do oczyszczenia mechanicznego nalezy zastosowac filtr tasmowy dwustopniowy. Urzadze-
nie automatyczne przeznaczone do mechanicznego oczyszczania i odwadniania $ciekdw na ru-
chomej tagmie-siatce filtracyjnej. Urzadzenie catkowicie zamkniete o zwartej konstrukcji Sciek
doptywa do komory filtra, na powierzchni ruchomej skosnej siatki nastepuje oddzielenie osadu,
ktory wedruje razem z siatka do gory podczas gdy filtrat przeptywa przez siatke i odptywa
grawitacyjnie z komory filtru. Przegroda filtracyjng stanowi osad wst¢pny na powierzchni siat-
ki co pozwala na calkowite usuwanie zawiesin o rozmiarach czastek wigkszych od 50 mikro-
metrow za pomocg siatki o oczkach 500 mikrometrow. Urzadzenie catkowicie zamknigte o
zwartej konstrukcji umozliwiajace ciggte filtrowanie $ciekow z zawiesiny do 50 pm jest to
mozliwie gdyz na powierzchni siatki filtracyjnej wytwarzamy dodatkowa warstwe filtracyjng z
wydzielonych osadéw. Proces prowadzony jest z jednoczesnym oczyszczaniem tasmy spr¢zo-
nym do 0,6 bara powietrzem oraz odwodnieniem osadu metodg przetlaczania specjalnym §li-
makiem przez sito szczelinowe. Urzadzenia zajmuja mata powierzchni¢ w stosunku do trady-
cyjnych jednostek. Wykonanie ze stali 316L Tasma-siatka filtracyjna z oczkami o przeswicie
300 mikrondéw. Zamknigta obudowa umozliwia ograniczenie emisji nieprzyjemnych zapachow.
Urzadzenie to zapewnia wydzielenie zawiesin organicznych i ttuszczy jak i1 zastgpuje separator
piasku. Na urzadzeniu wydzielane b¢da zawiesiny drobne w ilosci ok. 1,5 t/d o uwodnieniu 90-
80 %.

Wymagania techniczne filtra taSmowego:

Wydajnos¢ urzadzenia Q= 150m3/h, Redukcja zawiesiny od 40 do 75 %, osad po praskach su-
cha masa nie mniejsza niz 30%,

Zuzycie wody phluczacej nie wigksze niz 0,5 m3/h

Urzadzenie wyposazone w dwa stopnie filtracji, separacje¢ wstgpng 1 filtracj¢ wtasciwg na ta-
$mie filtrujacej, kazdy stopien wyposazony w oddzielna pras¢ do skratek.

We wstepnej (I stopnia) separacji zanieczyszczen, przegroda stala oraz rynna praski wyposazo-
ne w perforacj¢ umozliwiajaca prawidtowa prace filtra taSmowego z gwarantowang wydajno-
$cig oraz umozliwiajacg uzyskanie odpowiedniego stopnia odwodnienia skratek .

Praska do odciskania skratek separacji wstepnej (I stopnia) wykonana ze stali kwasoodporne;j,
wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia.

Slimak praski watowy wykonany w catosci ze stali kwasoodpornej powierzchniowo utwardzo-
nej do wartosci nie mniejszej niz 55 HRC, rynna praski z blachy perforowanej,
Naped slimaka praski wstepnej separacji o mocy nie wigkszej niz 0,55 kW,

Praska do odciskania skratek (z II stopnia separacji) po tasmie filtrujacej wykonana ze stali
kwasoodpornej, wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia o kon-
strukcji zapewniajacej uzyskanie odpowiedniego stopnia separacji podanej powyzej. Slimak
praski watlowy w calo$ci wykonany ze stali kwasoodpornej powierzchniowo utwardzonej do
warto$ci nie mniejszej niz 55 HRC, rynna praski wylozona materiatem trudno$cieralnym.

Naped $limaka praski 11°) o mocy nie wigkszej niz 0,55 kW,
Tasma filtrujaca:

Naped tasmy filtrujace o mocy nie wigkszej niz 0,55kW , ptynna regulacja predkosci tasmy za
pomocg falownika. Siatka poliureatanowa o perforacji 300 mikronéw, splot sko$ny dwurzedo-
wy, krawedzie siatki zaopatrzone w pasy zebate.
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Utrzymanie tasmy filtrujgcej w czystosci przy pomocy specjalnego systemu mycia w oparciu o
mieszanke wodno-powietrzna.

Obudowa urzadzenia wykonana z blachy kwasoodpornej o grubosci nie mniejszej niz 4 mm.

W celu zwi¢ekszenia odpornosci na korozje wszystkie elementy obudowy w calosci wytra-
wiane w kapieli kwasnej a nastepnie poddane procesowi szkietkowania.

W sktad filtra tasmowego wchodzg rowniez:

— pompa podnoszgca ci$nienie wody pluczacej w wersji pionowej o parametrach: przyrost
ci$nienia 5 bar, wydajno$¢ Sm3/h i mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 1,5kW. Pom-
pa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Praca pompy cykliczna, zasilanie i sterowanie
z szafy sterowniczej filtra tasmowego.

— kompletna dmuchawa o parametrach: wydajnos¢ Q=270m3/h nadci$nienie Ap=
400mbar, silnik o mocy nie wigkszej niz 5,5kW. Czesci sktadowe dmuchawy: stopien
sprezajacy, silnik, filtr powietrza, thumik wlotowy 1 wylotowy, rama, zawor zwrotny,
zawoOr bezpieczenstwa, wibroizolatory, zlacze elastyczne, manometr, wskaznik zanie-
czyszczenia filtra, przektadnia pasowa z automatycznym naciggiem pasow

Ze wzgledu na trwatos¢ dmuchawy wymaga si¢ aby obroty watu dmuchawy w punkcie pracy
(Q=270m3/h) byty nie wigksze niz 3.000 obr/min.

Dmuchawa $rubowa. Wymaga si¢, ze wzgledu na wydtuzong zywotno$¢ oraz niska emisj¢ ha-
tasu aby rozrzad dmuchawy byl wykonany w oparciu o kota z zgbami skosnymi. Ponadto ze,
wzgledu na zmniejszenie oporéw uktadu dmuchawy, a przez to zwigkszenie sprawnos$ci i obni-
zenie zuzycia energii, wymaga si¢ aby zaro6wno w stopniu sprezajacym dmuchawy jej wlot
1 wylot byt co najmniej DN8O, jak rowniez caty przeptyw powietrza dmuchawy odbywat przez
osprzet (thumik wlotowy, wylotowy, kro¢ce przylaczeniowe) wykonany na $rednicy co naj-
mniej DN80.

Wymaga si¢, aby oslona bylta tak skonstruowana, aby zapewni¢ odpowiednie jej przewietrzanie
bez dodatkowego wentylatora chiodzacego (a zwlaszcza pobierajacego dodatkowo energig
elektryczng) Ze wzgledu na agresywna atmosfere otoczenia ostona dzwigkochtonna w wersji ze
stali nierdzewnej. Oba waly stopnia sprezajacego dmuchawy podparte czterema tozyskami,
dmuchawa zaopatrzona w uszczelnienia labiryntowe. Praca dmuchawy cykliczna, zasilanie i
sterowanie z szafy sterowniczej filtra taSmowego.

Urzadzenie zaopatrzone we wtlasng szafe sterownicza, zasilajaca 1 sterujacg wszystkimi nape-
dami oraz urzadzeniami pomocniczymi . Obudowa szafy w wykonaniu ze stali kwasoodporne;.
Uktad sterowania w oparciu o sterownik swobodnie programowalny z wtasnym panelem opera-
torskim

Stacja odwadniania wraz z instalacja higienizacji osadu — ob. nr 1 na planie, parter — 1
kpl

Zaprojektowana prasa Srubowo — talerzowa musi zapewnia¢ odwodnienie osadu do min.
20% s.m. Po odwodnieniu osad bedzie poddawany higienizacji. Rozwigzanie projektowe wezta
osadowego 1 jego wykonanie winno obejmowac, mozliwo$¢ zatadunku osadu na $rodki
transportu z wykorzystaniem kontenerow dostarczonych przez firm¢ wywozaca odpady
poeksploatacyjne. Dla czasowego sktadowania osadu nalezy zaprojektowa¢ zadaszong wiate o
powierzchni uzytkowej nie mniejszej niz 250 m2 zabezpieczajaca przed wtornym
rozwodnieniem osadu opadami atmosferycznymi.

Wyposazenie nowej stacji odwadniania wraz z instalacjg higienizacji 1 aglomeracji osadu
stanowic¢ bedzie:
e Prasa srubowo-talerzowa dwuglowicowa,
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e Automatyczna trzykomorowa stacja polimeru,
e Uklad higienizacji i transportu osadu odwodnionego,
e Uklad sterowania urzadzeniami stacji.

Wymagania techniczne prasy slimakowo-talerzowej

Do odwadnia osadow nalezy zastosowac prase¢ §limakowo- talerzowa dwugtowicowa. Jest to
prasa, ktora pozwala na odwadnianie trudno filtrujacych si¢ osadow, jej praca polega na po-
wolnym przemieszczaniu si¢ flokul osadu w komorze filtracyjnej ztozonej z ruchomych
I nieruchomych pierscieni. Powolny ruch pierécieni, powodowany jest obracaniem si¢ central-
nie umieszczonej Sruby i przesuwa duze aglomeraty osadu bez niszczenia ich struktury powo-
dujac tatwe odprowadzenie cieczy .

Odwodniony osad jest nastgpnie transportowany $ruba do wylotu prasy Na kofcu komory
znajduje si¢ pokrywa ktora umozliwia tatwa regulacj¢ stopnia odwadniania osadu. W poréwna-
niu z wirdwka — prasa pierscieniowa potrzebuje ok. 11 razy mniej energii do odwodnienia tej
samej iloéci osadu, zapotrzebowania na wode¢ jest 200 razy mniejsze niz w szeroko zastosowa-
nych prasach tasmowych (w zaleznos$ci od zawarto$ci suchej masy).

Wymagana wydajnos¢ hydrauliczna Q=10-15m3/h przy osadzie 1,5-2% s.m.o.

Wymagana wydajnos¢ masowa G =200- 250 kg s.m./h

Wymagany stopien odwodnienia minimum 18+20% s.m. z mozliwo$cig regulacji stopnia
odwodnienia

Wymagana ilo§¢ zawiesin ogélnych w odcieku nie wigcej niz 300-400 mg/I

Prasa nie wymagajaca plukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody pluczacej, prasa nie wyma-
ga doprowadzenia sprezonego powietrza.

W prasie brak elementow szybkozuzywajacych sie.
Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy wymaga si¢ aby prasa byla w wykonaniu co najmniej
dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej glowicy istniala mozliwo$¢ pracy ze
zwigkszonym wydatkiem, lub w wydluzonym okresie czasu na drugiej linii.
Ponadto

e Prasa $§rubowo pierscieniowa do odwadniania osadu dwuglowicowa
Wykonanie materiatowe:

o Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 ($limak, wal, pierScienie, rama, obudowa
flokulator, ze wzgledu na trwalo$¢ nie dopuszcza si¢ stosowania w konstrukcji tworzyw
sztucznych)

e Moc zainstalowana nape¢dow prasy nie wiecej niz 2 x 1, 1 kW, wymaga si¢ aby na-
ped byl przekazywany za pomoca przekladni planetarnych typu R.
e Plynna regulacja wszystkich napgeddéw prasy za pomoca falownikow wysokiej klasy

sprawdzonych producentow, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajagcych — max. do
7obr/min

o Lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem
smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

e Waly §limaka o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku §limaka w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej AISI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni $limaka,
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utwardzane w glagb na co najmniej 1,5cm , tak aby nie dochodzito do jego zuzycia,
srednica $limakoéw nie mniejsza jak 240 mm

Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich
zuzywania,

Grubos¢ pierScieni nie mniejsza niz 3mm,

Flokulator dwukomorowy naped nie wigcej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal kwasood-
porna, w komorze flokulatora sonda do stalego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4...20
mA, co najmniej jeden naped flokulatora regulowany falownikiem, mieszadla obu-

stronnie tozyskowane, tozyska niekorodujace, flokulator wyposazony w uktad separacji
wstepnej,

W prasie brak elementow szybkozuzywajacych sig,

Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w
celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi

szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej a nastgpnie
polerowane lub szkietkowane.

Wymagania techniczne automatycznej stacji polimeru

Automatyczna stacja polimeru trzykomorowa

przeptywowa 3 komorowa z 3 mieszadtami z mozliwos$cig roztwarzania polimeru od
0,1 do 0,5 % stezenia, stacja z mozliwos$cig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji i
proszku - jednoczes$nie (celem optymalizacji kosztow zuzycia polielektrolitu)

Stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304.

Wyposazenie podstawowe stacji

automatyczne sterowanie poborem ilosci polieltrolitu (w proszku i emulsji) skorelo-
wane z ilo$cig pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania ci$nienia wody w sie-
Ci.

licznik przeplywu wody z sygnatem impulsowym,

3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta obustronnie tozy-
skowane

2 sztuki napedu z silnikiem czteropolowy o napigciu 400V o mocy nie wigkszej niz: 2 x
1,1 kw,

1 sztuka napedu z silnikiem czteropolowy o napigciu 400V o mocy nie wigkszej niz: 1 x
0,37 kW

sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnal 4...20, przystosowana do ciaglego
pomiaru gotowego roztworu w komorze, pokazujgca na panelu w szafie sterujacej aktu-
alny poziom rozrobionego polielektrolitu

Zasobnik proszku o pojemnos$ci nie mniejszej niz 50 |
Silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW

Zasobnik proszku wyposazony w instalacja grzewcza, sktadajacy si¢ z podwdjnych
scian izolowanych termicznie, ptaszcz zewngtrzny, wewnetrzny oraz szczelna pokrywa
ze stali nierdzewnegj

Sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku
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Stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku z
workow z poziomu podtogi do zasobnika stacji

Sterowanie stacjg w jednej szafie razem ze sterowaniem prasg

Zbiornik stacji poddany procesowy wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi
skietkowania w celu zwigkszenia odpornosci na czynniki korozyjne

Wymagania techniczne instalacja higienizacji osadu odwodnionego

Wapno magazynowane jest w silosie wyposazonym w uktad odpylania. Transport wapna
realizowany jest podajnikiem $limakowym. Instalacja powinna by¢ wyposazona w silos do
magazynowania wapna palonego o pojemnosci min. 25 m°.

Osad $ciekowy bedzie poddany procesowi :
e stabilizacji gdzie obnizona zostaje jego podatno$¢ na zagniwanie, zmniejszona

zawarto$¢ substancji organicznej,

e higienizacji poprzez catkowite usunigcie bakterii z rodzaju Salmonella oraz zywych

jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp. ; Trichuris sp. 1 Toxocara Sp.

Dane techniczne przenosnika dozujacego wapno:

wykonanie materiatlowe: stal nierdzewna 304L;
przeno$nik rurowy do precyzyjnego dozowania wapna

wewnatrz obudowy przenos$nika wkladka z materiatu trudnoscieralnego o grubosci 10
mm na calej powierzchni obudowy.

slimak ze stali nierdzewnej
precyzyjny uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik
dlugos¢ slimaka dostosowana do warunkow lokalnych

Dane techniczne silosu:

pojemnos$¢: nie mniej niz 25m°,
ptaszcz z blachy gat. St3s o grubo$ci nie mniejszej niz 4 mm,

konstrukcja nosna: profile stalowe kwadratowe gat. St3s 120 x 120 x 5 mm (nogi) i 100
x 100 x 5 (zastrzaty),

elementy zabezpieczenia obstugi ze stali gat. St3s (barierka, drabinka),

zasuwa nozowa regulowana pneumatycznie lub elektrycznie,

wibracyjny sygnalizator poziomu wapna— 2 szt. (poziom min. i max.),

filtr odpylajacy w wykonaniu nierdzewnym,

zabezpieczenie farbg antykorozyjna.

Uktad zapobiegajacy zbrylaniu wapna oraz ulatwiajacy pobor wapna z silosa.
podajnik wapna nagarniajagcy wapno do przenosnika dozujacego

mieszacz wapna (zabezpieczenie przed zbrylaniem, wykonanie materiatowe: stal 304),
elektrowibrator o mocy nie wigkszej niz 0,95 kW.

Wirowe od$§rodkowe pompy zatapialne — 3 kpl

Wymagania techniczne dla pomp zatapialnych:

Nalezy zastosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pétotwarte symetryczne,
samooczyszczajace si¢, wspolpracujagce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w
rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czg¢sci hydraulicznej, gwarantujac
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utrzymanie stalej, wysokiej sprawnosci oraz zastosowaniem specjalnego utwardzenia
do min 45HRC lub 55HRC;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekoOw zawierajgcych ciata state i1
wlokniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

Wat pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

Wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomocg, wysokiej jakosci podwodjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materiatu o
odporno$ci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci
materialu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotdw.
Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzadzenia,

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400
V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowaé urzadzenia wyposazone w komore olejowa
wypelniong olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku,

Pompy o mocy réwnej i wigkszej niz 7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjna/buforowg niewypelniong olejem, zlokalizowang pomigdzy czgsciag
hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,
Dla pomp o mocy do 7,0kW stosowa¢ urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku
w komorze silnika;

Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziala¢ w temperaturze od 125 st.C;

Praca termokontaktow 1 czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu
pluczacego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego
zrddla zasilania oraz odrgbnego uktadu sterowania;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Mieszadla zatapialne Srednioobrotowe — 2 kpl

Wymagania techniczne dla mieszadetl zatapialnych srednioobrotowych:

Predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wigksza niz 750 obr./min;

Smigtlo trzylopatowe (samoczyszczace);

Piasta, wirnik, obudowa silnika oraz zaczep §lizgowy do prowadnicy wykonane ze stali
kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;
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e Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

e Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;

e Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

e Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

e Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewngetrzne wykonane z materialu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Komora olejowa wypeliona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska
w przypadku powstania wycieku,

e Silnik mieszadla powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odlaczajagce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujagcym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikdéw
w komorze olejowe;j.

e Konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliwos$cig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm;

e Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AIST 304.

Dmuchawy— ob. nr 1 na planie - parter - 3 kpl

Parametry dmuchaw muszg zapewnia¢ optymalng ilo$¢ dostarczanego powietrza do komor
reaktora biologicznego i stabilizacji osadu w uktadzie dwie dmuchawy pracujace + jedna dmu-
chawa rezerwowa.

Dmuchawy $rubowe, 3 kpl.: dwie pracujace i 1 w czynnej rezerwie,

Dmuchawa §rubowa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci
Agregat dmuchawy srubowej powinien by¢ wyposazony w:
a) stopien spre¢zajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki
b) sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadni¢ zgbata, pracu-
jaca w kapieli olejowe;j
¢) silnik elektryczny klasy minimum IE3, napig¢cie pracy 400V/3/50Hz
d) thumik wylotowym absorpcyjny
e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
f) przylacze elastyczne na ttoczeniu 1 ssaniu
g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
h) przewody spustowe oleju zakoficzone zaworami.
j) zautomatyzowany uktad odpowietrzania komoér olejowych zawierajacy bezobshugowy sepa-
rator oparow oleju z przektadni

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chlodnice, pompy prézniowe i
pompy oleju ktére powoduja dodatkowy pobdr energii elektryczne;.
Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 76 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN 1SO 2151.
Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie
oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;
Cisnienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i
temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i
temperature oleju. Sterownik musi kontrolowaé poprawng temperature silnika oraz kontrolo-
wa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywa-
ne na karcie SD oraz na biezagco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji.
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Komunikacja serwis producenta- dmuchawa S$rubowa musi by¢ realizowana poprzez tgcznosé
komorkowa niezalezng od zamawiajacego i nie obcigza¢ go kosztami. Dmuchawa musi by¢
dostosowania do pracy przy temperaturze co najmniej od -25do 50 °C.

W przypadku wystapienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, ole-
ju, dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany
przez system monitoringu pracy dmuchawy po przez email konieczno$ci przeprowadzenia ser-
wisu. Oferent dmuchawy musi pokaza¢ system monitorujacy pracg zainstalowany na minimum
10 urzadzeniach w okresie 3 ostatnich lat.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktuali-
zacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja warto$ci aktywowanych wej$¢ analogowych
1 cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficznie przedstawiony przebieg ci$nienia,
temperatury

Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami napowietrzajacymi — 1 kpl
Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami rurowymi:
Ruszt w wykonaniu ze stali nierdzewnej AlISI 316
Dyfuzory rurowe drobnopgcherzykowe:
- Materiat membrany: EPDM / Silikon lub PU Poliuretan
- Materiat rusztu: PP Polipropylen
- DN63mm, dlugos¢ nie wigksza niz 750mm
- Mocowanie stal nierdzewna 1.4301
- Uszczelka: EPDM
- Opis membrany:
o material: EPDM / Silikon lub PU Poliuretan
o S$rednica rusztu @65 mm
o grubos¢ membrany EPDM / Silikon nie mniejsza niz: 1,9+0,15 mm
o grubo$¢ membrany PU Poliuretan nie mniejsza niz: 0,6+0,15 mm
o powierzchnia czynna nie mniejsza niz: 1350 cm?’
- Temperatura pracy: +5°C do +80°C
- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g O,
- Minimalny przeptyw powietrza — 1,5 m>/h lub catkowite wylaczenie
— Nom. przeptyw powietrza: nie mniej niz 5,5 m*/m h
- Max. przeptyw powietrza: krétkotrwale nie mniej niz 15 m®h (czyszczenie dyfuzorow).

2.2.11 Uklady sterowania i automatyki kontrolno — pomiarowej — 1 kpl

Sterowanie | automatyka:

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane. Przewiduje sig
jedynie reczne zataczenie i wylaczenie instalacji odwadniania osadu.

Szafy zasilajgco - sterownicze bedg zlokalizowane w budynkach administracyjno — socjalnym
I technicznym. Ponadto przy urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wytaczniki
bezpieczenstwa.

Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym
zlokalizowanym w sterowni w budynku oczyszczalni z mozliwoscia jej zdalnego odczytu.
Zmiany nastaw urzadzen beda dokonywane z poziomu paneli obstugowych szaf sterowniczych
poszczeg6lnych urzadzen.

System sterowania zapewni prowadzenie 1 obstuge procesu technologicznego w zakresie
oddziatywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania, archiwizacji i przetwarzania
danych. W oczyszczalni $ciekéw bedzie wykonany mikroprocesorowy system sterowania pracg
obiektow. Sygnaly pomiarowe, styki z elektrycznych uktadow sterowania itp. wprowadzane
beda do sterownika mikroprocesorowego PLC sterujacych pracg urzadzen z nim zwigzanych.
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Sygnalizacja z instalacji autonomicznych np. filtr taSmowy, prasa $rubowo - pierscieniowa
zostanie wciagnigta do sterownika i udostgpniana na panelu i w systemie SCADA.

W szafie zasilajaco sterowniczej zainstalowane zostang uktady sterowania i zabezpieczenia
napedami, jak rowniez sterowniki PLC wraz z koniecznymi kartami wej$¢/wyjs¢, oraz switch
sieci Ethernet.

W elewacji szafy zostanie zabudowany dotykowy panel operatorski umozliwiajacy lokalne
sterowanie i wprowadzanie parametrow pracy.

Komputerowa stacja dyspozytorska potaczona ze sterownikiem PLC umieszczonym w szafie
zasilajaco sterowniczej. Potaczenie beda zrealizowane magistralg Ethernet.

System SCADA zainstalowany na komputerze bedzie umozliwiat:
e Sterowanie zdalne

Wizualizacja procesu technologicznego

Obstuga alarmow

Obstuga licznikéw obiektowych

Archiwizacja i obrébka danych dlugookresowych

Prezentacja raportow i trendow

Analiza danych procesowych, alarméw 1 zdarzen

Struktura obrazéw bedzie zawierac:

e Schematy technologiczne
Obrazy przegladowe
Obrazy nakladane popup ,,stacyjka”
Obrazy przebiegdw w czasie
Obrazy alarmow
Obrazy raportéw operacyjnych

Archiwizacja:

Gromadzenie danych odbywac si¢ bedzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagan aplikacji przemystowych w okresie 1s . Baza pozwoli na
dlugoterminowe przechowywanie informacji za okres co najmniej 5 lat z zachowaniem
ciggtego dostepu do tych danych. Dostarczone bedzie intuicyjne narzedzie pozwalajace 0sobie
bez wiedzy informatycznej skutecznie pobiera¢é dowolne dane z systemu i je analizowa¢, a
wyniki analiz przenies¢ do $rodowiska Microsoft Excel. Zostang przygotowane gotowe
szablony dynamicznych raportow wyposazonych w okreslone parametry wejsciowe ( np. okres
analizy). Operator bgdzie mogt dowolnie wybra¢ okres raportu. Istnieje rowniez mozliwos¢
zapisu utworzonych raportéw na dysku automatycznie lub przez operatora. Moga to byc¢
raporty zmianowe, dobowe, miesi¢czne itd.

Przedmiotem archiwizacji beda:

e wszystkie wejscia analogowe (np. przeplyw, stan napelnienia, zuzycie mediow)

e wejscia dwustanowe (np. praca pompy)

e wielkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.)
System bedzie umozliwial:

1. nakfadanie kilku zmiennych archiwalnych na jeden wykres przez operatora

2. swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego archiwizacji np. ostatnia godzina
System bedzie na biezaco umozliwiat dostep do danych.

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu:
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— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

— zakres 0,05-20 mg/l

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
— stopien ochrony IP 68

Przetwornik pomiarowy — lokalny :

— uniwersalne przetwornik pomiarowy do sond cyfrowych - technologia

— mozliwos¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond i analizatorow cyfrowych
(NH4/NO3/PO4/SS/pHIRX/SL/przew./itp.)

— komunikacja pomig¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowg

— 2 wyjscia 4-20 mA i 4 kontakty

— wejscie na karty SD

— wyswietlacz Graficzny LCD z pods$wietleniem LED

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw
(informacja o czynnosciach serwisowych, Kkalibracji, wymianie elementéw
eksploatacyjnych, awariach itd.)

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej:

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,
— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciows;
— stopien ochrony: IP68

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

Parametry techniczne sondy gestosci:
— cyfrowa sonda do pomiaru stgzenia zawiesiny (SS) technologia SC
— metoda pomiaru: fotometryczna niezalezna od barwy
— podwojny detektor §wiatta rozproszonego
— zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS / 0,001 — 4000 NTU
— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
— kabel przylaczeniowy zakoficzony wtyczka do przetwornika 10m (w razie koniecznosci
max do 100m przy uzyciu kabli przedtuzajacych SC)
— automatyczne czyszczenie — wycieraczka
— pasujaca do uniwersalnych przetwornikow serii SC
— pamig¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego:

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-sciekowych.
W zakresie §rednic DN 50-DN 300 czujnik przewgzony o jedng $rednice pod katem 7°.
Obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym).

Dane techniczne

— temperatura otoczenia: -40...+70°¢c
— temperatura medium: -5...+70°
— zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

Przetwornik pomiarowy
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— wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

— funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy,

komunikaty o btedach, detekcja pustej rury

— wyjscie pradowe: 0/4...20 mA

— wyjscie impulsowe/czgstotliwosc: 0-10 khz

— wyj$cie przekaznikowe: przekaznik przelaczny
— wejscie binarne: 11-30 v dc

— temperatura pracy: -20 do +50°c

— napigcie zasilania: 230 v ac

— oprogramowanie: J. polski

Parametry techniczne stacji dozowania koagulantu:

—2 zbiorniki z polietylenu (PEHD) o pojemnosci tacznej min. 2000 1 z tacg

zabezpieczajaca z PE, zestawy ssace z czujnikiem poziomu dla poszczegdlnych pomp

dozujacych.

—2 kpl. elektromagnetycznych pomp dozujacych o minimalnych parametrach: Q =20 I'h

I max. ci$nieniu 7 bardéw, z zaworami i przewodami.

—Szafka sterownicza/ zasilajaca — skrzynka krosowa z sygnalizacjg praca/awaria/ poziomu

minimalnego, lampki kontrolne.

Parametry techniczne sondy fotometrycznej do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

— cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego

— zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3™-N

— metoda pomiaru: fotometryczna

— lampa UV, optyka z wigzka odniesienia

— automatyczna  kompensacja  zawiesiny  (m.in.  zastosowanie
nitryfikacji/denitryfikacji)

— pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

— szczelina pomiarowa 1 mm

— dobra czutos¢ w niskich zakresach

w  komorach

— zintegrowany przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy

kabli przedtuzajacych)
— podlaczenie do przetwornika - szybkoztacze
— automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka
— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
— stopien ochronnosci IP 68
— montaz w armaturze by-passowej producenta
— podlaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
— pamig¢¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
— menu w jezyku polskim
— system wczesnego ostrzegania 1 walidacji pomiarow

Parametry techniczne analizatora ortofosforan6w(PQ,> P):
— cyfrowy analizator sc ortofosforanow (i walidacji pomiarow)
— fotometr dwuwigzkowy
— metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - zotta
—  zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO,>-P /I
— szybki czas odpowiedzi (od 5 min)
— automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki
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bez koniecznos$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i1 reagent

zrodio $wiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujaca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad)
podiaczenie do wieloparametrowych przetwornikow pomiarowych

pami¢¢ wynikow z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na
obiekcie, z pelnym dostepem do czeSci analitycznej (on-Site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Dane techniczne systemu przygotowania proby do analizatoréw:

system filtracji membranowej z jednostka sterujaca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio
w zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

ilo$¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH, -N oraz
PO,*-P

Klimatyzowana jednostka sterujaca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowac urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajace probg do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zaleznos$ci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnica szynowa

Przetwornik pomiarowy:

P67

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o btedach, detekcja pustej rury

wyjscie pradowe: 0/4...20 mA

wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 khz

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetagczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

temperatura pracy: -20 do +50°c

napigcie zasilania: 230 v ac

Zasada dziatania modutu optymalizacii chemicznego stracania fosforu:

Modut optymalizacji chemicznego stracania fosforu powinien dziata¢ na podstawie pomiaru
fadunku ortofosforandbw na odptywie z reaktoréw biologicznych do komory filtracji
membranowej w petli zamknigtej (pomiar st¢zenia ortofosforandw po punkcie dozowania
czynnika stracajacego+ pomiar przeptywu sciekow doprowadzanych do poszczegdlnych komor
osadu czynnego). Dozowanie czynnika stracajacego (plynne sterowanie wydajnoscia pomp
dozujacych) powinno by¢ optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by zostata zadozowana
wymagana jego 1lo$¢ 1 jednoczesnie zostato zapewnione uzyskanie zatozonej warto$ci st¢zenia
fosforu na odptywie. Dla bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe wprowadzenie do systemu
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wartosci minimalnej i maksymalnej dawki czynnika stracajacego.

Komunikacja, funkcjonalno$¢ nadrzednych modutdow sterujacych:

— bezposrednia wspotpraca z systemem pomiarowym (AKP), oraz z systemem walidacji,
nadzoru nad pomiarami, ocena wewnetrznych komunikatéw instrumentéw procesowych,
funkcja prognosys

— podiaczenie do PLC/SCADA przez przetworniki pomiarowe wyposazone w odpowiednig
kart¢ komunikacyjna

— fabrycznie zaprogramowane algorytmy

— parametryzacja z poziomu wizualizacji systemu optymalizacji (dost¢p do wizualizacji
Z kazdego komputera w sieci LAN oczyszczalni $ciekow oraz z panelu dotykowego
systemu optymalizacyjnego)

— strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym st¢zeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu lub praca na profilach
historycznych, do momentu przywrocenia sygnatu)

— obshluga 2 ciggdéw technologicznych.

Minimalne wymagania techniczne dla zewngtrznych modutéw optymalizacji N/DN oraz P.:

Komputer przemystowy PC (197, wysoko$§¢ 2U) z procesorem); procesorem
komunikacyjnym na ptycie glownej oraz z nastgpujacymi interface’ami: 2 X GBIT LAN
(RJ45), 1 X DVI-I, 2 X Displayport, 1 X szeregowy (COM1), 4 X USB 3.0 (2 X tyt obudowy +
1 X panel czolowy + 1 X wewnetrzny), 3 X USB 2.0 (2 X tyl obudowy + 1 X panel czolowy),
2 X PS/2, audio. Komputer z kontrolg temperatury 1 wentylatora (watchdog). Twardy dysk 240
GB SDD w wysuwanej kieszeni dyskowej. Pamig¢ operacyjna 4 GB DDR3 SDRAM (2 x
2GB), dual channel. Ztgcza rozszerzen 2 x PCIE (x16). Karta graficzna zintegrowana na ptycie
gléwnej. System operacyjny obslugujacy wszystkie urzadzenia, zawierajacy licencje dla 5
klientow, 64-bit, SP1. Z dodatkowym oprogramowaniem . Zasilanie 110/230V AC, zgodnie z
NAMUR, kabel zasilajacy dla krajow europejskich.

Wejscia/Wyijscia Cyfrowe, analogowe (w zalezno$ciom od konfiguracji) do: pomiaru natezenia
przeptywu, napowietrzanie 1 uruchomienie alarmu, warto$ci zadanej DO, dozowania
odczynnika stracajacego itp.

2.2.12 Sprzet eksploatacyjny

Oczyszczalnig¢ $ciekdw nalezy wyposazy¢ w nastepujacy sprzet niezbedny do prawidto-
wego funkcjonowania technologii w zakresie gospodarki osadowej w oczyszczalni $ciekow
w Starym Garwarzu, gmina Glinojeck:

2.2.13 Stany awaryjne
Brak enerqii elektrycznej.
Nalezy zabezpieczy¢ ciaglos¢ pracy oczyszczalni w przypadku braku energii elektrycznej
poprzez zaprojektowanie awaryjnego zrddta pradu — wyposazenie oczyszczalni $ciekow w
mobilny agregat pradotwodrczy z silnikiem Diesla o mocy pokrywajacej urzadzenia niezbgdne
dla procesu oczyszczania technologii oraz urzadzeh sterowania, pomiaru i rejestracji. Na
oczyszczalni nalezy zaprojektowac i wykona¢ samoczynne zataczanie rezerwy.

Kontrola procesdw i stanow awaryjnych.
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Systemy kontroli i automatycznego sterowania procesami technologicznymi w oczyszczalni
sciekow, musza realizowaé proces oczyszczania $ciekOw bez ingerencji obshugi. Systemy
kontroli musza zapewni¢ ciggly pomiar i rejestracj¢ ilosci Sciekdw surowych 1 oczyszczonych.
Urzadzenia muszg posiada¢ system sygnalizacji stanow awaryjnych.

Wybrane stany awaryjne, muszg by¢ w czasie pracy nocnej sygnalizowane dyzurnemu obstugi
oczyszczalni w sterowni wraz z powiadomieniami SMS. Uklad wizualizacji musi zapewniaé
zdalny dostgp do systemu sterowania dla uprawnionych oséb.

3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

3.1 Cze$¢ ogdlna

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczgcie robot budowlanych byto podjete niezwlocznie po
uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie umdéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidlowym dziataniem w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane, oraz ogdlnymi Warunkami PFU jak réwnieZ postanowieniami
Umowy.
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa,, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, PFU,
dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
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3.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Modernizacja oczyszczalni Sciekow w m. Stary Garwarz — poprawa infrastruktury.

3.1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiot robdt budowlanych
Przedmiotem robot budowlanych jest wykonanie wedlug Warunkow Umowy z Zamawiajgcym
Modernizacji oczyszczalni $cieckow w m. Stary Garwarz.

Zakres robot budowlanych

Zakres robot budowlanych obejmuje remont istniejacych i wykonanie nowych obiektéw i
instalacji technologii oczyszczalni Sciekdw 1 obiektow towarzyszacych .

Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatow, itp., musza by¢ wykonane jako
DDP (Delivery Duty Paid - dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatko-
wymi), wlaczajac w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.

3.1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje : zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe do budowanych obiektow, pomosty, zabezpieczenia wykopow, odwodnienie ro-
bocze, szalunki, ogrodzenie i wygrodzenia tymczasowe itp.

Wykonaweca jest zobowiazany do wykonywania 1 utrzymywania w stanie nadajagcym si¢ do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robdt tymezasowych niezbednych do realizacji przedmio-
tu zamowienia.

Do prac i czynnosci towarzyszacych Zamawiajacy zalicza obstuge geodezyjng, inwentary-
zacj¢ powykonawcza, nadzory obce oraz wykonanie tablic informacyjnych i pamigtkowych. Po
zakonczeniu robdt nalezy umiesci¢ tablice pamigtkowa w miejscu wskazanym przez Zamawia-
jacego. Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z rozporzadzeniem Komi-
sji Wspdlnot Europejskich nr 621/2004 z kwietnia 2004 r.

Koszty robot tymczasowych i towarzyszacych ponosi Wykonawca.

3.1.4 Informacja o terenie budowy
Plac budowy jest zabudowany istniejacymi obiektami oczyszczalni $ciekow. Wystepuje
podziemne uzbrojenie terenu.

3.1.5 Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona 1 uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robot bu-
dowlanych.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie.

3.1.6 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisdéw oraz powi-
nien zapewni¢ ochrong¢ wlasno$ci publicznej i prywatne;.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny by¢ szczegblowo zaznaczone na planie sytuacyjnym. Wykonawca jest
zobowigzany do szczegdlowego oznaczenia instalacji 1 urzadzen, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela
instalacji 1 urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zglosil pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do
wszystkich wlascicieli 1 uzytkownikow uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustala-
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jac warunki wykonywania robot w strefie tych urzgdzen. Optaty za nadzory obce poniesie Wy-
konawca.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposob powodujacy jak
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. Wymaga si¢, aby
Wykonawca na ciggach komunikacyjnych uktadat pomosty robocze lub stosowal metody wy-
konania pozwalajace na przepuszczenie ruchu.

3.1.7 Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie
unikal szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod grunto-
wych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powo-
dowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu robot budowlanych.

3.1.8 Warunki BHP i p-poz. na budowie

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnos$ci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca bedzie prze-
strzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w po-
mieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

3.1.9 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie projektu wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru ( Inwestora), spetniajace wszelkie wymagania pol-
skiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe 1 magazynowe, ja-
kie moga mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku.

Biura bedg znajdowac si¢ na, lub w sgsiedztwie placu budowy, zgodnie z zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru ( Inwestora) planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwa-
nia budowy i rozbiorki, wlaczajac w to koszty pozwolen i zajgcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen nie-
zbednych medidow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przy-
laczonych medidéw zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania robot optatami.

3.1.10 Warunki dotyczace organizacji ruchu
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Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym i odpowied-
nimi instytucjami projektu organizacji ruchu na drogach dojazdowych do oczyszczalni , na czas
trwania budowy.

Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazdéw, przejazdoéw, usta-
wienia tymczasowego oznakowania i o§wietlenia itp., oraz optaty za ew. zaj¢cie pasa drogowe-
go naleza do Wykonawcy.

3.1.11 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transpor-
cie materiatow i wyposazenia na i z terenu placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
I lub gabarytowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

3.1.12 Ogrodzenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajacy wszystkie
obiekty przed dostgpem osdb nieupowaznionych.

Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich
sktadnikéw majatkowych i materiatléw przez caty czas trwania Umowy. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe $rodki zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porg-
cze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w ceng umowna.

3.1.13 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wymagane jest biezace usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych powodowanych ruchem
samochodow budowy.

3.1.14 Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do
ktdérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podja¢ nastgpujace kroki:
- wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
- zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;
- niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wilasciwego wojewoddzkiego konserwatora zabytkow,
Wojewddzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawia-
domienia, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.
Jezeli w powyzszym terminie, wojewodzki konserwator zabytkdw nie dokona ogledzin odkry-
tego przedmiotu, przerwane roboty moga by¢ kontynuowane.

Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewddzki konserwator zabytkow wydaje de-
cyzje:

- pozwalajgca na kontynuacj¢ przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot nie jest zabytkiem;
- pozwalajaca na kontynuacj¢ przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot jest zabytkiem, a
kontynuacja roboét nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;

- nakazujacg dalsze wstrzymanie robot i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub jed-
nostki organizacyjnej finansujacej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym zakresie.

3.1.15 Materialy i urzadzenia
Wymagania ogolne
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Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwo-
$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiek-
tom budowlanym spetnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, za-
mawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Uzyskanie ze-
zwolenia Inspektora Nadzoru na zakup danych materiatow z konkretnego zrodta nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodla maja taka akceptacje. Wszystkie materialy i urzadzenia
stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg by¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem

1 posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,
- zgodne postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru,
- nowe 1 nieuzywane.

Nalezy stosowaé urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czgsci zamienne. Kazde urzadze-
nie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzadzenia tabliczke znamiono-
wa z materiatu nierdzewnego (np. aluminium).

3.1.16 Pozyskanie materialow miejscowych

Wszystkie materialy pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umo-
wie beda wykorzystane do robot lub zlozone na state w miejscu i w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).
Humus i1 nadktad oraz zwir 1 piasek czasowo zdjete z terenu wykopdéw na placu budowy beda
czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i wykorzystane
przy zasypce, przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu. Wykonawca nie be-
dzie prowadzit Zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wyszczegdlnionymi w Umo-
wie lub zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).

3.1.17 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy ma-
teriatow, urzadzen, ktore w opinii Inspektora Nadzoru sa nieodpowiedniej jakosci, to zazada on
od Wykonawcy uzyskania materiatow, urzadzen z innego, zatwierdzonego zrodta. Wykonawca
bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow zwigzanych z dostarcze-
niem takich materiatow, urzadzen.
Materiaty, urzadzenia nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli In-
spektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw, urzadzen do innych robot, to
winien on dokona¢ stosowanej zmiany kosztow.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajda si¢ materiaty, urzadzenia nie zaakceptowane Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, bez prawa do zadania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektor
Nadzoru, roboty takie mogg by¢ zatrzymane, przedmiot robot rozebrany i usunigty z placu bu-
dowy na koszt Wykonawcy na kazdym etapie robot.

3.1.18 Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materialow na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania pla-
cu budowy lub uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Sktadowane materialy, elementy i urza-
dzenia powinny by¢ dostgpne dla Inspektora Nadzoru w celu przeprowadzenia kontroli.
Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw, elementéw budowlanych i urzadzen
konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru (Inwestora).

3.1.19 Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajéw ma-
teriatow do wykonywania poszczeg6lnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspekto-
ra Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.1.20 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.
Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom za-
wartym w programie zapewnienia jako$ci oraz w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
W przypadku realizacji robdt niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wlasny koszt dodatkowego sprzetu, o ile Inspektor Nadzoru( Inwestor) uzna to
za konieczne. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowi-
ska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostanie
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Rob6t. W przypadku, gdy
sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,
lub utraci swoje wlasciwosci w trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany bedzie
do wymiany takiego sprz¢tu na wlasny koszt.

3.1.21 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
W przypadku realizacji rob6t niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wtasny koszt dodatkowych srodkow transportu, o ile Inspektor Nadzoru uzna
to za konieczne.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.1.22 Wykonanie rob6t budowlanych
Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow3a oraz za jakos$¢ za-
stosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z zatwierdzong dokumenta-
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cja projektowa, Planem Zabezpieczenia Jakos$ci, projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysO-
kosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czaniu robot zostang poprawione , jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, przez Wyko-
nawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru ( Inwestora) dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji pro-
jektowej, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru( Inwestora) beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

3.1.23 Podstawowe zobowigzania Wykonawcy
Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegolnosci nizej zadania:

* Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w umowie),
zrealizowania i ukoficzenia robot okreslonych zgodnie z umowa oraz poleceniami In-
spektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.

* Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbgdny personel wykonawcy 1 inne rzeczy, dobra i
ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

*  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ 1 bezpieczenstwo wszyst-
kich dziatan prowadzonych na placu budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie pro-
jekty kazdej czesci sktadowej urzadzen 1 materialow, jakie beda wymagane, aby ta czgs¢
byta zgodna z umowa.

» Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich do-
datkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z In-
spektorem Nadzoru jako obszary robocze.

* Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym
od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub od-
powiednio rozmiesci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i
usuwat z placu budowy odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

* Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Wyko-
nawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgsci robodt 1 na-
prawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

3.1.24 Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora)

Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace realizacji robot bedg wykonywane
przez Wykonawcg nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzyma-
nia robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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3.1.25 Kontrola jakoSci robot
Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwo-
$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy. Mini-
malne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w umowie. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru ( Inwestor) bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laborato-
ryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru (Inwestor) bedzie przekazywat
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen la-
boratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, In-
spektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot
ponosi Wykonawca.

3.1.26 Program zapewnienia jakoSci - PZJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru (Inwe-
storowi) do zatwierdzenia szczegdty swojego systemu zapewnienia jako$ci, w postaci Progra-
mu Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
Umowa, PFU, WWIiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

* organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin 1 sposob prowadzenia robot,

 organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia,

» wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

* system (sposob 1 procedure¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoscig wy-
konywanych robot,

* wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli;

* laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowa-
dzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
rialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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* sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legali-
zacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwa-
rzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

3.1.27 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania pro-
bek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednako-
wym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zle-
cenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
I 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.1.28 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na pismie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakoSci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.1.29 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Program Za-
pewnienia Jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na formula-
rzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.1.30 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru (Inwestora)

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru (Inwestor) uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania. Dla
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor nadzoru (Inwestor), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzo-
nego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow i robdt z wymaganiami Zama-
wiajgcego 1 dokumentacja projektowa na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wy-
konawce.

Inspektor Nadzoru (Inwestor) moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania nieza-
leznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonaw-
cy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru (Inwestor) poleci Wykonawcy lub zleci niezalez-
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nemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wy-
facznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z umowa i dokumen-
tacja projektowa.

W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierani pro-
bek poniesione zostang przez Wykonawcg.

3.1.31 Atesty jako$ci materialow
Inspektor nadzoru (Inwestor) moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadze-
niem MSWIA z 1998 r. Dz. U. 99/98),

b. Posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt. a) 1 spetniaja wymogi Zamawiajacego

. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w Ustawie o wyrobach ( Dz.U. z
2004r nr 92 poz.881 z pdz.zm).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

3.1.32 Sprzet Pomiarowy

Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) catg apara-
ture pomiarowa, oprzyrzadowanie i sile robocza w zwiazku z przeprowadzanymi na placu bu-
dowy testami i pomiarami, zawsze jak tylko Inspektor nadzoru tego sobie zazyczy. Wykonaw-
ca poniesie wylaczng odpowiedzialno$¢ za caty sprzet i przyrzady, jak rowniez zagwarantuje,
ze nie nastapi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

3.1.33 Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajg-
cego 1 Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawg Prawo budowlane spoczywa
na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$red-
nio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nu-
merem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosciiharmo-
nogramow robot,

* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementoéw robot,

* przebieg robdt, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$cio-
wych 1 ostatecznych odbioréw robot,
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* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji pro-
jektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

 dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpi-
suje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kaz-
dego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ sukcesywnie w jed-
nostkach przyjetych w kosztorysie lub w umowie.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orze-
czenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gro-
madzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig za-
taczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru
(Inwestora) .

4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3],nast¢pujace
dokumenty:
a. Prawomocne zgloszenie wykonania robdt oraz pozwolenie na budowg
b. Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
* Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe
» Projekt Wykonawczy
*  Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Umowa,
¢. Komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)
d. protokot przekazania terenu budowy,
operaty geodezyjne
plan bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia
Harmonogram Robot
Raporty o postegpie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki
Umowy zatgcznikami,
Protokoty z préb 1 inspekeji,
Dokumenty zapewnienia jakosci,
. Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze,
Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi
m. Protokoiy Przekazania Robot

oQ —Hho

— xt__. —_—
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n. Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych
0. Inne dokumenty zwiazane z budowg.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy beda przechowywane
na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy musi spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposéob i 0znaczone wg
wskazan Inspektora Nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez
niego zalecone.

Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu ar-
chiwizacji, rowniez na no$nikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru, Nadzoru Bu-
dowlanego i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

3.1.34 Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot a wyniki obmiaru be-
da wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wynikajaca z odbioréw robot.
Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej 1 podawane w [ m | . Jezeli szczegdtowe warunki techniczne wykonania 1 odbioru nie
Wymagajg inaczej, objetosci beda wyliczone w [ m3 ], powierzchnie w [ m2 ], a sprzet i urza-
dzenia w [ szt. | . przy podawaniu dlugosci, objetosci 1 powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢ do
dwodch znakow po przecinku. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w kilo-
gramach lub tonach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru (Inwestorowi).

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

3.1.35 Odbiér robét
Rodzaje odbiorow
W zaleznos$ci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podle-
gaja nastepujacym odbiorom:
a. odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c. odbiorowi czesciowemu robot zgloszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa
Platnosci
d. odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e. odbiorowi po uplywie okresu regkojmi
f. odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
3.1.36 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

-61-



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych ko-
rekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

O gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru Wykonawca zglasza wpisem do dziennika budowy i
réwnoczes$nie powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru zgodnie z wymogami odpowiednigj
Subklauzuli Warunkow Umowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na pod-

stawie:

* dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajacych jakos¢, ilos¢ i zgodnosé
wykonanych rob6t z Umowa, takich jak: raporty z prob i badan, atesty, certyfikaty, §wia-
dectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety 0 zgodnosci z projektem wykona-
nych robot, oraz wszelkie inne dokumenty niezbg¢dne dla zaakceptowania robot,

» przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Inspektora Nadzo-
ru, Wykonawcg i inne osoby uczestniczace w Inspekcji.

W protokole Inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé¢ przedmiot i
zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majace wpltyw na przyszta eksploatacje, trwatos¢ i
niezawodno$¢ wykonanych robot:

» zgodno$¢ wykonanych roboét z dokumentacja projektowa,

» rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen

+ technologi¢ wykonania robdt,

* parametry techniczne wykonanych robot.

3.1.37 Odbiér czesciowy robot zgloszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa
Platnosci

Przed wystapieniem o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do Inspektora
Nadzoru wszystkie roboty, ktérych Platno§¢ ma dotyczy¢. Odbidr zostanie przeprowadzony
zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 4.1.2.3 dotyczacymi badan 1 inspekcji robdt zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za podstawe do wystagpienia o PrzejSciowe
Swiadectwo Platnosci wylacznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny.

Protokot odbioru robot Wykonawca dotaczy do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo
Platnosci. Jezeli w zakres robot stanowiacych podstawe wystapienia wechodza roboty poddane
odbiorom uprzednio, Wykonawca zataczy do wystgpienia protokoty z tych odbiorow.

3.1.38 Odbior ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakofczenia robot i przyjecia wymaganych do-
kumentow. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiarow, w tym ba-
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dan czynnikéw oddziatywania na srodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i umowsa.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypad-
kach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w po-
szczegOlnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
nosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze
jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wyma-
ganej dokumentacjg projektowa i umowa z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzo-
ru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczy-
mi,
dokumentacje¢ rozruchowa
protokoty odbiorow robdt ulegajacych zakryciu i1 zanikajacych,
protokoty odbioréw czeéciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynni-
kéw oddziatywania na srodowisko
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 prze-
kazania tych robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét 1 sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-

czej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

Noabkown

© ®

3.1.39 Odbioér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi 1 gwarancji polega na ocenie wykona-
nych robot zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji,
ocenie wynikow badan czynnikow oddziatywania oczyszczalni $ciekow na srodowisko i zgod-
nos$ci parametréw pracy oczyszczalni z okreslonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior ostateczny ro-
bot (koncowy) ".

3.1.40 Sposéb rozliczania robo6t tymczasowych i towarzyszacych
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Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za zajecie pasa drogowego, optaty administra-

cyjne, oplaty za roboty tymczasowe i towarzyszace oraz optaty za nadzory obce i badania nale-
73 w catosci do Wykonawcy.

3.1.41 Przepisy zwiazane

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r.Nr 156,
p6z. 1118 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz. U.z
2007r Nr 223, p6z. 1655 z p6z.zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, pdz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj.Dz. U. z 2008r nr 25
p6z.150 z p6z.zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r.
Nr 19,po6z. 115).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195,p6z. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie euro-
pejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. Nr 237, p0z.2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w spra-
wie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, p6z. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia (Dz. U. Nr 120,po6z. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, pdz.
2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow de-
klarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042)

Inne dokumenty i instrukcje
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*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowla-
nej, Warszawa 2003.

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

4  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 Roboty geodezyjno—kartograficzne

4.1.1 Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjno — kartograficznych w ramach zadania pn. Modernizacja oczyszczalni Sciekow w
m. Stary Garwarz — poprawa infrastruktury.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w punkcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno —
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlno$ci obejmuja:

*  Wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych, w tym
inwentaryzacj¢ obiektow istniejacych,

* Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie

* Czynnosci geodezyjne w toku budowy

* Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy

» Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasad-
niczg i zarejestrowanie jej.

4.1.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot.

4.1.3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Ogdélnych Wymagan Dotyczacych Robot.

4.1.4 Transport
Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych Ro-
bot.

4.1.5 Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogdélnych Wymagan Dotycza-
cych Robot.

Roboty wykonaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujagce w budownictwie. (Dz. U Nr 25,
poz. 133). Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi
technicznymi obowiazujace na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 marca 1999r w sprawie standardow technicznych dotyczacych geode-
zji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz.
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297).Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do
szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby po-
siadajgce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzed-
ne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienia-
ne przed podje¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
slajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji
robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

4.1.6 Kontrola jakoSci

Wymagania ogo6lne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Ogoélnych Wymagan Doty-
czacych Robdt. Kontrole jakosci Robot nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

4.1.7 Odbior robot
Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogoélnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

Przepisy zwigzane

1. Ustawa z 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj.Dz. U. z 2005r nr 240 poz.
2027z pdzn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno kartograficznych oraz czynno-
$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z
pozn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02 kwietnia 2001 w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania doku-
mentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

12. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

13.  Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK.
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4.2 Roboty ziemne

4.2.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
ziemnych dla zadania: Modernizacja oczyszczalni §cieckow w m. Stary Garwarz — poprawa in-
frastruktury.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w punkcie 5.2.1.

Zakres robot
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robot
ziemnych, a w szczegdlnosci:

* wykonanie rob6t przygotowawczych

» wykonywanie wykopdw tymczasowych i statych,

* ukopéw 1 odktadow gruntu,

* nasypow, zasypek i obsypek

» wykonywanie robdt ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodéw wodocia-
gowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

» wykonywanie robot ziemnych przy robotach drogowych.

4.2.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot.

Material na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowaé tatwa i dobra zageszczalno$é, (Zwiry, po-
spotki - rowniez gliniaste - piaski $rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci 0.5). Jezeli
bedzie to konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajac Duze kamie-
nie, skaty lub inne czastki, ktére moga utrudnié jego zaggszczenie.

Chudy beton

Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie 6 ~ 9 MPa, po 28
dniach wigzania. Do betonu chudego powinno si¢ stosowac kruszywo o sktadzie naturalnym, o
maksymalnej nominalnej wielko$ci nieprzekraczajacej 20 mm. Jako$¢ 1 czysto$¢ kruszywa
winna pozostawa¢ w zgodnos$ci z wymaganiami stosownych norm.

Cement
Cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

4.2.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Ogoélnych Wymagan Dotyczacych Robot.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé nast¢pujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzgt:

» koparki samobiezne: chwytakowa i podsigbierna 0,25+1,20 m3,

* spycharka gasienicowa 100250 KM,

» glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

» rowniarka samobiezna 1016 m3,
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» walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

* plyta wibracyjna, samobiezna.

+ Zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

» koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m3,

» zestaw do odwadniania wgl¢bnego 1 powierzchniowego wykopow,
 itomieszarka cyrkulacyjna z pompg i przewodami ttocznymi.

4.2.4 Transport

Wymagania Ogoélne dotyczace Transportu podano w Ogoélnych Wymagan Dotyczacych Ro-
bot.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych sto-
sowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

+ samochod dostawczy, skrzyniowy,

» samochod cigzarowy, samowyladowczy (minimum 10 Mg),

* samochod cigzarowy, skrzyniowy,

4.2.5 Wykonanie Robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogoélnych Wymagan Dotycza-
cych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot 1 Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

Wymagania podstawowe

Podstawowe Wymagania w zakresie:

* wykonania robot przygotowawczych i towarzyszacych

* postgpowania w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

* wykonania wykopow

* wykonania nasypoéw

» zabezpieczenia budowli robot ziemnych i robot

* robdt ziemnych w okresie mrozow

s zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Przed przystapieniem do robot zasadniczych Wykonawca zrealizuje nizej roboty przygoto-
wawcze 1 towarzyszace, a w szczegolnosci:

Dokumentacjg¢ terenu przed rozpoczgciem prac

Przed rozpoczeciem wykopow winno si¢ sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu powierzchni tere-
nu. Powinna ona wyszczeg6lnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdly, ktore moga wy-
maga¢ przywrocenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwickszg ilo$¢ informacji na te-
mat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego.

Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowac¢ zdjecia lub nagrania wideo,
przedstawiajace istniejace uszkodzenia albo punkty, ktore moga okazac si¢ sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ si¢ (na piSmie)
z uzytkownikami terenu, a kopie¢ dostarczy¢ Inzynierowi.

Dokumentacje winno si¢ aktualizowaé¢ w zakresie szczegdtdéw dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktore zostang odstoniete
w miar¢ postepu Robot.

» Roboty geodezyjne

- 68 -



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Roboty geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 7.1. oraz PN-
B-06050:1999.

» Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe niezbedne w celu ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998

» Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie 1 przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06050:1999 oraz wymaganiami podanymi ponizej. Oczyszczanie powinno obja¢ usunigcie
drzew, pni, krzewow 1 innych rodzajow roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie gta-
zow. Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedsta-
wionymi na rysunkach albo okre§lonymi przez Inzyniera. Wierzchnia warstwa gleby winna by¢
usuni¢ta w miejscach wskazanych na rysunkach albo zgodnie z decyzja Inzyniera, do gleboko-
$ci nie przekraczajacej 200mm. Usunigta w ten sposob gérna warstwa gleby nalezy do Zama-
wiajacego 1 powinna by¢ zachowana do pozniejszego wykorzystania lub usunigcia, zgodnie z
zaleceniem Inzyniera.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Kontraktu,
wszystkie inne materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wlasno$é
Wykonawcy 1 powinny zosta¢ przez niego usuni¢te poza Plac Budowy lub zlikwidowane na
Placu Budowy sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera.

» Przygotowanie drog dojazdowych
Przygotowanie drég dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

» Odwodnienie terenu

Odwodnienie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999 i przed-
stawionymi ponizej wytycznymi.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje si¢
powierzchniowy lub podziemny system odwadniajacy. W przypadku, gdy taki system istnieje,
Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem terenu jego doktadng lokalizacj¢. Konieczne jest, aby
zarejestrowac lokalizacje 1 szczegoty dotyczace kazdego odcietego lub naruszonego elementu
drenazu. Nastepnie, przez caly czas prowadzenia Robot, nalezy dba¢ o zachowanie catosci po-
wierzchniowego lub podziemnego systemu odwadniajgcego. Przed trwalym przywroceniem
systemu odwadniajacego do stanu poczatkowego koncowki istniejacych drenow nalezy oczy-
sci¢ w miejscach przecigcia z wykonywanymi robotami.

Nalezy udzieli¢ pomocy Inzynierowi podczas wykonywania zwigzanej z powyzZszym
nspekcji, w czasie, ktorej okresli on ewentualny zakres koniecznej wymiany elementow drena-
zu. Zamienne rury powinny mie¢ t¢ samg $rednice, co rury oryginalne, powinny byc¢ tej samej
lub wyzszej jakosci 1 w miar¢ mozliwosci winny by¢ wykonane z tego samego materiatu. Przed
zasypaniem wykopow winno si¢ powiadomi¢ o tym uzytkownika terenu i Inzyniera, aby mogt
zobaczy¢ stan systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot.

Winno si¢ przechowywaé¢ dokumentacje wszystkich robot przeprowadzonych w zwiazku z
przywroceniem systemu odwadniajacego do stanu poczatkowego. Kopia powinna zostac¢ prze-
kazana Inzynierowi.

» Ksztattowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

» Wykopy prébne
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Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopoéw probnych w celu odstonigcia istniejgcych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn.

Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowa-
dzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu proébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera.

Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu 1 glgbokosci pod po-
ziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasy-
pywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

» Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami (w szczegolnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budow-
lang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére mogtyby spowodowaé
zmniejszenie szerokos$ci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub op6znienia prowadzo-
nych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy na-
wierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajagco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usuniete chyba, ze Inzynier podejmie
decyzj¢ o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopow znajda si¢ w cato$ci w obregbie Placu Budowy, bez szkody ani naruszenia istnieja-
cych instalacji, wlasnosci lub konstrukeji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym 1
kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosow-
nymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i1 choragiewkami.

» Wentylacja
Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usunigcie z wykopow, rowow, tu-
neli 1 przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego Zrédla, oraz
zapewnienie obecno$ci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikow nalezy podjaé
odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomoca detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

» Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty material, potrzebny do zasypania wyko-
pow, winno si¢ sktadowa¢ na miejscu, a nadmiar gruntu winno si¢ usung¢ na sktadowisko za-
twierdzone przez Inzyniera i na koszt Wykonawcy. Wykopany material powinien by¢ sktado-
wany w taki sposob, aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno si¢ sktadowac je od-
dzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowaé do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne od-
wodnienie podloza jest uzaleznione od wzglgdnego potozenia warstw przepuszczalnych i nie-
przepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakon-
czeniu robdt przywréci¢ go na wlasciwe miejsce.

» Podtoze nosne
Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od ra-
zu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem.
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Jezeli podloze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypet-
nione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypelniajacym, zgodnie z zalece-
niem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podlozu no$Snym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane Podtoze za nicodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas ob-
owigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
wznowieniem prac.

» Skaty i materiaty twarde

Na potrzeby niniejszego Kontraktu skat¢ definiuje si¢ jako materiat naturalny, ktory jest tak
twardy 1 cigzki, ze w opinii Inzyniera nie moze zosta¢ usuni¢ty zwykltymi metodami kopania
recznego lub za pomocg maszyn bez szczegdlnej trudnosci lub bez wykonania pracy wstepne;j
polegajacej na rozbiciu lub odspojeniu materialu przy uzyciu materiatow wybuchowych, mto-
tow pneumatycznych i tym podobnych metod.

Materiat twardy definiuje si¢ jako materiat sztuczny, taki jak mur lub beton, ktorego twar-
do$¢ w opinii Inzyniera jest tak duza, Ze nie moze zosta¢ usuni¢ty zwyklymi metodami kopania
recznego ani za pomocg maszyn bez szczego6lnych trudnosci lub bez wykonania pracy wstepne;j
polegajacej na rozbiciu lub odspojeniu materiatu.

Wykonanie wyzej wymienionych procedur wstepnych nie uzasadnia samo w sobie zaklasy-
fikowania robo6t jako zwigzanych z usunigciem skaty lub materiatu twardego.

Oceny napotkanego materialu uwazanego za skate lub materiatu twardego dokona Inzynier.

» Uzycie materiatéw wybuchowych

Wszystkie konieczne pozwolenia na uzycie materiatéw wybuchowych, lacznie z pisemnym
zatwierdzeniem Inzyniera, Wykonawca uzyska przed dostarczeniem tych materiatow na Plac
Budowy. Materialy wybuchowe nalezy nabywa¢, transportowac, sktadowac 1 stosowac scisle
wedlug aktualnie obowiazujacych przepisow i1 wytycznych postgpowania, zezwolenia za$§ po-
winny by¢ przechowywane na miejscu, do wgladu na zyczenie odpowiednich wtadz.

Robot obejmujacych eksplozje nie nalezy prowadzi¢ poza zwyklymi godzinami pracy, w
swieta publiczne ani w innych dniach wolnych od pracy, zgodnie z Rozdziatem A niniejszych
Wymagan Zamawiajacego, z wyjatkiem sytuacji, gdy udzieli na to zgody Inzynier. Zabrania si¢
przeprowadzania eksplozji w pasie 30 m od torowisk kolejowych. W przypadku wykonywania
prac w poblizu budynkéw i konstrukcji eksplozj¢ nalezy ograniczaé tak, aby szczytowa pred-
kos¢ czastek mierzona w dowolnym kierunku w bezposrednim sgsiedztwie budynku lub kon-
strukcji nie przekraczala warto$ci 25 mm na sekundg.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca zapewni odpowiedni dla Robdt objetych Kontraktem
firmowy sprzet monitorujacy, ztozony z czujnika oraz instrumentu rejestrujacego predkos¢ cza-
stek. W porozumieniu z dostawcg nalezy wykazaé, ze sprzet jest doktadnie wykalibrowany.
Sprzet powinien by¢ regularnie sprawdzany i konserwowany. Czujnik powinien by¢ umiesz-
czony w dowolnym miejscu budynku lub konstrukcji, w ktorym dokonany zostanie pomiar
predkosci czastek, odpowiednio do kierunku wybuchu. Wyniki nalezy rejestrowac¢ dla kazdego
wybuchu z wyjatkiem przypadkéw, gdy Inzynier stwierdzi na pismie, ze taki zapis nie jest ko-
nieczny (w zwyktych warunkach decyzja taka moze zapas¢ wylacznie wtedy, kiedy prace od-
bywaja si¢ z dala od budynkéw lub konstrukcji, albo podczas stosowania niewielkich tadunkow
wybuchowych). Powinno si¢ zachowa¢ zbiorczy rejestr w

zatwierdzonej formie, zawierajacy zapis szczytowych predkosci czastek dla wybuchow kaz-
dej wielkosci tadunku.

W miejscach uzgodnionych z Inzynierem powinni zosta¢ rozmieszczeni straznicy, majacy
za zadanie ostrzeganie ludzi o przeprowadzanych eksplozjach. Nalezy zainstalowa¢ ogrodze-
nie, siatki 1 ekrany ochronne (zapobiegajace wyrzucaniu szczatkoéw poza teren eksplozji) oraz
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podja¢ stosowne kroki, konieczne lub wymagane przez Inzyniera albo policje, majace na celu
ochrong 0sob, pojazdéw i dobr materialnych.

Zblizajacy sie eksplozj¢ nalezy sygnalizowa¢ dzwigkiem buczka. Sposob ostrzezenia powi-
nien by¢ wyjasniony w zawiadomieniu. Réwniez za posrednictwem ustalonego sygnatu buczka
nalezy informowac o zakonczeniu danej eksploz;ji.

» Wykopy wykonywane r¢cznie
Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej ko-
nieczno$ci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ci¢z-
kich na dowolnym etapie wykonywania robot.

» Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach.

Odwodnianie wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami norm PN-B-
06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.

Metodologia Robo6t powinna zawieraé propozycje dotyczace systemow odwadniajgcych
oraz usuwania wody.

Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drenow,
rowow odwadniajagcych, drenéw odcinajacych, saczkow, studzienek, studni, zastosowanie
pomp, iglofiltrow lub innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie ma-
teriaty 1 wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staly ponizej po-
ziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegb6lng uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukeji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane
lub, jezeli dopusci si¢ do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury grun-
tu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojek-
towane 1 eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osunigcia gruntu nie
uszkodzity pobliskich instalacji 1 konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki 1 inne tego
typu Roboty Tymczasowe winny znajdowac si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty Stale,
a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapeti¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wy-
pelniajacym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czgsci tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno si¢ uzyska¢ pisemne zezwole-
nie wlasciwych wtadz i wlascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez przestrzega¢ obowigzu-
jacych lokalnie przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowa-
dza¢ wod gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia
wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub
istniejacych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wowczas
doktadnie oczysci¢ z mutu 1 innych odkladajacych si¢ materiatow oraz naprawi¢ ewentualne
uszkodzenia. Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych w sta-
wach, Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie ta-
ka koniecznos$¢, zapewni¢ catodobowy nadzér w celu ochrony przed wejsciem oséb nieupo-
waznionych. StawoOw nie mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkéw. Nalezy zastosowac za-
twierdzone $rodki zapobiegajace rozwijaniu si¢ insektow na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ wod gruntowych do wnetrza
tych elementow, ktore beda wykorzystywane do transportu wody pitne;.
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» Geowloknina — materiaty filtracyjne

Materiaty filtracyjne zostang dostarczone w belach o szerokosciach wiasciwych dla wyko-
nywanych robot. Po wykonaniu wykopow 1 uksztaltowaniu podtoza nosnego zgodnie z wyma-
ganym profilem material filtracyjny nalezy rozwina¢ nad przygotowanym Podtozem z zacho-
waniem szczegolnej ostroznosci w przypadku rowdw, tak, aby byt doktadnie utozony wzdhiz
$cian i na dnie rowu i zeby wykonywane w nastepnej kolejnosci utozenie filtru lub materiatu
wypetniajacego nie powodowato odksztalcenia materialu ani jego rozdarcia lub wyciagniecia
przy brzegach rowu i pozostawienia pustych miejsc.

Potgczenia lub zaktadki miedzy sgsiednimi pasami materiatu powinny by¢ wykonane zgod-
nie z zaleceniami producenta.

Przejazd pojazdow po materiatach filtracyjnych jest zabroniony.

Kazdy uszkodzony fragment materiatu nalezy wycia¢ i usunaé, a nastepnie, po odtworzeniu
powierzchni podioza, zastgpi¢ nowym materialem nachodzacym na nienaruszone i nieuszko-
dzone fragmenty szeroko$cia, co najmniej 500 mm na catej dlugosci.

Roboty ziemne przy realizacji przewodoéw podziemnych

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodéw wodociggowych, kanaliza-
cyjnych 1 technologicznych nalezy wykonywaé w szczegdlnosci zgodnie zPN-B-10736:1997.

Roboty ziemne przy wykonywaniu robdt drogowych

Wykonywania robo6t ziemnych zwigzanych z realizacja rob6t drogowych powinno w szcze-

gdlnosci spelnia¢ wymagania podane w PN-S5-02205:1998.
Przywrocenie stanu pierwotnego terendw nieutwardzonych. Przywrdcenie do stanu pierwotne-
go obszarow uprzednio oczyszczonych, ktore nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia,
oznacza przywrdcenie gruntu do stanu nie gorszego [roéwnego lub lepszego] niz stan istniejacy
przed przejeciem terenu. Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, tymczasowe przywrocenie terenu do
stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

4.2.6 Kontrola jakoSci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakos$ci Robot podano w Ogolnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

» Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akcepta-
cji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

» Badania jakoS$ci robot w czasie budowy.

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wta-
sciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemow technologicznych.

* W szczegodlnosci, kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaga-

niami:

* PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.

4.2.7 Odbidr robot
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Ogo6lne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w Ogdélnych Wymagan Dotyczacych
Robot

Inspekcje robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie rob6t ziemnych inspekceji robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w

szczegoOlnosci:

* przygotowanie terenu,

* Podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

* dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

* zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntdéw w nasypie lub zasypki.

Proby Koncowe

W ramach Préb koncowych nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:

+ sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wyni-
kéw badan laboratoryjnych,

» sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,

» sprawdzenie wykonania wykopow 1 nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

+ sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

» przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

4.2.8 Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podziat i opis gruntow
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2001  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych 1 podtoza przez obciagzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

Inne aktualne PN (EN-PN)

Inne przepisy
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4.3 Roboty betonowe i Zelbetowe

OOl WNEO

4.3.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot be-
tonowych i zelbetowych dla zadania: Modernizacja oczyszczalni §ciekéw w m. Stary Garwarz
— poprawa infrastruktury.

> Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w punkcie 5.3.1.

» Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych i
zelbetowych zwigzanych z budowg obiektéw budowlanych.
Okreslenia podstawowe

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy calkowitego kruszywa do masy cementu
W mieszance betonowej.

Partia - ilo$¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo
ilo$¢ betonu towarowego dowiezionego ciezarowka, albo ilo$¢ roztadowana w czasie
jednej minuty z mieszarki betonu.

Zawarto$¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce sze-
$ciennej Swiezego, w pelni zaggszczonego betonu.

Materialy cementowe:

CEM I - cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S - cement portlandzki zuzlowy

CEM Il - cement zuzlowy

CEM I .. MSR - cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

CEM I .. HSR - cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs - granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa - popiot lotny

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymalo$ci, ponizej ktorej powinno si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o roz-
wazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sg po-
dane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami 1 dodatkowymi cechami.

Catkowita zawarto$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdu-
jaca si¢ na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w po-
staci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek pro-
jektowanych klasa betonu jest okre§lona za pomoca liczby okreslajacej jego charaktery-
styczng 28-dniowg wytrzymato$¢ kostkowg wyrazong w N/m m2 przy 20°C £1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktora przedsta-
wia w warunkach zwyktych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowg wy-
trzymato$¢ kostkowa wyrazong w N/m m2.

Margines - wielkos¢, o ktorg srednia wytrzymatos$¢ przekracza wytrzymato$¢ charaktery-
styczna.
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*  Warto$¢ maksymalna wspotczynnika woda/cement — najwyzsza warto$¢ stosunku wody
do cementu okreslona normg PN-EN 206- 1:2003 ,,Beton. Cz.1: Wymagania, wykony-
wanie, produkcja i zgodno$¢.”

*  Wspolczynnik w/c - dozwolony do zastosowania w mieszance betonowej.

* Minimalna zawarto$§¢ cementu - najnizsza srednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do
uzycia w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1:2003.

» Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikéw zostaty okreslo-
ne wczesnie;j.

+ Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez osobg lub jed-
nostke nie bedacg uzytkownikiem. W znaczeniu niniejszego opisu betonem towarowym
jest rowniez: 1) beton produkowany przez uzytkownika poza miejscem budowy, 2) beton

* produkowany na miejscu budowy ale nie przez uzytkownika.

« inne definicje podane w PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 197-1:2002.

4.3.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot Materialy stosowane przy betonowaniu nie powinny za-
wieraé Zadnych substancji szkodliwych mogacych pogarszaé wytrzymatos¢ lub trwalo$é beto-
nu.
Woda do betonowania
Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajacej ilosci wody o jako$ci spetnia-
jacej warunki jakosciowe okre§lone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykony-
waniem nastgpujacych prac:
* plukanie kruszywa
* wytwarzanie betonu
* pielegnowanie §wiezo utozonej masy betonowe;.
Wodg na potrzeby zwigzane z betonowaniem Wykonawca winien pobiera¢ z zatwierdzonego
zrodta. Probki wody nie mniejsze niz 5 litrow Wykonawca winien pobra¢ w obecnos$ci Inzynie-
ra, zamkna¢ 1 wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zaréwno
przed zatwierdzeniem danego Zrodta wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie
wolno korzystaé¢ z Zadnego zrodta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodza-
ca z niego woda nadaje si¢ do celow zwigzanych z betonowaniem.
Analiza wody obejmuje:
+ analiz¢ chemiczng wody, okreslajaca jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stezenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanéw 1 chlorkéw,
+ analiz¢ fizyczng wody, okreslajaca jej przewodnos¢ elektryczna wiasciwa, zawiesing,
barwg 1 zapach,
+ testy porownawcze, dotyczace poczatkowych czasow tezenia oraz wytrzymatosci na $ci-
skanie zaczynéw cementowych przygotowywanych w polaczeniu z wodg pochodzaca ze
» wskazanego zrodta oraz z woda destylowang.
Ponizej wyszczegolniono warunki, ktore decyduja, ze woda pochodzaca z danego zrddla nie
nadaje si¢ do betonowania:
» calkowita zawiesina przekraczajgca 2000 mg/1
» zawarto$¢ jonodw chlorkowych przekraczajaca 500 mg/1
* siarczany mierzone jako trojtlenek siarki w ilo$ci przekraczajgcej 1000 mg/1
+ weglany alkaliczne 1 wodoroweglany w ilo$ci przekraczajacej 1000 mg/1
* obecno$¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach
* w testach porownawczych z uzycie m wody destylowanej — zmiany poczatkowych cza-
sOw tezenia przekraczajace 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na $ciskanie prze-
kraczajace 10%.
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Niezaleznie od powyzszego, wodg stosowang do betonowania Wykonawca winien uja¢ w
zakres oceny catkowitej zawarto$ci chlorkéw 1 siarczanéw w proponowanej mieszance beto-
nowej.

> Woda zarobowa.

Przydatno$¢ wody zarobowej oraz wody z recyklingu z produkcji betonu ustala si¢ zgodnie
z prPN-EN 1008.

» Cement
Cement — wymagania, odbior, pobieranie probek i badanie

Wykonawca winien stosowa¢ cementy: portlandzki CEM I, portlandzki wielosktadnikowy
CEM 1I/B-S 32,5R,42,5R lub hutniczy CEM III/A 32,5 lub 42,5, spetniajagcy normy PN-EN
197-1 i PN EN 197-2.oraz wszelkie wymagania dodatkowe wynikajace z treSci Wymagan Za-
mawiajacego.

Nie wolno uzywaé¢ cementéw bardzo szybko wigzacych, szybko wiazacych, cementow siar-
czanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw zawierajacych
chlorek wapniowy.

Charakterystyki wydajnosci cementu nie moga wymaga¢ nadmiernej zawartosci cementu
ani by¢ powodem powstawania albo nadania jakichkolwiek niepozadanych wilasciwosci §wie-
zemu lub stwardniatemu betonowi mimo widocznej zgodnosci z niniejsza specyfikacja.

Niezaleznie od informacji wymienionej w punkcie 2 Wymagan Ogo6lnych Zamawiajacego
Wykonawca winien uzupetni¢ w odniesieniu do kazdego wskazanego zrdodta i rodzaju cementu.
Informacje zawarte w wyzej wymienionym wykazie Wykonawca winien przekaza¢ do kazdego
zaktadu produkcyjnego, z ktérego dany producent bgdzie dostarczat cement.

Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzgdne i drugorzedne zrodta wymaganych cementow.
Na Plac Budowy mozna sprowadza¢ wylacznie cement pochodzacy z zatwierdzonego Zrddia.
Zabrania si¢ uzywania innego cementu podczas wykonywania Robot Tymczasowych lub Sta-
tych.

Jezeli zazada tego Inzynier, typowa probke aktualnie wytwarzanego cementu pochodzacego
od kazdego ze wskazanych producentéw i z kazdego zaktadu produkcyjnego Wykonawca wi-
nien poddaé¢ pelnemu badaniu (lgcznie z potencjalnym sktadem mieszanki, opartym na anali-
zach anionowych i kationowych), przeprowadzonemu w zaakceptowanym, niezaleznym labo-
ratorium, zgodnie z przyjeta normg, a wyniki badan Wykonawca winien dotaczy¢ do odpo-
wiedniego wniosku.

Na Plac Budowy nie wolno sprowadza¢ cementu przed zakonczeniem wyzej opisanych pro-
cedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrodta.

Cement Wykonawca winien dostarcza¢ na Plac Budowy w partiach wielkos$ci wystarczaja-
cej, aby zapewnic¢ ciaglos$¢ prac zwigzanych z betonowaniem przez caty czas ich wykonywania.

Jezeli nie zostanie wydane pisemne zezwolenie na przyw6z cementu luzem, producent ma
obowigzek pakowania cementu w worki zaprojektowane w taki sposob, aby uniknaé zanie-
czyszczenia materiatu oraz zminimalizowa¢ niekorzystny wptyw wilgotnosci i nadmiernego
zawilgocenia materiatu podczas transportu i przechowywania. Wykonawca winien dostarczy¢
dwa nieuzywane worki do zbadania 1 zatwierdzenia przez Inzyniera.

Worki Wykonawca winien oznaczy¢ napisami zawierajacymi nazwe¢ producenta, nazwe
firmowa (jezeli dotyczy), nazwe zaktadu produkcyjnego, rodzaj cementu, norme, zgodnie z
ktoéra zostat on wyprodukowany, oraz datg lub kod daty produkcji.

W sytuacji, gdy proponuje si¢ dostawy cementu luzem, Wykonawca winien ustali¢ szczego6-
ty dotyczace sktadowania cementu poza Placem Budowy oraz postgpowanie przy przetadunku.
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Wykonawca winien rowniez umozliwi¢ Inzynierowi przeprowadzenie kontroli koniecznej do
zatwierdzenia wyzej wymienionych szczegotow.

Partie cementu powinny by¢ zuzywane w kolejnosci ich dostarczenia.

Niedozwolone jest mieszanie roznych typow i gatunkow cementu uzywanych podczas wy-

konywania Robdt.

Kazda dostarczana partia cementu musi posiadac¢ certyfikat zawierajacy ponizsze informa-

cje:

* S$rednie wyniki badan masy cementu danej partii, przeprowadzonych przez producenta,
tacznie ze sktadem chemicznym oraz wlasciwosciami fizycznymi, okreslonymi zgodnie z
zatwierdzong specyfikacja dotyczacg badania cementu,

» date produkcji, datg wysyltki z zaktadu oraz dat¢ planowanej dostawy na Plac Budowy.

Niedozwolone jest uzywanie cementu po uptywie szesciu miesiecy od daty produkcji albo
po sktadowaniu go przez okres przekraczajacy trzy miesigce. W takim przypadku cement Wy-
konawca winien powtdrnie zbadac i sprawdzi¢, czy spetnia odpowiednie normy.

Swiadectwo powtdrnej proby zachowuje wazno$é wylacznie na okres kolejnych szesciu
miesiecy.

Cementu, ktory zostanie uznany przez Inzyniera za nie nadajacy si¢ do wykorzystania, nie
wolno w Zadnym wypadku uzy¢ i Wykonawca winien go bezzwtocznie usunaé¢ z Placu Budo-
wy.

Probki cementu Wykonawca winien pobiera¢ na zyczenie w obecnosci Inzyniera, a badania
wykonywa¢ w zaakceptowanym niezaleznym laboratorium. Ponadto Inzynier powinien mie¢
zapewniony staty dostep do magazynu cementu.

» Magazynowanie cementu

Cement Wykonawca winien przekaza¢ do magazynu bezzwlocznie po jego odbiorze na Pla-
cu Budowy.

Przed rozpoczgciem przyjmowania dostaw cementu na Placu Budowy Wykonawca winien
zatwierdzi¢ 1 wdrozy¢ instrukcje postepowania dotyczacg magazynowania cementu.

Cement pakowany w workach Wykonawca winien magazynowa¢ w zamknigtym budynku z
nieprzepuszczalnymi bitumicznymi (lub betonowymi) podiogami, znajdujgcymi si¢ na wyso-
kos$ci wystarczajacej do zapobiezenia wchianiania wilgoci.

Podtogi musza by¢ w sposob ciggly utrzymywane w czystosci.

Worki powinny by¢ sktadowane blisko siebie w celu ograniczenia cyrkulacji powietrza, jed-
nakze nie mogg stykac si¢ ze Scianami zewngtrznymi.

Kazdg parti¢ i rodzaj cementu Wykonawca winien przechowywa¢ osobno w celu utatwienia
dostepu, identyfikacji, dokonywania kontroli 1 pobierania probek.

Jezeli cement pakowany w workach jest przechowywany w silosie, Wykonawca winien go
do niego wsypywac, przepuszczajac przez sito o oku 6 mm, przyspawane lub przymocowane
do silosu $§rubami i zakrywajace caty przekroj wlotu leja zasypowego.

Cement przechowywany w silosach Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed
deszczem, wilgocia i rosa. Wykonawca winien rowniez uszczelni¢ wszystkie otwory zatadow-
cze 1 roztadowcze silosow. Jezeli narzucajg to lokalne warunki klimatyczne, system napowie-
trzania silosu powinien by¢ wyposazony w osuszacze.

» Kruszywo
Kruszywo — zrodia, odbior, pobieranie probek i badanie
Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzedne i drugorzedne zrodta zaopatrzenia w kruszywo
grube i kruszywo drobne.
W zwyktych warunkach do oceny wniosku o zatwierdzenie wskazanego zrodla kruszywa
Inzynier bedzie wymagat by:
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» udac si¢ z Wykonawcg do zrddta, z ktérego pochodzi kruszywo, w celu zbadania rodzaju
ztoza, metod wydobywania, sktadowania, przetadunku oraz kontroli jakosci,

* nadzorowac pobieranie probek kruszywa (zgodnie z przyjeta norma),zarowno w miejscu
wydobycia, jak i na hatdach sktadowych,

» kontrolowa¢ analizy fizyczne, chemiczne i petrologiczne probek, przeprowadzane przez
zaakceptowane niezalezne laboratorium.

Nie wolno sprowadza¢ na Plac Budowy Zadnego kruszywa przed zakonczeniem wyzej opi-
sanych procedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrédta kruszywa.

Po zatwierdzeniu zrodta kruszywa Wykonawca winien pobraé reprezentatywne probki kaz-
dego typu kruszywa i pozostawi¢ na Placu Budowy jako materiat odniesienia.

Swieze probki Wykonawca winien pobieraé i analizowa¢ regularnie przez caty czas trwania
Kontraktu, co pozwoli na wykazanie niezmiennej jakosci i zgodnos$ci z wymaganiami Zama-
wiajacego. Czestotliwos¢ pobierania probek bedzie uzalezniona od ciaglej zgodnosci probek z
wymaganiami, wykazywanej przez wyniki przeprowadzanych analiz.

» Ogodlne wymagania dotyczace kruszywa

Kruszywo Wykonawca winien pozyskiwa¢ w drodze przetwarzania materialu naturalnego
pochodzacego ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kruszywo musi by¢ wolne od szkodliwych zanieczyszczen, takich jak substancje organicz-
ne, ziemia, mul, glina, i, tupki lub rozlozona skata. Wszystkie rodzaje kruszywa musza by¢
twarde, wytrzymate i trwate i nie mogg zawiera¢ szkodliwego materiatu, mogacego negatywnie
wptyna¢ na wytrzymatos$¢ i1 trwatos$¢ betonu lub powodowac korozj¢ osadzonej w nim stali.

Kruszywo nie powinno zawiera¢ Zadnych materialow, ktére moga powodowaé przebarwie-
nia lub w inny sposoéb wptywac na wyglad betonowych powierzchni.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcj¢ z alkaliami
(Na20 1 K20 pochodzacymi z cementu lub innych zrodet), Wykonawca winien podja¢ dziala-
nia w celu zapobiezenia szkodliwej reakcji alkalia — krzemionka stosujac postgpowanie o usta-
lonej skutecznosci.

» Kruszywa drobne

Kruszywo drobne musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620. Kruszywo drobne
moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z kruszonej skaty albo po-
faczenie obu. Okres$lenie ,,piasek wytwarzany z kruszonej skaty” nie obejmuje miatlu z kruszo-
nej skaty, ktory jest produktem ubocznym powstajagcym podczas produkeji kruszywa grubego.

Laczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wyltacznie wowczas, gdy
partie obydwu rodzajow materialow sg sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z osob-
na spelnia wymagania niniejszej specyfikacji. Ponadto dokumentacja pelnowymiarowych préb
porownawczych na miejscu musi w sposob jasny wskazywac, ze kruszywo drobne taczone po-
zwala na uzyskanie lepszych betonow niz w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa
drobnego.

Zawarto$¢ materii organicznej w kruszywie drobnym Wykonawca winien okresli¢ zgodnie z
przyjeta standardowg procedurg testowania. Na podstawie mieszanek probnych Inzynier zde-
cyduje, czy niespetnienie ograniczen natozonych przez przyjeta norme stanowi wystarczajace
uzasadnienie odrzucenia danej partii.

» Kruszywo grube

Kruszywo grube musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12620. Kruszywo
grube moze stanowi¢ Zwir pochodzenia naturalnego, Zwir lamany albo grys lamany, ktore
Wykonawca winien przygotowaé w postaci jedno frakcyjnej i wymiesza¢ w celu stworzenia
wymaganych klas nominalnych.
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W przypadku gdy kruszywo sktada si¢ z mieszanki materiatu naturalnego 1 kruszonego, pro-
porcja czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze si¢ r6zni¢ wiecej niz o 10%
od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w probach poréwnawczych o pelnym za-
kresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdzniej.

» Sortowanie kruszyw

Kruszywo grube Wykonawca winien przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie jedno
frakcyjne, a gdy zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciagltej krzywej przesiewu mozna
wykorzysta¢ do betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich
partii betonu.

W przypadku betonu zawierajagcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna
32 mm, Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jedno
frakcyjnego. Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielko$ci ziarna 16
mm — Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz dwie klasy kruszywa jedno frakcyjnego.

» Magazynowanie i transport kruszywa

Wszystkie rodzaje kruszywa Wykonawca winien przerabia¢, transportowac, sktada¢ na hat-
dach, przetadowywacé i rozdziela¢ na partie w taki sposob, aby material nie ulegt zanieczysz-
czeniu ani nie zostal w inny sposob uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub chemicznym.

Miejsca przeznaczone na sktadowanie kruszywa w hatdach powinny by¢ wytozone ptytami
z betonu albo posiada¢ nawierzchni¢ asfaltowa. Tak wylozony teren powinien obejmowac
miejsce, gdzie planowany jest przetadunek lub transport materiatu. Teren ten Wykonawca wi-
nien utrzymywaé w czystosci, co pozwoli zapobiec zanieczyszczeniu kruszywa ziemia podczas
przenoszenia go lub wykonywania innych czynno$ci. Nawierzchnia musi by¢ wystarczajaco
mocna, aby wytrzymaé wszystkie czynnos$ci w czasie jej uzytkowania.

W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materiatlem
unoszonym przez wiatr, Wykonawca winien przygotowa¢ zastony od wiatru lub material do
przykrycia hatd.

Na Placu Budowy lub w miejscu, z ktorego jest ono sprowadzane, Wykonawca winien prze-
chowywac¢ zapas sprawdzonego i zatwierdzonego kruszywa, wystarczajacy do zapewnienia
nieprzerwanego prowadzenia prac.

Niedopuszczalne jest ogdlne lub miejscowe osadzanie si¢ mialkiego materiatu ani innych
zanieczyszczen na hatdach kruszywa. Taka sytuacja moze spowodowac podjecie przez Inzynie-
ra decyzji o odrzuceniu danego kruszywa.

Kruszywa, ktore ulegly segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledow nie
spelniaja wymagan niniejszej specyfikacji, Wykonawca winien odrzuci¢ i usunaé z Placu Bu-
dowy. Przetworzone kruszywa mozna przekaza¢ do powtornej akceptacji.

Moze zaj$¢ konieczno$¢ powtornej obrobki i/lub ptukania kruszywa na miejscu, jezeli:

* metody pracy producenta kruszywa nie dajg Inzynierowi pewnosci, ze pochodzace od
niego produkty koncowe beda niezmiennie spelnialy wymagania niniejszej specyfikacji,
lub

* w wyniku przenoszenia, transportu, lub sktadowania kruszywo podlega zmianom nie-
mozliwym do przyjecia.

» Zbrojenie stalowe
Wymagania dotyczace zbrojenia stalowego
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN- 89/H-
84023 i PN-82/H-93215.
Jezeli w Wymaganiach Zamawiajacego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane
stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odno$nie materialu zbrojenia i
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powinno by¢ wytwarzane zgodnie z odpowiednig normg. Stal zbrojeniowg Wykonawca winien
dostarczy¢ na plac budowy , chyba ze Wymagania Zamawiajacego stanowig inaczej.

Do kazdej wysytanej na plac budowy partii pretow zbrojeniowych Wykonawca winien dota-
czy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali.

Certyfikat powinien zawiera¢: analiz¢ wytopu dostarczanej stali, warto§¢ rownowaznika
weglowego, wyniki prob rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretow, a takze znak to-
czenia walcowni.

Kazdy krag lub wiazka pretow stali dostarczanej na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona, co
najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposob trwaly: znak wytworczy,
srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplne;.

Dostarczong na budowe kazda parti¢ stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajac:
zgodno$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zalaczonych do
kregow 1 wigzek pretow.

Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mas¢ oraz prostoliniowo$¢ pre-
tow dostarczonych w wigzkach.

Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i testowania
dostarczonego na plac budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien uzywa¢ drutu z wyzarzonej stali o
$rednicy 1,6 mm.

» Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywaé na drewnianych podporach na nieprzepusz-
czalnym, gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej przygotowanej specjalnie do tego celu.
Nawierzchnia ta musi by¢ wolna od pyhu, piasku, gleby lub innych materiatow, ktére moga
przedosta¢ si¢ na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajacego si¢ ruchu ko-
towego lub pieszego albo w inny sposob. Wymagania te znajdujg zastosowanie zarowno w od-
niesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie 1 oczyszczanie zbrojenia, jak 1 do punktow
przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu lub ptyt

bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia
na plac budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy,
nie moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farba, gleba, siarczanami, chlor-
kami ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wtasciwosci spajajace lub zapoczatkowac
albo nasili¢ korozj¢ zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien podda¢ zbrojenie kontroli koncowej,
a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakoéw 1 wad naprawi¢ je, stosujac zatwierdzong
przez Inzyniera metode.

» Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934- 2:2002
,Domieszki do betonow” , a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okres§lonymi w
normie PN-EN 206-1:2003.

Domieszki Wykonawca winien zastosowac w celu:

+ zwigkszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu, uzyskania

kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu,

» zwigkszenia trwatosci betonu,

» ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i p¢kania betonu. Bez pi-
semnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonéw i cementow
zawierajacych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie
zostanie wydana, chyba ze dowiedzie si¢ wyraznych korzysci technicznych ptynacych z ich
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uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujac zwykte sktadniki mieszanki betonowej. Do betonu
mozna dodawaé wytacznie domieszki ptynne. Musza one spetnia¢ przyjete normy, nie moga
zawiera¢ chlorkoéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na trwatos¢ lub
wlasciwa prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajacych
czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkeji betonu ptynnego
oraz domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegol-
nych okolicznos$ciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzy-
Cla.

Gestos¢ betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace nie moze by¢ mniejsza niz o 5%
w stosunku do betonu nie zawierajacego domieszek napowietrzajacych i produkowanego na
bazie tych samych kruszyw i z t3 samg zawartos$cig wody.

Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowaé $cisle wedlug zalecen producenta.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekazaé¢ Inzynierowi nastg-
pujace informacje:

» wielko$¢ dozowania,

+ charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jeze-
li takie istnieja,

* nazwe¢ (nazwy) chemiczne gtownych sktadnikéw aktywnych domieszki,

* potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkow,

» deklarowang przez producenta zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong
jako réwnowazny tlenek sodu do masy,

 stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w
ilosci zalecanej przez producenta,

* termin waznosci 1 warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywa¢ domieszki.

Ponadto wlasciwos¢ 1 skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujac
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach bu-
dowlanych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwoch lub wigkszej ilosci domieszek w
tej samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas dostarczy¢ danych do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci.

Przydatno$¢ t¢ Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie rownoczesne domieszek do be-
tonu roznych producentow.

» Rodzaje betonow, mieszanki projektowane

» Zagadnienia ogdlne

Dla kazdego klasy i typu betonu objetego Kontraktem, Wykonawca winien przygotowac in-

strukcje postepowania obejmujace:

» okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej, udokumento-
wanej metody projektowej. Projektowane taczne proporcje Wykonawca winien oprze¢ na
zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

« proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz
w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstgpnych badan
partii,

» wyniki badan mieszanek probnych, majacych wykaza¢, ze proponowana mieszanka spet-
nia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymatosci i urabialnosci.
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Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania be-
tonu. Kazda zmiana zrédta, jakosci albo proporcji ktoregokolwiek z materiatéw zastosowanych
w mieszance powoduje konieczno$¢ przygotowania nowej instrukcji postepowania.

» Beton towarowy

Beton towarowy musi spelnia¢ wymagania ,,Wymagan Zamawiajacego”. Zabrania si¢ sto-
sowania betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia.

Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwos$ci ciggtej produkcji betonu, zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebo-
wania betonu w zwiazku z realizacjg robot.

Praca wytworni musi odbywac si¢ wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwaran-
cji jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.

InZzynier musi mie¢ upowaznienie do wejscia do wytwérni w czasie swych zwyklych godzin
pracy. Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, beton towarowy Wykonawca winien transpor-
towac w betoniarkach na samochodach ci¢gzarowych, spetniajacych przyjete normy.

Zabrania si¢ dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujacego beton
towarowy, chyba ze wyrazi na to zgode¢ Inzynier.

Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytacznie z jednej wytworni.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przedlozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej naste-
pujace informacje:

* nazwg¢ lub numer sktadu betonu towarowego,

« numer serii dokumentu dostawy,

» date,

* numer betonowozu,

* nazwe nabywcy,

* nazwg 1 lokalizacje miejsca budowy,

+ gatunek lub opis mieszanki betonu, lacznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zo-

stala okreSlona,

» okreslong urabialnos$¢,

* typ cementu,

* maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

* rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

 ilo$¢ betonu w metrach szesciennych,

* godzing zatadunku.

W dokumencie Wykonawca przewidzi puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore mogag by¢
wymagane, oraz na wpisanie nastgpujacych informacji po dostarczeniu betonu na plac budowy:
* godzina wyjazdu i przyjazdu ci¢zaréwki,
* godzina zakonczenia roztadunku,
* informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Placu Bu-
dowy.

» Reaktywnos¢ alkaliczno — krzemiankowa
Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementow zaktadu Wykonawca winien zapro-
jektowac tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystapienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej, po-
przez spelnienie jednego z ponizszych wymogow (w przypadkach, gdy badanie kruszywa
wskazuje na potencjalng mozliwos¢ wystapienia innych form reaktywnosci alkalicznej, danego
materiatu Wykonawca nie powinien stosowac):
a. kruszywo zostato ocenione jako nie reaktywne albo
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b. cement portlandzki wykazuje rownowazng zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwa-
sie (Na20 + 0.658 K20) nie przekraczajaca 0,6%.

Na zyczenie, Wykonawca winien przedstawi¢ cotygodniowe $§wiadectwa podajace nazwe
zrodia cementu i potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkaliow.

Jezeli udzial alkaliow w betonie pochodzacym z innych Zrédel niz cement (patrz klauzula
(c) ponizej) przekracza wartos¢ 0,2 kg/ m3, wowczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowa-
nia.

lub
¢) Masa catkowita alkaliow w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/ m3, minus alkalia zawar-
te w betonie 1 pochodzace z innych zrddet niz materiaty cementytowe (cement portlandzki oraz
granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiodt paliwa pylowego (pfa), z ktorym pota-
czony jest cement portlandzki).

Rownowazng zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik cementu
portlandzkiego, Wykonawca winien obliczaé, korzystajac z wzoru:

A =(C+10) x (a+0,1)/100

gdzie:

A — rownowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/ m3),

C — docelowa srednia zawarto$¢ cementu portlandzkiego w betonie, wylaczajac ggbfs i pfa
(kg/ m3),

a — $rednia miesieczna rownowazna zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie w ce-
mencie portlandzkim (%), okreslona jako:

(Na20 + 0,658 K20)
lub korzystajac z wzoru:
B=(C+10) x (b—0,15)/100

gdzie:

B — rownowazna zawarto$¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/ m3),

b — gwarantowana maksymalna rownowazna zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie
w cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentéw w przypadku okreslonych wykony-
wanych robot 1 wszystkich przesylek produktu (%).

Réwnowazng zawartos$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa 1 ggbfs,
Wykonawca winien oblicza¢ w nastgpujacy sposob:

D = (E x d)/100

gdzie:

D — réwnowazna zawarto$¢ alkaliéw pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/ m3),
E — docelowa $rednia zawartos¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg/ m3),

d — zawartos$¢ alkaliow rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).

W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych zrodel niz materiaty ce-

mentytowe, warto$¢ graniczng 3,0 kg/ m3 dla alkaliow pochodzacych z materialow cementy-
towych Wykonawca winien pomniejszy¢ o dang ilos¢.
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Do wyzej wymienionych zrodet zalicza si¢ wode mieszang z cementem, domieszki oraz za-
nieczyszczenia chlorkowe kruszywa.

Réwnowazna zawartos$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik zanieczysz-
czen chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujacy sposob:

E =0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100

gdzie :

E — réwnowazna zawarto$¢ alkaliow wprowadzonych do betonu przez
chlorek sodowy (kg/ m3),

CF — zawarto$¢ jonow chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako
procent masy suchego kruszywa,

CC — zawartos$¢ jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako
procent masy suchego kruszywa,

MF — zawartos$¢ kruszywa drobnego (kg/ m3),

MC — zawarto$¢ kruszywa grubego (kg/ m3).

Zawarto$¢ jonow chlorkowych w kruszywach zawierajacych znaczace ilosci chlorkow WYy-
konawca winien okresla¢ zgodnie z przyjeta normg i wedtug cotygodniowego harmonogramu.

Na zadanie Wykonawca winien przedstawi¢ $wiadectwa potwierdzajace zgodnos$¢ z doku-
mentacja projektowa i okreslajace:

docelowg $rednig zawarto$¢ materialu cementytowego w betonie,

nazwy zaktadow wytwarzajacych cement oraz pfa i ggbfs,

stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu cementytowe-
go,

cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow w cemencie,

srednig miesigczng zawarto$¢ alkaliow w cemencie portlandzkim,

cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i
ggbfs.

Mieszanki betonowe projektowane

Mieszanki betonowe projektowane - wymagania

Podstawowe wymagania dotyczace projektowanych mieszanek betonowych, zostaty przed-
stawione w normie PN-EN 206-1:2003.

» Wymagania dodatkowe:

Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczy¢ wartosci
0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjeta norma.

Jezeli bedzie to wymagane, Inzynier okresli docelowa gestos¢ w petni zageszczonego
swiezego betonu na podstawie mieszanek probnych lub wlasnosci sktadnikéw miesza-
nek. Jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, kruszywa powinny mie¢ gestos¢ wzgledng wystar-
czajagco duzag do uzyskania gestosci w pelni zageszczonego §wiezego betonu nie mniej-
szej niz 2350 kg/ m3 przy projektowanej zawarto$ci wody (lub warto$ci rownowaznej dla
betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace).

Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposéb, aby od-
chylenie standardowe od $redniej 28-dniowej warto$ci wytrzymatosci kostkowej nie
przekraczalo wartosci 6 N/m2.

Minimalna urabialno$¢ w czasie uktadania betonu musi by¢ wystarczajaca, aby umozli-
wi¢ wylanie i zaggszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajacego. Docelowa
urabialno$¢ w czasie uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposob,
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aby zawierala si¢ migdzy 70 a 150 mm opadu stozka, w zalezno$ci od wymagan dotycza-
cych ukladania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W przypadkach, gdy wibro-
wanie betonu jest utrudnione, Inzynier nie moze bez odpowiedniego uzasadnienia wyco-
fa¢ pozwolenia na uzycie betonu towarowego zawierajacego zatwierdzony super plasty-
fikator.

» Maksymalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie mo-
ze przekroczy¢ 30°C.

* Minimalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze
by¢ mniejsza niz 10°C.

» Mieszanki projektowane — przygotowanie mieszanki

Mieszanki Wykonawca winien projektowaé w taki sposob, aby:

* proporcje mieszanki pozwalaly na uzyskanie maksymalnej gestosci dla dostepnych mate-
riatow,

» jezeli nie postanowiono inaczej, kruszywo charakteryzowato si¢ ciagla krzywa przesie-
wu,

* wlasciwos$ci plastyczne mieszanki byly zgodne z wymaganiami Zamawiajacego, przy
uwzglednieniu wydajnosci odsgczania wody i minimalnej urabialno$ci koniecznej do roz-
tozenia 1 zageszczania betonu zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego 1 przy uzyciu
sprzetu wskazanego w danym przypadku,

* nie zostaly przekroczone wymagania w odniesieniu do okre§lonego maksymalnego sto-
sunku wody do cementu oraz minimalnej zawartosci cementu,

» Mieszanki projektowane- badania laboratoryjne i proby pottechniczne.

Wiasciwy dobdr proporcji mieszanki dla kazdego gatunku betonu powinien zosta¢ potwier-
dzony przez przeprowadzenie prob mieszanek. Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi sto-
sowne zawiadomienie, aby mégt on uczestniczy¢ w probach.

Jezeli uzgodnienia nie przewiduja inaczej, proby Wykonawca winien przeprowadzié, uzy-
wajac kruszywa suchego.

Partie probne Wykonawca winien przygotowa¢ w $cisle kontrolowanych warunkach, w
obecnosci Inzyniera. Wykonawca winien uzy¢ materiatow typowych dla proponowanej dosta-
wy 1 ze szczegdlng uwaga zapisa¢ zawarto$¢ wilgoci w kruszywie oraz okresli¢ wymagang za-
warto$¢ wody wolne;j.

Poczatkowo proby laboratoryjne beda miaty na celu eksperymentowanie z proporcjami za-
stosowanymi w mieszance, tacznie z proporcjami kruszywa drobnego 1 grubego, oraz ze sku-
tecznoscig domieszek.

Potencjalny projekt mieszanki Wykonawca winien wybra¢ sposrod dokonanych préb po-
czatkowych 1 najpierw podda¢ prébom wstepnym w jednej partii.

Jezeli ta pierwsza partia osiggnie wytrzymatos¢ kostkowa przekraczajaca wartos¢ wytrzy-
matosci charakterystycznej, o co najmniej 10 N/m2 (mozna przyja¢ ocene oparta na wartosci
wytrzymatosci siedmiodniowej) przy okreslonym stosunku wody wolnej do cementu 1 dzigki
jej zastosowaniu uzyska si¢ wymagang urabialno$¢ i rownomierng konsystencje, to mieszanke
mozna przygotowac do analizy jej probki.

Jezeli przygotowana partia nie spelnia stosownych wymagan, wowczas Wykonawca zobo-
wigzany jest przeprowadzi¢ doswiadczenia z proporcjami mieszanki i przedlozy¢ kolejny pro-
jekt.

Wykonawca winien wowczas przygotowac i sprawdzi¢ trzy oddzielne partie probne, zgod-
nie z przyjeta norma, przy wykorzystaniu mozliwego do przyjecia projektu mieszanki. Opiera-
jac si¢ na powyzszych partiach probnych, Wykonawca winien ztozy¢ do zatwierdzenia propo-
zycje dotyczace kazdego gatunku betonu z nastepujacymi informacjami:
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» proporcje mieszanki tgcznie z docelowg krzywa przesiewu potgczonych kruszyw i do-
mieszek,

* docelowa $rednia wytrzymatos¢,

» zawarto$¢ powietrza (jezeli dotyczy),

 stosunek wody wolnej do cementu,

+ temperatura mieszanki,

» urabialno$¢ (opad),

* gestos¢ na mokro i na sucho,

» skurcz przy wysychaniu (jezeli jest wymagane),

* wytrzymalo$¢ dla 28 dni. Okre$la si¢ ja jako $rednig z dziewigciu 28-dniowych warto$ci
wytrzymatosci kostkowej, wyznaczang przy uzyciu kostek pobranych z kazdej z trzech
oddzielnych partii betonu (po trzy kostki z kazdej partii betonu). Mozliwe jest tez zadanie
okreslenia warto$ci wytrzymatosci dla innych okreséw trwania proby,

» krzywa powstata na podstawie trzech punktow ukazujacych zwigzek pomigdzy wy-
trzymatoscig 28-dniowa a zawarto$cig wody, przy stalej zawartosci cementu (jezeli jest
wymagana).

Istnieje mozliwo$¢ wymagania przygotowania petnych mieszanek probnych na Placu Bu-
dowy. Wyzej wymienione mieszanki probne moga zastgpowac laboratoryjne mieszanki probne
lub stanowi¢ dodatek do nich.

Powyzsze proby Wykonawca winien przeprowadzac poprzez pobieranie probek z trzech od-
dzielnie przygotowanych partii betonu, zgodnie z przyjeta norma.

Do kazdej partii materiatu Wykonawca winien dotgczy¢ nastepujace dane:

+ stosunek wody wolnej do cementu,

» zawarto$¢ powietrza (jezeli dotyczy),

+ temperatura mieszanki,

» urabialnosc¢,

« wyniki trzech 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej oraz wyniki prob prze-
prowadzonych dla innych okres6w trwania proby.

W czasie trwania prob o pelnym zakresie reprezentatywne konfiguracje elementéw zbroje-
nia mozna bedzie zala¢ betonem 1 zbada¢ (przed utwardzeniem za pomocg narzedzi r¢cznych
lub po utwardzeniu przez wycigcie rdzeni) w celu uzyskania wlasciwych proporcji mieszanki.

W zwyklych warunkach proponowane mieszanki, podlegajace réwniez innym przyjmowa-
nym parametrom, b¢da zatwierdzane pod warunkiem, ze przecigtna 28-dniowa wytrzymatos¢
kazdej mieszanki, okreslona przez laboratorium oraz podczas prob w terenie, wynosi nie mniej
niz projektowana $rednia wytrzymalos¢, a stosunek wody do cementu nie przekracza wyzna-
czonej warto$ci maksymalne;.

Jezeli wlasciwosci plastyczne betonu podczas proby w terenie r6znig si¢ w stopniu niemoz-
liwym do przyjecia od wynikow uzyskiwanych podczas prob laboratoryjnych, to mieszanke
Wykonawca winien przeprojektowac, a proby powtorzyc.

Parametry wyznaczone podczas prob dla zatwierdzonych mieszanek stanowig wartosci do-
celowe do wykorzystania przy produkcji betonu w odniesieniu do:
* proporcji mieszanek; tacznie z sortowaniem kruszywa oraz zawarto$cig cementu i wolnej
wody,
* urabialnosci,
* gestosci.
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Sktadu zatwierdzonych mieszanek nie wolno zmienia¢ bez wczes$niejszego uzyskania akcep-
tacji Inzyniera.

Mieszanki projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze stalego zrédta, przyktadowo od
dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktorych dost¢pne sg niezb¢dne wyniki prob,
Wykonawca winien przedtozy¢ propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi pochodza-
cymi z wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatami 1 wytwoérnia, w ktérej bedzie pro-
dukowany beton, potwierdzajace, ze proponowane proporcje mieszanki i sposob produkcji po-
zwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jakosci i zgodnej z zamierzeniami urabialnosci.

Na podstawie wyzej wymienionych danych dotyczacych wcze$niejszej produkcji, $rednia
wytrzymatos$¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z roznych partii
betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymato$¢ charakterystyczng o: K.Sd (0,86 +
(2/mn)Y%)

gdzie:

K — stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,

Sd — standardowa warto$¢ liczby n wynikow, ale nie mniej niz 3 N/m2,

n — liczba wynikow préb, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.

Jezeli warto$¢ n bedzie przekraczata 100, woéwcezas Srednia wytrzymatos$¢ przekroczy wy-
znaczong wytrzymato$¢ charakterystyczng o wartos¢ K.Sd.

Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej proby wytrzy-
matosci kostkowej dla réznych partii betonu przy probkach pobieranych losowo przez okres
bezposrednio poprzedzajacy proby, przekraczajacy jeden miesiac, ale nie dhuzszy niz jeden rok.
Mozna dotaczy¢ wyniki prob dla roznych mieszanek zastosowanych materiatow, pod warun-
kiem jednak, ze istniejg dane pozwalajace na korelacj¢ wynikow z okreslong mieszanka.

Ponadto Wykonawca winien przygotowac parti¢ probng w celu wykazania zgodnosci z wy-
maganiami dotyczacymi wytrzymatosci i1 urabialnosci zawartymi w niniejszej specyfikacji.

4.3.3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych Robét.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien

stosowac nastepujacy, sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

* wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i ce-
mentu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wil-
gotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematy-
ka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120 m3/h, zakres
rodzajow kruszyw — 8,

» betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m3,

+ samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie
robocze 220 bar, dlugos¢ wysiggnika do 60 m,

+ wibratory pograzalne i listwowe,

* deskowania plytowe sredniowymiarowe systemowe,

» urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,

» zageszczarki ptytowe,

+ Zuraw samochodowy 6 + 16Mg.

4.3.4 Transport
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Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych Ro-
bot.

4.3.5 Wykonanie Robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robot podano Ogolnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot 1 Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisOw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

» Szalowanie i betonowanie
Betonowa warstwa uszczelniajaca

Bezzwlocznie po wykonaniu wykopow recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub funda-
mentow, na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajaca o mi-
nimalnej grubo$ci betonu 75 mm. Po potozeniu warstwy Wykonawca winien doktadnie wy-
rownac. Szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrocié na to, aby w mozliwie najwiekszym
stopniu zachowa¢ naturalng zawartos¢ wody w gruncie znajdujacym si¢ ponizej poziomu pod-
toza. W przypadku, gdy grunt bedzie narazony na oddzialywanie zewngtrznych czynnikéw po-
godowych w zwigzku z opdznieniem potozenia warstwy uszczelniajacej i w efekcie stanie si¢
bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o zmienionych parame-
trach wilgotnosci Wykonawca winien wykopa¢ i zastapi¢ betonem tej samej klasy, co warstwa
uszczelniajaca. Posadzki 1 fundamenty Wykonawca winien uktadaé na warstwie uszczelniajace;j
mozliwie jak najszybciej. Klase betonu warstwy ochronnej okre§la Dokumentacja budowy.

» Szalowanie

Szalowanie definiuje si¢ jako obudowe, do ktorej wlewa si¢ beton ptynny, wraz z jej pod-
parciem.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac 1 wykona¢ w taki sposob, aby beton mozna
byto sprawnie uktadac¢ i zaggszczaé bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Wyko-
nawca winien je mocno podeprzeé, spig¢, wzmocni¢ odciggami lub polaczy¢ w taki sposob,
aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca winien za-
stosowa¢ mozliwo$¢ regulowania go, powinno ono rowniez by¢ wystarczajaco mocne, aby nie
ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem ci$nienia betonu lub innych obcigzen i od-
dziatywan. Polaczenia w szalunku powinny by¢ $cisle dopasowane, tak aby zapobiegaé prze-
ciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca winien zastosowaé tymczasowe otwory na
potrzeby czyszczenia 1 kontroli. Wykonany uktad powinien umozliwia¢ usuwanie szalowania
od bokéw poszczegodlnych elementdw bez naruszania jego elementdw wspierajacych plyte
stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wylacznie w przypadku powierzchni, ktére w
zwyklych warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuacji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte
farba lub plytami, Wykonawca winien zastosowa¢ odpowiednie dla takiego pokrycia wykon-
czenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére beda odstonigte lub wystawione na bezposredni
kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowac¢ obrobione szalowanie.

Powinno ono by¢ wykonane z materiatlu wystarczajaco wysokiej jakosci, aby uzyska¢ gtad-
ka powierzchni¢ betonu o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskow ziaren,
sladow lub krawedzi. W przypadku zastosowania oktadziny musi ona by¢ tego samego typu na
catej konstrukc;ji.

Wymagania dotyczace szalowania dla specjalnych wykonczen powierzchni zostaty ujete w
oddzielnych punktach Wymagan Zamawiajgcego.
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Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac przy
wykonywaniu pochylych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30°
w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposob, aby skosy, zaokraglenia, fazy
1 wystepy byly odlewane w miare¢ postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla
poszczegblnych przypadkow, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu po-
winny mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25mm.

Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajace Wykonawca wi-
nien usung¢ z wngtrza szalowania, a powierzchnie majace si¢ stykac¢ z betonem powinny zostaé
po oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania przyleganiu beto-
nu do powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowaé w taki
sposob, aby nie naruszaé przyczepnosci pomigdzy zbrojeniem a betonem. Wolno stosowac tyl-
ko takie $rodki antyadhezyjne, ktore nie pozostajg na powierzchni betonu, nie plamig go i nie
stanowig utrudnienia przy nakladaniu na beton ewentualnych powtok ochronnych, tynku itp.
materialdéw. Warstwa nalozonego srodka antyadhezyjnego winna by¢

zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposob przez niego zalecany (np. natryskiem,
malowaniem itp.)

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego wy-
konaniu, a jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne rowniez jest przekazanie Inzynierowi z
24-godzinnym wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu przeprowadzenie badania
szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyskaé¢ zatwierdzenie szalowania.

» Tolerancja i wykonczenie betonowych powierzchni

Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie moga si¢ r6zni¢ w sposob do-
strzegalny od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajgcego i Dokumentacji budowy. Pod-
legajac wymogom dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie moga przekroczy¢ wymienionych poni-
zej warunkow, chyba ze tolerancje dla poszczegolnych powierzchni zostalty w sposdb szczego-
towy w Wymaganiach Zamawiajacego.

» Tolerancje dla powierzchni odstonigtych:

» Posadzki 1 ptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ si¢ w
granicach +5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze
by¢ przeskokow ani nieregularnos$ci przekraczajacych 3 mm na dlugosci 3 m.

*  Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej niz
10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ nieregu-
larnosci przekraczajacych 3 mm na dlugosci 3 m. Poziom w dowolnym punkcie gornej
powierzchni muru musi zawiera¢ si¢ w granicach £3 mm od poziomu przedstawionego
na rysunkach projektowych.

* Belki 1 kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac si¢
nie dalej niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.

Tolerancje dla powierzchni zakrytych:

Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych

nie mogg przekroczy¢ 15 mm.

» Wykonczenie powierzchni
Wykonczenie odstonigtego betonu musi spetnia¢ podane nizej warunki.
* Ogolnie: Nie moze by¢ Zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad po-
wierzchni.
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* Betonowe stropy i wierzch murow: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowa w
celu uzyskania jednorodnosci i gtadkosci.

* Powierzchnie murdéw i inne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy be-
tonowej cieklej, ktére maja by¢ odslonigte lub wystawione na bezposredni kontakt z cie-
czami, w ciggu trzech dni po usuni¢ciu deskowania Wykonawca winien zatrze¢ zatwier-
dzong metoda az do uzyskania gladkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez Inzy-
niera wszystkie dziury Wykonawca winien zapehi¢ odpowiednio dobrang zaprawa ce-
mentowa.

» Gigcie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gigciem, cigciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-1:2000
»Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogodlne.

Ksztalty gietych pretow zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z normg ENV 13670-1:2000.
Prety Wykonawca winien zgina¢ powoli i rdwno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani
zginaé, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docia¢ tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegoty kon-
strukcji, przewidujac zapas na wykonanie zaktadek.

Gigcie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji. Nie-
dozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety 1 material zbrojenia Wykonawca winien
gia¢ na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i1 hakow. Podczas przygo-
towywania pretow i materialu zbrojenia nie wolno nagrzewa¢ ani spawac. Zbrojenie Wyko-
nawca winien montowac zgodnie z tolerancja odpowiednia dla danej konstrukcji. Wykonawca
winien je trwale zamocowaé¢ we wlasciwym miejscu, wigzgc drutem oraz za pomocg blokoéw
betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozporek. Umiejscowienie rozporek i
sposob ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie wolno cig¢ bez
uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we wlasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci muszg by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rowniez muszg pozosta¢ nienaruszone
podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone Srodkiem zapobiega-
jacym przywieraniu lub inng substancja, ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu potaczeniu stali i
betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z migkkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete
w miejscach potaczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci,
do osiggnigcia minimalnego wewngtrznego kata zginania réwnego czterem $rednicom preta 1 w
taki sposob, aby uniknaé¢ uszkodzenia betonu podczas zginania i ponownego prostowania. Nie-
dozwolone jest zginanie pretow i materiatu zbrojenia o wysokiej plastyczno$ci w miejscach
polaczenia konstrukeji.

Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze by¢ narazone na uszkodze-
nia mechaniczne ani na wstrzasy przed zalaniem go masg betonowa.

Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczace rozmieszczenia catosci zbrojenia w
ukonczonym elemencie robot:

* rzeczywista warstwa betonu pokrywajaca catos¢ zbrojenia razem z potgczeniami nie mo-

ze by¢ ciensza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm,

» W przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni ele-
mentu, np. prosty pret w plycie, rzeczywista warstwa pokrywajaca betonu nie moze by¢
wigksza niz wymagane pokrycie nominalne plus:

* 5 mm w przypadku pretow wielkosci 12 mm lub mniejszych,

* 10 mm w przypadku pretow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub rownych 25 mm,

* 15 mm w przypadku pretow przekraczajacych 25 mm.
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» Wykonywanie otworow do mocowania

Zakres Robot obejmuje wykonanie otwordéw i zaglebien stluzacych do pdézniejszego wbu-
dowywania $rub przytrzymujacych oraz innych elementéw stuzgcych do mocowania Urzadzen
oraz strukturalnych konstrukcji stalowych. Elementy nadajace ksztatt tym otworom Wykonaw-
ca winien odpowiednio podeprze¢, a najlepiej sztywno przytwierdzi¢ do gidéwnych czesci sza-
lowania.

Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do pézniej-
szego mocowania maszyn i urzadzen.

Z wyjatkiem przypadkéw szczegdlnych, otwory do mocowania powinny by¢ wykonane jako
zaglebienia indywidualne, nie za$ jako jeden zbiorczy otwor przeznaczony dla calej grupy ele-
mentow mocujacych.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania catej grupy otwordéw dla pewnej ilosci srub mocuja-
cych jedno urzadzenie, elementy nadajgce ksztalt otworom Wykonawca winien potaczy¢ ze
soba, zanim zostang zalane betonem. Elementy te Wykonawca winien odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed opadajacymi na nie substancjami zanieczyszczajgcymi.

» Dzielenie na partie, transport i lanie betonu

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i wydaj-
nych, wazacych urzadzen dozujacych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.
Urzadzenia Wykonawca winien konserwowac i utrzymywaé w czystosci. Wykonawca winien
zastosowac proste $rodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej do mieszacza.

Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajacego Scista kontrolg nad iloscia
wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajacego prowadzenie odpowiedniego reje-
stru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowa¢ wraz z wodg za-
robowa do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na t¢ czynnos$¢. Dozowanie
domieszek do betonu moze odbywac si¢ wylacznie przy uzyciu specjalnych urzadzen dozuja-
cych (dozatoréw).

Typ urzadzen dozujacych domieszki musi by¢ zatwierdzony. Urzadzenia powinny by¢ w
stanie kontrolowa¢ pomiar zmieniajacych si¢ ilosci domieszek z doktadnoscig nie mniejsza niz
+5% wymaganej ilo$ci. Sprz¢t musi posiada¢ urzadzenie zabezpieczajace przed awarig oraz
kalibrowany wziernik z szybka do wzrokowej kontroli mierzonej ilo$ci. Wykonawca winien
zagwarantowa¢ mozliwos$¢ usunigcia cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet Wykonawca wi-
nien poddawac¢ regularnej obstudze i czyszczeniu oraz pomagaé przy wykonywaniu tych czyn-
nosci. Potrzebne jest urzadzenie do ptukania instalacji dozujacej strumieniem cieczy. Wyko-
nawca winien w sposob czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim Sprzet bedzie pracowal z wyma-
gang doktadnoscia.

Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazacych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w spo-
sob bezposredni wyswietla¢ ciezar z doktadnoscig do 0,5% nominalnej pojemnos$ci dozownika
wagowego.

W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze r6zni¢ si¢ od prawdziwej wagi o
wiecej niz 1,5% rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjatkiem tego, ze w zakresie do jednej
czwartej skali zmiana nie moze przekraczaé¢ 1,5% odczytu jednej czwartej skali.

Na placu budowy Wykonawca winien przechowywaé odwazniki kontrolne o ci¢zarze wy-
starczajacym do sprawdzenia doktadnosci wszystkich urzadzen wazacych.

Kontrole urzadzen Wykonawca winien przeprowadza¢ bezposrednio przed pierwszym uzy-
cie m instalacji na placu budowy, oraz p6zniej, co dwa tygodnie przez caly czas produkcji.

Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywaé Inzy-
nierowi.

Przed uzycie m na placu budowy, a pozniej, co sze$¢ miesigcy, wszystkie urzadzenia waza-
ce Wykonawca winien poddawac inspekcji 1 probom w pelnym zakresie dziatania, wykonywa-
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nym przez specjalistyczng firme, zobowigzang do przygotowania sprawozdania i $wiadectw
wzorcowania, ktorych kopie Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi.

Zastosowanie maja ponizsze tolerancje dotyczace materialdow dzielonych na partie przy
wprowadzaniu ich do mieszacza:

* cement: £2% ci¢zaru cementu w partii,

» kruszywo: 2% cig¢zaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,

* woda: £2% ci¢zaru wody dodanej do danej partii,

» domieszka: +5% ilo$ci dodanej do danej partii.

Catly Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywac¢ w stanie goto-
wosci do pracy. Sprzgt powinien by¢ zawsze oczyszczony ze stwardniatego i czgsciowo steza-
tego betonu.

Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, speiniajacych
przyjete normy i mogacych roztadowywac zawartos¢ bez przerywania pracy.

Wszystkie materiaty razem z woda Wykonawca winien doktadnie wymiesza¢ przed ich roz-
fadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krotszy od zalecen producenta.

Mieszalniki powinny pracowa¢ w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci znamionowej, co
Wykonawca winien wyraznie zaznaczy¢ na urzadzeniach w jednostkach objetosci mieszanego
betonu.

Ilo$¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢ wartosci docelowej wyznaczonej na
podstawie zarobow probnych, dobranych tak, aby uwzglednialy zawarto$¢ wilgoci oraz warto$¢
absorpcji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika.

Nie wolno dodawaé¢ wody do betonu po jego wyladowaniu z urzadzenia mieszajacego.

Wykonawca winien kontrolowa¢ zawarto$¢ wilgoci w kruszywie, tak, aby mozna byto od-
powiednio dostosowywac ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.

Z powyzszej przyczyny zawartos¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac, co
najmniej dwa razy dziennie podczas ciaglej produkcji betonu, wykorzystujac zatwierdzong me-
tode szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.

Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielacych material na partie i wysylany
na plac budowy musi by¢ przewozony w ciezardOwkach wyposazonych w urzadzenie do mie-
szania betonu. Przed przyjeciem betonu na budowie kazde swiadectwo musi zosta¢ podpisane
przez Inzyniera lub czlonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Placu Bu-
dowy. Podpis Inzyniera nie stanowi dowodu przyjecia betonu.

Ponizsze informacje uzupetiajace Wykonawca winien zarejestrowac i przekaza¢ Inzynie-
rowi przed uptywem 24 godzin:

* miejsce, w ktérym zostata uzyta dana dostawa betonu,

* godzina lania betonu,

» stwierdzenie, czy kostki do prob zostaty pobrane przy dostawie,

+ opad betonu przy dostawie,

» temperatury mieszanki i otoczenia.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego przezna-
czenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujac do tego celu metody pozwalajace zapobiec
segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikéw. Po roztadowaniu betonu z instalacji
mieszajacej nie wolno dodawa¢ do betonu wody, beton za§ Wykonawca winien wyla¢ i zage-
sci¢ nie pdzniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikow.

Wykonawca winien dostarczy¢ szczegdétowe instrukcje postepowania dotyczace dzielenia
betonu na partie oraz metod ktadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego ty-
pu konstrukcji, tacznie z propozycjami dotyczacymi uzywania rynien spustowych oraz pomp
wykorzystywanych przy transporcie betonu.

Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposob ciagly
az do zakonczenia prac 1 tak szybko, jak to tylko mozliwe.
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Betony Wykonawca winien uktada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubos$ci nie przekra-
czajacej 500 mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez odpowied-
nio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikoéw. Betonu nie mozna upuszcza¢ na miejsce z
wysokosci przekraczajacej 2 m. Wibratory musza przenikac przez cala glebokos¢ warstwy be-
tonu, a tam gdzie wcze$niej wykonano dolng warstwe ze §wiezego betonu, muszg one w nig
wniknaé¢ 1 ponownie ja przewibrowaé w celu uzyskania skutecznego powigzania obu warstw.
Wibratory nie mogg zetkna¢ si¢ ze zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien unikac
nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno si¢ wyjmowac z betonu powoli, tak,
aby zapobiec powstawaniu prozni. Wykonawca winien zachowa¢ ostrozno$¢ podczas zagesz-
czania betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam zagesci¢ doktadnie,
ale bez powodowania przesunigcia pretow. Nie jest dozwolone zageszczanie re¢czne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajaca ilos¢ wibrato-
row, ktore pozwolg na bezzwloczne 1 doktadne zageszczenie betonu.

Na Placu Budowy Wykonawca winien umiesci¢, co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrédto zasilania. Wykonawca winien rowniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa pra-
cujace w danym momencie. Codziennie, bezzwltocznie po zakonczeniu mieszania i lania beto-
nu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomi¢ i sprawdzi¢. Nadmierna trud-
no$¢ przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajacg podstawe do jego odrzucenia.

Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowa¢ wibratorow przyczepnych.

Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odla¢ jako pojedyncza war-
stwe, z wyjatkiem przypadkow, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate
dla zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjnej.

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wprowadzaniu do betonu za-
nieczyszczen znajdujacych si¢ na obuwiu sporzadzajacych go pracownikow i innych zanie-
czyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow,
migkki materiat Wykonawca winien najpierw usunac.

» Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach wy-
stepujacych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i ni-
skiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wptyw na jakos$¢ swiezego lub stwardniatego be-
tonu albo wptywaé na zmiang jego wlasciwosci.

Wykonawca nie powinien wykonywa¢ betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza
35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30 ° C.

Temperatur¢ betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien utrzy-
mywa¢ na mozliwie  najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci
30°C.Wykonawca winien stosowa ¢ si¢ do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyj-
nych dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajaco niska, aby zagwarantowac, ze
beton nie bedzie wysychal, stykajac si¢ z nim.

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie srodki majace na celu zapewnienie uktadania moz-
liwie chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia
spadku urabialnosci, pgkania plastycznego, przedwczesnego wysychania betonu oraz powsta-
wania wysokich temperatur i gradientéw temperatury w sporzadzanym betonie. Proponowane
srodki, ktére Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania, moga obejmowac:

* malowanie na kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikdw do magazynowania, lejow
samowytadowczych, rur, Scian lub dachoéw, ktore mieszcza lub stuzg do transportu kruszywa,
cementu lub wody domieszkowej,

* zacienianie 1 zraszanie wodg kruszywa,

* wybieranie kruszywa z hald z zastosowaniem technik pozwalajacych na uniknigcie bez-
posredniego uzycia kruszywa z powierzchni,
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» stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

» zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych uktadanie betonu,

* zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

+ izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom tem-
peratury na powierzchni betonu,

 instalowanie oston przed wiatrem,

* wykonywanie rob6t w nocy.

W przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej po-
wierzchni, takich jak wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu moze by¢
wydhuzony, mozna zaproponowac¢ mieszanie betonu na sucho z dodaniem wody bezposrednio
przed betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji muszg opisywac
metody doktadnego dozowania wody.

Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan przedstawionych w
punkcie 1, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien stosowac
ponizej przedstawione procedury dotyczace dojrzewania betonu.

» Powierzchnie odstoniete

Odstonigte powierzchnie betonowe Wykonawca winien doktadnie przykry¢ arkuszami z po-
lietylenu w ciggu 20 minut od potozenia i zaggszczenia betonu, a po uptywie kolejnych dwoch
lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpi¢ gruba, mokra tkaning ju-
towa pokryta polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna tymczasowo
usuwaé¢ w zwigzku z wykonczeniem powierzchni. Tkaning jutowg Wykonawca winien w spo-
sOb ciagly nawilza¢ woda o jakosci okreslonej dla betonowania, przez okres, co najmniej
siedmiu dni lub wigcej, jezeli takie bedzie zalecenie Inzyniera.

Gdy temperatury powietrza przekraczaja 30°C w ci agu dnia albo, gdy nizsze temperatury w
polaczeniu z duza predkoscia wiatru moga z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do
przedwczesnego wysuszenia betonu, jego powierzchni¢ Wykonawca winien spryskac prepara-
tem blonotwdrczym po usunigciu tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty blonotwdrcze na be-
ton mogg by¢ nakladane wczesniej jako uzupehienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowe;j
I polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty btonotwoércze winny by¢ na-
ktadane urzadzeniami okreslonymi przez producenta preparatu. Preparaty Wykonawca winien
nanosi¢ w sposob gwarantujacy pokrycie catej powierzchni betonu. Preparat blonotworczy ze
stwardniatego betonu Wykonawca winien usung¢ mechanicznie w przypadku nanoszenia na
powierzchni¢ betonu innych warstw np. malarskich lub tynkarskich.

Niezaleznie od wyzej wymienionych srodkéw, moze zaj$¢ koniecznos¢ zapewnienia dodat-
kowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem $wiatta stoneczne-
go i wiatrem.

» Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciagu p6t godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien do-
ktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nastepnie podda¢ takiej same;j
procedurze, jakiej podlegaja powierzchnie odstonigte 1 jaka opisana jest powyze;.

Szalowanie Wykonawca winien ostoni¢ przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia
dziataniu wysokich temperatur przyspieszajacych t¢zenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktore zostang odkryte, Wykonawca wi-
nien podja¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie wysuszaniu betono-
wych powierzchni i zapewnienie wlasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane
jest wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzaja-
cych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

» Betonowanie w niskiej temperaturze
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Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatow wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrocona ich wlasciwa temperatura.

Betonowania nie wolno wykonywac¢ na zamarznigtym podtozu ani w zamarznigtym szalun-
ku.

Do czasu osiggni¢cia przez beton wytrzymatosci 5 N/m2 temperatura uktadanego betonu nie
moze by¢ w Zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM I oraz 10 ° C
dla betonéw opartych o cementy grupy CEM 11 1 CEM II1.

Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytacznie, jezeli:

» kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

+ Zadna z powierzchni, z ktorymi $wiezy beton bedzie sie stykat, lacznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajaca 1 betonem stwardniatym, nie zawierajg $niegu, lodu i szro-
nu, a ich temperatura jest zblizona do temperatury §wiezego betonu,

* temperatura S$wiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz 5°C lub 10 °C w zalezno$ci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature¢ betonu. Po uzyskaniu odpowied-

niego zatwierdzenia mozna zastosowac nast¢pujace metody:

* podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C,
Wykonawca winien j g zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie si¢ z cementem, maksy-
malna temperatura wody zarobowej nie moze przekraczac¢ 85°C,

» zwigkszenie zawarto$ci cementu w mieszance,

* stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajacej proces twardnienia
betonu (domieszki zimowe) nie zawierajacego chlorkéw, nie zalecane sg domieszki przy-
spieszajace oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajacych
twardnienie betonu winno by¢ taczone ze stosowaniem plastyfikatoréw lub super plasty-
fikatoréw przy zagwarantowanej przez producenta zgodnos$ci stosowanych domieszek do
betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

* pokrywanie gornych powierzchni elementéw materialem izolacyjnym,

» ostanianie §wiezo potozonego betonu od wiatru,

* stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajacej $wiezo polozony beton, ze szcze-
gbélnym zwroceniem uwagi na przeciwdzialanie nadmiernemu parowaniu wody oraz po-
wierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

» stosowanie podgrzewanych elementow szalowania, z zachowaniem §rodkéw ostroznosci
majacych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktory zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopehienia niniejszych warun-
kéw, Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu w
wyniku zamarznigcia wody zgromadzonej w wykonanych zaglebieniach 1 innych szczelinach.
Jezeli zaglebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowa¢. Gdy nie
ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia
mrozu.

» CzynnoS$ci zwigzane z dojrzewaniem i pielggnacja betonu

Czynnos$ci zwigzane z dojrzewaniem 1 pielgegnacja powierzchni betonowych wykonanych z
szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpocza¢ bezzwlocznie po zakonczeniu
zageszczania 1 po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien zaprojek-

towac tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem plastycz-
nym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz 1 wody plynace, przed gwaltownym ozigbia-
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niem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami i mro-
zem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podja¢ kroki w celu zagwarantowania, ze:

* temperatura zadnej czeSci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w
zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy
zimnej pogodzie,

* zrdznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy 20°C. Po uzyskaniu
odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane poprzez:

* pozostawienie szalowania na miejscu,

* przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostona,

» przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materialem wchtaniajgcym,

» ciagle lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

» naktadanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotworczej, z tym ze powto-
ki te nie moga by¢ stosowane wowczas, gdy beda powodowaly niemozliwe do przyjecia
odbarwienie powierzchni albo gdy beda przeszkadzaly w pdzniejszej obrobce po-
wierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera powierzch-
nie zewngtrzne, ktére maja by¢ pokryte farbami lub membranami bitumicznymi, mozna w ten
sposob wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych z dojrzewa-
niem betonu.

Wykonawca winien jednak stosowac ostong przed stoncem i nawilzanie w celu kontrolo-
wania temperatur powierzchniowych, w szczegolnosci wowczas gdy produkty maja ciemng
barwe.

» Uszkodzony beton

Wykonawca winien podja¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas
okresu twardnienia i p6zniej, zarOwno calej masy betonu, jak i jego powierzchni, mogacym
powsta¢ w wyniku uderzenia, wibracji, dzialania wody lub innego czynnika. Bez wcze$niejsze-
go uzyskania pozwolenia Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno
umieszczaé Zadnych obcigzen.

Kazdy beton, w ktorego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajaca
jako$¢ w zwiazku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikow lub ich proporcji oraz ztych me-
tod mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienic.

» Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowa¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajacej
wytrzymato$ci do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia si¢ wiasnej masy oraz réznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktore bedzie musiata utrzymac.

Beton musi rowniez wystarczajaco dojrze¢, aby moglt sie przeciwstawi¢ mogacym go
uszkodzi¢ sitom fizycznym i mrozowi.

Szalowanie mozna demontowa¢ wylacznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia.

Operacje zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wyko-
nawca winien wykonywac¢ wytacznie pod bezposrednim nadzorem uprawnionego majstra.

Instrukcje postgpowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawiera¢ propozycje
dotyczace metod wykonania i czasu demontazu szalowania.

Zamieszczona ponizej Tabela 2 , podaje wzorcowe minimalne okresy od uktadania betonu
do zdejmowania szalowania.

Okresy te moga jednak zosta¢ zmienione przez Inzyniera, jezeli beda tego wymagaty lub na
to pozwalaty lokalne warunki $§rodowiska.
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Instrukcje postgpowania moga obejmowac propozycje dotyczace zmiany wyzej wymienio-
nych okresow przez odniesienie do uznanych wydawnictw normalizacyjnych dotyczacych sto-
sowanej praktyki w zakresie betonowania.

W przypadku, gdy wnioskuje si¢ o usuniecie szalowania ptyt stropowych przed zdjeciem
stempli, instrukcja postepowania powinna w sposob jednoznaczny wskazywac kolejnos¢ i me-
tod¢ demontazu szalowania ptyt stropowych w taki sposob, aby pozostawi¢ odpowiednie pod-
parcie.

» Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pami¢ta¢ o tym, aby jego po-
wierzchnia byta gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrgcen 1 innych deformacji. Elemen-
ty szalowania, ktorych jako§¢ w opinii Inzyniera ulegta pogorszeniu w takim stopniu, ze nie
nadajg si¢ do uzycia, Wykonawca winien odrzuci¢ 1 usung¢ z Placu Budowy przed uptywem 48
godzin lub zniszczy¢ i bezzwlocznie zastapi¢ nowym szalunkiem.

» Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatos$ci (granolitycznego) — tarasy i kanaty

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z betonu
wysokiej wytrzymatos$ci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz kru-
szywo drobne i grube (maksymalna nominalna wielko$¢ kruszywa 10 mm) w proporcji 1:3
(wagowo). Zawarto$¢ wody Wykonawca winien utrzymywac¢ na minimalnym poziomie, odpo-
wiednio do wymaganej urabialnosci.

Optymalnie gtadz z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktadac i1 zagesz-
cza¢ przed uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowigcego podtoze.

Beton podtoza powinien pozosta¢ chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw Wyko-
nawca winien wyla¢ i polaczy¢ w calo$¢ z kazdym elementem lub strukturg.

Gdy nie mozna tego osiagnaé¢, Wykonawca winien wykona¢ beton podtoza z nieréwna po-
wierzchnig. Tworzaca si¢ na powierzchni §wiezo ulozonego betonu nietrwatg biatg powloke
oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajace Wykonawca winien doktadnie usunaé, odsta-
niajac kruszywo grube. Powierzchni¢ Wykonawca winien doktadnie oczys$ci¢, a nastgpnie, w
ciggu nocy, nasacza¢ woda, ktorej nadmiar Wykonawca winien usunaé. PdZzniej powierzchnig
Wykonawca winien pokry¢ warstwa szczepng fabrycznie przygotowang i wykona¢ warstwe
gladzi z betonu wysokiej wytrzymato$ci utozong na $wiezej , niezwigzanej warstwie sczepne;.

Beton Wykonawca winien zagesci¢ 1 wyrownac¢ do poziomu lub spadku za pomocg taty wy-
réwnujacej oraz drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien wykonywa¢ metalowa
packa recznie lub mechanicznie po uptywie okoto dwoch godzin. Grubo$é warstwy powierzch-
niowej przy kacie nachylenia 45° lub wigkszym w stosunku do poziomu nie moze przekraczac¢
warto$ci nominalnej 15mm.

Jezeli jest to konieczne do zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawi¢ nierdwng
powierzchni¢ z zagtebieniami wykonanymi metalowa pacg. Warstwe powierzchniowg Wyko-
nawca winien nalozy¢ przed uptywem 24 godzin.

W miejscach, gdzie tarasy i1 kanaty majg by¢ zabezpieczone zaprawg lub powtoka epoksy-
dowa, konicowg warstwe powierzchniowg betonu Wykonawca winien pozostawi¢ nieréwna.

» Peknigcia konstrukcji betonowych
Wypehianie szczelin jest dozwolone wytacznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty
InZyniera.

» Zacza w strukturach betonowych

Kwestie ogolne
W betonie strukturalnym wystepuja opisane ponizej dwa typy ztaczy.
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» ZYacza ruchowe

ZYacza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajacymi z rozszerzania, kurczenia
si¢ oraz elastycznosci betonu. Szczegoty dotyczace ztgczy zostaty przedstawione w niniejszych
Wymaganiach Zamawiajacego. Wymagane jest, aby ztacza te byly szczelne.

Ztacza kompensacyjne i skurczcowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze szczegotami
przedstawionymi w niniejszych Wymaganiach Zamawiajacego.

Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do przywierania dwéch powierzchni be-
tonu w danym ztaczu oraz zeby zanieczyszczenia nie przedostawaty si¢ do wnetrza ztgcza.

W zltaczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme elastyczng
w celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem ztacza a wypetniaczem (w przypadku
ztaczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku zlaczy skurczowych).

Wszystkie materiaty wykorzystane w danym zlaczu musza by¢ chemicznie zgodne ze sobg
nawzajem oraz z ich srodowiskiem styku.

» Zkacza konstrukcyjne

ZYacza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych przy-
padkach w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajagcemu z kurczenia si¢ betonu.

Z1acza konstrukcyjne muszg pozwala¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne.
Instrukcje postepowania dotyczace szczegdlowych projektow ztagcz konstrukcyjnych musza
generalnie pozostawaé¢ w zgodno$ci z wyszczegolnionymi ponizej wytycznymi. Tam gdzie jest
to praktycznie mozliwe, w niewykonczony beton w miejscu zlacza konstrukcyjnego Wyko-
nawca winien wlozy¢ drewniane listwy o trapezowym ksztalcie, a nastepnie wyjac je, co po-
zwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wcze$niej wylanego betonu przy zla-
czach konstrukcyjnych musi by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usung¢ nietrwalg biatg
powloke tworzaca si¢ na powierzchni §wiezo utozonego betonu oraz zanieczyszczenia,

odstaniajac grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie jest to prak-
tycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomoca czyszczenia szczotka me-
talowg lub strumieniem wody pod ci$nieniem, poki beton jest jeszcze $swiezy. Uszkodzony be-
ton Wykonawca winien usung¢ przed potozeniem sgsiedniego betonu. W przypadku pozio-
mych ztaczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze przekracza¢ 150 mm
glebokoscei, a szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby zapobiec stratom drob-
nego materiatu.

Wielkos$¢ porcji 1 kolejnos¢ wbudowywania betonu

Wykonawca powinien umiesci¢ w przygotowane] przez niego Metodologii dla kazdego
obiektu szczegdtowe propozycje dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia
pionowych 1 poziomych zlgcz konstrukcyjnych.

Kolejnos¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢ tak, aby zminimalizowa¢d
ograniczenia ruchdéw §wiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sa z wyttaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego.
Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien nabywa¢ od doswiadczonych producentéw. Powin-
ny one mie¢ najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogolnie przyjete w branzy.

Uszczelnienia ztacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac si¢ do przechowywa-
nia, transportu, instalacji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C.

Wykonawca winien zachowa¢ ostrozno$é¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyj-
nych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mo-
cowac gwozdziami przed zalozeniem wzmocnionej zewngtrznej listwy.
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Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszcza¢ podczas uktadania betonu, ktory w ich
sasiedztwie powinien by¢ doktadnie zageszczony.

W zwyktych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny by¢ taczone poprzez zaciskanie,
zgrzewanie lub sklejanie.

Laczenie Wykonawca winien wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowaé w taki sposéb, aby minimalna odle-
glo$¢ miedzy uszczelkg a zbrojeniem wynosita 25 mm.

» Tasmy rozrywajace

Tasmy rozrywajace powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietyleno-
wej w postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do za-
pobiegania krétkotrwatemu lub dlugotrwalemu przywieraniu szczeliwa do materiatu podioza
rowka na szczeliwo.

Wypetniacze zlaczy dla ztaczy kompensacyjnych

Wypetniacze zlaczy Wykonawca winien wykona¢ jako zwigzany zywica korek o nastepuja-
cych parametrach minimalnych:

*  Gesto$¢ 200 kg/ m3

* Maksymalne obcigzenie do $cisnigcia do 50% poczatkowej grubosci 0,55 N/m2

» Zregenerowania po $ci$nieciu 95%

Uszczelnienie ztacza

Rowki prowadzace szczeliwo do ztaczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do zlaczy
konstrukcyjnych Wykonawca winien wykonac¢ z zachowaniem ostroznosci, w taki sposob, aby
ich wymiary byly zgodne z wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po
zatwierdzeniu przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadba¢ o to, aby krawedzie rowkow si¢ nie kruszyty. Rowki ziaczy kon-
strukcyjnych mozna wykonywac, przyktadajac wypelniacz ztacza do betonu, a nastgpnie wyj-
mujac go az do wymaganej glebokosci przy uzyciu specjalnego noza.

Alternatywnie, a takze dla ztagczy skurczowych, rowki mozna formowaé za pomoca goto-
wych ksztattownikéw z betonu z cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyte boki ksztat-
townikOw maja na celu utatwienie ich usuniecia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien doktadnie oczysci¢, metoda
Scierng usuwajac nietrwalg bialg powloke, tworzaca si¢ na powierzchni §wiezo utozonego be-
tonu, oraz olej.

Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkéw Wykonawca winien z nich wydmucha¢ spre-
zonym powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt. Rowki mu-
sz by¢ suche 1 wolne od gromadzacej si¢ wody deszczowej itp., co pozwoli na maksymalne
przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien doktadnie dobiera¢, stosownie
do ich wtasciwosci klimatycznych i srodowiskowych.

Jezeli jest to wymagane, szczeliwa musza by¢ odporne na biodegradacje.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie pisemnych zalecen 1 gwarancji produ-
centa odno$nie do wtasciwosci zastosowania produktu dla kazdej indywidualnej struktury oraz
odnosnie do sposobow jego zaktadania.

Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tasme¢ maskujaca w celu zabezpieczenia
betonowych powierzchni po obu stronach ztacza na czas wykonywania czynno$ci zalewania i
uszczelniania.

Tasme maskujaca Wykonawca winien doktadnie usung¢ po uszczelnieniu zlacza, pozosta-
wiajac czyste krawedzie uszczelnienia.
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Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku zlaczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkdéw, czo-
towe powierzchnie betonu nie mogg by¢ pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na
reaktywnos¢. W takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyska¢ dzigki tasmie
polietylenowej lub plastycznej membranie umozliwiajgcej poslizg.

Zacza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany umozliwiaja-
cej poslizg o grubosci 1 mm

» Elementy betonowe prefabrykowane
Wytwarzanie elementow betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien wyko-
nywac¢ z betonu klasy 6.1.35/45 wg. PN-EN 206-1:2003, a kruszywo grube powinno miescié
si¢ w zakresie od 16 mm do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:

+ odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

» formowane w hydraulicznie sprezonych formach,

+ odlewane w procesie wirowania,

+ odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zaggszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajaca na wykonanie produktu o
catkowicie gladkim wykonczeniu.

Wykonawca winien stosowa¢ opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem
betonu.

Elementow prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az materiatl, z ktoérego zostaty
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krotszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowac, przechowywac i
transportowaé w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigZzeniu ani narazone
na uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do podno-
szenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé¢ w inne elementy przed zakoncze-
niem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy mialy nastepujace uszkodze-
nia:

* popekane krawedzie,

* spekania (w wigkszym stopniu niz pgknigcia wloskowate),

* $lady naprawiania,

* przemieszczone zbrojenie,

* pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

* ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

InZzynier ma prawo zazada¢ przygotowania dodatkowych elementow prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia.

Naleznos¢ za te elementy zostanie wyptacona, jezeli proby wykaza zgodno$¢ z niniejszymi
Wymaganiami Zamawiajacego.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych
w tym normy ENV 13670: 2000

Uktadanie elementow betonowych prefabrykowanych na zaprawie
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Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢
na zaprawie i zwigza¢ w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca
winien mocno osadzi¢ na swoim miejscu, a ztgcza pluka¢ w miar¢ postepu prac.

W miejscach gdzie elementy sa poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu ci$nieniu
wody, ztgcza musza by¢ odpowiednio odporne na ci§nienie.

Pierscienie komor i ptyty przykrywajace

Piyty przykrywajace wlazy i szyby Wykonawca winien uktada¢ w taki sposob, aby wspiera-
ly si¢ na otaczajacym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.

Plyty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby utrzymywaly wlasny cig¢zar, natozone ci¢zary
statyczne szybow, zasypki, pokryw wlazow oraz obcigzenia ruchome, opierajac si¢ na indywi-
dualnym obcigzeniu na koto 112 kN.

Reprezentatywna plyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowa¢ w miejscu pro-
dukcji, a Inzynier powinien otrzyma¢ $wiadectwa prob przed otrzymaniem dostawy i odbio-
rem.

4.3.6 Kontrola jakoSci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jako$ci Robdt podano w Ogoélnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a cze¢stotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akcep-
tacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie 1 w formie okre$lonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

Badania jakoS$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, wytycznymi wlasciwych WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi w
Normach oraz Aprobatach Technicznych dla materialow i systemow technologicznych.

Kontrola jakos$ci betonu

Wymagania ogdlne

Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postgpowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapisow dotyczacych jako$ci betonu, obejmujaca nastepujace
elementy:

* wytrzymalo$¢ kostkowa,

» urabialno$¢ (opad),

» gestos¢ §wiezego betonu,

* gestos$¢ utwardzonego betonu,

« zawarto$¢ cementu,

» zawarto$¢ wody,

» proporcje kruszywa,

» zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana),

-102 -



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

* temperatur¢ mieszanki podczas uktadania,
» warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi norma-
mi- PN-EN 206- 1:2003.

Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktory wczesniej Wyko-
nawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia.

Inzynier zarejestruje tatwo§¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze
pOzniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jako$¢ jest niewystarczajgca, wowczas WY-
konawca winien beton naprawi¢ lub wymienic¢, a projekt mieszanki lub sposob uktadania zmie-
ni¢ tak, aby zapobiec powtdérnemu pojawieniu si¢ problemu.

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna

Zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca wi-
nien opiera¢ na 28-dniowych warto$ciach wytrzymatos$ci na $ciskanie kostek betonu pobiera-
nych w postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyj¢ta norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych warto$ci wytrzymaltosci kostek uzyskanych z tej
samej probki przekracza 15% ich wytrzymalos$ci $redniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ spo-
sOb przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu.

Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymato$ci
sredniej, wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uzna¢ za nienadajace si¢ do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robot Wykonawca winien liczy¢ si¢ z wydaniem polece-
nia dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych btedow.

Urabialnos¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania konsy-
stencji betonu za pomoca stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze Sredniej dwoch prob przeprowadzonych w
czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci £25 mm lub jednej
trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktora z nich jest wigksza.

Wielko$¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestos¢

Gestos¢ catkowicie zageszczonego Swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% warto-
sci docelowej. Wykonawca winien zarejestrowaé wartos¢ gestosci dla wszystkich przygotowa-
nych kostek.

Wykonawca winien zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wy-
razi€ ja jako $rednig warto$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek
przygotowanych do proby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura §wiezego betonu w chwili jego kladzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona
minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus
2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca wi-
nien rejestrowaé w miejscu ukladania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

- 103 -



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej warto$ci minimalnej albo
wieksza niz 105% okreslonej warto$ci maksymalnej lub tez powinna si¢ mie§ci¢ w zakresie
+5% warto$ci docelowej, w zalezno$ci od tego, co bedzie wlasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wigkszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie whasciwe.

Zawartos$¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu 1 reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawiera¢ si¢ w za-
kresie +1,0% wymaganej warto$ci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla kaz-
dej partii betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sa dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu stoso-
wania betonu. Beton moze by¢ poddany wigcej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tabli-
cy 1 normy PN-EN 206-1:2003 a zatem warunki §rodowiska, ktorym poddany jest beton, moga
wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji.

Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji

dotyczacych agresji chemicznej gruntow naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-
1:2003.

Niezgodno$¢ z wymaganiami
W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki prob wskazuja
na niezgodnos$ci odno$nie jako$ci materiatéw, Inzynier jest upowazniony do:

+ zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilo$ci, waznosci wynikow prob
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,

+ nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykaza wadli-
woS¢,

* nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,

* wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektoéw) mieszanki betono-
wej lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

4.3.7 Odbiory robét
Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

4.3.8 Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji be-
tonu.

PN-B-197-1:1997 Cement Czg$¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentoéw powszechnego uzytku.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Czg¢s$¢ 2 Domieszki do beto-
nu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie.
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ENV 13670-1:2000 ,,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi og6lne
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy od-
biorze.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone. Obliczeniastatyczne i
projektowanie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zaggszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Wymaga-
nia.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa roboét

PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elemen-
tow budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-1SO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elemen-
tow budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN.

4.3.9 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

4.4 Roboty murowe

4.4.1 Wprowadzenie
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot mu-
rowych dla zadania: Modernizacja oczyszczalni Sciekow w m. Stary Garwarz — poprawa infra-
struktury.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w punkcie 5.4.1.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot murarskich w

obiektach budowlanych, a w szczego6lnosci: wykonania $cian murowanych no$nych, dziato-
wych 1 ostonowych oraz kominow.

4.4.2 Materialy
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Ogolne wymagania dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot

Cegly petne
Cegty pelne powinny spetnia¢ wymagania PN-B-12050:1996

Cegty kratowki
Cegly kratowki zgodne z wymagania PN-B-12011:1997.

Cegla klinkierowe
Cegly klinkierowe zgodne z PN-B-12008:1996

Pustaki ceramiczne $cienne
Pustaki ceramiczne $cienne zgodne z wymaganiami PN-B-12055:1996

Cegly modularne
Cegly modularne zgodne z wymaganiami PN-B-12051:1996

Pustaki ceramiczne do przewodow wentylacyjnych
Pustaki ceramiczne do przewodow wentylacyjnych zgodne z PN-B-12006:1997

Nadproza
Nadproza prefabrykowane zelbetowe z autoklawizowanego betonu komorkowego
zgodne z PN-EN 845-2:2002.

Cement
Cement zgodny z PN-EN 197-1:1997.

Zaprawa murarska
Zgodna z PrPN-EN 998-2 lub PN-90/B-14501.
Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki do wzajemnego taczenia ze sobg murdéw, oraz
do aczenia muréw z innymi cze$ciami konstrukeji lub budowli zgodne z PN-EN 845-2:2002,
materiat stal: X5CrNi18-10 wg PN-EN 10088-1:1998 (OH18N9 wg. PN 71/H-86020).

Zbrojenie spoin wspornych

Stalowe zbrojenie spoin wspornych zgodne z PN-EN 845-3:2002.

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali X5CrNil8-10 wg PN-EN 10088-1:1998
(OH18N9 wg. PN 71/H-86020).

Plyty styropianowe
Ptyty styropianowe typu PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

4.4.3 Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych Robot.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:
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* mieszarka do zapraw,

* elektronarzgdzia reczne,

* rusztowanie,

+ Zuraw samochodowy 6 — 10 Mg.

4.4.4 Transport
Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano Ogolnych Wymagan Dotyczacych Robot.

4.4.5 Wykonanie Robot

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Robot podano w Ogolnych Wymagan Dotyczg-
cych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot 1 Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajagcej pozwolenia na budowe, przepisOw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

Roboty Przygotowawcze
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastgpujace prace
przygotowawcze:

» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

» wykonanie niezb¢dnych drog tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wodg oraz
odprowadzenia $ciekow,

* dostarczenie na teren budowy niezbednych materialdw, urzadzen i sprzgtu budowlanego,

« w przypadku przygotowywania zapraw murarskich na placu budowy zorganizowanie
wezla do przygotowywania zapraw z wyposazeniem zapewniajagcym wymagane warunki
magazynowani i dozowania sktadnikow zapraw.

Ogolne zasady wykonywania rob6t murarskich

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci
spoin, w pionie, z zachowaniem zgodnosci z projektem, co do odsadzek, uskokow, otworow
itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dzialowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian glownych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. Roznica poziomow
poszczegodlnych czgsci murdw podczas wykonywania obiektu nie powinna przekracza¢: 4 m
dla murow z cegly 1 3 m dla muréw z blokéw 1 pustakow. W miejscu potaczenia muréw wyko-
nanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazebione koncowe. W przypadku koniecz-
nosci zastosowania wigkszej réznicy w poziomach wznoszonych muré6w niz 3m nalezy wyko-
na¢ strzegpia schodowe lub zastosowacé przerwy dylatacyjne.

Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegla sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w
murze polewaé¢ lub moczy¢ woda. Przy wykonywaniu murdéw silnie obcigzonych na zaprawie
cementowej, konieczne jest moczenie cegly suche;j.

Stosowanie cegty, blokow lub pustakéw kilku rodzajow 1 klas jest dozwolone za zgoda In-
zyniera i pod warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z ce-
gly, blokow lub pustakéw jednego wymiaru 1 jednej klasy.

Izolacje wodoszczelng pozioma nalezy zawsze wykonywaé na wysokosci, co najmniej 15
cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej muréw fundamentowych.

Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.
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Konstrukcje murowe grubo$ci mniejszej niz 1 cegla ($cianki dzialowe, kominy itp.) moga
by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ w tempe-
raturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie i tward-
nienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania robot budowlano-montazowych w
okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po innej dtuzszej przerwie w ro-
botach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw i gdy zajdzie potrzeba, usuna¢ wszelkie
uszkodzenia murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegly ceramicznej

W zwyklych murach ceglanych, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowaé
grubos¢ normowa spoiny:

* 12mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17mm, a minimalna 10mm,

e 10mm w spoinach pionowych podhuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksy-

malna nie powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna - Smm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynko-
wania nie nalezy wypetia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na glebokosci 5-10mm
(murowanie na tzw. puste spoiny).

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nos$nych, z wyjatkiem §cian najwyzszej kon-
dygnacji, nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiel, Potowek i cegiel utam-
kowych mozna uzywaé przy zastosowaniu cegiel caltych w liczbie, co najmniej 50% catkowitej
liczby cegiet i przy wystarczajacym przewigzaniu spoin.

W filarach 1 stupach niedopuszczalne jest zastepowanie calych cegiet potowkami.

Stosowanie cegiel poldowkowych 1 mniejszych moze dokonywane tylko w liczbie koniecznej
do uzyskania prawidlowego wigzania.

Scianki dziatlowe o grubosci % cegly nalezy murowa¢ na zaprawie cementowej 0 wytrzyma-
osci na Sciskanie nie nizszej niz 3 MPa, przy czym przy rozpigtosci powyzej 5,0m lub przy
wysokos$ci powyzej 2,5m nalezy stosowac zbrojenie z bednarki lub z pretéw okraglych, w co
czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach §cian nosnych, a w przypadku wyko-
nania w $cianie otworu drzwiowego - rOwniez i w powierzchni oscieznicy przylegajacej do
sciany.

Przewody dymowe, spalinowe i1 wentylacyjne oraz kominy nalezy wykonywac z cegly pet-
nej lub pustakow.

Do otwor6éw okiennych i drzwiowych w murach nalezy stosowac nadproza prefabrykowane
z betonu komoérkowego.

Nadproza z betonu komorkowego nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej 0 wy-
trzymatosci na $ciskanie min. 3 MPa, opierajac je minimum 9cm z kazdej strony.

Stalowe belki stropowe nalezy opiera¢ na murach z cegly pelnej klasy, co najmniej 7,5 lub
przy wiekszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym
ostatnie trzy warstwy cegiet powinny by¢ utozone na zaprawie cementowej lub cementowo-
wapiennej klasy, o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 3 MPa.

Na murach z cegly dziurawki lub pustakow belki stalowe mozna opiera¢ tylko za pomoca
wiencow lub poduszek betonowych.

Konce belek stalowych powinny by¢ omurowane cegla utozong na zaprawie cementowe;j.

Belki stropow prefabrykowanych powinny by¢ zakotwione w wiencach zelbetowych wyko-
nanych na $cianach kazdej kondygnacji.
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Przewody wentylacyjne o trzonach z pustakow wentylacyjnych

Przewody wentylacji grawitacyjnej wykonywane sg z pustakow ceramicznych, grupowa-
nych w trzonach, moggcych zawiera¢ max. 12 przewodow w 3 rzedach.

Trzony wentylacyjne przechodzg przez otwory w stropach i stanowig ustréj samono$ny na
odcinku 1 kondygnacji. Trzony z przewodami wentylacyjnymi nalezy opiera¢ na stropie zelbe-
towym lub belkach stalowych.

Przewody z pustakéw ceramicznych powinny by¢ wykonane przy uzyciu zaprawy cemen-
towo - wapiennej o wytrzymato$ci na $ciskanie min 50 MPa o konsystencji plastycznej. Po-
ziome spoiny powinny by¢ catkowicie wypelnione zaprawa.

Wewngtrzne powierzchnie przewodoéw w trzonach powinny by¢ gladkie, bez wystepow i
wklesnie¢. Warstwe zaprawy, ktora dostanie si¢ do wnetrza przewodu nalezy usungé, a spoing
wygtadzi¢. Poziome spoiny migdzy pustakami jednego przewodu nie powinny si¢ pokrywac za
spoinami sgsiedniego, przesuni¢cie spoin powinno by¢ nie mniejsze niz 25 mm. Grubo$¢ spoin
poziomych moze wynosi¢ 10£3 mm, niedopuszczalne jest taczenie pustakow w stropach, spoi-
ny poziome powinny znajdowac¢ si¢ nad i pod stropem.

Odstepy pomigdzy pustakami w poziomie powinny by¢ wypetnione rzadka zaprawa cemen-
towo-wapienng. Ksztattowniki stalowe, na ktérych oparte sg pustaki powinny by¢ trwale za-
bezpieczone przed rozsunigciem.

Przewody poziome I3czace kratki wentylacyjne z przewodem pionowym nalezy wykonywac
po wymurowaniu odcinkéw pionowych.

Trzony wentylacyjne zostang obmurowane $cianka z cegly petnej gr. 12 cm, na petne spoiny
rownoczesnie z uktadaniem pustakéw. Trzony wentylacyjne ponad dachem nalezy obmurowac
$cianka z cegly pelnej ceramicznej klasy min. 100.

Szybkos¢ wznoszenia trzonéw powinna by¢ taka, aby zaprawa w dolnej cze$ci mogta uzy-
ska¢ wytrzymato$¢ zabezpieczajaca trzon przed odksztatceniem. W miejscach, w ktérych
przewidziane jest osadzenie drzwiczek rewizyjnych lub kratek wentylacyjnych, powinny by¢
zastosowane pustaki z gotowymi otworami, wg przeznaczenia. Wybijanie otworOw w pusta-
kach jest niedozwolone.

Wszystkie przewody powinny mie¢ na kazdej kondygnacji, pozostawione otwory kontrolne,
o wielko$ci ok. 14x16 cm, umieszczone na wys. ok. 50 cm od podiogi, zamknigte prowizo-
rycznie.

Zaprawy budowlane

Do wykonania konstrukcji murowych i innych elementéw murowanych stosowa¢ nalezy za-
prawy cementowe lub cementowo-wapienne. Rodzaj zapraw oraz ich parametry techniczne
stosowac zgodnie z projektem wymiarowania konstrukcji murowych oraz wymaganiami normy
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw lub normy PN-90/B-14501.

Przy wykonywaniu zapraw nalezy stosowa¢ objetosciowe dozowanie wody i kruszywa oraz
wagowe dozowanie spoiwa i dodatkéw. Przy dozowaniu objetosciowym piasku do zapraw na-
lezy uwzglednia¢ wzrost objetosci piasku wilgotnego.

Nalezy stosowa¢ mechaniczne mieszanie zapraw przy pomocy mieszarek.

Mieszanie powinno zapewni¢ jednorodno$¢ zapraw. W pierwszej kolejnosci nalezy wymie-
sza¢ sktadniki suche (kruszywo 1 cement) az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nast¢pnie
doda¢ wodg 1 dalej miesza¢ do uzyskania jednorodnosci.

Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wode ze zrodla poboru wody pitne;.

Woda powinna wykazywa¢ pH co najmniej 4, nie powinna zawiera¢ siarkowodoru w ilosci
ponad 20 mg/l, siarczanow ponad 600 mg/1 1 soli w suchej pozostatosci ponad 1500 mg/I1.

Przygotowane zaprawy nalezy zuzy¢ w czasie:

» zaprawe cementowg do 2 godzin,

(przy temperaturze powyzej 25°C — 0,5 godziny),

* zaprawe cementowo-wapienng do— 5 godzin,
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(przy temperaturze powyzej 25°C — 1 godziny).

4.4.6 Kontrola jakosci
Wymagania ogo6lne dotyczace Kontroli jako$ci Robot podano w Ogoélnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

Kontrole i badania laboratoryjne:

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czg¢stotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akcep-
tacji. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie poz-
niej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces bu-

dowy.

Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wta-
sciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materialow 1 systemoéw technologicznych. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla kanatéw wen-
tylacyjnych z pustakow ceramicznych

Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakéw obmurowanych
cegla petna od pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

+5 mm, a na wysokosci catego budynku +10 mm, spoiny mi¢dzy ceglami i pustakami po-
winny by¢ catkowicie wypelnione zaprawa, odchylenie poprzecznego przekroju przewodu po-
danego w dokumentach nie powinno by¢ wigksze jak +10 1 -5 mm.

4.4.7 Odbiory robét
Ogo6lne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych
Robot

4.4.8 Przepisy zwiazane

Normy

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane

PN-B-12051:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modularne

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.
PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.
PN-B-12006:1997 Woyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodéw wentylacyj-
nych

PN-B-12007:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodéw dymowych.
PN-B-82034:2002 Elementy nadprozy ceramiczno — zelbetowych. Belki

PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréow
Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia murow
Cze$¢ 2: Nadproza

PN-EN 845-3:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia murdéw
Cze$¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-B-197-1:1997 Cement Czg¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
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PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja 1 zgodno$¢

PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i

oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji be-

tonu.

PN-B 19306:1999 Prefebrykaty budowlane Elementy $cienne drobnowymiarowe Bloczki

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czegs¢ 2 Zaprawa murarska.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe
(PS-E)

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z

autoklawizowanych betonow komodrkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone Projektowanie i obliczanie

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone Projektowanie i obliczanie

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10023 Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe

wykonywane na budowie Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024 Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementéw zelbetowych z

autoklawizowanych betonow komodrkowych, Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z auto-

klawizowanego betonu komorkowego lub z betonu kruszynowego o otwartej strukturze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow

budowlanych. Metody i przyrzady

PN-1SO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw 1 elementow

budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN).

4.4.9 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB
2. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB
1987r

4.5 Konstrukcje stalowe

4.5.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania konstruk-
cji stalowych dla zadania Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Stary Garwarz — poprawa
infrastruktury.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 5.5.1.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
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» dostarczanie i montaz elementéw konstrukcji stalowe;j

 dostarczenie i montaz elementow przekrycia dachu,

» dostarczenie i montaz elementow wyposazenia statego takich jak: podesty, pomosty ro-
bocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przekrycia kana-
tow, wlazy itp.

» dostarczenie i montaz przekrycia dachu

4.5.2 Materialy
Ogoblne wymagania dotyczgce Materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogo6l-
nych Wymagan Dotyczacych Robot

Elementy konstrukcji stalowej budynku

Wymagania ogdlne oraz wymagania w zakresie:

*  Wyrobow hutniczych,

e Lin i drutéw,

* Materiatéw do spawania,

* Lacznikéw mechanicznych,

* Materiatéw do powlok ochronnych,

» Podlewek i iniekcji

zgodne z postanowieniami rozdziatu 3 normy PN-B-06200:2002. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami podanymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacji.
Laczniki mechaniczne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.

Elementy wyposazenia statego

Elementy wyposazenia statego, (o ktérych mowa w punkcie 0 WOZ), w tym 13czniki me-
chaniczne i kotwy powinny by¢ wykonane ze stali X5CrNil8-10 (1.4301) wg PNEN

10088 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).

Balustrady systemowe ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088, wysokos¢ 110 cm,
odbojnica 15 cm, pret posredni na wysokosci 60cm, rozstaw stupkéw max. 1,5m, ksztattowniki
rurowe wykonczone przez polerowanie.

Pozostate wymagania zgodnie z punktem O niniejszej specyfikacji.

4.5.3 Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych Robot

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

» zuraw samochodowy 6 — 32 Mg,

» Spawarka elektryczna 300 Aa,

» Elektronarzedzia rgczne.

4.5.4 Transport
Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych Ro-
bot

Transport 1 sktadowanie konstrukcji dtuzycowych

Elementy powinny by¢ wysylane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabez-
pieczone na czas transportu i sktadowania.

Do wytadunku elementow 1zejszych mozna uzy¢ wceiagarek, dzwignikéw, podnosnikéw i
przyciagarek szczgkowych, a do ci¢zszych niz 1 Mg zurawi.

Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.
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Elementy cigzkie, dtugie 1 wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca zawiesia 1 usztywnic
w celu ochrony przed odksztalceniem.

Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny by¢ w miar¢ moznos$ci sktadane w sgsiedztwie miejsca prze-
Znaczonego na scalanie.

4.5.5 Wykonanie Robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogoélnych Wymagan Dotycza-
cych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

Wytwarzanie konstrukcji

Wymagania og6lne dotyczace wytwarzania oraz wymagania w zakresie:

+ ldentyfikacji,

» Cigcia i gigcia,

* Wykonywania otworow,

» Woykonania powierzchni docisku,

* Scalania i montazu prébnego, oraz

* Dopuszczalnych odchylek wytwarzania, zgodne z rozdzialem 4 normy PN-B-6200:2002.

Spawanie
Wymagania ogolne w zakresie spawania oraz wymagania szczegdlne dotyczace:

+ Planu spawania,

* Przygotowania do spawania,

* Wykonywania spawania,

* Wykonanie potaczen zgrzewanych, zgrzewania 1 przypawania kotkow, zgodne zapisami

rozdzialu 5 normy PN-B-06200:2002.

Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287-1+Al, a operato-
rzy automatoéw spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do spajania kotkdw uprawnienia wg
PN-EN 1418.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktorego organi-
zacje, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialno$ci okreslajg PN-87/M-69009 i PN-
EN 719.

Potaczenia na taczniki mechaniczne

Wymagania og6lne oraz wymagania szczegdtowe dotyczace:
* Potlaczen na $ruby,

* Dokrecania $rub,

* Powierzchni styku w potaczeniach ciernych,

* Polaczen na sruby pasowane 1 sworznie

* Polaczen na nity,

Zgodne z zapisami rozdziatlu 6 normy PN-B-06200:2002.

Montaz konstrukcji
Montaz konstrukcji powinien si¢ odbywac zgodnie zatwierdzonymi przez InZyniera
projektami: konstrukcji 1 montazu. Projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos$¢
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konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robot.

Wymagania w zakresie montazu konstrukcji, a w szczegdlnosci:

* wykonania podpdr i zakotwien konstrukcji,

* wykonania prac montazowych,

* tolerancji usytuowania podpor,

* tolerancji montazu:

* shupow,

* Dbelek petnosciennych i kratowych,

« szyn i belek podsuwnicowych,

* polaczen doczotowych,

+ komindw i wieZ o przekroju rurowym,

* zgodne z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-B-06200:2002.

* Wymagania w zakresie wykonanie potgczen stalowych z fundamentami zgodne z PN-B-
03215:1998.

Ochrona przed korozja

Szczegotowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozja powinny zostaé
podane w Projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 12944-8. Projekt po-
winien uwzglednia¢ zasady ochrony przed korozja wg PN-EN ISO 12944-3 oraz wymagania
okreslone w punkcie 8.1 normy PN-B-06200:2002.

Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozja nalezy przyjac:

zastosowanie powtoki cynkowej i ochronnego systemu malarskiego zgodnego z PNEN ISO
12944-5 zaprojektowanego zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 12944-3.

Oczekiwany okres trwatos$ci do renowacji zbiornikow - ponad 15 lat (trwato$¢ wysoka wg
PN-EN ISO 12944-1).

Pozostate wymagania dotyczace ochrony antykorozyjnej zgodnie z zapisami rozdziatu 8
normy PN-B-06200:2002.

Elementy wykonane ze stali odpornej na korozje zgodnie PN-EN 10088 nie wymagaja
ochrony przed korozja.

Montaz przekrycia dachu
Montaz przekrycia dachu nalezy wykonywac $cisle wedlug wytycznych producenta ptyt
warstwowych i zgodnie z wymaganiami odpowiedniej Aprobaty Techniczne;j.

4.5.6 Kontrola jakoSci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jako$ci Robot podano w Ogolnych Wymagan Doty-
czacych Robot

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ do akcepta-
cji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakos$ci robdt w czasie budowy
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Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wia-
sciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow 1 systemow technologicznych.

W szczegolnosci kontrolg jako$ci robdt nalezy prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002 :

Kontrola materiatow 1 wyrobow, w tym:

* wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,

* lacznikow mechanicznych

Kontrola wykonania obrobki czg¢sci, w tym:

+ kontrola jakosci ciecia termicznego,

» kontrola jakos$ci wykonania miejscowego utwardzenia,
* kontrola ksztaltu otworow,

Kontrola zlaczy spawanych obejmujaca:
* oceng przed spawaniem i podczas spawania,
* ocen¢ po wykonaniu spawania,

Kazde polaczenie spawane powinno podlegaé kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj 1 zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementéw i
potaczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowe;j
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zalacznika B normy PN-B-
06200:2002. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan
polaczen spawanych.

Sprawdzenie wymiaréw elementow

Sprawdzenie wymiaréw elementéw 1 ich zgodno$ci z wymaganiami normy PN-B-
06200:2002

Kontrola wykonania potaczen na laczniki mechaniczne:

» ocena potaczen srubowych niesprezanych,

* ocena potaczen srubowych sprezanych,

* ocena potaczen na Sruby pasowane 1 sworznie,

* ocena polaczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia §rub wykona¢ zgodnie z zalgcznikiem C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W potaczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci
w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykona¢ badanie wspdiczynnika tarcia zgodnie z
zatacznikiem C.2 normy j.w.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

* 0cena przygotowania powierzchni,

* ocena jakos$ci pokrycia metalowego:

* ocena wygladu,

» ocena grubosci wg PN-EN 22063,

* ocena przyczepno$ci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier)

* oceng jakos$ci pokrycia organicznego:

* ocena wygladu,

» ocena grubosci wg PN-EN ISO 2808,

* w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN

ISO 2409 (metoda siatki naci¢¢) lub PN-EN 24624 (metoda odrywowa);

Ocena montazu konstrukcji: obejmujaca:
* kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczgciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,
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» stan podpor oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie,

* zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,

 stan elementdéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

* wykonanie i kompletno$¢ potaczen,

* wykonanie powtok ochronnych,

* naprawy elementéw konstrukcji, potaczen i powlok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodnosci.

4.5.7 Odbiory roboét

Ogo6lne wymagania w zakresie odbioru rob6t podano w Ogdélnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

Proby koncowe powinny obejmowac sprawdzenie i ocen¢ dokumentéw kontroli 1 badan z
catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

W szczeg6lnosci powinny by¢ sprawdzone:
 podpory konstrukciji,

* odchylenia geometryczne uktadu,

* jako$¢ materialéw 1 spoin,

+ stan elementdéw i konstrukcji i powtok ochronnych,
» stan i kompletnos¢ potaczen.

4.5.8 Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie 1 wy-

konanie

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001

Arkusze od 1 do 8 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 1: Ogodlne wprowadzenie

Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Cze¢s¢ 4: Rodzaje powierzchni 1 sposoby przygotowania powierzchni

Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Cze¢s¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki naciec¢

PN-EN 24624  Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci

PN-EN 287-1+Al Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzen spawalni-

czych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i automa-

tycznego spajania metali

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat
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PN-EN 719:1999  Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogolne zasady uzytko-
wania konserwacji i napraw

PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Czgsci 1,
2,3,5,6,7,9

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i ze-
browanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow 1 blach profilowan
ych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-197-1:1997 Cement Cz¢s¢l: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace ce-
mentow powszechnego uzytku.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw - Cz¢$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elemen-
tow budowlanych. Metody 1 przyrzady

PN-1SO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elemen-
tow budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN), w szczegolnosci normy przywolane w punkcie 1.2 normy
PN-B-06200:2002.

4.5.9 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

4.6 Roboty montazowe

4.6.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania robot
montazowych dla zadania: Modernizacja oczyszczalni §ciekéw w m. Stary Garwarz — poprawa
infrastruktury.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 5.6.1.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot montazowych
1 obejmuja: montaz okien, drzwi, bram oraz drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych.

4.6.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot

Bram
Bramy stalowo-aluminiowe systemowe zwijane speltniajgce nastgpujace wymagania:
 elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,
* panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,
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okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe i spetniajace
wymagania okreslone w punkcie 0 WOZ,

naped elektryczny ze zdalnym i lokalnym sterowaniem (standardowa trzyprzyciskowa
centralka sterowania, zainstalowana na wewng¢trznej $cianie, oraz wodoszczelna centralka
z kluczem, zainstalowana na zewnatrz),

urzadzenia do awaryjnej obstugi recznej,

wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002,

standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

klasa przepuszczalno$ci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3

klasa odporno$¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2

wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z zatwierdzo-
nym przez Inzyniera projektem,

jako$¢ potwierdzona certyfikatem.

Drzwi

Drzwi stalowe systemowe szklone lub pelne spetniajgce nastgpujace wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

izolacja piang poliuretanowa,

okucia, samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, uchwyty, zamki i klamki systemowe i s
pelniajace wymagania okreslone w punkcie 0 WOZ

opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe, energe-
tyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem

klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min 2.

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogolnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3
klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 1192:2001 min 3

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3,

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem drzwi zewnetrznych wg PN-EN 12210:2001,
zgodna z projektem zatwierdzonym przez Inzyniera,

wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie,

jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

Okna

Okna z profili systemowych PVC spelniajace nastgpujace wymagania:

elementy prefabrykowane z 4-komorowych profili systemowych PCW,

wzmocnienia stalowe

skrzydta rozwieralno-uchylne w 70%,

szyby zespolone izolacyjne (wspotczynnik dzwigkochtonnosci 32 dB),

okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe 1 spelniajace wymagania
okreslone w punkcie 0 WOZ,

podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg DIN 7748),

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

klasa odpornos$ci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem za-
twierdzonym przez Inzyniera,

wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie zatwier-
dzonym przez Inzyniera,
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» jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

Okucia budowlane

Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje
dla klasy 3 zgodnie z PN-EN 1670:2000.

Klamki i gatki powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2003,
dla nast¢pujacych zatozen:

» kategoria uzytkowania klasa min. 3

» trwalos¢ klasa 7,

* bezpieczenstwo — klasa 1

» odporno$¢ ogniowa — Klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

* odporno$¢ na korozj¢ — klasa 3

 zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

Wktadki bgbenkowe do zamkoéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1303:2000,
przy zatozeniu:

* liczba cykli probnych — klasa min. 5

» odporno$¢ na korozj¢ — klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670)
 zabezpieczenie — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

» odporno$¢ ogniowa — Klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

« Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatozeniu:

* odporno$¢ na korozj¢ — klasa 3

» zachowanie si¢ w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi.

Zawiasy jednoosiowe spelniajagce wymagania normy PN-EN 1935:2003.
Uszczelki 1 tasmy uszczelniajace zgodne z EN 12365-1:2003.

4.6.3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w Ogdélnych Wymagan Dotyczacych Robot.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

+ Zuraw samochodowy 6-32 Mg,

+ spawarka elektryczna 300A,

* elektronarzedzia rgczne.

4.6.4 Transport
Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych Ro-
bot.

4.6.5 Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogdlnych Wymagan Dotycza-
cych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot 1 Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajagcej pozwolenia na budowe, przepisOw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu.

Montaz okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien bez
skrzydlowych o$cieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby beda mocowane klockami.
W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oScieznice okienne nalezy zakotwi¢ w miej-
scach, gdzie wystepuja sity pochodzace z obcigzenia skrzydtami zawiaséw 1 tozysk. Kotwy
powinny przenosi¢ obcigzenie wynikajace z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych sit,
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wynikajacych z warunkéw eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac,
aby si¢ szczelnie zamykaly oraz aby prawidlowo dziataty jeszcze przed oszkleniem. Przed
oszkleniem nalezy usuna¢ wszystkie btedy ksztaltu, jak réwnoleglos¢, prostopadtos¢, wichro-
wato$¢. Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia badz
okucia pozwalajace na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz umozliwiaé¢
ustawienie skrzydel otwieranych w wymaganym i pozadanym potozeniu, umozliwiajacym uzy-
skanie regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzyt-
kowania, czyszczenia okien i ich naprawy.

Roboty montazowe prowadzi¢ $cisle wedtug wytycznych i instrukcji producenta oraz zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

Montaz drzwi i bram

Drzwi 1 bramy nalezy osadzi¢ w o$ciezy $ciany i przymocowac¢ do budynku za pomocg ko-
tew, ktore powinny przenies¢ wymagane obcigzenia.

Drzwi 1 bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajace ich przyspawanie do marek stalo-
wych znajdujacych si¢ w $cianach budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich
oscieznice odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy metalowe wbudowane nalezy za-
bezpieczy¢ przed przesunigciem si¢, az do uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktorej osa-
dzono kotwy, wymaganej wytrzymatos$ci na $ciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

Drzwi i1 bramy nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi szczegdlowymi producenta, poda-
nymi w karcie gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty techniczne;j.

Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane beda mechanicznie. Nalezy zwro-
ci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzgdnych posadowienia.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypeti¢ zaprawag cementowo-
piaskowa, a cato$¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawa bitumiczna.

Pozostate elementy wymagajace montazu

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych elementéw obiektow kubaturowych 1
inzynieryjnych nalezy wykona¢ $ci$le zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach do-
stawcow 1 producentow oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych:

Szczegotowe rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementow podlegaja akceptacji
InzZyniera.

4.6.6 Kontrola jakosci
Wymagania og6lne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Ogolnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ do akcepta-
cji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdznie;j
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakoS$ci robot w czasie budowy
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Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wia-
sciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow 1 systemow technologicznych.

4.6.7 Odbiory robot
Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

4.6.8 Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania

PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem

Wymagania

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12425:2002 Bramy Odpornos¢ na przenikanie wody Klasyfikacja

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspoétczynnik przenikania ciepta Wymagania

dotyczace obliczen

PN-EN 12424:2002 Bramy Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

EN 12978:2003 Bramy Urzadzenia zabezpieczajace do bram Wymagania i

metody badan

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe Wysoko$¢, szerokosé, grubosé i prostokatnosc Kla-
sy tolerancji

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Ptaskos$¢ ogdlna i miejscowa Klasy tolerancji
PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelno$¢ Klasyfikacja

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

PN-EN 12400:2003 Okna i drzwi Trwato$¢ mechaniczna Wymagania i klasyfikacja (U)
ENV 1627:1999 Okna, drzwi Zaluzje Odporno$é na wlamania Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odporno$¢ na korozje¢ Wymagania i metody badan
PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan
PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane Wktadki b¢benkowe do zamkow Wymagania i me-
tody badan

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan
EN 12365-1:2003  Okucia budowlane — Uszczelki i taSmy uszczelniajagce do drzwi, okien,
Zaluzji i écian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Inne aktualne PN (EN-PN)

4.6.9 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
4.7 Roboty instalacyjne

4.7.1 Wprowadzenie
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
instalacyjnych zadania modernizacji oczyszczalni Sciekow ,,Stary Garwarz”.
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Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymie-
nionych w punkcie 7.7.1.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot instalacyjnych
1 obejmuja:

» wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) wewnatrz bu-
dynkow,

» wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) na zewnatrz bu-
dynku wraz z wlaczeniem do istniejgcej sieci zewnetrznej,

» wykonanie instalacji wodociggowej wraz z urzadzeniami i instalacjg przeciwpozarowa,

» wykonanie instalacji wentylacyjnych,

» wykonanie rurociggdéw technologicznych.

4.7.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot.

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku

Przewody i ksztaltki

Nalezy zastosowaé system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i1 $ciekdw wewnatrz
konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:

 niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) zgodny z PN-EN 1329-1:2001, lub

+ polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1451-1:2001, lub

 polietylenu (PE) zgodny z PN-EN 1519-1:2002

Whpusty podtogowe

Wpusty Sciekowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1253:2002 (Czgséci 1-4).
Wpusty wraz ze zwieficzeniami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNil8-10
(1.4301) wg PN-EN 10088 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).

Rynny i rury spustowe

Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607:1999, uchwyty do rynien systemowe zgodne
z PN-EN 1462:2001, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1:2002 systemowe, uchwy-
ty do rur spustowych systemowe.

Elementy instalacji do odprowadzania $ciekow agresywnych
Wszystkie elementy instalacji majacych kontakt ze sciekami agresywnymi (wpusty, ksztalt-
ki przewody, neutralizatory i inne) nalezy wykona¢ ze stali kwasoodporne;j.

System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku

Przewody i ksztattki

Nalezy stosowa¢ podziemny bezci$nieniowy system przewodowy do odwadniania i kanali-
zacji wykonany z tworzyw sztucznych:

 niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - zgodny z PN-EN 1401-1:1999, lub

 polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1852-1:1999.
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* Dobor odpowiedniej klasy wytrzymatosci rury potwierdzony obliczeniami wg PN-EN
1295-1:2002.

Studnie kanalizacyjne
Studzienki prefabrykowane z tworzywa sztucznego lub betonowe prefabrykowane zgodne z
PN-EN 1917:2004, spelniajace nastgpujace wymagania:

* beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci min. W6
wedtug PN-88/B-06250,

* elementy taczone na uszczelki,

* stopnie ztazowe fabrycznie osadzone zgodne z PN-EN 13101:2004,

» fabrycznie osadzone ksztaltki przytaczeniowe.

* wlazy zeliwne spelniajace wymagania normy PN-EN 124:2000, klasa odpowiednia do
miejsca usytuowania wlazu.

Uliczne studzienki Sciekowe

Studzienki prefabrykowane z osadnikami, wykonane z tworzywa sztucznego lub z kregoéw
betonowych o $rednicy 500 mm, taczonych na zaprawg cementowa, spetniajacych nastepujace
wymagania:

* klasa betonu co najmniej C20/25 (wedtug PN-EN 206-1:2003)

 stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W6 (metoda badan wedlug PN-B- 06250:1998)

Zwienczenie zeliwne spetniajagce wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy odpowiedniej
do miejsca usytuowania wpustu.

Wopusty liniowe

Wpusty liniowe z korpusem betonowym (beton min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003), krata z
zeliwa sferoidalnego, klasa odpowiednia do miejsca usytuowania wpustu.

Material na podsypke, obsypke 1 zasypke wstepna

Podsypke, obsypke i zasypke wstepna nalezy wykonaé z piasku $redniego wg PN—86/B-
02480.

Instalacje wodociagowe

Systemy przewodowe

Systemy przewodowe do przesytania wody wykonane z tworzyw sztucznych:

+ polietylenu (PE) — wymagania: og6lne dla systemu wg PN-EN 12201- 1:2003, dla rur wg
PN-EN 12201-2:2003, dla ksztattek wg PN-EN 12201-3:2003, dla zaworéw PN-EN
12201-4:2003

* niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — wymagania dla: systemu wg PN-EN
1452-1:2000, rur wg PN-EN 1452-2:2000, ksztattek wg PN-EN 1452-3:2000, zawordw i
wyposazenia PN-EN 1452-4:2000

» polipropylenu posiadajace odpowiednig aprobate techniczna,

* Wymagane ci$nienie nominalne dla systemu — min. PN10.

Armatura wodociaggowa
Armatura wodociggowa powinna spelnia¢ wymagania okres§lone w PN-EN 1074:2002 cze-
sciod 1 do 5. Armatura w wykonaniu min. PN10.

Umywalki i baterie umywalkowe
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Umywalki wiszace o szerokosci 50 cm, z jednym otworem srodkowym do przytaczania arma-
tury, wyposazone w otwor odplywowy z przelewem, zgodne z PN — EN 111, wyposazone w
pOtpostument 1 syfon umywalkowy.

Baterie jednouchwytowe, jednootworowe, ze stata wylewka, umywalkowe, stojace, grupa
akustyczna I, klasa przeptywu C zgodna z PN-EN 217:2000, PN-78/B-12630 (gatunek I). Bate-
rie z glowicg ceramiczng.

Miski ustepowe
Miski kompaktowe lejowa z odptywem ze spluczke ceramiczng, sptukiwanie 3/6 1 zgodna z
PN-78/B-12630 (gatunek I) z deska sedesowa systemowa.

Pisuary
Pisuary nascienne zgodne z PN-EN 80:2002 i PN-78/B-12630 (gatunek 1), z zaworem zgod-

nym z PN-EN 12541:2004 i syfonem pisuarowym.

Przeptywowy podgrzewacz wody
Przeptywowy podgrzewacz wody mocy min. 3,5 kW, 230 V. z oznaczeniem CE.

Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegdlowy-
mi spelnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i posiada¢ wymagany pra-
wem certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Instalacja wentylacyjna

Wszystkie elementy sktadowe instalacji grzewczo wentylacyjnej, w tym w szczegolnosci:
kanaty, ksztattki, przepustnice, Zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie, wyrzutnie, nawiewniki,
wywiewniki, elementy mocujgce powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym.

Kanaly i ksztattki

Kanaty i ksztaltki wentylacyjne nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej tworzyw sztucz-
nych odpornych na korozje powodowang przez agresywne gazy i1 opary np.PVC (winidur, tro-
widur in.), polietylen (hostalen i in.).

Przewody wentylacyjne blaszane powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-03434:1999 z
wylaczeniem zapisoOw dotyczacych wymiaréw przewodoéw prostych i ksztattek oraz odchylek
wymiarowych (rozdziat 2 p. 2.2.2., 2.3.2, 2.4). Wymagania w zakresie wymiaro6w 1 odchylek
wymiarowych dla przewodow blaszanych zgodne z PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

Kanaty nalezy montowa¢ przy uzyciu podwieszen i podpdr spetniajagcych wymagania
PN_EN 12236:2003.

Wentylatory dachowe
Wentylatory 1 wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny by¢ w wykonaniu odpornym na
korozje.

Aparaty grzewczo — wentylacyjne

Aparaty grzewczo — wentylacyjne w wykonaniu odpornym na korozj¢. Przystosowane do
pracy w calosci lub czgsci na powietrzu recyrkulowanym.

Wyposazone w: nagrzewnice¢ elektryczng, wentylator, komore mieszania umozliwiajaca
prace na powietrzu zewngtrznym, obiegowy lub zmieszanym, przepustnice z napedem elek-
trycznym, filtr klasy co najmniej G4 wg PN-EN 779:2004.

Rurociagi technologiczne i armatura sterujaca procesami technologicznymi
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Rurociagi technologiczne powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali kwa-
soodpornej nie gorszej niz stal w gatunku OHI8NO i powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13480-2:2002.

Armatura sterujgca procesami technologicznymi powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1349:2002.

4.7.3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano Ogolnych Wymagan Dotyczacych Robot.

4.7.4 Transport i skladowanie
Wymagania Ogdlne dotyczace Transportu podano w Ogoélnych Wymagan Dotyczacych Ro-

bot.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku, z

czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktado-
wane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i
metod przetadunku,

rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur
o wiekszych $rednicach (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inaczej).

rury w kregach sktadowac na plasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

rury o réoznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur 1 zabezpieczaé¢ je ochronami (ko-
parki, wkladki itp.).

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym mogty by wystgpi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwos$ci przechowywac 1 transportowa¢ w opa-
kowaniach fabrycznych.

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podiozu.
zachowaé szczegolng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrz-
nych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
znacznie wzrasta.

transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w calos$ci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.

ksztaltki, ztaczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promie-
niowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

dhugotrwata ekspozycja stoneczna,
nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta.

Sktadowanie materiatdw powinno si¢ odbywac $cisle wedtug wytycznych producenta.

4.7.5 Wykonanie Robot
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Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogdlnych Wymagan Dotycza-
cych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
b6t 1 Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicz-
nych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisdéw bezpieczenstwa oraz postano-
wien Kontraktu.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie wymaganiami normy PN-
92/B-01707.
Montaz instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

wymaganiami odpowiednich norm,

instrukcjami i wytycznymi producentow systemow przewodowych i studzienek prefa-
brykowanych, urzadzen (przyboréw) sanitarnych,

ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé zgodnie z wyma-
ganiami PN-EN 12056-5:2002 i PN-81/B-10700.01 p.2.

Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywaé przy uzyciu uszczelek sys-
temowych. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20° nalezy wsuna¢ do kielicha
przy uzyciu pasty poslizgowej, tak, aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wyno-
sita 0,5+1,0 cm.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ = 10 %. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zasto-
sowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pio-
nem) 1 z zasady osiowego montazu przewodow.

Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca
trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45° stosowanie na tych przewodach
czwoOrnikow nie jest dopuszczalne.

Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytow powinny mocowacé rur¢ pod kie-
lichem.

ile instrukcje producenta nie méwia inaczej na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kon-
dygnacji, co najmniej jedno mocowanie state i co najmniej jedno mocowanie przesuwne.
Wszystkie elementy pionéw muszg by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy
uchwytoéw dla przewodoéw poziomych wynosza:

dla rur z PVC 1 PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

Kompensacja wydluzen termicznych przewoddéw powinna by¢ osiagnigta przez pozosta-
wienie w czasie montazu rur i1 ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwa loka-
lizacj¢ mocowan statych i1 przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku gru-
bosci 15+20 cm. Dno wykopoéw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym.
Wymagania szczegdtowe w zakresie prowadzenia przewodow kanalizacyjnych (w tym
podej$¢, przewodow spustowych i przewoddéw wentylacyjnych) podano w PN-92/B-
01707 p4.1i14.2.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako przewody wentylacyjne ponad dach (na
wysokos$¢ 0,5+1,0 m), a takze powyzej okien 1 drzwi znajdujacych si¢ w odlegtosci po-
ziomej mniejszej niz 4 m od wylotow rur. Wymagania dotyczace prowadzenie przewo-
dow wentylacyjnych oraz ich wymiaréw podano w PN-92/B-01707 p 4.2.4.
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* Wymagania szczegdtowe w zakresie lokalizacji czyszczakow zgodne z PN-92/B-01707
p. 4.5.2. Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.
*  Wymagania szczegotowe dotyczace wpustow podano w PN-92/B- 01707 p. 4.8.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku

Montaz zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych powinien si¢ odbywaé zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN 1610:1997 oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Wykonanie podtoza

W oparciu o przeprowadzone obliczenia wytrzymatosciowe nalezy zastosowa¢ odpowiednie
posadowienie i wzmocnienie kanatu (podsypka piaskowa, podtoze betonowe, obetonowanie
kanatu).

Przed przystgpieniem do wykonanie podloza nalezy ocenié¢, czy wykop zostal wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 0 niniejszych WOZ.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna zosta¢ ustalona w projekcie konstrukcyjnym, grubosé
dolnej warstwy podsypki pod kielichem nie moze by¢ mniejsza niz 100 mm.

Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac
warstwami o migzszos$ci dostosowanej do wybranej metody zaggszczenia.

Na odcinkach gdzie wystepuja niekorzystne warunki gruntowe nalezy wykonaé podtoze
wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej zgodnie z projektem konstrukcyjnym tawy
betonowej.

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Montaz kanatu nalezy prowadzi¢ na podtozu przygotowanym zgodnie wymaganiami niniej-
szej specyfikacji. Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow weztowych - studzienek ka-
nalizacyjnych rewizyjnych z osadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami
szczelnymi.

Wyréwnywanie spadkoéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na calej dtugosci.

Obsypka 1 zasypka wstepna przewodu

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej
0,5 m. Zasypke wstepna nad przewodem zaleca si¢ zageszczac recznie.

Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo§¢ zageszczonej warstwy nie powinna prze-
kracza¢ 150 mm.

Podczas zaggszczania nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac
rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelno$ci, miejsca potaczen prze-
wodoéw powinny pozostac¢ odstoniete, a zasypke wstgpng pozostatych czesci przewodow wyko-
na¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury.

Wykonanie obsypki 1 zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob
szczelno$ci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wst¢pna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zaggszczenia rownego,
co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okre-
slonymi w punkcie 0 niniejszych WOZ.

Montaz studzienek kanalizacyjnych
Studzienki rewizyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie.
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Podtoze pod studzienk¢ nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym minimalne
wymagania w tym zakresie to: podsypka piaskowa grubosci 15¢cm (wskaznik zageszczenia mi-
nimum 0,98), i podbeton C12/15 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003) grubosci 10 cm.

Zwienczenia studzienek

Poziom gornej powierzchni wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z tg na-
wierzchnig, natomiast w terenach nieutwardzonych powinien by¢ usytuowany, co najmniej 8,0
cm nad powierzchnig terenu i obrukowany. Regulacji wysokosci osadzenia wlazu kanalowego
nalezy dokonaé przy uzyciu prefabrykowanych, betonowych pierscieni dystansowych. Pier-
Scienie dystansowe nalezy taczy¢ ze soba za pomocg zaprawy cementowej o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen =z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wyko-
nywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na calej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii -
poprzez zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb Uzytkownika i1 uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robot ziem-
nych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktada-
nie rur ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowa dwudzielng taczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

Montaz instalacji wentylacyjnej

Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

* ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowa-
nymi przez COBRTI INSTAL,

* instrukcjami producentow urzadzen,

* ponizszymi wymaganiami.

Urzadzenia prowadzace powietrze (kanatly i ksztattki wentylacyjne)

a. Kanaty powinny by¢ szczelne, gltadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen 1 za-
taman.

b. Polaczenia blach na Sciankach kanaléw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski. Przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie
lub nitowanie jednostronne.

c. Kohierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do $cian kanatu, w plaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu.

d. Tolerancje $rednic kanatow i ksztattek okragtych wynosi + 2mm.

e. Kanaty wentylacyjne mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach za posrednictwem
podktadek amortyzujacych.

f. Kanaty przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami amor-
tyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na
grubosci $ciany lub stropu.

0. Scianki kanatow prostokatnych pod wplywem réznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu
nie mogg si¢ ugina¢ wiece] niz 2% dhlugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnosci $cia-
nek nalezy stosowa¢ kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych.
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h.

Zaleca si¢ stosowanie kanatow typu ,,spiro” do $rednicy @ 800 mm.
Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg zabez-
pieczajaca przed przeciekami, niezaleznie od tego, czy sg one zakonczone wywietrzaka-
mi, czy daszkami.
Kanaly wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% po-
winny by¢ utozone ze spadkiem, co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kana-
tow w odlegtosci od kolan lub odgalezien:
 trzech $rednic rownowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,
* dwoch $rednic rownowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym
ruchu topat,
* jednej $rednicy rownowaznej — przepustnice wieloplaszczyznowe o przeciwbiez-
nym ruchu topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ latwo dostgpne dla obslugi. Mechanizmy napegdu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmian¢ potozenia topat, w zakresie od petnego
otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablo-
kowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potoze-
nia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

.Przepustnice regulujace wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki i wentylatory

dachowe powinny by¢ wyposazone w naped elektryczny ze zdalnym sterowaniem z po-
ziomu podiogi.

Urzadzenia wprowadzajace powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki):

a.
b.

Q@ o

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciw drganiowo.
Wentylatory powinny by¢ taczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych
kro¢coOw amortyzujacych.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow 1 wywiewnikoOw powinny by¢ powinny by¢ tatwo
dostepne 1 tak wykonane, aby lopatki kierujace i regulujace, prowadnice powietrza tale-
rze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie polozen granicz-
nych.

Wywietrzaki dachowe 1 nawietrzaki podokienne powinny mie¢ urzadzenia chronigce
przed przedostaniem si¢ odpadow atmosferycznych do pomieszczen wentylowanych.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow.

W przypadku wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza nawiewniki 1 wy-
wiewni ki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Nawietrzaki podokienne powinny by¢ montowane pod parapetami okien w otworach
Scian zewngtrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka
powinno umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony regulujacej strumien naptywajace-
go powietrza.

O$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe.

Wywietrzaki o $rednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo §ciggami z lin
stalowych, przy uzyciu nakretek rzymskich.

Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pier§cieniowym z
blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli maja
by¢ stosowane wentylatory z przektadniami. Wyjatek stanowi¢ mogg wentylatory pro-
mieniowe duzych wydajnosci, ktore ze wzgledow montazowych wymagaja dzielonej
obudowy.
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m. Przed 1 po montazu wentylatorow nalezy dokona¢ r¢cznej proby ruchu wirnika 1 stwier-
dzi¢, czy nie wystgpuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczeli-
na miedzy wirnikiem 1 obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

n. Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powi-
nien by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronna.

0. W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssgce powinny byé zaopatrzone w siatki
ochronne.

p. Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki
ochronne nad silnikami elektrycznymi.

g. Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy lub bla-
chy 1 siatki, z mozliwoscig tatwego demontazu.

Rurociagi technologiczne

Rurociagi technologiczne powinny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 13480- 1:2002 i
by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-EN 13480-3:2002. Rurociggi wykonywaé 1 instalowac
zgodnie z PN-EN 13480-4:2002.

Spawanie przewodow stalowych

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych warun-
kach, z uzycie m nowoczesnego, wydajnego sprzetu i metody spawania zatwierdzonej przez
Inzyniera.

Metoda spawania powinna by¢ oznaczona wg PN-EN ISO 4063:2002. Technologia spawa-
nia powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 288. Wszystkie spawy wykonane zostang
przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajacych wymagane uprawnienia
zgodnie z PN-EN 287-1+A1. Wykonawca jest

odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy 1 znajomosci specyfiki
powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miej-
scu budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

Spawanie tukowe begdzie wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1011-1:2001.

4.7.6 Kontrola jakoSci
Wymagania ogélne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Ogolnych Wymagan Doty-
czacych Robot

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akcep-
tacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakos$ci robot w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wia-
sciwych WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
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materiatow 1 systemow technologicznych. W szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ nastepujacy za-
kres badan:

Badania instalacji kanalizacyjnych

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku — nalezy przeprowadzi¢ badania zgod-

nie z PN-81/B-10700.00, PN-81/B-10700.01. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

powinno spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

* pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda
na catej wysokosci,

» podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow bytowo gospodarczych nale-
zy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

» kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napelnieniu wodg powyzej kolana taczacego
pion z poziomem poprzez ogledziny.

+ System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku — nalezy wykona¢ badania i kon-
trole zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. Prébe¢ szczelnosci nale-
zy wykona¢ z uzyciem wody (metoda ,,W” wg PN-EN 1610:2002). Zaleca si¢ wykonanie
wstepnej proby szczelnosci przed wykonaniem obsypki.

Badania instalacji wodociggowych

W zakresie instalacji wodociggowych nalezy wykona¢ badania zgodnie ,,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz PN-81/B-10700.00, PN-81/B-
10700.04.

Badania urzadzen i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych

a. W zakresie instalacji wodociggowych przeciwpozarowych nalezy wykona¢ badania
zgodnie z PN_B-02865:1997,.

b. W zakresie urzadzen tryskaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-M-
51540:1997.

C. W zakresie urzadzen zraszaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PrPN-M-
51541.

Badania instalacji wentylacyjnych
Nalezy wykona¢ badania zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instala-
cji wentylacyjnych”. Procedury badan zgodne z PN-EN 12599:2002.

Badanie rurociagdéw technologicznych
* probe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 6 PN-
EN 1775:2001 oraz z PN-EN 13480-5:2002.

Badanie potaczen spawanych

Kazde ztacze spawane powinno podlega¢ kontroli, co najmniej badaniom wizualnym we-
dtug PN-EN 970:1999. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatko-
wych badan polaczen spawanych.

4.7.7 Odbiory robét

Ogo6lne wymagania w zakresie odbioru rob6t podano w Ogdélnych Wymagan Dotyczacych
Robot

Instalacje kanalizacyjne
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a. Inspekcje 1 Proby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10700.00, PN-81/B- 10700.01.

b. Inspekcje i Proby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku nale-
zy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 7 ,,Warunkow technicznych wykonania i odbio-
ru sieci kanalizacyjnych”, opracowanych przez COBRTI INSTAL.

Instalacje wodociggowe

Inspekcje 1 proby koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdzialem 10 ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, opracowanych przez COBRTI
INSTAL, oraz normami: PN-81/B-10700.00, PN-81/B-10700.04.

Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Inspekcje 1 Proby koncowe zgodne z wymaganiami przepisow przedmiotowych oraz Pol-
skimi Normami, a w szczegdlnosci: PN-B-02865:1997, PN-M-51540:1997, PrPNM- 51541.

Instalacje wentylacyjne

Inspekcje i proby koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 5 ,,Warunkow tech-
nicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanych przez COBRTI IN-
STAL.

4.7.8 Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
Niezmigkczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢é1: Wymagania dotyczace rur, ksztal-
tek i systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czystosci 1 $ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Po-
lipropylen (PP) - — Cz¢$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czystosci 1 Sciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Po-
lietylen (PE) - — Cz¢$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czes¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Cz¢$¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Czeg$¢ 3 Sterowanie jakoscia

PN-EN 1253-4:2002 Wpusty $cieckowe w budynkach — Czg$¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nie-
niowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwad-
niania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcis$nie-
niowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztattek i1 systemu.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggéw utozonych w ziemi w réznych wa-
runkach obcigzenia Czeg$¢ 1 Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania whasciwos$ci produkcja i zgodno$¢
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbro-
jonego widknem stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.
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PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ru-
chu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako-
$cig.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)

do przesytania wody. Wymagania og6lne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu)

(PVC-U) do przesytania wody — Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)

do przesytania wody — Ksztaltki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)

do przesytania wody — Zawory i wyposazenie

pomaocnicze

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzaja-
ce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzaja-
ce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzaja-
ce. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajagco — odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzaja-
ce. Czes$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogélne wymagania
techniczne.

PN-EN 111:2000 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przytaczeniowe.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne Wymiary przylaczeniowe

PN-EN 12451:2004(U) Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujace i samoczynnie
zamykane zawory do pisuaréw PN 10

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
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PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokagtnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogélnej. Wymagania badania ozna-
czenie

PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtu-
gosci

PN-EN 10216-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki tech-
niczne dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasno$ciami w tem-
peraturze pokojowej

PN-ISO-7005-1:1996 Kotnierze metalowe. Czes$¢ 1. Stalowe kolnierze

PN-EN 12261:2003 Gazomierze. Gazomierze turbinowe

PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyj-
nych. Wymagania wytrzymato$ciowe

PN-EN 1775:2001 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkow. Maksymalne ci$nienie
robocze <=5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesOw.

PN-EN 288-x Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej

uznawanie. (Czgsci 1 —9)

PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1:

Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne
PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomow
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w zlaczach spawanych metali wraz
z objasnieniami

PN-EN 1610:1997 Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntow

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania whasciwosci produkcja i

zgodnosé

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 1: Po-
stanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes$¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia
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PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4:
Pompownie $ciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czg$¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dzialania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody desz-
czowej do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winy-
lu (PVC-U) — Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotycza-
ce odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-M-51540:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady projekto-
wania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02864:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celow przeciwpozarowych do ze-
wnetrznego gaszenia pozaru

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PrPN-M-51541 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia zraszaczowe. Zasady projektowania
I instalowania oraz odbioru i eksploatacji

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych.

PN-EN 13480-1:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg¢s¢ 3: Projektowanie i ob-
liczenia

PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i insta-
lowanie

PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 5: Kontrola i badania
PN-EN 1349:2002 (U) Armatura sterujaca procesami przemystowymi Inne aktualne PN
(EN-PN).

4.7.9 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru insta-
lacji wentylacyjnych”, sierpien 2002r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru insta-
lacji wodociagowych”, lipiec 2003r

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r

-135-



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

4.8 Roboty wykonczeniowe

4.8.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
wykonczeniowych dla zadania Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w m. Stary Garwarz — po-
prawa infrastruktury.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 5.8.1..

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonczenio-
wych 1 obejmuja: wykonanie izolacji, tynkow, powlok malarskich, oktadzin ceramicznych
$cian i posadzek, posadzek przemystowych, obudowy stropow i elewacji, a takze dostawe, wy-
konanie, montaz, sprz¢tu i oznakowania p.poz i bhp.

Okreslenia podstawowe

* izolacje — warstwy budowlane spetniajace w zalezno$ci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej 1 parochronnej), cieptochronnej, ognio-
chronnej, przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powlokowe (nanoszone na-
tryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zaprawy, materialdw rolowanych i1 ptytowych
klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do betonéw, impregnacja).

4.8.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nych Wymagan Dotyczacych Robot

Plytki ceramiczne podlogowe i $cienne

» Plytki ceramiczne typu ,,gres techniczny”, prasowane na sucho, o nasigkliwosci wodnej
E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie min 35 N/mm2, odpornos¢ na $cieranie wglebne —
max 175 mm3 materiatu startego, zgodne z wymaganiami PN-1SO 13006:2001 dla grupy
Bla. Plytki posadzek przeciwposlizgowe. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpo-
wiednia do zastosowania.

Kleje i zaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek typu gres spetniajgca wymaga-
nia normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania ptytek typu ,,gres”.
Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

Suche mieszanki tynkarskie
Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.

Zaprawy budowlane
Zaprawy budowlane zgodne z PN-90/B-14501lub PrPN-EN 998-2.

Spoiwo gipsowe
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Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

Piasek do zapraw budowlanych
Piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711.

Cement murarski
Cement murarski 15 wg PN-81/B-3003

Cement portlandzki biaty
Cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010

Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja anionowa wg PN-B-24002:1997

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B- 24620:1998.

Papa elastomerowo-bitumiczna
Papa elastomerowo — bitumiczna termozgrzewalna o grubosci min 4,5 mm i ci¢zarze min.
5,6 kg/m2 zgodna z DIN 52133.

Plyty styropianowe
Plyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

Masy tynkarskie
Masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-B-10106:1997.

Farba do wymalowan wewnetrznych
Farba emulsyjna akrylowa zgodna z wymaganiami PN-81914:2002 dla rodzaju 1.

Masy posadzkowe -

Masa posadzkowa z Zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych dwusktadnikowych
chemoodpornych wraz z gruntownikiem lub inne systemowe atestowane posadzki przemy-
stowe.

Zaprawa pod posadzkowa
Zaprawa pod posadzkowa samopoziomujgca systemowa o wlasciwos$ciach elastycznych.

Okucia
Elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN
10088-1:1998 (0H18N9 wg PN 71/H-86020).

Piyty dzwigkochtonne
Plyty dzwigkochlonne poliestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza.

Materialty montazowe
Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).

Oznakowanie p.poz i bhp
Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:
* PN-92/N-01255 — dot. barw i znakéw bezpieczenstwa,
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* PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,

* PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuaciji,

* PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

* PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych $rodkéw przeciwpozarowych.

Sprzet 1 wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poZ i bhp (w tym $rodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami szczegdélowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i posiada¢
wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

4.8.3 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych Robét.

4.8.4 Transport
Wymagania Ogoélne dotyczace Transportu podano w Ogoélnych Wymagan Dotyczacych Ro-

bot.

4.8.5 Wykonanie Robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robdt podano w Ogoélnych Wymagan Dotycza-
cych Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie ro-
bot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicz-
nych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postano-
wien Kontraktu.

Posadzki

a.

b.

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcja podtogi okre-
Slajaca poszczegbdlne warstwy.

Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadaja zatozo-
nym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wptywu na jej
trwatos$¢ oraz warunki uzytkowania 1 bezpieczenstwa uzytkownika.

Podtoza gruntowe pod posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymalo§¢ oraz ograniczong S$ci$liwo$¢ (wymagane zaggszczenie gruntu min.
1s=0,98),

. Konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed

wilgocig oraz wymagang izolacyjno$¢ cieplna.

W pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzadzenia odpty-
wowe oraz izolacj¢ wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podlég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych musza by¢ wykonane z materiatdéw odpornych na dziatanie tychze substan-
cji 1 posiada¢ izolacje z materiatow o wymaganej odpornosci chemiczne;.

. Konstrukcje podtég antyelektrostatycznych musza wykazywaé wymagany stopien prze-

wodnosci elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych gro-
madzacych si¢ na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajaca; opornos¢ elek-
tryczna podtdg nie powinna by¢ wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie.

. Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odporno$ci na wptywy mechanicz-

ne nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

. W konstrukcjach podiog nalezy wykona¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne o charak-

terze izolacyjnym i przeciwskurczowym.
Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi koniecz-
nos$¢ wyeliminowania wptywu rozszczelnosci cieplnej 1 pecznienia materiatow posadzki.
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k.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementow
konstrukcji budynku ($cian, stupéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukeji podtogi.

Szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej 1 betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypelnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchni¢ pod-
togi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 16m2.

. Izolacja cieplna konstrukeji podtogi musi by¢ wykonana z materialdow w stanie powietrz-

no suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoin¢ mijang, co skutecznie eliminuje
tzw. ,,mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozj¢ biologiczng
oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi.

. Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dzialaniem wilgoci nalezy

stosowac izolacje poziomg z materiatow warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymato$¢ na $ciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?2.
Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podlozem, podkiad zbrojony nalezy wykona¢ z zasto-
sowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w $rodku grubosci podkia-
du.

. W podktadzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osa-

dzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

Roboty posadzkowe typu ,,mokrego” z betonéw i zapraw mozna wykonywaé w tempera-
turach 1 + 50°C, a zaprawy 1 mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim labora-
toryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielg-
gnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.
Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej wg PN-62/B-
10144.

. Wymagania techniczne dla posadzek przemyslowych na bazie epoksydowych powtok

zywicznych:

przy wyborze systemu materialdéw nalezy zastosowac nastgpujace kryteria: wytrzymatos¢
na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelno$¢, odporno$¢ chemiczna, odporno$¢ na po-
slizg, wzgledy estetyczne,

wymagane badania podkltadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm?2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotnos¢
podtoza,

przygotowanie podioza: mechaniczne usunigcie zabrudzen i powloki z mleczka cemen-
towego, naprawi¢ uszkodzenia metoda betonu zastepczego (PCC), wykonaé 1 wyprawic
szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy: wykonaé 2-komponentowg Zywicg reak-
tywng zawierajacg rozpuszczalnik, systemowa,

utozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej Zywicy reak-
tywnej na bazie Zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

utozenie powtoki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej elastyfikowane;j
barwnej 2-komponentowej Zywicy reaktywnej na bazie Zywicy epoksydowe;.

Tynki
Tynki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi podanymi w PN-70/B-10100.
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a. Przed przystosowaniem do wykonywania rob6t tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie
roboty stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

b. Tynki i oktadziny nalezy wykonywaé¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ $wiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wptywem warunkéw zewnetrznych przez dwa
dni.

c. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usungé plamy z
rdzy 1 substancji thustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usung¢ zbg¢dne
elementy stalowe i drewniane oraz zastosowa¢ srodki chemii budowlanej zapewniajace
nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza.

d. Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowaé do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-B-10109:1998,
przygotowanych na bazie gipsu lub cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz
uktadanie ich mechanicznie za pomocg odpowiednich agregatéw tynkarskich.

e. Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

» Tynki trojwarstwowe sktadajace si¢ z obrzutki, narzutu 1 gladzi stosowane sg na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gltadz tynkéw ze-
wnetrznych nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkow wewnetrz-
nych nalezy wykonywa¢ wedhlug paséw lub listew kierunkowych. Tynki trojwarstwowe z
zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane moga by¢
wykonane w pomieszczeniach mokrych.

* Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonoéw kruszynowych lub z beto-
néw komoérkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpo-
wiadajacej 10-12 cm zaglgbienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki powinna wyno-
si¢ 3-4 mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy gipso-
wo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-
cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10cm za-
Nnurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutke mozna nanosi¢ pacg, do-
ktadnie dociskajac ja do podtoza. Grubo$¢ obrzutki wraz z podktadem powinna wynosic¢
np. 20mm. Na podtozu z gestej siatki naciggnigtej na drutach, obrzutke nalezy wyciskac
na druga strong siatki.

» Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociskaé paca przesu-
wang stale w jednym kierunku.

* Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Pod-
czas zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Za-
prawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencj¢ odpowiadajaca 7-10
cm zanurzenia stozka pomiarowego.

» Do wykonywania gltadzi tynkow trojwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowac
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 — 0,5 mm. GtadZ nalezy zacieraé
jednolicie gtadka packa drewniang lub zaprawg gipsowa.

Oktadziny $cian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress
a. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.
b. Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujgca:

* Podloza nieodksztalcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej 6
miesiecy), monolityczne jastrychy podlogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania plytek na tych podtozach moga
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.
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* Podloza odksztatcalne: zmieniajg swoja geometri¢ pod wplywem drgan i obcigzen. Sg
to np. Scianki dzialowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt widrowych lub gipso-
wo-kartonowych. Odksztalceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na Duze
wahania temperatury, np. ogrzewane podtogi. Zaprawy mocujace ptytki na podtozach
odksztalcajacych oraz spoiny muszg odznaczac si¢ odpowiednig elastycznoscia.

» Podloza krytyczne: stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnosci. Sg
to np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie,
podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mtody” beton (wiek od 3 do 6
miesiecy). Zaprawy mocujace ptytki do podtozy krytycznych, oprocz zwigkszonej
przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowac si¢ zwigkszong elastycznoscia, gdyz
niektore z w/w podtoZy pod wptywem wilgoci zmieniaja swe wlasciwoéci mecha-
niczne lub nie zakonczyty si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.

C. Przy uktadaniu ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowa majg zastosowanie, z
uwagi na brak polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wy-
ktadzin ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do
wykonywania oktadzin),

d. Ptytki nalezy uktadaé, stosujac nastgpujace metody:

« floating — rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza,

+ buttering — rozprowadzanie kleju packa zebatg na spodniej powierzchni ptytki,

+ floating — buttering — rozprowadzanie kleju packa zgbata na powierzchni podtoza i
ptytki (do uzytku na obszarach mocno obcigzonych). Alternatywa dla metody folating-
buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

e. Dobor uzebien packi do uktadania kleju w zaleznos$ci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.

f. Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowa¢ nizej wymienione zasady:

+ sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ podkladu na odrywanie sprzetem przeno$nym (wymagane
1,5 N/mm2),

* dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od wa-
runkow realizacji robot,

* podtoza, do ktorych mocowane sa ptytki, nie moga by¢ zawilgocone; w przypadku
podiozy gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ — 1%, a w przypadku podtozy anhydry-
towych — 0,5%,

* nadmierna ilo$§¢ wody Uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatos¢,

* do typowych podtozy (tynki, cementowe podklady, beton) pltytki moga by¢ przykle-
jane bezposrednio, natomiast podloza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nale-
zy zagruntowac preparatem gleboko penetrujacym,

» zaprawg klejowa nalezy naktadac¢ na podtoza packa zgbata a ptytke nalezy docisnag¢ do
kleju nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podloza, resztki zaprawy
usuwaé na biezagco woda, wymagana grubo$¢ zaprawy od 3 +5 mm, temperatura
uktadania +5 + 30°C,

* spoinowanie oktadziny z plytek mozna wykona¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujac
systemowa zaprawe do wypelniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z za-
prawy klejowej nalezy wypeti¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy
spoinowa¢ w sposob gwarantujacy ich skuteczne wypetnienie.

» zaprawy klejowe 1 spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

Powtoki malarskie

Przed przystagpieniem do malowania nalezy wyrownac¢ i wygtadzi¢ powierzchni¢, naprawic
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gladko$¢ po-
wierzchni. Nast¢pnie nalezy powierzchnie zagruntowac. W robotach olejnych gruntowanie na-
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lezy wykona¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szklo, zeliwo) nie wymagaja
gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz 1 wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wy-
schnigciu tynkow 1 miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywac
po calkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych.

Wilgotnos$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigk-
sza, niz 4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowaé powstawa-
nie plam, a nawet niszczenie powloki malarskiej (zwlaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno,
sklejka, plyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos$¢ nie wieksza niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania techniczne:

* powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom,

» wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ naprawione,

» $wieze tynki zewngtrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed malowa-
niem zafluatowane,

* tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ zaimpre-
gnowane gruntownikiem pokostowym,

» przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanie-
czyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z za-
strzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowatl spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyZszej
niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérag mozna malowaé przy
temperaturze -5°C. Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-69/B-10280.

Woyprawa i izolacje elewacyjne

Elewacj¢ budynku nalezy wykona¢ jako oktadzing warstwowa ztozona z izolacji termiczne;j
(plyty polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na zbrojo-
nym podtozu (zaprawa klejowa z siatka z wiokna szklanego).

Stosowane materialy musza pochodzi¢ z jednolitego systemu elewacyjnego.

Szczegolowe zasady stosowania kazdego z materiatéw okreslaja instrukcje producenta.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rownos¢ 1 czystos¢ podioza, a ewentualne
nierowno$ci wyprawi¢ tynkiem cementowo-wapiennym. Obudowe elewacji nalezy rozpoczaé
od zamontowania listwy cokolowej metalowej na projektowanym poziomie obiektu.

Plyty styropianowe, stanowigce izolacj¢ termiczng, nalezy przyklei¢ starannie do po-
wierzchni $ciany, tak aby spoiny si¢ mijaly 1 zamontowac dyble kotwigce typu talerzowego z
tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt./m2.

Kiedy klej mocujacy izolacj¢ termiczng zwigze, wygladzi¢ ewentualne nierdéwnosci po-
wierzchni $ciany. Tak przygotowang ptaszczyzne wyprawic¢ zaprawg klejowa, w ktorej nalezy
zatopi¢ siatke z widkna szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawe-
dzi §cian. Po zwigzaniu wyprawy podktadowej wykona¢ odpowiednie gruntowanie oraz utozy¢
tynk cienkowarstwowy systemowy, odpowiednio zacierajac.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja ITB nr 334/2002.

Izolacje powlokowe

Izolacje powlokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i
nanoszone metodg natrysku lub malowania.

W zalezno$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:
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» 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,

* mikrozaprawy,

» 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajace,
+ 2-komponentowe Zywice reaktywne na bazie Zywicy epoksydowe;.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materialowym, jak i nalezytego wy-
konania Robot, muszg spelnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowe;j
1 wody infiltracyjnej nie pigtrzacej si¢ — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod ci$nieniem —
DIN 18195-6).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ zamontowa¢ oznakowanie, instrukcje,
sprzet do ochrony przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej 1 inne wyposazenie z
zakresu bhp i ppoZ niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z
normg: PN-N-01256-5:1998.

4.8.6 Kontrola jakoSci
Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w Ogdlnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw po-
danych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Apro-
batach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materia-
tow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akcep-
tacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie poznie;j
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakoS$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wia-
sciwych WTWIiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i1 Aprobatach Technicznych dla
materiatow 1 systemow technologicznych.

4.8.7 Odbior robot
Ogolne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

4.8.8 Przepisy zwiazane

Normy

PN-ISO 13006:2001  Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, witasciwosci i
oznakowanie

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje 1 wymagania techniczne
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 2 Zaprawa
murarska.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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PN-81/B-3003 Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe

(PS-E)

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

PN-B-197-1:1997 Cement Cze¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentow powszechnego uzytku.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1)
PN-93/N- 01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana
Az2)

PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe
PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe
(Zmiana Azl)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczefstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Inne aktualne PN (EN-PN).

4.8.9 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. Instrukcja ITB nr 334/2002 ,,Bezspoinowy system ocieplania §cian budynku”.

4.9 Roboty elektryczne

4.9.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla zadania Modernizacja oczyszczalni scieckow w m. Stary Garwarz —
poprawa infrastruktury.

Zakres zastosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng czg¢$¢ Programu funkcjonalno-
uzytkowego 1 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wyko-
naniu robot okreslonych w punkcie 5.9.1..
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Zakres robot

Zakres robot objety niniejsza Specyfikacjg zawiera co najmniej nastgpujace

elementy:

*  Wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektryczne;j

* Dostawa i montaz kompletnej rozdzielni

* Dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego

* Dostawa i montaz opraw o$wietleniowych

* Wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami oraz instalacji sterowniczo -
pomiarowej

*  Wykonanie instalacji oswietleniowej

» Woykonanie instalacji odgromowej i uziemieniowej

* Préby pomontazowe wykonanych instalacji

» Proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”

» Udziat w probach funkcjonalnych ,,na goraco”

» Udziat w rozruchu technologicznym

» Szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji

» Dokumentacja powykonawcza

* Dostawa cze$ci zamiennych 1 materialdéw szybkozuzywajacych na okres rozruchu i gwa-
rancji

» Udziat w testach odbiorowych obiektow.

4.9.2 Materialy

Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektow oczyszczalni bgdzie realizowane zgodnie z warunkami dostawy energii.

Rozdzielnie

Rozdzielnia gldwna stacji oczyszczalni Sciekow bedzie przeznaczona do zasilania:
» Urzadzen obiektowych zasilajacych poszczegdlne obiekty technologiczne

» podrozdzielni zasilajace urzadzenia technologiczne ,

* urzadzen AKPIA

* podrozdzielni pomocniczych n.p. oswietlenia, wentylacji

Pola zasilajace 1 sprzegtowe rozdzielni gldéwnej powinny by¢ wyposazone w wylaczniki o
napedzie silnikowym. Pola zasilajace powinny by¢ wyposazone w mierniki warto$ci chwilo-
wych napig¢ zasilajgcych, pradow w poszczegolnych fazach.

Rozdzielnia gtéwna powinna by¢ wyposazona w uktad SZR (Samoczynnego Zataczenia Re-
zerwy) sterujacy pracg wylacznikow w polach zasilajacych i sprzeglowym 1 umozliwiajacy
przelaczenie na zasilanie z alternatywnego obwodu.

Pola odplywowe bgda wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytgczniki samo-
czynne, bezpieczniki, przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow. W
przypadku odbiorow z regulacja obrotow za pomoca falownikéw, falowniki moga by¢ wbudo-
wane do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.

Rozdzielnia gléwna i podrozdzielnice powinny , w obudowach, o stopniu ochrony min.
IP54.

Rozdzielnie powinny mie¢ 25 % rezerwy miejsca na rozbudowg¢ o dodatkowe odptywy.

Falowniki 1 urzadzenia tagodnego startu
Do napedéw wymagajacych regulacji obrotow (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zasto-
sowane falowniki (przetwornice czestotliwosci).
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Falowniki powinny speinia¢ nastepujace warunki:

* Napiecie zasilania 3 x 400 V

* Napigcie wyjsciowe 3 x 0 do 400 V

+ Sterowanie wbudowanym mikroprocesorem

» Panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem

» Regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania

*  Whbudowane zabezpieczenia:

* nadnapigciowe, podnapigciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem falownika, silni-
ka przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem, nadprado-
we

* Spekienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na zaktoce-
nia i generacji zaktocen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej)

« Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopien ochrony co najmniej
IP 20

Kable i przewody

Powinny by¢ uzywane nast¢pujace rodzaje kabli:

» Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napigcie 1kV. Przekrdj
zyt dobrany do obcigzenia. Przekrdj minimalny 2,5 mm?2.

» Kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi ekranowane na napigcie 1kV pomigdzy
falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekr6j minimalny 2,5 mm?2.

* Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty
ochronnej kombinacja barw zo6ttej i1 zielone;.

+ Kable sterownicze typu YKSY z zytami miedzianymi na napigcie 750 V z zylami ozna-
czonymi numerami lub kolorami. Minimalny przekr6j zyty 1 mm2. Kable sterownicze
powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

* Przewody kabelkowe typu YDY z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na na-
piecie 750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast
dla zyty ochronnej kombinacja barw zoltej 1 zielonej. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm?2
do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5 mm?2 dla instalacji o§wietleniowej

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe 1 puszki rozgatgezne winny by¢ w wy-
konaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu technolo-
gicznym przynajmniej IP 54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napi¢ciu obnizonym 24 V win-
ny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napigcie 220 V.

Calos¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i1 znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy naped musi posiadac¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kil-
ku napedéw obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwoch
lub wiecej napedow powigzanych funkcjonalnie.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

* Przelacznik ,,Zdalne- Lokalne -Wytaczony”

* Przyciski i lampki sterownicze.

Konstrukcja skrzynek powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego a stopien ochrony
powinien by¢ co najmniej IP 66. Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow
srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potagczenia przez dlugi okres czasu. Li-
stwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

- 146 -



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w halogenowe lub fluorescencyjne zrédta
swiatta, odbtys$nik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelnosci IP 65 dla pomieszcze-
nia technologicznego. Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne powinny mie¢
stopien ochrony przynajmniej IP 44. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na lin-
kach no$nych.

Oprawy w sterowni wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiada¢ sygnaliza-
cj¢ optyczng buforowego tadowania akumulatora oraz oznakowanie z6ttym paskiem o szeroko-
sci 2 cm. Oprawy oswietlenia zewngtrznego z przeznaczeniem do oswietlenia ulicznego, o
stopniu szczelnosci IP65 1 lampa sodowa. Oprawy o$wietleniowe winny posiada¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Drabinki i korytka instalacyjne

Z uwagi na wystepujace na terenie oczyszczalni agresywne srodowisko powodujace przy-
$pieszong korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i1 korytka instalacyjne oraz kon-
strukcje wsporcze winny by¢ ocynkowane ogniowo i pomalowane farba ochronng

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej
spetniajacej norme IE3. Silniki elektryczne powinny spetniac stopien ochrony min IP-55 dla
silnikdw przeznaczonych do napedu urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicz-
nym suszenia osadéw, a przynajmniej IP-44 w innych pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe
dla wszystkich silnikow powinny mie¢ stopien ochrony minimum [P 54.Klasa izolacji bedzie
wynosita co najmniej F.

4.9.3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych beda wykonywane rgcznie oraz
przy pomocy nastepujacych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

* zuraw samochodowy

+ Wozki widlowe

» Elektronarzedzia rgczne

* Aparatura do testow 1 prob

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera.

4.9.4 Transport

Do przewozenia materiatéw beda stosowane nastgpujace $rodki transportu:

« samochody skrzyniowe,

» samochody dostawcze,

Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z zachowaniem $§rodkdéw ostroznosci zapoO-
biegajacych uszkodzeniu materiatdéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub inny,
jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.9.5 Wykonanie Robot

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja
gtéwna czesci wiodacych prad. W instalacjach w suszarni osadu obowigzuje system TN-S. Ja-
ko ochron¢ dodatkowa przyja¢ szybkie odlaczenie napigcia za pomoca wytacznikéw samo-
czynnych oraz wylgcznikow roznicowo-pragdowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona bedzie tak-
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ze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izola-
cja koloru Zéttego i zielonego.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrong urzadzen przed przepig-
ciami atmosferycznymi i tgczeniowymi. Ochrong nalezy wykona¢ jako dwustopniowa, stosujac
odgromniki i ochronniki przeciwprzepigciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Od-
gromniki powinny zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepigciami tg-
czeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi.
Ochronniki przeciw przepigciowe nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicy gtowne;j

Koordynacja z systemem AKPIA

Skrzynki sterowania lokalnego naleza do branzy elektrycznej. Kable sterownicze od skrzy-
nek sterowania lokalnego i sitownikéw do rozdzielni nalezg do branzy elektryczne;j.

Rozdzielnie powinny by¢ przygotowane do przekazania wymienionych ponizej sygnatow do
szafy sterowniczej..

Dla napgdow jednokierunkowych bez regulacji predkosci powinny to by¢ jako minimum na-
stepujace sygnaty:

» Zalaczenie

» Polozenie przeltacznika Zdalne

+ Sygnat Awaria (Brak Gotowosci Elektrycznej lub zadziatanie zabezpieczenia termiczne-

go)

Instalacja o$wietleniowa

Natezenie o$wietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podloza i1 przyjmujac wspotczyn-
nik rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmnie;j:

» oswietlenie awaryjne 5 luksow

* Kkorytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 200 do 250 luksow

* pomieszczenia techniczne : 250 lukséw

+ teren zewngetrzny : 50 luksow

Wszystkie urzadzenia o§wietleniowe muszg by¢ kompletne z calym ich wyposazeniem, ta-
kim jak stateczniki, $wietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.

Montaz i mocowanie sprzegtu oswietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymac probg obcigzenia statycznego roéwnego pigciokrotnemu Cig-
zarowl urzadzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztalcen ani
oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzace do zamocowania lamp nalezy bez-
posrednio kotwi¢ w betonie.

W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity podwieszane je-
dynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitow bedzie do tego dostosowana (prety nosne,
elementy adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia o§wietleniowe mocowane na $cianach lub na pty-
tach stropowych, w tym réwniez bloki oswietlenia awaryjnego, powinny by¢ podlaczane po-
przez puszke wyposazong w zaciski.

W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac¢ do platwi
lub dzwigaréw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen.

W przypadku sprzgtu o$wietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatko-
wych (modutowych), nalezy zastosowaé odpowiednie dopasowujace plyty wspornikowe do
wbudowania reflektorow w strukturg siatkowa.

W przypadku sprzetu o$wietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac na stu-
pach.

Instalacja odgromowa i uziemienia
Instalacj¢ odgromowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normga PN-IEC 61024-
1:2001 dla poziomu ochrony II.
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Wykona¢ instalacje wyrownawczg na obiekcie uktadajgc bednarke z ptaskownika ocynko-
wanego 30x4mm malowanego w Zoéttozielone paski i przytaczyé ja do uziomu poziomego, kto-
ry wykona¢ wokoét obiektu.

Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem,
nalezy podtaczy¢ do petli potgczen wyrownawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia
konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawac¢ do petli uziemiajacej lub montowac¢ w sposob widoczny
przy pomocy odpowiednich koncéwek.

Podtaczenie rur do przewodow ochronnych nalezy wykona¢ przy pomocy opasek typu
KNOBEL (lub innych rownowaznych), masy metalowe podiacza¢ za pomoca zaciskanych
koncoéwek.

Obwdd uziomowy nalezy podlaczy¢ do szyny wyrdwnania potencjalow , wyposazonej w
zacisk probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekraczac
warto$ci 0,76 ohma.

Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewoddw laczacych instalacje
odgromowg na dachu z instalacja utlozong w wykopie.

Do zakresu robdt nalezy wykonanie instalacji odrgbnego uziomu zwanego “informatycz-
nym” oraz zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu.

Uziom informatyczny nalezy podtaczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na
dnie wykopu. Potaczenie to wykona¢ przy uzyciu izolowanych przewodéw, bez zadnych pota-
czen z uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng inng masg przewodzaca prad.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd roboczych troéjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenos$nych urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP 65. Gniazda
nalezy zasili¢ z rozdzielni o$wietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiaja-
cym. Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnos¢ 16 A, a gniazda trojfazowe obcigzal-
nos¢ 16 Ai32A.

Instalacja weiggnikow

O ile technologia wymaga 1 obiektu bgda wyposazone we wciaggniki z napedem elektrycz-
nym, zasilanie urzadzen dZzwigowych powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu
Dozoru Technicznego (UDT).

Instalacje elektryczne powinny by¢ wyposazone w zestawy roztgcznikowe na zasilaniu, zlo-
kalizowane w miejscu zainstalowania urzadzenia dzwigowego.

Zestawy powinny by¢ wyposazone w sygnalizacj¢ obecnos$ci napigcia oraz wyposazone w
skuteczne zamkniecie (powinny by¢ niedostepne dla oséb nieupowaznionych).

Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajacego w zakresie eksploat-
acji zainstalowanych urzadzen. Dotyczy to zwlaszcza bardziej skomplikowanych urzadzen jak
falowniki, itd.

4.9.6 Kontrola jakoSci

Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w punkcie p. 6.7. Ogoélnych
Wymagan Dotyczacych Robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty 1 materiaty powinny przejs$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta.

Swiadectwa/ certyfikaty testow fabrycznych powinny by¢ dostarczone Zamawiajacemu.

Do przetwornikéw pradu/mocy nalezy dostarczy¢ §wiadectwa kalibracji.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem:
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» Rezystancji izolacji
* Napigcia proby.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa /certyfikaty testow fabrycznych powinny byé dostarczo-
ne Zamawiajgcemu.

Do przetwornikow pradu i mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem :

* Rezystancji izolacji

* Napigcia proby.

Badania i Pomiary w trakcie rob6t

Przed trwalym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykona¢ testy sku-
teczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Dla instalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystancji.

Dla kabli nalezy wykonaé sprawdzenie ciggtoéci Zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu na-
lezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow

Préby funkcjonalne sterowan

Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikéw ze skrzynek sterowania lokalnego.

Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikow, zabezpieczen nadpradowych
wylacznikéw samoczynnych, wylacznikdw réznicowopradowych i1 innych przekaznikow za-
bezpieczajacych.

Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gtowne;.

Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne instalacji o§wietleniowe;.

4.9.7 Odbior robot

Ogo6lne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych
Robot

Zakres inspekcji robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu

Odbiorom tym podlegaja:

» kable ulozone w kanatach lub w ziemi, lecz nie przykryte.

4.9.8 Przepisy zwiazane
Normy

PN-IEC 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnia-
jaca bezpieczenstwo. Dobor srodkdéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Wybor
srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych.

PN-1EC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-1EC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-1EC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenia izolacyjne i1 faczenie.
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PN-IEC 60364-4-47 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego na-
piecia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigeciami. Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urza-
dzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe).

PN-1EC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapew-
niajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-1EC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne).

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami prze-
wodzacymi.

PN-1EC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony
PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. wymagania ogolne dotyczace emisyjno-
Sci.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60034-1 : 2001 Maszyny elektryczne wirujace. Dane znamionowe 1 parametry

PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Wyma-
gania ogdlne. Dane znamionowe niskonapigciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czgstotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2003 (U) Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Czes¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.

4.9.9 Inne przepisy

1. Techniczne warunki wykonania 1 odbioru robot budowlanych i montazowych, czgs¢ V -
Instalacje elektryczne.

2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

4.10 AKPIA

4.10.1 Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji automatyki i pomiaréw (AKPiA) dla zadania Modernizacja oczyszczalni $ciekow w
m. Stary Garwarz — poprawa infrastruktury.

Zakres zastosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng czg¢$¢ Programu funkcjonalno-
uzytkowego i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wyko-
naniu robot okreslonych w punkcie 5.10.1..

Zakres robot

Zakres robot objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastgpujace

elementy:

* Dostawa i montaz kompletnych szaf

* Dostawa i montaz szafek 1 skrzynek sterowania lokalnego

* Dostawa i montaz aparatury obiektowe;j

* Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami

* Préby pomontazowe wykonanych instalacji

» Proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”

» Udziat w probach funkcjonalnych ,,na goraco”

» Udzial w rozruchu technologicznym 1 optymalizacji pracy procesOw oczyszczania $cie-
kow,

» Szkolenie personelu ruchowego 1 inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji

» Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania.

4.10.2 Materialy

Obwody sterownicze

Sterowania 1 blokady napedow winny by¢ zrealizowane w nastepujacych try-
bach:[]Sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterowni-
czej przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczng

Sterowanie automatyczne —z systemu sterowania; Wybor opcji sterowania: ,,miejscowe
reczne” lub ,,automatyczne” dokonywany bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie lub w
programie wizualizacyjnym.
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Szafy/szafki AKPIA

Szatki w pomieszczeniach winny mie¢ obudowy stalowe lub innego materiatu odpornego na
dziatanie koroz;ji.

Szafa gtowna zawierajagca bedzie umieszczona w pomieszczeniu obstugi w budynku tech-
niczno - socjalnym. Szafa glowna powinna mie¢ stopien ochrony IP 54.

Pozostate szafki zainstalowane w obiektach technologicznych winny mie¢ obudowy z two-
rzywa sztucznego o stopniu ochronny IP 55.

Szaftki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone
przed bezposrednim dzialaniem wptywdéw atmosferycznych.

W uzasadnionych przypadkach np. analizatory moga by¢ zainstalowane na zewnatrz budyn-
kow w kontenerach wyposazonych w o§wietlenie i ogrzewanie.

Szafki AKPIA oraz aparatura umieszczona w kontenerach powinna spetnia¢é wymagania
stopnia ochrony IP 54.

Szafa gtéwna dla zespotu urzadzen powinna zawieraé:

* wylacznik gtowny

* system wylacznikdw poszczegdlnych urzadzen z sygnalizacja stanu praca/awaria

W przypadku gdyby szafki sterownicze byly dostarczane jako autonomiczne uktady stero-
wania urzadzen np. stacji zlewczej Sciekdéw dowozonych , powinny spetniac te

same wymagania jak dla szafy gtéwnej ; mozna zastosowaé panele operatorskie lub indywi-
dualne elementy sterownicze (przyciski, przetaczniki, lampki). W przypadku stosowania auto-
nomicznych ukladow sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny za zintegrowanie ich z
glowna szafy sterownicza w spdjny uktad sterowania, blokad i zabezpieczen zapewniajacy bez-
pieczng prace, rozruch i odstawienie w trybie normalnym i awaryjnym urzadzen. Nalezy przy-
jac¢ co najmniej 20 % miejsca na moduty w szafach / kasetach.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow srubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna.

Nalezy stosowaé bezpieczniki /wylaczniki samoczynne z sygnalizacja zadziatania.

Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygna-
towych.

Sterownia

Wszystkie sygnaty z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do Ste-
rowni zlokalizowanej w budynku oczyszczalni. Obstuga begdzie miala mozliwo$¢ sterowania
procesem oczyszczania $ciekOw poprzez odpowiednie wprowadzenie zmian nastaw.

Ze wzgledu na brak ostatecznych rozwigzan technologicznych dla poszczegdlnych proceséw
oczyszczalni $ciekoOw , wytyczne rozwigzan dla Sterowni , zostang uzgodnione na etapie pro-
jektu wykonawczego.

Aparatura obiektowa

Rezystancyjne czujniki termometryczne w zastosowanych urzadzeniach pomiarowych win-
ny zawierac:

« czujniki rezystancyjne typu Pt100, klasy A wg PN —81/M-53852;

* rodzaj obudowy, dtugos$¢ i $rednica czujnika powinny by¢ dobrane do miejsca montazu;

» glowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP65 1 zapewnia¢ trwale
podtaczenie przewodow taczeniowych;

» czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu montazu.

Dopuszcza si¢ montaz przetwornikow na elementach czujnikowych w przypadku tatwego
dostepu i pomiaru temperatur ponizej 150 oC.
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Dwustanowe sygnalizatory parametrow procesowych (termostaty, manostaty)

wymagany stopien ochrony obudowy: IP 65;

powtarzalno$¢ zadziatania mniejsza niz 0,5% catkowitego zakresu;
doktadno$¢ + 2% caltkowitego zakresu;

strefa martwa: nastawialna z minimalnym zakresem 1 %;
nastawialna warto$¢ sygnalizacji;

wyjscie: zestyk o obcigzalnosci 220 V DC;

wytrzymato$¢ zestyku 10 6 zadziatan.

Przeptywomierze (ultradzwigkowe lub elektromagnetyczne)

przetworniki

dwuprzewodowe;

napiecie zasilania 18+30 V DC;
stopien ochronny obudowy IP 65;
btad podstawowy + 1% lub mniejszy.

Przetworniki poziomu ( ptywakowe, ultradzwigkowe lub radarowe )

rodzaj przetwornika powinien by¢ dobrany do mierzonego medium i warunkéw pomiaru.
Przetworniki powinny by¢ sprawdzone w podobnych zastosowaniach

przetworniki

dwuprzewodowe;

napigcie zasilania 18+30 V DC;

stopien ochronny obudowy IP 65;

btad podstawowy = 1,5 % lub mniejszy.

Zwezki 1 dysze pomiarowe

Zwezki 1 dysze pomiarowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN ISO 5167-1.

Aparatura do pomiardéw fizyvkochemicznych:

sygnal wyjsciowy: 4..20mA, preferowane wykonanie dwuprzewodowe z zasilaniem z
karty systemu, dopuszczalne zasilanie 230V AC ,50 Hz;

tam gdzie istnieje konieczno$¢ kalibracji okresowej przyrzadu do analiz, kalibracja winna
by¢ wykonywana automatycznie;

stopien ochrony IP65;

pobieranie probek do pomiarow fizykochemicznych powinno by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi normami.

Osprzet niezbedny do realizacji pomiaru jak pompki do poboru probek, chtodnice pro-
bek, itd. powinny by¢ dostarczone w komplecie przez producenta analizatora.

Zawory regulacyijne, sitowniki

zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w sitowniki elektryczne statopredkoscio-
we;
material zaworu powinien by¢ dobrany odpowiednio do materialu rurociggu i parame-
trOw pracy zaworu;
poziom hatasu w kazdych warunkach pracy zawieradet nie moze przekraczac¢ 85 dB/A (w
odleglosci 1 m od urzadzenia);
stopien ochrony IP55 lub lepszy;
temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C;
sitowniki elektryczne powinny:

Oby¢ sterowane sygnatem analogowym 4...20 mA lub tr6j stawnym sygnatem binar-

nym;
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1by¢ wyposazone w nadajniki pradowe potozenia, dwuprzewodowe o sygnale 4 ... 20
mA, podwojne wytaczniki krancowe i momentowe;

2posiadac naped reczny automatycznie rozlgczany w sterowaniu elektrycznym:;

3by¢ na napiecie zasilania 230/400VAC, 50Hz;

4charakteryzowaé sie dtuga Zywotnoscia, tj. ich trwato$é / czas pracy i liczba dziatan:
min. 2000h w pracy ciagtej, 1000 000 dziatan przy czestotliwosci 5 dziatah na minu-
te. Maksymalny czas rozruchu sitownika 0.3 sek.

Materialy montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu laczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki
taczeniowe itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66

listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow §rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu;

listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

nalezy stosowac przekazniki z dioda sygnalizacyjna;

stosowaé bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacja ; Kable i przewody sygnatowe
zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zakldcenia elektromagnetyczne i
powinny by¢ trudnopalne

Kable do sygnatéw analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych ekra-
nowanych i wspolnym ekranem catego kabla

Przewody od termopar do przetwornikéw temperatury powinny by¢ przewodami kom-
pensacyjnymi

Kable wielozytowe powinny mieé 20 % Zyt rezerwowych

Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnalow o réznych poziomach napigc.

Nalezy uzywaé¢ kabli wielozylowych z zylami numerowanymi lub oznaczanymi kolo-
ramil.

4.10.3 Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPiA beda wykonywane r¢cznie oraz przy po-
mocy nastepujacych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

Elektronarzedzia rgczne
Aparatura do testow 1 prob

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera.

4.10.4 Transport
Do przewozenia materialoéw bedg stosowane nastepujace Srodki transportu:

samochody skrzyniowe,
samochody dostawcze,

Roztadowanie materialow bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkoéw ostrozno$ci zapo-
biegajacych uszkodzeniu materiatlow. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub inny,
jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Prace instalacyjne

Przy wykonywaniu robdét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podsta-
wowe:

« trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

* montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

* przejscia przez Sciany i stropy,
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* montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,

 ukladanie kabli i przewodow

* laczenie przewodow,

* podejscia i przylaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,

* wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony przepigciowej,

+ ochrona antykorozyjna

Kroéce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajgce, krocce termopar 1 termometrow oporo-
wych wydaje dostawca urzadzen i rurociaggdéw technologicznych. Kryzy i zawory regulacyjne
beda dostarczone przez dostawce automatyki i beda montowane pod jego nadzorem, przez
Wykonawce montazu urzadzen technologicznych.

Instalacje impulsowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich spadkow. Przy do-
prowadzaniu kabli do szaf , skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla.

Zakresy pomiarowe przyrzadow winny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ mierzonego parametru
przy nominalnej pracy instalacji znajdowata si¢ w granicach 75% nastawionego zakresu. Nale-
zy korzysta¢ z jednostek zgodnych z systemem SI.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytaczach zwezek i sond pomia-
rowych nalezy umies$ci¢ trwate tabliczki opisowe zawierajagce numer i opis punktu pomiarowe-
go zgodny z dokumentacja.

Kable powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajace oznaczenie kabla zgodne z do-
kumentacja. zyly kabli i przewodow w szafach i skrzynkach powinny mie¢ nalozone kostki
opisowe z adresem wiasnym 1 docelowym.

Szkolenie personelu

Nalezy wykona¢ dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:

» szkolenie operatoréw i personelu ruchowego

» szkolenie inzynierow systemu ( konserwacja i oprogramowanie)

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowe;.
Cze$ci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i

gwarancji

Przewiduje si¢ dostaw cz¢s$ci zamiennych na okres rozruchu technologicznego i eksploatacji
w okresie rekojmi i gwarancji.

4.10.5 Kontrola jakoSci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jako$ci Robot podano w Ogolnych Wymagan Doty-
czacych Robot.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot

« Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta.

+ Swiadectwa/ certyfikaty testow fabrycznych powinny byé przedstawione Inzynierowi.

* Do przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne §wiadectwa kalibracji.

Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajace kalibracje przetwornikow, oraz dokonaé usta-
wien sygnalizatorow binarnych.

Odbior Fabryczny
Rozdzielnia sterujaca bedzie podlegata odbiorowi z udzialem Inzyniera.. Odbidr zostanie
zakonczony protokotem podpisanym przez obie strony.
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Préby przed montazowe

Wykonawca bedzie przekazywal Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie p6zniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:

» Rezystancji izolacji

* Napigcia proby

Badania i Pomiary w trakcie rob6t - Proby po montazowe

Przed trwatym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykonac:

* Testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

+ Testy rezystancji uziemienia systemu.

+ Sprawdzenie ciaglosci Zyt kabli i przewodow po ich ulozeniu

Proby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspolnie z branzg elektryczng. Obejmuja sprawdzenie catego toru
sterowania od sterownika, poprzez rozdzielni¢ do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wi-
rowania silnika urzadzenia.

Dla silownikdéw powinny obejmowaé rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wylacznikow
krancowych i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.

Dla falownikow nalezy sprawdzi¢ réwniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udzialem mediéw) branza AKPiA wspotpracuje z
rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym
czasie sprawdza si¢ w warunkach roboczych dziatanie pomiarow, sterowan, regulacji i zabez-
pieczen w celu znalezienia i usunigcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

4.10.6 Odbiory robot
Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogolnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

Zakres inspekcji robot zanikajgcych ulegajacych zakryciu
Odbiorom podlegaja: Kable utozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.
Przepisy zwigzane (PN, inne przepisy, etc.)

9.9.8. Normy

PN-IEC 364-4-481 :

1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczen-
stwo. Dobor $§rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Wybor §rodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42

1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-46 :

1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenia izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 :

1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow

ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia

ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-482 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje

bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen

przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-1EC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne).

PN-IEC 60364-5-523 :2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne

zasady ochrony

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadoéw
pomiarowych, automatyki 1 urzadzen laboratoryjnych. Wymagania og6lne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne
dotyczace emisyjnosci

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogolne wymagania i pomiary

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Metalowe oslony termoelementow

PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Tuleje izolacyjne dla termoelementow

PN-EN 60751+A2 : 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometréw
rezystancyjnych

PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki

PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje

PN-88/M-53858 Termometry elektryczne. Linie tagczeniowe termometrow
oporowych i termoelektrycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla
termoelementow

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 61082-1 : 1999 Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Wymagania ogdlne

PN-EN 61082-2 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentoéw stosowanych w elektrotechnice.
Cze$¢ 2: Schematy dotyczace funkcji

PN-EN 61082-3 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentoéw stosowanych w elektrotechnice.
Cze$¢ 3: Schematy polaczen, tabele i zestawienia

PN-EN 61082-4 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentoéw stosowanych w elektrotechnice.
Cze$¢ 4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu

PN-EN 60770-2:2004 (U) Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Cze$¢ 2: Metody badan i procedury

PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach. Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogolne

PN-89 /M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach. Oznaczenia funkcji systemow komputerowych

PN-89 /M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach. Symbole graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach. Symbole graficzne uzupetniajace

PN-81 /M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,

przechowywanie i transport urzagdzen. Ogoélne wymagania

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.

Ogdlne wymagania i badania

PN-88 /M-42034 Cisnieniomierze wskazowkowe zwykle z elementami

sprezystymi

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne wskazéwkowe zwykte

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogélne
wymagania

PN-EN 61779-1 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Czes¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 61779-4 : 2002 (V) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazoéw
palnych. Czg$¢ 4: Wymagania og6lne dla przyrzadow grupy Il o zakresie pomiarowym do
100 procent dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 :2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Czes$¢ 5: Wymagania ogblne dla przyrzadow grupy II o zakresie pomiarowym do
100 procent (V/V) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz

gwinty rur i osprzgtu

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002  Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyj-
nych oraz gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodoéw

PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Cze¢$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-EN 61131-3 :2004(U) Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 3: Jezyki programowania
PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Czeg$¢ 5: Komunikacja.
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4.10.7 Inne przepisy

1. Techniczne warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych i montazowych, cze$¢ V -
Instalacje elektryczne.

2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

411 Rozruch technologiczny

4.11.1 WSTEP
4.11.1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-18 sg wymagania dotyczace rozruchu
obiektéw oczyszczalni wraz z osiggnigciem parametrow pracy zgodnie z zatozeniami projek-
towymi dla zadania Modernizacja oczyszczalni §cieckow w m. Stary Garwarz — poprawa infra-
struktury.

4.11.1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stanowi czg¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych,. Specy-
fikacje

nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt opisanych w pkt.
1.1

4.11.1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rozruchu obiektéw podlegaja-
cych budowie lub przebudowie/modernizacji i obejmuja:

- wykonanie dokumentacji rozruchowej

- proby rozruchowe na sucho i na wodzie

- rozruch technologiczny wraz z osiggnigciem parametrow pracy zgodnie z zatozeniami projek-
towymi

- przekazanie obiektow poddanych rozruchowi do eksploatacji.

4.11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach i specyfikacji ,,wymagania ogolne”.
4.11.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ,,wymagania ogdlne”.

4.11.2 MATERIALY
Do przeprowadzenia rozruchu nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow eksploatacyjnych:
- woda okoto 1000m3.

411.3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, wymagania og6dlne”.

4.11.4 TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w specyfikacji ,,wyma-
gania ogblne”.

4.11.5 WYKONANIE ROBOT
4.11.5.1. Informacje ogélne
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Proby rozruchowe majg na celu uruchomienie i sprawdzenie dzialania wszystkich obiektow,
urzadzen, instalacji oraz uktadow zasilajacych i sterowniczych projektowanych i zrealizowa-
nych w ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni.

Przed rozpoczegciem prob rozruchowych Wykonawca dostarczy:

- harmonogram prac rozruchowych obejmujacy w szczegdlnosci zabezpieczenie ciggtosci
oczyszczania $ciekow i przerobki osadu

- protokoty z zakonczenia robot budowlanych i montazowych z pozytywnym odbiorem, w tym
proby szczelnosci zbiornikdéw, kanatéw, przewoddéw oraz protokoty z probnych rozruchéw in-
dywidualnych urzadzen z napedem elektrycznym wykonywanych przez fabryczne serwisy

- projekt rozruchu

Obiekty i urzadzenia powinny mie¢ ustalong numeracj¢ i nazwe uwidoczniong na przymoco-
wanych tablicach informacyjnych.

W ramach rozruchu Wykonawca wykona Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 16.06.2003roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkow 1 innych obiektow budowlanych i terenow.

Przed rozpoczgciem prob rozruchowych Wykonawca zainstaluje urzadzenia elektryczne sygna-
lizujace i kontrolno-pomiarowe.

Projekt rozruchu powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

- wykaz obiektow i urzadzen podlegajacych rozruchowi

- opis czynnosci rozruchowych

- program badan analitycznych

Projekt rozruchu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4.11.5.2. Rozruch technologiczny

Proby rozruchowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dostarczonymi instrukcjami techniczno-
rozruchowymi.

Rozruch przeprowadzi¢ nalezy w kilku etapach:

1. proby urzadzen na sucho,

2. sprawdzenie szczelnosci obiektéw i orurowania,

3. praca na czystej wodzie dla uzyskania pelnej sprawnosci urzadzen dla instalacji wodnych
I osadowych

4. praca po doprowadzeniu sciekow dla okreslenia parametrow eksploatacyjnych wraz z
regulacja pracy urzadzen

5. praca po doprowadzeniu osadu dla okreslenia parametrow eksploatacyjnych komory stabili-
zacji w potaczeniu z urzadzeniami przerobki osadu

W rozruchu ma uczestniczy¢ zatoga oczyszczalni majaca nastepnie obstugiwaé

oczyszczalni¢ w celu przeszkolenia jej na stanowiskach pracy przez specjalistow prowadzacych
rozruchu.

Rozruch przeprowadza Wykonawca, ktory kieruje do prac rozruchowych fachowcow dysponu-
jacych doswiadczeniem w zakresie: technologii oczyszczania $ciekow 1 przerdbki osadu, robot
budowlano-montazowych, elektryki, automatyki i AKP.

Celem rozruchu technologicznego jest doprowadzenie do ruchu urzadzen oczyszczalni scie-
kow, napelnienie obiektow $ciekami/osadem (w zaleznosci od obiektu podlegajacego rozru-
chowi) i regulacja pracy obiektow.

W ramach prac rozruchowych Wykonawca dokona oprogramowania sterownikow w
nawiazaniu do rzeczywistych parametrow pracy i obcigzen obiektéw istniejacych i nowo
zrealizowanych, na bazie danych pomiarowych istniejacych i nowych urzadzen
kontrolnopomiarowych.

Rozruch konczy si¢ przekazaniem poszczegélnych obiektow oczyszczalni do dalszej eksploat-
acji.

W czasie rozruchu nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:
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- dziennik rozruchu

- protokoty z wykonanych czynnosci w poszczegodlnych fazach rozruchu

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych: badania $ciekow, osadu, skratek,
piasku,

potwierdzajace m. innymi spelnienie wymagan uzytkowych zastosowanych urzadzen;

- w zakresie sciekow cykl badawczy tygodniowy; proby zlewane sredniodobowe we
wskaznikach zaw. Og, BZT5 i ChZT (oraz dodatkowo azot ogolny i fosfor ogélny)

- w zakresie skratek: w ciagu 1 tygodnia 2 badania w zakresie redukcji rozpuszczalnych

czesci organicznych oraz wagi

- W zakresie osadu badania: 2 proby w ciggu 1 tygodnia suchej masy osadu przed
Odwodnieniem, po odwodnieniu i po aglomeracji,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych analiza pracy poszczegolnych obiek-
tow w swietle wykonanych badan

- wyniki badan laboratoryjnych i innych

- protokoty szkolenia obstugi

Po zakonczeniu rozruchu prowadzacy rozruch opracuje sprawozdanie z rozruchu zawierajace:

- opis wykonanych czynnosci

- uzyskane parametry oczyszczania sciekoéw i przerobki osadu

- wyniki wykonanych badan fizykochemicznych

- ZUzycie materiatow

- protokoty z prob, badan i analiz

- inne dokumenty w tym ewentualnie ekspertyzy wykonane w czasie rozruchu

Przed oddaniem nowowybudowanych i przebudowanych obiektéw oczyszczalni do eksploata-
cji wykonawca rozruchu zobowigzany jest wykona¢ instrukcje eksploatacji obiektu oczysz-
czalni z instrukcja bhp.

Ponadto Wykonawca w ramach kontraktu ma opracowac:

- instrukcje obstugi, stanowiskowe dla zrealizowanych 1 przebudowanych obiektéw

- instrukcje p.poz dla catego obiektu oczyszczalni

Uwaga:

Badania technologiczne maja by¢ wykonywane w certyfikowanym laboratorium. Materiat do
badan ma by¢ pobierany przez pracownika certyfikowanego laboratorium. Dostarczenie probek
samemu do laboratorium moze odby¢ si¢ tylko za zgoda Zamawiajacego.

4.11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikacji ,, wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z doku-
mentacja projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Kontroli jakosci podlega:
- wyposazenie oczyszczalni w niezbedne instrukcje
- wykonanie prob rozruchowych
- wykonanie rozruchu technologicznego
- 0znakowania rurociaggoéw
- wyposazenia obiektu w tablice informacyjne (oznakowania obiektow i procesow) oraz tablice
informacyjno-ostrzegawcze
- wyposazenie obiektu w instrukcje bhp, p.poz. i eksploatacji
- wykonanie badan analitycznych
- szkolenie obstugi.

4.11.7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonanego rozruchu jest kpl.
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4.11.8 ODBIOR ROBOT
4.11.8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji ,, wymagania ogolne”.

4.11.8.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje:

- ocene prawidlowos$ci dziatania urzagdzen

- sprawdzenie osiagnigcia zaktadanych parametrow technologicznych

- ocene prawidtowosci oznakowania obiektow oczyszczalni

- ocene opracowania instrukcji eksploatacji, stanowiskowych, p.poz i BHP.

4.11.9 WARUNKI PLATNOSCI
4.11.9.1. Ustalenia ogolne
Ogolne wymagania dotyczace warunkow ptatnosci podano w specyfikacji ,, wymagania ogol-

29

nc .

4.11.9.2. Warunki platnosci

Koszt wykonania rozruchu obejmuje:

- wszystkie prace przygotowawcze przed przystapieniem do prob rozruchowych w tym wyko-
nanie

oznakowania rurociggéw zgodnie z kolorystyka zawartag w PN-92-N-01270.01

- rozmieszczenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych dotyczacych procesow technologicz-
nych,

oznakowanie budynkow i pomieszczen

- szkolenie obstugi

- materialy eksploatacyjne na czas trwania rozruchu

- wykonanie rozruchu w tym badan analitycznych $ciekow, osadow, piasku i skratek

- wykonanie dokumentacji rozruchu (projektu rozruchu)

- wykonanie instrukcji eksploatacji

- wykonanie instrukcji stanowiskowych

- wykonanie instrukcji bhp

- wykonanie instrukcji p.poz. dla catego obiektu oczyszczalni

4.11.10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 200r Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz.
11571

Nr 120 poz. 1268, z 2001 Nr 65 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz.
1229, Nr

129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 Nr 74 poz. 676 oraz z 2003r. Nr 80 poz. 718)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002roku w sprawie dziennika budowy,
montazu

i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002roku Nr 108 poz. 953)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 48 z 19 marca 2003r. Poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.2994r w za-
kresie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
sciekow

(DZ.U. 21/94 p0z.93)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014rok w sprawie warunkow, jakie nale-
zy spetnié

przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szko-
dliwych

dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

- ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komu-
nalnych osadow $ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257)
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CZESC INFORMACYJNA
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CZESC INFORMACYJNA

1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania nieru-
chomoscig

Zamawiajacy dysponuje terenem przewidzianym na realizacj¢ przedmiotowej inwestycji.
2. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robo-
tami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przed-
stawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.

3. Rownowazno$¢ norm i zbiorowo przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniac
majg materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkret-
nego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajga-
ce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kon-
traktu

Roéznice pomigdzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. w przypad-
ku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w doku-
mentach.

4. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm, normaty-
wow 1 inne aktow prawnych. W szczegolnosci dotyczy to nastgpujacych norm i normaty-
WOW:

Dyrektywy Unii Europejskiej

+ Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie zanieczyszcze-
nia spowodowane przez substancje wprowadzane do srodowiska wodnego z ,,cor-
kami"

* Dyrektywa Rady 91/271/EWG w sprawie oczyszczania $ciekow komunalnych

* Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

* Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

Ustawy i Rozporzqdzenia
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr 75,
p0z.690),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.2003 zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. 2003 r. nr 33, poz.270),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie , (Dz. U. 2004 r. nr 109, p6z. 11551 1156),

+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20kwietnia 2007r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty gospodarki wodnej 1 ich usytuowanie
(Dz. U. nr.86, poz. 579),

» Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony srodowiska (tj.Dz. U. z 2008r nr 25 poz.150 z
poz.zm.)

» Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 .nr 62, poz.628),

+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 24.07.2006r w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie sub-
stancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. nr 137 , pdz. 984 z
poz.zm.),

* Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26.09.1997 r w sprawie ogo6lnych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy ,(tj. Dz.u.z2003r nr.169 poz.1650),

* Rozporzadzenie MPiPS z dnia 29 listopada 2002r r w sprawie najwyzszych dopuszczal-
nych stezeh 1 natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy.
(Dz.U.nr 217 poz. 1833),

* Rozporzadzenie MG z dnia 21 grudnia 2005r r w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska.

* (Dz.U. nr 263 p0z.2202 z p6z.zm.),

* Rozporzadzenie MSWiA z dnia 21 kwietnia 20061 r w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkow, innych obiektow budowlanych i1 terenéow (Dz.U. nr 80 poz.563 ),

Obowigzujgce Polskie Normy:

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w  budynkach  mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i1 uzytecznos$ci publicznej - Wymagania (Zmiana Az3),

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i ba-
dania przy odbiorze,

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza we-
wnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

PN- 76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrz-
nego,

PN-B-01411 :1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia ,

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
-Wlasciwosci mechaniczne IDT EN 1886:1998 ,

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jako$ci, Dyrektywy
Unii Europejskiej

PN-80/M-49060 - Maszyny i urzadzenia. Wejscia, dojécia - wymagania,

PN- 73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania,

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen — w budynkach,
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN /Az3,

PN-71/B-02380 - Oswietlenie pomieszczen $wiattem dziennym - wymagania,

Polskie i Europejskie Normy:
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PN-ISO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne,

PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania do-
tyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wlasno$ci uzytkowych

PN-ISO 6242 -1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne,

PN-ISO 6242 -2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania do-
tyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wlasnosci uzytkowych

PN- ISO - 8756 : 2000 - Jakos¢ powietrza - postepowanie z danymi dotyczgcymi temperatu-
ry, ci$nienia i wilgotnosci,

PN-B-01706/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(zmiana Azl),

PN-EN-752-1 :2000 -Zewne¢trzne systemy kanalizacyjne -Wymagania

PN-EN- 752-2: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie,

PN- N - 18002 : 2000 - Systemy zarzadzana bezpieczenstwem i higiena pracy - Ogdlne wy-
tyczne do oceny ryzyka zawodowego ,

PN- I1SO -1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu §rodowiskowego - Wytyczne do-
tyczace dopuszczalnych poziomow hatasu ,

PN-EN- 2924 -2: 1999 Wymagania ergonomiczne dotyczace pracy biurowej z zasto-
sowaniem terminali wyposazonych w monitory ekranowe , (VDT) -Wskazowki dotyczace
wymagan stawianych zadaniu

PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkow Przeciwpoza-
rowe zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa ('C S
13.220.20: 91.140.60),

PN-EN - 60034-9:2000 Maszyny elektryczne wirujace - Dopuszczalne poziomy hatasu ,

PN- I1SO - 9296: 1999 - Akustyka - Deklarowane warto$ci emisji hatasu urzadzen kompute-
rowych i biurowych,

PN-EN - 60598-2-2:2000 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane

PN-EN- 673:1999 - Szklo w budownictwie - Okre$lenie wspdtczynnika przenikania ciepta
"U" - metoda obliczeniowa,

PN- B - 03434 :1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i ba-
dania,

PN- IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne,

PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przed-
miot i wymagania podstawowe ,

PN- IEC 60364-1 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-1EC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi,

PN- IEC 60364 - 4- 443:1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.  Ochrona  przed
przepigciami  atmosferycznymi  lub lgczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-45; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia,

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odltaczanie izolacyjne i tgczenie,

PN-IEC 60364-5-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
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PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uzie-
mien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

PN - IEC 60364 - 4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przecigzeniowym,

PN - IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

PN - IEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN - IEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa

5. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot bu-
dowlanych

5.1. Kopia mapy do celéw projektowych

5.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

5.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow - Nie przewiduje sig.

5.4. Inwentaryzacja zieleni
W ramach projektu przewiduje si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni

5.5. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wy-
konania wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych,
obiektéw budowlanych i innych obiektéw niezbgdnych do prawidtowego zaprojekto-
wania 1 wykonania przedmiotu zamowienia.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwig-
zane z przytaczeniem obiektow do istniejgcych sieci zewnetrznych oraz drog Wyko-
nawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wiasny koszt wszel-
kie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia 1 zgody.

6. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiazane z budowa i jej prze-
prowadzeniem.

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwiazane z realizacja prac objetych niniejszym
kontraktem zostaly szczegdtowo opisane w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
Ewentualne dodatkowe uzupetniajace uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny
by¢ przez Wykonawce na biezaco podczas opracowywania projektu budowlanego.

Uwagi ogolne
Platnosci za Wszystkie pozycje Robot zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ry-

czaltowej, zgodnie z Warunkami Umowy. Opisy poszczegdlnych pozycji podane w Podziale
Ceny Ogolnej (w poszczegdlnych Wykazach Cen) nie powinny by¢ traktowane jako ogranicza-
jace zobowigzania Wykonawcy wynikajace z Umowy na wykonanie Robot, ktore zostaty wy-
czerpujaco opisane w innych dokumentach.

Ceny
Ceny Wszystkich pozycji Rob6t powinny zosta¢ podane w PLN.

VAT, optlaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyplacone w naleznej kwocie
zgodnie z zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, optat i naleznos$ci celnych oraz innych
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podatkow, oraz zgodnie z migdzynarodowymi umowami dotyczacymi realizacji Funduszu
Spojnosci.

Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowac¢ sformutowania dotyczace poszczegolnych
pozycji w Wykazach Cen i/lub wyjasnienia w niniejszym wstgpie, Wykonawca winien mie¢
pelng $wiadomos¢, ze kwoty, ktore wprowadzit do Wykazoéw Cen, dotyczg Robot zakonczo-
nych catkowicie pod kazdym wzgledem. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca jest w pelni §wiadom
wszystkich wymagan i zobowigzan, wyrazonych bezposrednio, czy tez sugerowanych, objetych
kazda czg$cig niniejszego Kontraktu i ze stosownie do nich wycenit wszystkie pozycje.

W zwigzku z powyzszym podane kwoty muszg obejmowa¢ wszelkie wydatki poboczne 1
nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezb¢dne do zaprojektowania, budowy, ukon-
czenia, uruchomienia i konserwacji catosci Robot zgodnie z Kontraktem.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji w Wykazach
Cen muszg odzwierciedla¢ wlasciwy zwigzek z kosztem wykonywania Robdt opisanych w
Kontrakcie. wszystkie koszty state, zyski, koszty ogolne i podobnego rodzaju obcigzenia (o ile
nie wymienione osobno), odnoszace si¢ do niniejszego Kontraktu jako catosci, nalezy rozdzie-
li¢ pomiedzy wszystkie kwoty podane w Wykazach Cen, podczas gdy koszty dotyczace okre-
Slonych czg$ci Kontraktu nalezy rozciggnac¢ na te pozycje, ktorych te czesci dotycza.

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy i powinna obejmo-
wac:

- wykonanie projektow i raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi oplatami ad-

ministracyjnymi,

- wykonanie ww. zakresu prac, prob, prob koncowych i szkolen,

- zakupienie materialdow eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadze-
nia niezbednych préob, prob koncowych i prob eksploatacyjnych,

- zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp i
ppoz,

- oplacenie badan niezbednych do oceny prawidlowosci wykonanej umowy (np. badania
przeksztalconego osadu) wykonanych przez niezalezne Instytucje,

- zakup sprzetu bhp 1 ppoz,

- opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,

- wykonanie badan instalacji elektrycznych 1 kablowych,

- r10zne optaty administracyjne zwigzane z trybem przekazywania obiektu do eksploatacji 1
uzytkowania,

- zaplata za energi¢ i inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania prob i prob
koncowych,

- zaplata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sily roboczej, materialy, transport, optaty
przewozowe, magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i
koszty ogolne, ubezpieczenia, nadzor, zysk i nalezno$ci ogdlne.

Domniemywa si¢, ze Wykonawca, znajgc zakres projektow, robot i celu ich wykonania

uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypehienia za-
dania objetego tg umowa.

PlatnosSci

Platnos$ci zostang okreslone na podstawie aktualnego, wyrazonego procentowo, postepu Ro-
bot. Platnosci beda dokonywane zgodnie z Warunkami zawartej Umowy.

Wykaz cen - Zestawienie zbiorcze
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Zaptata wszystkich pozycji zostanie zrealizowana na podstawie wyszczegdlnionych w ni-
niejszym Wykazie Cen, zgodnie z Warunkami. Zawartej Umowy.

Zaptata kwot ryczattowych wskazanych w Wykazie Cen za zaprojektowanie i wykonanie
Rob6t w poszczegdlnych zadaniach bedzie dokonywana w zalezno$ci od postgpu Robot w na-
stepujacych czegsciach:

Zaawansowanie Robot Procent kwoty wskazanej w Wykazie
Cen za poszczegolne pozycje

Projektowanie:

Projekt Budowlany z prawomocnym po-
zwoleniem na budowg, Projekty Wyko- 3
nawcze

Budowa/Modernizacja oczyszczalni $cie-
kéw, Odtworzenie elementow zagospoda-
rowania terenu , Dokumentacja powyko-

nawcza 97

Suma platnosci czgsciowych w zadnym wypadku nie moze przekroczy¢ stawek wskazanych
w Wykazie Cen.

Zaawansowanie Robdt Cena ryczaltowa bez VAT, PLN

Projektowanie:

Projekt Budowlany z prawomocnym po-
zwoleniem na budowe, Projekty Wyko-
nawcze

Budowa/Modernizacja oczyszczalni $cie-
kow, Odtworzenie elementéw zagospoda-
rowania terenu , Dokumentacja powyko-
nawcza

Zestawienie zbiorcze

Lp. | Wyszczegdlnienie Wartos¢, PLN
1 Cena Ofertowa z wylaczeniem podatku VAT 0,00
2 Podatek VAT (do przeniesienia do formularza Oferty) 0,00
3 Cena Ofertowa z VAT (do przeniesienia do formularza Oferty) 0,00
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