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i. DANE WSEPNE

1. Podstawa opracowania
1.1 Umowa o dzieto Nr WP1/64/2018 z dnia 23.08.2018r.
1.2 Projekt budowlany przebudowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego, sporzadzony przez
Jednostke projektujacg USLIGI PROJEKTOWE - inz. J. Lysiuk w Mragowie z 2016r.
1.3 Instrukcja ITB - "Zlozone systemy izolacji cieplnej §cian zewnetrznych budynkow ETICS.
Zasady projektowania 1 wykonywania" z 2009 roku
1.4 Wizja lokalna — szczegdtowe ogledziny, dokumentacja fotograficzna

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera opini¢ techniczng (ekspertyze) cieplno-wilgotnosciowa ze
wskazaniem przyczyn powstawiania plesni oraz wykwitow grzybnych w budynku potozonym
przy ul. I Dywizji Im. Tadeusza Kosciuszki 2 w Gizycku.
Opracowanie zawiera oceng: stanu technicznego budynku, istniejgcych warunk6w cieplno-
wilgotno$ciowych, prawidlowosci wykonania izolacji cieplnej mieszkas, jak réwniez propozycje

rozwigzania istniejagcych problemow.

3. Opis przedmiotu niniejszego opracowania
Jest to budynek mieszkalny wielorodzinny o 2-ch kondygnacjach nadziemnych z uzytkowym
poddaszem, czg$ciowo podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjne;.

Dane techniczne:

- Powierzchnia zabudowy: 293,47 m?
- Powierzchnia uzytkowa: 106,42+217,09+212,23+185,59 = 721,33m’
- Kubatura budynku: 3 662,5 m’

- Tloé¢ lokali mieszkalnych: 6+5+4 =15

Konstrukeja budynku:

- Piwnice:

Sciany z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapienno piaskowe. Grubo$é $cian 5lcm
- Parter i pietro:

Sciany nosne z cegly ceramiczngj pelnej na zaprawie wapienno piaskowej grubosci 38cm.,

Scianki dzialowe z cegly ceramiczngj gr. 12cm.



- Poddasze:
Sciany nosne jak I pigtra.

Sciany dziatowe podstawowe o konstrukeji ryglowej gr. 18cm oparte na stropie

W roku 2017 budynek zostal przebudowany i odremontowany - po pozarze.
Praktycznie w budynku ze starych elementdéw pozostaly jedynie:

- §ciany zewnetrzne

- sciana wewngtrzna podiuzna - no$na w piwnicy, na parterze i poddaszu

Remont obejmowat nastepujgcy zakres prac:

Podbicie fundamentéw

Fundamenty i $ciany piwnic

Wykonano wszystkie §ciany fundamentowe piwnic z bloczkéw betonowych gr. 25¢m na
fundamentach zelbetowych. Scianki dzialowe z bloczkéw gazobetonowych gr. 12¢m.
Pod posadzkami wykonano izolacj¢ przeciwwilgociows pozioma z folii oraz izolacje
termiczng ze styropianu twardego gr. Scm. Identyczne posadzki na parterze w czesdci
niepodpiwniczone;.

Sciany na kondygnacjach

Sciany wykonano z bloczkéw gazobetonowych grubosci 24112 cm

Stropy

Wszystkie stropy migdzypigtrowe (przed remontem byly drewniane) wykonano jako
zelbetowe gr. 12cm na belkach stalowych INP200 ze stali St3SX. Wience zelbetowe
zaprojektowano 1 wykonano tylko na $cianach konstrukcyjnych wewnetrznych
Schody

Przed przebudowa budynku byly trzy klatki schodowe z drewnianymi schodami.
Wykonano jedng klatke schodows, za schodami zelbetowymi.

Dach

Dach dwuspadowy o konstrukeji drewnianej platwiowo-kleszczowej pokryty dachowka.
Polacie ocieplone welng mineralng grubosci 25¢m.

Od strony wewnetrznej - plyty gipsowo-kartonowe na ruszcie.

Izolacje przeciwwilgociowe

- flawy: papa termozgrzewalna

- sciany fundamentowe: dwukrotne malowanie dyspersyjng masg asfaltowo-kauczukowa



- izolacja podposadzkowa: folia
e Izolacjc termiczne
- posadzki na gruncie: polistyren ekstradowany gr. Scm
- posadzki na stropach: styropian EPS150 gr. 5cm
- Sciany fundamentowe: polistyren ekstradowany gr. 8cm
- Sciany zewnetrzne: wykonano ocieplenie $cian po stronie wewnetrznej z mineralnych plyt
izolacyjnych grubosci 16cm, o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042W/(m*K)
- Ocieplenie potaci dachowych - welna mineralna gr 25em
¢ Stolarka okienna
Zaprojektowano okna drewniane zespolone indywidualne wyposazone w mikrowentylacje.

Wykonano okna jednoramowe z podwdjnymi szybami - stolarka okienna szczelna.

il. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Opis scian zewng¢trznych i ich ocieplenia

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sa z cegly ceramicznej petnej grubosei 38cm (1,1/2¢).
W ramach przebudowy budynku, sciany zewnetrzne zostaly docieplone na podstawie projektu
sporzadzonego w 2016 roku przez jednostke projektujacg "USLUGI PROJEKTOWE" - inz. J. Eysiuk
- Mragowo.

Z uwagi na zabytkowy charakter elewacji, konserwator zabytkéw nie wyrazit zgody na ocieplenie
budynku od strony zewnetrznej. W zwigzku z tym zaprojektowano i wykonano ocieplenie écian
zewngtrznych od strony wewnegtrznej budynku z mineralnych plyt izolacyjnych grubosci 16cm, o
wspolfczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042W/(m*K) - w systemie Multipor.

Plyty MULTIPOR s3 materiatem o wysokiej przepuszczalno$ci pary wodnej (u = 3). Posiadaja
zdolnos¢ do bardzo szybkiego wysychania. Wiasciwosé ta sprawia, ze ptyty MULTIPOR mozna
stosowac takze jako izolacja od wewnatrz bez paroizolacji. Opér cieplny dla grubosci 16cm
R=3,72m*K/W

Sposob ocieplenta Scian przedstawiajg rysunki stanowiace Zalacznik Nr 1, -rysunki od 1 do 4.



2. Opis stanu Scian zewnetrznych w lokalach

W trakcie ogledzin w sierpniu 2018r. zawilgocenia $cian byly mato widoczne.
Jednak okoliczno$ci 1 warunki zewnetrzne w tym okresie byly wyjatkowo korzystne, a mianowicie:
- Temperatura zewngirzna ok. 28°C
- We wszystkich lokalach mieszkalnych byly otwarte okna a uzytkownicy lokali byli poinformowani
o koniecznosci intensywnego wietrzenia i byli tego $wiadomi, co ewidentnie wynikato z rozmoéw w
trakcie ogledzin.

Mimo to stwierdzono liczne $lady po okresowych miejscowych zawilgoceniach.
Zobrazowano to na fotografiach od 1 do 10 w Zalaczniku Nr 2 - fot. od 1 do 10
LOKAL Nr 2 - widoczne $lady po zawilgoceniach:
- wnarozniki nad oknami w pokoju z kuchnia - §ciana szczytowa

- plamy w naroznikach pod stropem

LOKALENr4i5
- obecnie mato widoczne $lady po zawilgoceniach na oécieznicach okiennych
LOKAL Nr 8
- obecnie mato widoczne $lady po zawilgoceniach w naroznikach przy oknach w pokoju z
kuchnig
LOKAL Nr 10
- widoczne §lady zawilgocen w naroznikach oéciezy okiennych oraz w naroznikach na styku
sciany szczytowej ze stropem
LOKAL Nr 13
- Bardzo mato widoczne $lady po zawilgoceniach w narozniku przy stropie w lazience oraz na
oscieznicy przy oknie dachowym
LLOKAL Nr 14
- Bardzo mato widoczne $lady po zawilgoceniach w narozniku przy siropie na styku ze $ciang
SZCZytowa
- Slady po zagrzybieniu na osciezu okiennym w $cianie szczytowej
LOKAL Nr 15
-  Bardzo mato widoczne $lady po zawilgoceniach w narozniku przy stropie na styku ze $ciana

szczytowg oraz w narozniku okiennym



- Slady po zagrzybieniu na osciezu okiennym w $cianie szczytowej

Powyzszy opis dotyczy stanu na dzien ogledzin w miesigcu sierpniu 2018r.
W tym czasie caly budynek byt intensywnie wietrzony i zostal osuszony.,

Jestem w posiadaniu dokumentacji fotograficznej z wezesniejszego okresu - prawdopodobnie
wezesna wiosna 2018r. lub koniec zimy 2017-2018r.
Dokumentacja fotograficzna z tamtego okresu obrazuje bardzo zly stan $cian zewnetrznych w
lokalach mieszkalnych.
Przedstawia to dokumentacja fotograficzna na zataczonym dysku CD (Zat. Nr 9) oraz mniej
widocznie fot. nr 11 do 22 w Zalgcezniku Nr 2.
Fotografie obrazujg zawilgocenia i zagrzybienia w lokalach: 8, 10 i 15 - szczytowych.
Z pozyskanych informacji od uzytkownikéw lokali mieszkalnych oraz jak widaé na fotografiach,
plesnie | wykwity grzybowe powstajg w nastgpujacych miejscach scian zewnetrznych:
e Oscieza okienne, a najbardziej narozniki przy ramach okiennych
e Na styku nadprozy okiennych ze stropem - gtéwnie w $cianach szczytowych budynku
e Narozniki na styku stropu ze §cianami szczytowymi

Najwigksze zagrzybienia powstajg na $cianach szczytowych w lokalach Nr: §; 101 15,

ili. PRZYCZYNY POWSTAWANIA PLESNI ORAZ WYKWITOW
GRZYBNYCH

Wilgo¢ w mieszkaniach najczesciej wystepuje w postaci niewidocznej pary wodnej znajdujacej sie
w powietrzu. Generowana jest przez ciato ludzkie, a takze w wielu codziennych procesach np. w
czasie prania, gotowania, kapieli itp. Krétkotrwate podwyzszenie wilgotnosci powietrza jest
zjawiskiem naturalnym i niemalze codziennym. Problem pojawia si¢ dopiero wtedy, gdy wilgoé ta
nie jest w zaden sposob odprowadzana. Nastepuje wtedy zjawisko kondensowania si¢ pary

wodnej na $cianach i innych powierzchniach.

Przyczyng tego rodzaju wilgoci jest niedostateczna wentylacja lub jej brak.
Zwigkszenie temperatury powoduje penetrowanie czgsteczek wilgoci w glab materiatow. Gorace

powietrze jest w stanie bardziej nasyci¢ si¢ wilgocig, jednak przy ponownym ochtodzeniu, woda



wykrapla sig, poniewaz nie jest w zaden sposéb odprowadzana, Powoduje to rozprzestrzenianie sie
Jj&j na dotychczas suche powierzchnie i znacznie utrudnia jej pézniejsze usuniecie. Wysoka
temperatura szczegoinie niewskazana jest przy osuszaniu tynkow gipsowych. Wysoka temperatura
powoduje w tynku gipsowym wytworzenie sig na jego powierzchni warstwy, ktora uniemozliwia
odparowywanie wody.

Wszystkie migjsca, ktére narazone sg na oddziatywanie temperaturowe i charakteryzujg sie
wzglednie dobra przewodnoscia cieping nazywane sa mostkami cieplnymi. Sg to elementy
konstrukcji budowlanych bardzo niekorzystne z punktu widzonia izolacji cieplnej. Poprzez mostki
cieplne nastepuje intensywne odprowadzanie ciepla z budynku. Takie elementy charakteryzujg sic
bowiem tym, ze utrzymuja temperatur¢ znacznie nizsza niz $rednia temperatura wewnatrz budynku.
Oprécz tego, ze mostki cieplne zmriejszajq efektywno$é izolacyjng calego budynku, to réwniez
powodujg powstawanie rosy ra powierzchniach wewngtrz budynku. Diugotrwate i intensywne
zawilgocenie powierzchni mostkow cieplnych prowadzi do zwigkszonej korozji elementow

metalowych oraz zarodkowania grzybdw 1 plesni.

Gdy w zawilgoconym pomieszczeniu panuje stosunkowo wysoka temperatura, wilgo¢ z powietrza
wykrapla si¢ na powierzchniach o nizszej temperaturze (punkt rosy). Na takiej samej zasadzie dziala
~mostek cieplny”. Zjawisko to polega na tym, ze w $cianie znajduje si¢ element konstrukcji o
nizszej temperaturze, np. metalowy element zbrojenia, belka stalowa, badz tez izolacja termiczna w
jakim$ fragmencie Sciany nie wystepuje, lub jest niewystarczajgca. W wyniku roznicy temperatur
nastepuje wykraplanie si¢ wody z powietrza.

Wilgotnos¢ powietrza i majgcych z nim styczno$é materialéw zawsze bedzie dgzyta do rownowagi.
Oznacza to, ze nadmiernie wilgotne powietrze spowoduje zawilgocenie $cian, mebli, ksigzek itp.
Zasada ta dziata rowniez w druga strong. Jezeli obnizymy wilgotno$é powietrza ponizej normalnego
poziomu, ktory waha si¢ w granicach 50 % wilgotnosci wzglednej przy 20 st. C do 30%, spowoduje

to oddawanie wilgoci przez majace z nim styczno$¢ materiaty.

Punkt rosy, a $cidlej temperatura punktu rosy, jest graniczng temperaturg, przy ktérej gaz osiaga
maksymalne nasycenie. Ponizej temperatury punktu rosy nast¢puje przemiana z postaci gazowej w

postac ciekls, czyli skraplanie

Okreslanie temperatury punktu rosy

Z zaleznosei fizycznych wynika, Ze temperature punktu rosy determinuje wilgotno$¢ wzgledna

powietrza, temperatura powietrza i ci$nienie atmosferyczne. Wilgotnos¢ wzgledna wyrazana w



procentach zmienia si¢ zwykle od kilkunastu do 100%. Powszechnie uznany komercyjny zakres
obejinyje lempetatuty od - 5°C do + 70°C, a przemyslowy od — 25°C do + 85°C. Najmniejsza

zmienno$¢ wykazuje ci$nienie i czesto przyjmuje si¢, Ze jest stale przy szacowaniu temperatury
punktu rosy. Dlatego najprostsze zaleznosci oraz tabele przedstawiajg jedynie relacje pomigdzy

punktem rosy, temperaturg i wilgotnoscig.

Na powyzszy stan budynku (zawilgocenia i zagrzybienia) wplywa rowniez fakt, ze caly
budynek byl moeno zawilgocony w trakcie akcji gasniczej podczas pozaru.
Naturalne osuszanie tak zawilgoconych muréw trwa wiele lat. Naukowe badania komputerowe

wykazaly, ze moze to trwa¢ 30 lat.

1. Ocena prawidlowosci wykonania izolacji ciepinej budynku

W projekcie budowlanym brak jest zardwno obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla écian
zewngtrznych jak i szczegétowego opisu sposobu wykonania docieplenia.
Sciany zewnetrzne budynku zostaly docieplone poprzez przyklejenie mineralnych plyt izolacyjnych
w systemie MULTIPOR po stronie wewnetrznej.
- Grubos¢ plyt: 16cm
- Klasa gestosci: 115 kg/m3
- Wspolczynnik przewodzenia ciepta: A = 0,042W/(m*K)
- Opbr cieplny: R = 3,72 m™*K/W
- Wspdlczynnik oporu dyfuzyjnego: u=3

Wyliczenie wspolczynnika przenikania ciepla U dla écian docieplonych jak plytami
MULTIPOR
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Sciana zewnetrzna
Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Opis materialu d A P Cp R b u 4

m | Wi{m*K}| kg/m® [kJ/(kg*K)| m*K/wW |g/(m*h*Pa) m*h*Palg
Tynk cementowo-wapienny | 0,02 0,820] 1850 0,840] 0,024 45,00 16 444 4
Mur z cegly ceramicznej peinej | 0,38 0,770} 1800 0,880 0,494 105,001 7| 36190
Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,820 1850 0,840 0,024 4500 16 444 4
Piyta MULTIPOR 0,16 0,042 150 1,000 3,810 240,00 3 6667
Opér przejmowania wewnatrz Ri| 1,130 m*Kw Grubosé G 0,580|m
Opdr przeimowania na zewnatrz 5 Suma oporéw 2,
Re 0,040/ m™KW przejm. i przew. 4822|m™Kw

Wsp. przenikania ciepta U 0,221 (W/im2*K

Rozporzadzenie w sprawie Warunkéw Technicznych, obowigzujace od 1 stycznia 2014 roku, stawia

nastepujgce wymogi dotyczace maksymalnych wspélczynnikow przenikania ciepta:

Wspdtczynnik przenikania ciepta

. . UC(max)[W/{m2-K)]
L Rodzaj przegrody i temperatura w
P- pormieszczeniu
od od od
01.01.2014 {01.01.2017 |01.01.2021
Sciany zewnetrzne
4
przy ti = 16°C 0,25 0,23 0,20

Zatem $ciany zewnetrzne budynku po dociepleniu speiniajg aktualne wymogi w zakresie max.

wspotezynnika przenikania ciepta - na ptaskich powierzchniach jednorodnych.

Na rysunkach architektonicznych pokazano docieplenie osciezy okiennych jedynie pionowych
plytami grubosci 3cm. Nie przewidziano docieplenia o$ciezy poziomych od géry. Natomiast

pokazano réwniez docieplenie nadprozy okiennych lecz tylko plaszczyzn pionowych.

Na szczegotach okien nie pokazano docieplenia. Zaprojektowano okna jak nizej:

10



OKNO WTORNE ZLAT 70-TYCH
BRAK ZDOBIEN, MALOWANE
FARBAMI CLEJNYM| KOLOR BIALY

W rzeczywistosci wykonano inne okna, a ocieplenie $cian przy otworach okiennych jak na

ponizszych rysunkach:
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tynk 2cm
_cegla pelna 38cm
| tynk Zem
i ocieplenie MULTIPOR 16cm
| tynk 1em

PRZEKROJ POZIOMY PRZEZ OTWOR OKIENNY



' Belka stalowa 1200

Tynk e T '

A =

tynk2em
cegla pelna 38cm
| tynk 2cm
ocieplenie MULTIPOR 16cm

PRZEKROJ PIONOWY PRZEZ OTWOR OKIENNY
Jak pokazano na powyzszych rysunkach, brak jest jakiegokolwiek docieplenia osciezy okiennych

oraz nadproza nad oknem.

Juz sam fakt ocieplenia budynku po stronie wewngtrznej $cian jest mocno dyskusyjny, poniewaz
przy takiej technologii wykonywania docieplenia brak jest mozliwosci docieplenia nastepujgcych
fragmentow $cian:
- pasy poziome $cian zewngtrznych na poziomie i wysokosci zelbetowych plyt stropowych - w
tym przypadku sg to pasy szerokosci 12cm
- Pasy pionowe $cian zewngtrznych na styku ze $cianami i $ciankami wewnetrznymi

Problem ten mozna byto rozwiazac poprzez:

- wykonanie dodatkowo izolacji pasow pionowych szeroko$ci okoto 30cm $cian wewnetrznych

na styku ze scianami zewnetrznymi

- wykonanie dodatkowo izolacji zelbetowych plyt stropowych na styku ze $cianami

zewngtrznymi - pasy szerokosci okoto 30cm
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Nalezy tez nadmieni¢, ze w przedmiotowym budynku szczegdlnie wrazliwe na przemarzanie s3
stalowe belki stropowe w miejscach ich osadzenia w gniazdach $cian zewnetrznych.
Ponadto w przedmiotowym budynku nie docieplono w zaden sposéb osciezy okiennych i nadprozy
nad oknami.

W polaczeniu z faktem zastosowania innych okien, niz byly zaprojektowane, co pokazano na
powyzszych rysunkach, §ciany na styku ram okiennych z murem narazone sg na przemarzanie w

okresach niskich temperatur.

2. Ocena istniejgcych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych
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* Przemarzanie / !
scian

Na powyzszych rysunkach pokazano punkty, w ktérych mozliwe jest przemarzanie $cian w okresach

niskich temperatur (zima). Przy ramach okiennych izolacje stanowi jedynie 19 cm muru z ce

ceramiczne] pelnei.
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Powstawanie rosy lub tez skraplanie si¢ pary wodnej na powierzehniach, ktére sg chlodniejsze niz

otoczenie jest powszechnym i cz¢sto bardzo niepozadanym zjawiskiem.

Poddano analizie nastgpujaca dokumentacje z pomiaréw cieplno-wilgotnosciowych w budynku przy

ul Kosciuszki 2 w Gizycku:

a) Pomiary temperatury i wilgotnosci w lokalach z dnia 27.10.2017r. - Zal. Nr 3

Temperatura | Wilgotnosé
| Nriokalu | istep [%]
1 20,5 58,1
2 21,1 67,3
3 21,4 56,3
4 22 71
5 19,7 51,3
6 22,3 49,7
7 21,4 59
8 23 57,3
9 21,4 49 3
10 21,9 62,7
11 22,2 57,1
13 22,5 74,6
14 23,5 61,1
15 23,4 54

b) Pomiary dokonane w Lokalu Nr 10 z dnia 23.01.2018r. - Zat. Nr 7

Temperatura o$ciezy przy parapecie: 5°C - 6°C

Temperatura osciezy przy nadprozu: 7°C - 11°C
- 4=18C

t, = -4°C

¢) Wyniki pomiardw cieplno-wilgotnosciowych urzadzeniem Logger w salonie lokalu nr 10

w okresie od 14.02.2018r godz. 13°° do 21.02.2018 godz. 11°°. - Zal. Nr 4/1-3

d) Wyniki pomiaréw cieplno-wilgotnosciowych urzadzeniem Logger w pokoju dzieciecym
lokalu nr 10 w okresie od 14.02.2018r godz. 14” do 21.02.2018 godz. 12%. - Zak. Nr 5/1-3

¢) Wyniki pomiardw cieplno-wilgotnosciowych urzadzeniem Logger w lokalu nr 10

w okresie od 24.01.2018r godz. 12% do 30.01.2018 godz. 10%. - Zal. Nr 6/1-42

Na szczeg6lng uwage zashuguje fakt, ze przy temperaturze zewngtrznej zaletdwie -4°C, temperatura

oscieza okiennego wynosita tylko 5 °C podczas gdy wewnatrz lokalu temperatura wynosita 18 °C.
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DT Orientacyjna tabela punktu rosy |

30]110,5]12,9)14.,9)16.8] 18 4| 20 ||21,4]l22. 7|23 9]|25.1 26 2||27 2||28 2|29 1]
120}{ 9.7 [ 12 ]| 14 J[15.9]17 5]| 19 ][20.4][21,7]] 23 ][24,1][25.2][26.2][27 .2][28 1]
(28] 8.8][11,1][13.1]] 15 ][16.8][18,1][19.5][20.8][ 22 ][22.2][24.2][25.2|[26.2][27 1]
[27] 8 J[10.2)[12.2][14,1][15.7][17.2|[18.8][19.9][21,1][22,2][23,3][24.3]|25,2][25.1]
lzan 7.1 9.411.4)[13,2][14.8][16 2][17.6|[18.8][20.1][21.2]|22,3][23.3][24.2][25 1]
25 sl[12.2[12.9][15 3][15.7] 18 |[19.1][20.3][21,3][22 3][23 2][24.1]
[ 3l[iz.el[1a.4f15.8] 17 [[18.2[193][20.3][21.3] 22 2][25.1]
7 ][10.4] 12 ][13.8][14.8][16.1][17 2][18.3][10.4][20 2][21 2]|22.2]

81 9.5]11,1]]12,8][13,9][15.1]18,3][ 17,4/ 18.4]|19.4][20.3[21.2
9ll8.al10.2l11.612.9[14,2|[15 3|16 4|17 4|15 4l[19.3][20,2
1 7.719.3]110.7)] 12 |[13.2)[14,4)15.4][16.4][17 4]18.3][10.2

A 88][8.3] 8.8][11.1]12.3][12.4]14.5][15.5][16.4]17.3][18.2]
, _5§J| 7.4 8.8]10,1][11,312,5][13.5][14.5][15.4][16.3][17 2]
| 6.5 7.8 ] 9.2][10.4]11.5]12.5][13 5][14.5]15.3][15.2)
431 58] 7 [[8.2] 9.4 10.5]11.8)12.6]13.5]14.4[15 2]
3,2][ 4.7 | 73|85 9.8 ]10.6]|11,8][12.,5][13.4][14.2
gl -1]oea][22][37 [6.4] 8.5)[ 9.6][10.8]11,8][12.4][132
T 19l el 1.3] 28] 5| 77 87| 98l105]11,4]12,2
450-28)-1]04][19 7 6.7 7.7 8.7) 9.6 10,4]|11
s;11‘f| 5.2]- 3.4|- 1.8)}- 0.4 1 | 758]s7]77][86][9.4]102
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Z zaleznosci fizycznych wynikajg nastgpujgce fakty:

e temperatura punktu rosy jest tym wyzsza, im wyzsza jest temperatura powietrza
zawierajacego par¢ wodna,

zwigkszenie wilgotnodci wzglednej powietrza obniza temperature punktu rosy,

-]

zwigkszenie ci$nienia powietrza powoduje obnizenie temperatury punktu rosy,

° im wigksza wilgotno$¢ wzgledna, tym mniejsza jest roznica pomiedzy temperaturg powietrza
a temperaturg punktu rosy,

L

w temperaturze 100°C 1 przy wilgotnodci wzglednej 100%, temperatura punktu rosy jest taka
sama jak temperatura powietrza, natomiast w kazdym innym przypadku temperatura punktu rosy
Jjest nizsza niz temperatura powietrza,
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temperatura punktu rosy moze przyjmowac wartosci mniejsze od zera, jezeli temperatura
powietrza 1 wilgotno$¢ wzgledna sg odpowiednio niskie (na przykiad przy wilgotnosci wzglgdne;
ponizej 50% i temperaturze ponizej 10°C, punkt rosy bedzie znajdowat sie ponizej 0°C, zas w
temperaturze pokojowej 22°C punkt rosy bedzie rowny 0°C dla wilgotnosei wzglednej powietrza
okoto 20%).

Temperature punktu rosy dia wilgotnego powietrza okresla sie na podstawie:

powszechnie dostepnych tabel,
odczytow z wykresow Molliera,
obliczen z zaleznosci przyblizonej Magnusa,

mierzenia za pomoca higrometrow.

WNIOSKI:

Po szczegotowej analizie danych zawartych w powyzszych dokumentach oraz po zestawieniu z

danymi zawartymi w powyzszej tabeli stwierdzam:

Problem samoistnego skraplania wywotanego obnizeniem temperatury wystepuje w nastepujacych

miejscach we wszystkich lokalach:
o Ramy okienne
o Oscieza okienne
o Nieocieplone nadproza nad oknami

W powyzszych miejscach o obnizonej temperaturze pojawig si¢ krople wody, co skutkuje

powslawaniem wykwitow i zagizybienia,

Wynika to z faktu, Ze miejscowo obniza sie temperatura powietrza ponizej punktu rosy.

W mniejszym stopniu, lecz réwniez powstajg zawilgocenia w nastepujacych miejscach:
o Na styku stropow od dotu ze $cianami zewnetrznymi, a zwlaszcza w naroznikach
o Na polgczeniach Scian wewnetrznych ze $cianami zewnetrznymi - pionowe narozniki
W tych wlasnie miejscach, w okresach niskich temperatur zewnetrznych, zawsze jest obnizona

temperatura i moze przekracza¢ punkt krytyczny, w ktorym przekracza punkt rosy.
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Z uwagi na kolizje z konstrukeja dachu, nie wyprowadzono ponad dach dwdch kominéw, ktére na
powyzszym szkicu sg przekreslone.

¢ Wentylacje z pomieszczenia kuchennego lokalu Nr 14 podtgczono ponizej polaci dachowych
do otworéw wentylacyjnych przydzielonych odpowiednio: tazienka lokalu Nr 5 i fazienka
lokalu Nr 10.

Do jednego kanatu podigczono po dwa poniszczenia.
Powoduje to, iz w kuchni lokalu Nr 14 oraz w tazienkach lokali Nr 5 i Nr 10 sg znacznie
Zzmniejszone ciggi w stosunku do zaprojektowanych.

* Wentylacj¢ z pomieszczenia kuchennego lokalu Nr 13 podtaczono ponizej potaci dachowych
do otwordw wentylacyjnych przydzielonych odpowiednio: tazienka lokalu Nr 2 i lazienka
lokalu Nr 18.

Do jednego kanatu podtgczono po dwa poniszczenia.
Powoduje to, iz w kuchni lokalu Nr 13 oraz w tazienkach lokali Nr 2 i Nr 8 s3 znacznie
zmnigjszone ciagi w stosunku do zaprojektowanych.

Wiasnie w lokalach Nr 2; Nr 5; Nr 8; Nr 10; Nr 13 i Nr 15 - przy $cianach szczytowych, wystepuje

szczegolnie wysokie zawilgocenie - plamy i zagrzybienia.

[V. OPINIA DOTYCZACA BEZPIECZAENSTWA UZYTKOWANIA

Poza pogorszeniem estetyki oraz komfortu uzytkowania lokali mieszkalnych, utrzymujaca sie przez
diuzszy czas nadmierna wilgotnos¢ sprzyja rozwojowi grzybdw, plesni i bakterii chorobotwérczych,

na ktorych szkodliwe dzialanie sa narazone w szczegdlnosci osoby starsze i dzieci. Stosowanie
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preparatow grzybobodjczych i srodkow odkazajacych stanowi tylko czgsciowe i chwilowe rozwigzanie
problemu Nie uchroni to przed nawrotem brunatnych wykwitow. Beda sie one pojawialy dopoki nie

usuniemy ich bezposredniej przyczyny — nadmiernej wilgoci i mostkdw termicznych.

Wyszczegolnione w niniejszym opracowaniu wady w wykonanych pracach przyspieszajg degradacje
elementow budynku takich jak: warstwy malarskie, tynki wewnetrzne, a nawet fragmentéw murdw.

W dhuzszym okresie czasu bedzie nastepowata korozja stalowych belek stropowych na styku ze
scianami zewnetrznymi budynku. co uwidoczni si¢ w postaci rdzawych plam na tynkach

wewnetrznych.

IV. PROPOZYCJE ROZWIAZANIA STWIERDZONYCH
PROBLEMOW

1. Osuszenie budynku
W pierwszej kolejnosei nalezy osuszy¢ budynek.

Do tego celu stuzg urzadzenia zwane osuszaczami, ktore skraplajg znajdujaca sie w powietrzu
wilgo¢ 1 odprowadzajg ja w postaci wody. W pomieszczeniu nastgpuje znaczne obnizenie
wilgotno$ci powietrza, ktére nasyca sig wilgocia z mokrych materialow. Aby przyspieszyé ten
proces uzywa si¢ specjalnie zaprojektowanych do tego celu dmuchaw i wentylatoréw, ktore
wprowadzajg powietrze w cyrkulacje, lecz nie powoduja jego nagrzewania. Podmuch powietrza
wytwarzany przez wentylatory zrywajg tzw. warstwg graniczng wilgotnego powietrza, ktdre
utrzymuje si¢ tuz przy mokrych powierzchniach, co znacznie przyspiesza ich odsychanie. Caly
proces odbywa sig, w zaleznosci od panujacych warunkéw, w temp ok. 20 — 25 st. C. Ta metoda
osuszania nie jest ,,agresywna” (jak w przypadku suszenia mikrofalami) i nie stanowi zagrozenia
dla znajdujacych si¢ w osuszanych pomieszezeniach ludzi i sprzetdw, a takze samych osuszanych
materialdw, poniewaz opiera si¢ na naturalnym, aczkolwiek przyspieszonym odsychaniu
materiatow.

2. Usprawnienie wentylacji

Bez wzgledu na dalsze prace naprawcze, nalezy usprawni¢ wentylacje.
2.1 Umozliwi¢ swobodny doplyw powietrza z zewnatrz do lokali w ilosci odprowadzanej przez
otwory wentylacyjne. W tym celu nalezy rozszczelni¢ stolarke okienna fub wykona¢ pod parapetami

okiennymi otwory nawiewne zabezpieczone kratkami.
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2.2 Wykonac odrgbng wentylacje dla pomieszczen kuchennych lokali Nr 13 i Nr 14.
Powyzsze wymaga opracowania projektu.

3. Zlikwidowanie lub zminimalizowanie mostkéw termicznych
W tym miejscu przedstawiam dwie propozycje.
3.1 Docieplenie fragmentéw od strony wewnetrznej
e Skué tynk na o$ciezach okiennych az do cegly
e Wykona¢ docieplenie np. ze styropianu gr. min. 5 cm lub pltyty MULTIPOR z wykonaniem
odpowiedniego wykonczenia.
e Dociepli¢ ptytami MULTIPOR gr. 16cm nadproza okienne
e Wykona¢ docieplenie pasdéw szerokoscei 30cm z ptyt MULTIPOR gr. min Scm na:
- plytach stropowych przylegajacych do $cian zewnetrznych
- Scianach wewnetrznych na styku ze $cianami zewnetrznymi budynku.

Niestety, powyzszy sposdb wymaga ingerencji w uzytkowane lokale mieszkalne.

3.2 Docieplenie fragmentéw od strony zewnetrznej.
Ta metoda jest skuteczniejsza i mniej kosztowna, lecz wymaga zgody konserwatora zabytkéw oraz
opracowania projektu, poniewaz ulegnie znacznej zmianie elewacja budynku.
Proponuj¢ nastgpujace rozwigzanie:
Dociepli¢ metoda lekka mokra np. w systemie Ceresit z zastosowaniem styropianu gr. 15cm
nastepujgce fragmenty elewacji z odpowiednim ich wykonczeniem i kolorystyka:
e Pasy szerokosci S0cm wokot otwordw okiennych. Na ofciezach zewngetrznych dopasowaé
grubosé styropianu do ram okiennych.
e Pasy poziome szerokosci co najmniej 50 cm na poziomach stropéw nad wszystkimi

kondygnacjami oraz na poziomie spocznikdw klatek schodowych.
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Y 2018-02-16 10856 18] 4 20780210 | 095818 : 47 7,
¢ 45 Z2016-02-10 | 09:56 18 10 SCI0-02-19 110558 10870 47 14
45 12018026 [ 105618 1 2016-02-10 | 115618 1g.2°0 24 59
47 2018-02-16 [ 1188181 4 PRS0 1125818 188°C B3
: 48 2018-02-16 | 12:5618 e SOIBOZ-15 11538 %70 £3
49 2ME-02-16 | 1356 18 10 AL 114 15 B0
73] 2018-02-16 [ 145648 1 2DIBOZ U 185518 79.9°C
51 2018-02-16 | 185618] 1! B35 | 155818 19,9°C
52 2018-02-16 [168818] 1 IOIE-00-1G 17 6518]  200°C
53 [ 2018-02-15 [17.58818] 1 2018-02-13 | 18585181 200°C .
B4 018-02-15 | 1856181 ¢ ZNE-0216 1493618 2n0°C 3 2
55 2018-02-16 11956.18 1 0180218 | 0S8 26D°C G2 4%
58 2018-02-16 (2058181 1 2O{R-L28 [ 2158181 9000 E0 7%
57 2018-02-16 [ 2155187 14 018-02-19 (2255181 200°C &2,.4%
53 | 2018-02-16 | 2256181 15, S0 000 ‘
55 | 20180216 | 2388181 g e : :
g0 | so1802-17 (0085487 1 209% 5 !
&1 2018-02-17 | 01564 1 250°C 43 i
) 2018-0247 | 0236 18 (L, Lo g4
83 2018-02-17 {0356 15 1% 20000 B4
£4 20180217 {0435.48] 1 o020 0.0 64
§5 | 20180237 |06 8518] 1 FAGS0 10656181 20.1°C 84,
65 2018-02-17 | 0656181 1 IOIR-0Z20 tUr 56181 200G £
57 201802417 10758181 1 SCYE0220 P08 35 18 15 9°0 58
B85 20180247 [BBS818] o DIORODZR GG S6 1] 200°C XY
B¢ | 2018-02-17 |G95618 i B R S R T I Y
70 120180237 1103518 115818 08¢
71 20180217 [11.56.13 125695] 190
72 20180247 125518 ) i 1388481 197C
73 120180247 1386 158) 1700 i iB02-20 114568181 188°C
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Typ, numer seryiny Loggera: G300
Czestoss zapisu logdw: o4 31t
Data pierwszego loga: w93
[ata ostainego toga: 2018
{ata wydruku: 2048

Lo Jafa Czas

147 | 2018-02-30 | 155518

148 | 2018-02-20 | 16:56.18

14 |2018.02.20 | 17.581

150 | 2018-02-20 | 1856487

157 ) 20180220 1198818

152 120180220 [ 205618

153§ 2018-02-20 1 21:56:19

154§ 2018-02-20 | 22 55.18

155 1 20180220 | 235618

155 | 0180221 (65618

187 12018-02-21 [B1BE 18]

158 | 2018-0z-21 [D2E6:12

152 | opia.02-21 | 0356148

160 | 20180221 | 048518

181 1 Z0VB02.2) U EEIB i

162 1209802.21 {0BS61E] 1887

183 | 20180221 07,5518  1831°C

184 1 2038-02-21 j083GE!  13.2°C

165 1 201B.02-21 10855.18|  14.3°C

T8 [ 20180221 (1065181  5.4°C
[ g7 _Topfsoz-21 | 1086981 <aaw
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Typ, numer seryjny Loggers {200
Czestosd zapisu loghw: i Oh
Data plerwszego loga: SaA
Data ostatniego loga: SRR
Data weydruki o 0 8.0

tp | haia | Cras {fem
1 | 2018Ge-14 [140052
2 [201802-14 160053
3 |a0ia-02-14 [ 160054
4 | 2018-02-14 | 17.0055
S | 20180214 1180050
B
7
g
B

Gras | Temnoeraurd {Wiasinggds
150005 17.4°C
16005 17.3°C
LR xEeTy TG
150,058 17,8°C
19470 [EEvaw
B2 e A0

g
H

2018-02-14 198057

;
5
L
: 2018-02-14 { 200058 (G E0 :
‘ 2018-02.14 1 21 GO 53 A R =
0180214 { 220100 e !
{10 2018-02-14 [ 2301 ¢ UG AT
o 20180215 | 0001 2 25180218 | QLGTisL 2a3% i

Lt 2018-02-15 | O1.03.03
i3 201802-15 {0201 .04
14 2016-02-15 1 030103

JOIR-0Z18 1620718 iC
HHE-02.18 1030217 2070
CGIG2AE 4 B2E 20800

T L L L S R g LR L L L

. 15 | ZB.0e-15 | 080105 RS SLTNE

Y98 1 2018-02-15 |05 07 : 7080

47 {2018-02-15 | 05 01,08 BN S

.18 19018.02-15 |07 0108 HPC =7

T1g [ 2018-02-18 080110 70.8°C £X

T | 20i502-15 10801 111 1 R Ry s

i 2 2018-02-15 {1001 12 z SRR 1110235 1907, 45 29
73 12018-02-15 1410113 & 20E8.02-18 | 1202268 185°C 445
23 | 201802151201 14] =2 FONG-02-18 | 1307 @7 | 1090 &7
24 | 20180215 | 1301151 2 FB018 | la022R! 1940°C 2
25 1 2018-02-15 | 1401168 % LROIBG2D 150208 128G a3 !
76 | 20180245 i 471 - 8118022301 Z02°¢ ] '

{27 (20180215 | 1601 16 . §ii7o7a1l  su5e Ly ‘

2B | 201802415 170119 51600021 080 XN

23 | o016-0215 1180120 B 511902431 S0BLC &7
30 2618-02-15 {1901 21 2HENZ8 [ 200234 21.0°C 53 5%
33 2018-G2-15 1 20 0.2 | TMEOEOE | D235 2140 521%
32 | o01802-151210t23] = POIE07-18 | 2202561 21.3°0 54 3%
33 | 20180235 (220124 | 7 B8 | 280037 2140 54 6%
34 | 2018024512301 05] 2 Chin-15 |bOGzaE] 2140 BEEY

T35 | 20180216 10001261 % CAMEAR B DG5S di AT

T35 | G01B02-16 10101 271 on COCIE0ZAT : 215°C
37 | 2018021610201 281 ¢ TR .6°C
8| UEDZ1e lus U el ! 5 I
35 201680216 10401300 20 CO0ia0.10 | ta Caaa ] 215G E6E5%
40 | 201a-ne-5 (05 a1! o BO2AG [080244] 2150 57 0%
41 20180215 |06 01 321 20 B0230 07 0245] 215G 57.2%
47 | 201B.02.16 107.01 33] 24, RO2-90 |08 0248 | 208°C A
43 | 2018-02-16 {0801 34] 30 5.0G |08 0o a7 0150 A7 7
44 | 2018-02-16 {09401 381 1% TS50 45
a5 | 2D18 0416 | 1001 30] 1o i nAs : ;
&5 | S018-02.16 | 1901 371 1% WEC :
47 1201B-02-16 1201 38| 1 H D
45 120160216 | 130136] 3 i 5T T
49 120180218 [ 140140 1% ! 2140 51 6%
B0 | 2018-02.18 1501411 3 RN 545%

1 2018-02-18 [ 1601 42] o6 SONE.0219 11702551 23.0°C E5.8%
g2 | 20180216 1170143 2% 2oE-07-19 | 1802881 2110 57.7%
63 | 20180016 1801 44| 20 IHE.08-18 11802571 21,00 S8.1%
54 | z018-02-16 11601 45| 20 SHEO210 | 200258 VDG 2514,
55 | 2018-02-16 | 200148] o0 POIEi0 12109581 2128 g5 E%
56 | 2018-02-15 | 21 01 47 2018-02-12 1 an 03.08]  210°G =1
57 | 2018-02-18 | 2201 48 L0 230801 Buitn gy
55 | 20180216 | 2301 43 I SMALIL B0 0A0s | n2G 57 7%
5§ | 20180217 | 030150 I PG R =7 7%
80 | 2018-02.17 101.01 51 133 1 DiBU2-20 |020304]  212°C 851%
51 Z01807-17 | 020] 52 i3a | 0iB0a20 fo3ozos| 212 SHa%

[ B2 | 20180217 030153 55§ 20iB.02.00 | 0403061 2390 58 54,

. b3 | 20180217 | 0401 54 155 1 00MB-D2-20 [0S 0307 1 2L €3 58
64 | 2018-02-17 [ 05.01 55 TEF ] 0150930 (060308 2 20 55 5%
£S5 | 20150217 | 0B 0156 TP AR L7 balel | ol EREEY
66 | 20180237 107 D) 57 SETE0nCD DB 0BG 2080 E2i%
67 | 2D16-02-17 | 0801 B8 TIOG-02.I0 [ CR0B T L Oha 48 3%
68 | 20180217 [0S 01 59 PR30 | 1B 0342 2020 £33%
65 | 2018.02.17 | 100200 RO 1108121 201 e 51.8%
70§ 2018-02-17 | 11.020 THE-220 11203141 1890 5359
71 2016-02-17 11202 02]  188°C 2IE02.20 11303351 1950 57 7%
72 1 20180017 |13 0203] 15T PINEGOI0 | 140318 ] 2040 [ S5u%
73 12018027 |140204] 17 TG VARSI TR 03R 7] 00 1 Enaw




NgZwa Loggera:

Typ, numer seryjny Loggera:

Czestost zapisu logow,
Data pierwszego loga:
Data ostatnegoe loga.

zﬂb.ﬂr%

Daia wydruku:
Lo thats Czas  {Yem
147 | 2016-02.20 {16063.18] &
148 [ 2018-02.20 1 17.03.18] 2
149 [ 20180220 118.0320] =
150 | 2018.02-20 11¢0321 1 21
151 | 20iBbe 2t |o0us 22t 4
152 | 20180220 { 2103031 &
153 | 20180220 220324 o
154 120180220 | 230325] ¢
155 | 2018-02-21 |0008 78] O
155 20180221 (010327 2
157 (20180221 (020328} 237
188 {0018-02-21 |D303ser i
158 | 20160221 040331 o7 2
160 | 20180821 | 656331 =12
181 p 0Bz |o605az] o o
192 | 20180221 [07.0383] =
163 | 2018-02-21 [ 0803341 70
184 | 2018.02-21 | 02.0335] 1o
185 | 20180227 [166336] 1o
188 20180237 (710537 ou

{167 | 20186221 [120338] 0
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Oglqdzmy—kontrola zZostala przesrowadz

Kominiarsidego ..., /A2 {1757
P@Mffw

w oparciu o Ustawg Prawo Budowian

7 dn 3

poz. 1118) oraz na jej podstawie wydane

..ﬁ&QM[{!{Y..,.ﬁLAQ:&{&
SR NI LA 3A R D205

1. Objete kontrola przewody keminowe |
przepwom. Wykonane kOﬂatTllkqj 27 ion

‘(D -

=

A

LGB A, fm'ﬁ /:74’

&7 RRIEDIIL BIQRESTIIC, BUDONLANE

8. SRR SO0 SR

PIZV uGZiale L.,
. - '
AT

O; lmca 199f-r. elkst Jednohty z ’?0061 Dz U Nr 136

*7%15} wykonawcze i obowiazujace normy przedmiotowe.
W wyniku kontroli-ogledzin ohaizujacyel

an swewe-uryikowy stwierdzono co nastepujer -
MO P..»:”Z? /= é!ﬁfi) ..
‘“E:,»f/ S ST TR D20,

nty (konstrukeje) odpowzadaja w catoscl W/w

elemen egzeza s1e W obowaczmacych normach

Protokot sporzacdzono w..

AP A5

Podpisy czfonkéw I'ilonﬂ_r'1

e 052, Al @f&fﬁ R o
,g:, ...... = ?0!: ............
Opinsodawca

n

\//‘JWM Jy’:" Jv-_//é@/./

g cz,v;::. F792F /4585848




A. Zakres kontroli budynit w7 stanic surowyn
1) Czy ilos¢ przewodéw dymowveh. 5p slinowych 1 wentviacyjnyoh jest wystarczajaca czy nie
rystatczaiati— i . :
2) Czy przewody indywidualpe, Soczns !
3) Czy przewody indywidualne, £30z3¢ .
4) Czy zachowana Jest Wymaga

od wewnmn. lica przewodow i Lenaidw dvmewyeh i spalinowych. a takze od piecow, rur, otworow
do czyszczenia. A
5)-Czy pizewody indywicualne, zbiorcze, DOCTNE wyikonane z cegly badz z prefabrykatow

posiadaja whasciwe przekroje poprzeczce.
6) Czy zachowana jest wymagas grubosd Scian i przsgréd przewodow wykonanych z cegly
badz prefabrykatow. Czy przeody prowedzgne W $cianach zesynetrzaych narazone na
ochtodzenie posiadaja odpowizdnia izolacia, ™ ey S

7) Czy prowadzenie przewodéw jest pIoncwe, CM@E&E}E/O{.:‘. pionn, czy odchylenie jest
w granicach dopuszezalnych, czy wypIov adzenie panad dach jest prawidtowe, czy kominy
wyprowadzone ponad dachipes 5 11 sz ofpawiednic zabezpieczone, CZy Przewody

7 prefabrykatow sa grupowWane W ; ¢ii, czy przewody dymowe o przekroju ponad

0,075 m’ sa wydzielone z konstrokeii 1 posiadéja Wyy trzony kominowe
z prefabrykatéw s wydzielons z konsmuke:.

8) Czy przewody wykonane z zeghy pos ;»*;id%owe wiazanie cegiel 1 wypelnienie

spoina. Czy przewody wykorane z prefabryxaiow {(beronowych, cementowo-glinianych

1)

i ceramicznych) sa prawidlow montowane, Cy 58 wypeinions Spolny, Zy sa zachowane
wymagane odstepy.migdzy pr  noziomie 1 przesuniecia poziomych spoin
w pionie, czy prefabrykary s i popgkane. '

B. Zakres kontroli budynkn W stanie uZythowym. o
1) Czy wyloty przewQdéw sa WyXonans 3 cewidiowo. Czy posiadaje wyloty géme (przew. dy-.
mowe i spalinowe}, czy posiadaja wvloty boczne {(przew. wentylacyjne i spalinowe). Czy
przewody Sa Tapowane na $i/Ci : emnirewane, otynkowane wzglednie spoinowanemad
dachem. Czy sa przykryie czepa detonowa. Czy stosoweane zasady nie atrudniaja czyszezenia
lub kontroli. . : :
Czy prawidiowo podiaczono niece, preyhory gazowe, Iratkl wentylacyjne.
Czy zastosowano rozety W orworack wyloiowych przy podtaczeniach przezo$nych.
Czy odpowiadajy wymaganicm technie7nym Tusy i kanaty taczace.
Czy podiaczenia i przewody wvikazuid wizdchwy clag. .
2) Czy powietzchiie §cian kominowych z cegly i prefabrykatdw fie sq obciazone
zawieszonymi urzadzeniarai jak np. przybory sanitamne i galowe jesli nie wykonano na nich
specjalnego wzrmocnienia.
3) Czy wykonano otwory Wyczysme {spadowe i wyclerowe) w przewodach i kanatach
dymowych i ‘spalinowych oraz w higrezych przewodach spalinowyeh 1 wentylacyjnych.
4) Czy przy braku otwor6w wyczysmych w przewedach spalinowych wykonano tatwo
wyjmowape zury spatinowe z 10z€l, CZy wykonano otwory wycierowe w przewodach Znaczuie
odchylomych od pionu {porad 3¢ stopni do 45 stopri) ne zalameniach.  ° -
5) Czy wykonano ofwery Tevizijne w hocznveh przew. spalinowych i wentylacyjnych
w miejscach podiaczenia przewoddw boczoyeh do przewoddw zbiorezych.
6) Czy wykonano urzadzenia zabszpieczajace i pOMOCTICZE jak: otwory wylazows, drabiny,
tawy kominowe, porgeze, klamry, itp., Czy

& wystepujz uchybienia w/w wymagaf
wymienionych pod litera Apki Z-4 ... e eeeeieraeeesieeseeeneateesbeceeEeseReesn et e




