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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji jest modernizacja iluminacji Krzyza Sw. Brunonaw Gizycku.
1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy przewodoéw instalacji odbiorczych 0,4kV
oraz opraw o$wietleniowych w zakresie:

- budowa i rozbidrka rusztowan ;

- oczyszczenie konstrukgji krzyza;

- malowanie konstrukcji krzyza farba podktadowa i nawierzchniowg;

- wymiana naswietlaczy w gruncie na oprawy typu LED;

- wykonanie wykopow pod kable;

- utozenie kabli w ziemi i na cokole krzyza;

- zasypanie kabli;

- montaz muf rozgateznych;

- montaz opraw typu LED na cokole krzyza;

- sprawdzenia odbiorcze.
UWAGA: podany zakres prac nie musi wyczerpywa¢ wymaganego zakresu robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR):

1) Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.

2) Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

3) Rura ostonowa - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych.

4) Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

5) Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

6) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okre$lonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa oraz koszty robdt tymczasowych
i prac towarzyszacych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) wykonawca
uwzgledni w cenie umownej. Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy
we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia elektryczne muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, ich wbudowania moze nastgpi¢ po akceptacji inwestora.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia materiatdw na plac budowy.
Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych zrodet
wymaga akceptacji inwestora. Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda one potrzebne do robdt, byty sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta ,zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci. W miare mozliwosci materiaty przechowywac
w opakowaniu fabrycznym.
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2.2 Materiaty stosowane przy modernizacji iluminacji.

1) Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2) Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe.

1) Farby
Farba podktadowa
Przyjeto farbe RD-MONOGUARD wodorozcieczalng, lub inng réwnowazng na bazie zywic i substangji
antykorozyjnych, ktdra zabezpiecza stal przed korozjg i dziataniem warunkow atmosferycznych. Farba
musi by¢ odporna na uderzenia, warunki atmosferyczne — promienie UV, wode i substancje chemicznych
znajdujgcych sie atmosferze. Farba nie moze zawiera¢ chromiandw, otowiu oraz mocnych
rozcienczalnikow. Powinna by¢ szybkoschngca i niepalna podczas aplikacji.
Farba nawierzchniowa
Jako nawierzchnie przyjeto farbe RD-AQUATOP PU, luub inng rdwnowazng. Jest to jednosktadnikowa,
wodorozcienczalna farba na bazie zywic akrylowych i poliuretanowych. Produkt pozwala uzyskac
powtoke o wysokim potysku, o wysokiej twardosci i odporng na Scieranie. Lakier jest odporny na
promieniowanie UV.

2) Rury ostonowe
Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Scianki
wewnetrzne powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgca dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Na betonowym cokole stosowac rury ostonowe HDPE 16 odporne na promieniowanie UW
mocowane uchwytami systemowymi. W ziemi stosowac rury HDPE 25x2,0.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac w miejscach ostonietych przed dziataniem stonca, na utwardzonym placu w sposdb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

3) Kable i przewody
Zaleca sie stosowanie kabli i przewoddw gietkich o napieciu znamionowym 0,6/1kV z zytami miedzianymi
(linka skrecana) o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng. Przewdd powinien by¢ odporny na
promieniowanie UV, samogasnacy, odporny na wptywy atmosferyczne.
Kable nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem, w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4) Oprawy i zrodia swiatla

Do montazu w gruncie przyjeto oprawy Uran 20 LED 239, lub inne réwnowazne:

- obudowa: poliester wzmocniony wtdknem szklanym, ramka ze stali nierdzewnej;

- Srednica zewnetrzna ramki minimum — @ 239 mm, wysoko$¢ oprawy — min. 249 mm
- dyfuzor: szkto hartowane przezroczyste;

- zrodto; diody LED , trwatos$¢ eksploatacyjna min. 50 000 godzin pracy , SDCM3,

- regulowany ukfad optyczny ( 0°-15°);
- klasa ochrony przeciwporazeniowej — I;
- min. odporno$¢ na uderzenia — IK 08;

- min. szczelno$¢ oprawy — IP 67;

- barwa zrodta $wiatta LED — 3000K;

- strumien $wietlny oprawy — 850Im;

- max. moc oprawy — 10W;

- kat $wiecenia — 10%

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do
rysunku zamieszczonego obok

Twierdza Boyen w Gizycku. Oswietlenie parkowe. - 3-



Zasypanie opraw wykonac zgodnie z wymaganiami producenta, np. jak na rysunku ponizej
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Do montazu na cokole krzyza przyjeto oprawy nascienne LEDPIPE 1 280, lub inne rdwnowazne:

- obudowa: tuba z przezroczystego PMMA (dtugo$¢ max.280 mm), elementy koncowe ze stali nierdzewnej;

- oprawa z mozliwoscig tgczenia przelotowego;

- min. szczelno$¢ oprawy — IP65;

- klasa ochrony przeciwporazeniowej — I;

- kat $wiecenia 10°;

- barwa $wiatta — 3000K;

- min. odpornos¢ na uderzenia — IK 07;

- max. moc oprawy — 6W;

- min. strumien $wietlny 500lm+10%;

- min. trwatos¢ eksploatacyjna zrédta Swiatta LED — L70B50 — 50 000h,

- wykonanie zgodnie z wymogami normy - Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych PN-EN 62471:2010, oraz
Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E

- klasa efektywnosci energetycznej A.

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunku
zamieszczonego obok

3. SPRZET i TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i Srodkow transportu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robdt. Rodzaje sprzetu uzywanego
do realizacji inwestycji pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inwestorem.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okre$lonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.
W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow
i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa oraz koszty robdt tymczasowych
i prac towarzyszacych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) sg wliczone w cene
umowng. Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu.
4.2 Warunki techniczne wykonania robot
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB,
Warszawa 2004,
- Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy
prawne i normy. COBO-PROFIL , Warszawa 2000.
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4.2.1 Wykopy pod oprawy i kable

Wytyczenie trasy linii kablowych i lokalizacje stupdw musi wykona¢ uprawniona jednostka geodezyjna.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych powinny by¢ rozpoznane i 0znaczone na terenie przysztych robot
przewody i urzadzenia uzbrojenia podziemnego. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST i wskazaniami inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu
w sposob uniemozliwiajgcy naptyw wody do rowu. Zasypanie kabla trzeba dokonaé gruntem

z wykopu bez zanieczyszczen (np. korzenie, gruz, kamienie, itp.) warstwami 20cm zageszczonymi
ubijarkami. Kable, zwtaszcza przy stupach, nalezy zasypac warstwami ubitego gruntu o grubosci 0,15m.
Minimalna gestos¢ gruntu po zasypaniu — 1,6t/m?.

Zasypanie opraw wykonac¢ zgodnie z wymaganiami ustalonymi przez producenta opraw.

Nadmiar gruntu nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

4.2.2 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac w miejscach ustalonych na podstawie wczesniej wykonanej préby
iluminacji . Zaleca sie sprawdzenie dziatania kazdej oprawy(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy) przed jej
zamontowaniem. Oprawy nalezy montowac po uprzednim utozeniu przewodow zasilajgcych i muf
rozgateznych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Kat pochylenia oprawy zgodnie z projektem i
wykonang prébga iluminaciji.

4.2.3 Uktadanie kabli

Kable i przewody nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004: 2014 w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
dopuszczona przez producenta. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na catej
dtugosci w rurach ostonowych. Oznaczenie trasy kabla wykonac folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm,
ukfadang wzdtuz catej trasy 25 cm nad kablem.

Miejsca rozizolowania powtok kablowych zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen.

Rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na cokole kamiennym przewody nalezy uktadac¢ w fugach miedzy kamieniami. Po utoZzeniu przewodow trzeba
ponownie wykonac fuge w sposdb zapewniajacy jej trwatos¢ i estetyke. Na cokole betonowym przewody
uktada¢ w rurach ostonowych HDPE 16. Rury muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.

Nalezy stosowac uchwyty systemowe tak rozmieszczone aby zapewnic trwate i estetyczne mocowanie rur.

4.2.4 Montaz muf rozgateznych

W celu rozgatezienia linii oswietleniowych przyjeto mufy rozgatezne
zywiczne, np. Universal-Box z zywicg KG 221122, lub réwnowazna.
W ziemi mufy wykonac na istniejgcych kablach YKY 3x4 i zasili¢ z nich
oprawy Uran 20. Oprawy LEDPIPE zasili¢ przy pomocy muf
mocowanych na pionowych Scianach cokotu betonowego krzyza.
Mufy montowa¢ zgodnie z ich DTR.

Wyglad muf podobny do rysunku zamieszczonego obok

4.2.5 Malowanie krzyza

Podtoze musi by¢ wolne od rdzy, odttuszczone, suche i wolne od pytu.

Czesciowo zardzewiate podtoza z dobrze przylegajaca starg powtoka, podtoza ocynkowane,
stal nierdzewna: Wyczysci¢ mechanicznie lub za pomocg myjki cisnieniowej (300 bar) celem
pozbycia sie luznej rdzy oraz luznych powtok malarskich. Wyczysci¢ za pomocg wody z
dodatkiem detergentu celem pozbycia sie thuszczu i kurzu. Doktadnie sptukac¢ woda. Pozwoli¢
powierzchni doktadnie wyschna¢. Po wyschnieciu od razu natozy¢ powtoke RD-MONOGUARD.
Przygotowanie podtoza to kluczowy proces dla przyczepnosci powtoki do podtoza.

Po wyschnieciu podktadu (1-4godz.) natozy¢ warstwe nawierzchniowg RD AQUATOP PU.
Sposdb aplikacji: pedzel, watek, natrysk powietrzny, natrysk bezpowietrzny.

Nie stosowa¢ w warunkach bardzo szybkiego schniecia tj. petnym, silnym stoncu. Nie
stosowac gdy wystepujg lub moga pojawic sie opady deszczu. Temperatura otoczenia:
powyzej 5°C. Wilgotnos$¢ wzgledna: maks. 80%. Niska temperatura i wysoka wilgotnosc¢
powietrza wptywajg negatywnie na czas schniecia i ostateczng skutecznos¢ kazdej powtoki.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm i innych aktualnych przepiséw przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

5.2 Wykopy pod oprawy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu opraw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.2.2.1 oraz sprawdzi¢
spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.4 Latarnie oswietleniowe.

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Sprawdzeniu po montazu obejmuje:
- doktadnosci ustawienia opraw,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potaczen w mufach rozgateznych,
- stanu powtoki antykorozyjnej wszystkich elementow.
5.5 Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- sposob uszczelnienia rur ostonowych,

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

- rozmieszczenie i tre$¢ oznacznikow,

- sposob wykonania muf przelotowych jezeli zaszta koniecznosc ich zastosowania,

- rezystancje izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, z wyjatkiem pomiaréw rezystancji izolacji
i ciggtosci zyt kabla wykonywanych dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zageszczenie
gruntu nad kablem i sposdb zagospodarowania nadmiaru gruntu.

5.6 Ochrona od porazer.
Po wykonaniu wykopow i utozeniu uziomoéw nalezy sprawdzi¢ czy:
1) Izachowana jest ciggtos¢ przewoddéw w tym ochronnych,
2) uzyty materiat i wykonane potaczenia sg zgodne z dokumentacjg projektowa.

3) w oprawach przytaczono przewdd PE do zacisku ochronnego.
Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy wykona¢ badania odbiorcze wg PN-HD 60364-6.

5.7 Elementy robot wykonane wadliwie.

Wszystkie materiaty i elementy robot wskazujgce odstepstwa od dokumentacji projektowej i SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkfadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Zasady odbiorow robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Inwestor okresli sposdb i procedure fakturowania oraz wzory niezbednych formularzy odpowiednich do typu
umowy i sposobu finansowania.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla
potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wtadze panstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pézn. zm..)
Instalacje elekiryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy prawne i normy.
COBO-PROFIL , Warszawa 2000.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne. ITB, Warszwa 2004.
oraz:
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PN-68/B-06050

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
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Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drdg publicznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcych 30kV.

Oprawy osSwietleniowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Twierdza Boyen w Gizycku. Oswietlenie parkowe.



