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ST 00.01 - WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45212200-8)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru Robdt,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - , KOMPLEKS SPORTOWO-
REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50,
GIZYCKO?”.

1.2. Stosowanie zapiséw Specyfikacji Techniczne;j.

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumie¢ (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy Dokumentacji Technicznej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) jako zbiory wymagan, ktore sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robo6t (w zakresie sposobu
wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych, oraz oceny
prawidtowosci ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w
punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét dla kubaturowych obiektow uzytecznosci publicznej oraz z
uwagi na obszernos¢ i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter
doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu
odpowiadajacej oczekiwaniom Zamawiajgcego, dobrej jakosciowo i sprawnej realizaciji
inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczeg6towego opisu
technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zrodta
szczegotowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej
inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajgc od najwazniejszego kryterium:

1) Dokumentacja Techniczna.

2) Aktualne w dacie wykonywania robdét normy polskie i zagraniczne, ktorych
stosowanie poprzez przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji
szczegotowych specyfikacjach technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Techniczna nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz
te normy.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od | do V,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywotanych w
Dokumentacji Technicznej albo nie ujetych zarébwno w Dokumentacji Technicznej
jak w normach aktualnych — przywotanych w niniejszej specyfikaciji, o ile nie stojg
one w sprzecznosci z Dokumentacjg Techniczng i normami aktualnymi
przywotanymi w ST.
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4) Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci
jakie moga zachodzi¢ pomiedzy normami a zapisami w Dokumentacji
Technicznej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami technicznymi o ktérych mowa
wyzej, normami i/lub elementami Dokumentacji Technicznej powinny by¢
wyjasniane przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed przystgpieniem
do Robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wytacznie Wykonawce Robat.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszgce sie do koniecznosci zakresu wykonania
danych Robo6t nalezy traktowac jako obowigzujgce dla Umowy jezeli nie stanowig one
inaczej niz zapisy zawarte w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy
traktowaé w nastepujacej kolejnosci pierwszenstwa dokumentéw:

1) Umowa.

2) Dokumentacja Techniczna.

3) Specyfikacja Techniczna.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

1.3.1. Zakres rob6t do wykonania.
Zakres inwestycji obejmuje m.in.:

— budowe placu sportowo-rekreacyjnego wraz z boiskiem do gry w pitke nozng i
bieznig zakonczong zeskocznig dla skoku w dal, boiskiem wielofunkcyjnym do
gry w koszykéwke i siatkowke, boiskiem do gry w pitke plazowa, rzutnig do
pchniecia kulg,

— budowe placow zabaw dla dzieci mtodszych (2-8lat), dzieci starszych i mtodziezy
(8-16lat) oraz placu rekreacyjnego dla mtodziezy starszej i dorostych,

— przeniesienie urzadzen z istniejgcego placu zabaw na nowoprojektowany plac,

— budowe sitowni plenerowej,

— budowg muréw oporowych wynikajacych z koniecznosci przeprowadzenia
makroniwelacji terenu,

— budowe ciggéw komunikacyjnych — ciggdw komunikacji pieszej, drogi technicznej
0 nawierzchni zwirowej na podbudowie drogowe;j,

— budowe placow manewrowych o nawierzchni z kraty trawnikowej typu eko-fix na
podbudowie drogowej,

— budowe trzech ciggdéw schodow terenowych z kostki betonowej osadzonych na
skarpach,

— budowe schodow terenowych w murach oporowych,

— budowe ogrodzenia terenu z bramag wjazdowg zlokalizowang w pothocno-
wschodnim narozu kompleksu,

— budowe pitkochwytow boiska do pitki noznej i boiska wielofunkcyjnego,

— oSwietlenie terenu,

— budowe altany sSmietnikowej,

— budowe wiaty dla rowerow na 20 stanowisk,
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lokalizacje demontowalnych trybun sportowych o konstrukcji stalowej na 156
widzéw przy boisku do gry w pitke nozna.

PrOJektUJe sie budowe:

boiska do pitki noznej wraz z czterotorowg bieznig zakonczong zeskocznig do
skoku w dal w potudniowo-wschodniej czesci terenu,

boiska wielofunkcyjnego do gry w koszykéwke i siatkbwke w potudniowej czesci
terenu,

boiska do gry w siatkbwke plazowg zlokalizowanego w centralnej czesci terenu,
rzutni do pchniecia kulg zlokalizowanej w pétnocnej czesci terenu,

sitowni plenerowej zlokalizowanej w srodkowej czesci terenu,

placéw zabaw zlokalizowanych wzdtuz zachodniej granicy dziatki,

placu rekreacyjnego dla mtodziezy starszej i dorostych na pdétnoc od boiska do
pitki noznej,

dwoch placéw manewrowych w poétnocno-wschodnim i potudniowo-zachodnim
narozniku terenu,

altany Smietnikowej i zadaszonej wiaty dla roweréw,

oswietlenia alejek i placow zabaw — oprawy niskie w typie parkowym oraz
specjalistyczne oswietlenie techniczne boisk.

Zakres prac obejmuje:

wytyczenie obszaréw pod tereny sportowe i place zabaw,

humusowanie i wywdz materiatu,

wykonanie makroniwelacji terenu,

wykonanie muréw oporowych

fundamentowanie urzadzen i ogrodzen,

wykonanie podbudowy dla nawierzchni boiska do pitki noznej,

wykonanie drenazu pod boiskiem do pitki noznej, bieznig i boiskiem
wielofunkcyjnym,

wykonanie podbudowy dla nawierzchni syntetycznej boiska wielofunkcyjnego i
biezni,

wykonanie podbudowy dla nawierzchni piaszczystej boiska do siatkdwki plazowej
oraz pod nawierzchnie rzutni do pchniecia kula,

wykonanie instalacji elektrycznej dla nowoprojektowanych lamp,

ustawienie kraweznikow,

lokalizacje elementow "matej architektury": urzadzen do zabaw dla dzieci,
urzadzen sportowych dla dorostych, bramek, koszy do gry w koszykowke wraz z
elementami towarzyszacymi takimi jak: kosze na $mieci, faweczki, lampy,
latarnie, itp.

lokalizacje ogrodzen,

budowe altany smietnikowej i zadaszonej wiaty dla rowerow.

Zakres robot wynika z Dokumentacji Technicznej i jest opisany Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t wg ponizszego spisu:
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Lp. Nr ST Kody CPV Nazwa Specyfikacji Technicznej

1 ST 00.01 45212200-8 |WYMAGANIA OGOLNE

2 ST 01.01 45111200-0 |ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
45262210-6

3 ST 01.02 45262310-7/ |ROBOTY ZBROJENIOWE

4 ST 01.03 45262300-4 |ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

5 ST 01.04 45111200-0 |ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH

6 ST 01.05 45111200-0 |ROBOTY ZIEMNE

7 ST 01.06 45111200-0 |WYKOPY W GRUNACH (KAT. I-V)

8 ST 01.07 45111200-0 |KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODLOZA

9 ST 01.08 45233200-1 |PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

10 ST 01.09 45233200-1 |PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

11 ST 01.10 45233200-1 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

12 ST 01.11 45233200-1 |PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

13 ST 01.12 45233200-1 |NAWIERZCHNIE KOMUNIKACYJNE

14 ST 01.13 45233200-1 |NAWIERZCHNIE SPORTOWE

15 ST 01.14 45111291-4 |ELEMENTY WYPOSAZENIA ORAZ
45342000-6 |OGRODZENIE
45421160-3

16 ST 01.15 45232130-2 | KANALIZACJA DESZCZOWA | DRENAZ

17 ST 01.16 45231400-9 |OSWIETLENIE TERENU
45316100-6

Jezeli z Dokumentacji Technicznej wynika niezbedno$¢ wykonania roboét nie
wymienionych w powyzszych ST to Wykonawca jest zobowigzany je wykona¢ w ramach
Ceny Umownej, a warunki wykonania i odbioru tych Robo6t ustalic na podstawie zapisow
niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajaca
Umowe z Wykonawcg zlecajac mu wykonanie Rob6t Budowlanych.

1.4.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez
Zamawiajgcego na warunkach Umowy.

1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Technicznej.

1.4.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw
dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robd6t Budowlanych z
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Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow Umowy.

1.4.5. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, wyznaczona przez Zamawiajgcego do
reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robot
Budowlanych z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy.

1.4.6. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.7. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako
podwykonawca czesci Robot Budowlanych oraz jej nastepcy prawni albo kazda inna
osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z ktérg Wykonawca zawart
umowe o wykonanie czesci Robot oraz jej nastepcy prawni.

1.4.8. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktéorym Zamawiajgcy zlecit
bezposrednio wykonanie robét na Terenie Budowy, na ktorym Wykonawca realizuje
zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na Terenie
Budowy.

1.4.9. Roboty - zarébwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajgce jak i Roboty
Poprawkowe, stosownie do okolicznosci.

1.4.10. Roboty Budowlane - zespdt czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w
celu zapewnienia prawidtowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w
tym réwniez dostarczenia pracownikéw, Materiatéw, Sprzetu i Urzgdzen.

1.4.11. Roboty Uzupetniajace - oznaczajg wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze
potrzebne lub wymagane do wykonania i wykohczenia Rob6t Budowlanych.

1.4.12. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usuniecia usterek zgtoszonych
przez Inspektora Nadzoru w trakcie wykonywania Robo6t Budowlanych bgdz w trakcie
Odbioru.

1.4.13. Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg Roboty Budowlane, wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.
1.4.14. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami
do budowy, konserwaciji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg realizacji Robét
Budowlanych.

1.4.15. Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce czes$é
Robot Budowlanych.

1.4.16. Urzadzenia Tymczasowe - wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane
lub zainstalowane na Terenie Budowy, potrzebne do wykonania Robo6t Budowlanych
oraz usuniecia wad, a przewidziane do usuniecia po zakonczeniu Robot.

1.4.17. Materialy - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzgadzenia) niezbedne do
wykonania Robdét, zgodne z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ) - Warunki okreslone w
trybie postepowania o udzieleniu Zamowienia, na podstawie ktérych Wykonawca
przystgpit do udzielenia Zamowienia oraz na podstawie ktorych zostata wytoniona
najkorzystniejsza Oferta.

1.4.19. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajagcemu na piSmie
w Scisle okreslonej formie, na wykonanie Robdét Budowlanych oraz usuniecie wad
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.
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1.4.20. Przedmiar Robét - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje czynnosci,
jakie majg zosta¢ wykonane zgodnie z Umowa, wskazujgce ilo$¢ kazdej pozycji.

1.4.21. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawce kompletny Przedmiar
Robdét.

1.4.22. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.
1.4.23. Cena Ryczaltowa - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena
za wykonanie czesci lub catosci Robot.

1.4.24. Stawki i Narzuty - wartosci podane przez Wykonawce w Ofercie, okreslajgce
ceny czynnikdow produkcji (robocizny, materiatdbw i pracy sprzetu) oraz wskazniki
kosztow posrednich, kosztow zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawce przy
wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.25. Umowa/Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy,
wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonych w jej tresci Robot Budowlanych w
ustalonym Terminie i za uzgodniong Cene Umowng wraz z innymi dokumentami, ktére
zostaty przywotane lub zatgczone do Umowy, stanowigc jej integralny sktadnik.

1.4.26. Cena Umowna/Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robét Budowlanych wraz z
usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.27. Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i kohczacy o potnocy.
1.4.28. Termin Wykonania - czas okreslony w Umowie na wykonanie i zakonczenie
catosci lub czesci Robot Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego,
liczony od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia.

1.4.29. Data Rozpoczecia - data okreslona w Umowie, od ktérej Wykonawca moze
rozpoczg¢ Roboty Budowlane.

1.4.30. Data Zakonczenia - data okreslona w Umowie, do ktérej Wykonawca ma
zakonczy¢ catos¢ lub czes¢ Robdt Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru
Koncowego.

1.4.31. Dokumentacja Techniczna - zbior wszystkich zeszytéw Projektu Budowlanego i
Projektu Wykonawczego opisujgcych niniejsze zadanie, wymieniony w pkt. 1.5.2.
niniejszej Specyfikaciji.

1.4.32. Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Techniczna wraz z wszelkimi
Zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji Roboét., w tym dokumentacja geodezyjna.
1.4.33. Rysunki - rysunki Robé6t zawarte w Dokumentacji Technicznej, oraz wszelkie
rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowa.

1.4.34. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t/Specyfikacja
Techniczna/ST - oznacza dokument zawierajgcy zbiér wytycznych i wymagan
okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za
Roboty.

1.4.35. Wada - jakakolwiek czes¢ Robo6t Budowlanych wykonana niezgodnie z
Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami
Umowy.

1.4.36. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robdét Budowlanych, przekazane
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

1.4.37. Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, wydawany odptatnie
przez organ, ktory wydat decyzje o pozwoleniu na budowe.
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1.4.38. Odbior - zarobwno Odbior Czesciowy, Odbiér Robot Zanikajacych i Ulegajacych
Zakryciu, Odbiér Kohcowy jak i Odbior Pogwarancyjny stosownie do okolicznosci.
1.4.39. Odbiér Czesciowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci, jakosci czesci Robot,
zgodnie z postanowieniami Umowy, dla ktorych w Umowie zostata przewidziana
odrebna Data Zakonczenia.

1.4.40. Odbiér Roboét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu - odbiér polegajacy na
ocenie ilosci i jakosci Robaot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg
zakryciu.

1.4.41. Odbiér Koncowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci catosci Robot
Budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.42. Odbiér Pogwarancyjny - odbior polegajacy na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem Wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.
1.4.43. Operat Kolaudacyjny - wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi
Zmianami zaistniatymi w czasie realizacji Robét Budowlanych, wynikami wykonanych
badan, pomiarow, przeprowadzonych préb, geodezyjng inwentaryzacjg Robodt oraz
zestawienie ilosci wykonanych Robdt; stanowigce podstawe do ich oceny i Odbioru
Koncowego.

1.4.44. Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce do
rozstrzygniecia sporéow na drodze polubownej a powstajgcych na tle realizacji Umowy.
1.4.45. Sita Wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, nie dajgce sie przewidziec¢, ktorego
skutkom nie mozna byto zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.
1.4.46. Aprobata Techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng
wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych.

1.4.47. Odpowiednia Zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt Budowlanych.
1.4.48. Deklaracja Zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wydany przez Polska lub Europejska jednostke certyfikujgca, upowazniong
do ich wydawania zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.9,
wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreSlong normg lub innym dokumentem normatywnym w
odniesieniu do wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.4.49. Certyfikat Zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z
zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz dany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie ustalonym w Umowie da Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich czesci Terenu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

a) lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych oraz reperow,

b) Dziennik Budowy,
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c) Dokumentacje Techniczng (dwa egzemplarze Projektu Wykonawczego, jeden
egzemplarz Projektu Budowlanego z decyzjg o Pozwoleniu na budowe -
oryginat),

d) dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Po przekazaniu Terenu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili Odbioru Koncowego Robat.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Techniczna i Powykonawcza.
a) Dokumentacja Techniczna sktada sie z:
- Projekt Wykonawczy,
- Projekt Budowlany,
- Przedmiar Robdt,
- Kosztorys,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét.
b) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej catosci
wykonanych Robét, w tym réwniez dokumentacji geodezyjnej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja Techniczng | Specyfikacjami
Technicznymi.

Podstawg wykonania Robot bedzie Projekt budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu na
budowe oraz Projekt wykonawczy.

Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a
wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczeh w dokumentach Umowy, a
0 ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktoéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i
poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji
Technicznej.

Dane okreslone w Dokumentacji Technicznej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
Odpowiednig Zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Techniczng lub ST i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Robét poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i Odbioru Koncowego Robét a w szczegodlnosci:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

b) W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: bariery
ochronne, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa Robot. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci (w dzien i w nocy) tych znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

c) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych
przedstawiono w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

d) Ponadto Wykonawca umiesci na Terenie Budowy ogtoszenie zawierajgce dane
dotyczace bezpieczehnstwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania odnosnie
ogtoszenia podano w p 5.3 niniejszej specyfikacji.

e) Wykonawca podejmie odpowiednie s$rodki w celu zabezpieczenia drog
prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego
srodkami transportu, jego podwykonawcéw lub dostawcow na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Roboét poza Terenem Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skfadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowacC zniszczen w $rodowisku
naturalnym,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdét norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
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magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedag sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do Robdét bedg miaty Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreSlajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
witasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien
nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Terenu
Budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z wiascicielem terenu potozenie ogrodzenia
Terenu Budowy, w taki sposdb aby zapewni¢ warunki ewakuacji dla budynkow
znajdujgcych sie na terenie oraz uwzgledni¢ potozenie istniejgcych urzadzenh terenu.
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1.5.9. Organizacja obstugi komunikacyjnej Terenu Budowy.

Potozenie drogi dojazdowej do Tereniu Budowy Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ w
ramach Umowy. Ewentualne projekty organizacji ruchu oraz wszelkie uzgodnienia i
pozwolenia z nim zwigzane lezg po stronie Wykonawcy.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robo6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego.
Gdyby doszto do realizacji rob6t w pasie drogowym, to podczas wykonywania Robat,
obejmujacych swym zasiegiem jezdnie lub droge, Wykonawca w ramach Ceny
Umownej zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu) oraz
oznakowania.

Wykonawca zobowigzany jest do wuzgodnienia projektu organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robdét z wiascicielem drogi oraz policjg oraz do wykonania organizacji
ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia
terenu Robdt oraz oznakowania objazddéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania drog).

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (drogi, chodniki oraz
pobocza drég) oraz za umieszczenie urzadzeh w pasie drogowym. Wszelkie
formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca
zobowigzany jest wykonac wiasny staraniem i kosztem.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.12. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien wykonac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Plan ten
powinien zosta¢ sporzgdzony zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie
10.2.3 i zawierac takie informacje jak:

a) stosowanie i dostepnos¢ srodkow pierwszej pomocy,

b) stosowanie i dostepnosc¢ srodkdw ochrony osobiste;j,

c) plan dziatania w przypadku nagtych wypadkéw,

d) plan dziatania w zwigzku z organizacja ruchu,

e) dziatania przeciwpozarowe,
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f) dziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw bhp,

g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

h) dziatania w zakresie magazynowania materiatéw, paliw itp. i ich ochrony przed
warunkami atmosferycznymi,

i) inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robdét.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia Robat.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Kohcowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla Ilub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaC utrzymanie nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.15. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia Robdét oraz o Dacie
Zakonczenia.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami
nieruchomosci, ktorych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i
wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancéw i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow
terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.

2. Materialy.

2.1. Dopuszczenia stosowania materiatow.

Przy wykonywaniu Robdét Budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg wymieniong w
punkcie 10.2., stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wyroby wtasciwie oznaczone, zgodnie z Ustawg wymieniong w punkcie 10.2.8:
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a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywg 89/106/EWG), dla ktérych zgodnie

z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm (PN-hEN), z europejska
aprobatg techniczng (EAT) Ilub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego UE uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat Deklaracje Zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej (bez znaku CE).
Dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu z europejskimi normami i
aprobatami, a wiec upowazniajgcym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodnosci,
wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniajace;.
Wyréb budowlany ze znakiem CE moze by¢ od 1 maja 2004 r. swobodnie
wprowadzany na rynek Polski i innych krajéow czionkowskich Unii Europejskie,
zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7.

b) Wyroby budowlane dla ktorych wydano Certyfikat Zgodnosci na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisbw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajacych tej certyfikaciji.

Certyfikaty Zgodnosci na znak bezpieczenstwa B sg dokumentami wskazujgcymi,
ze wyrob spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w Polskich
Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz wtasciwych przepisach i
dokumentach technicznych. Certyfikat B jest wydawany przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji lub

jednostki akredytowane zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie
10.2.6 10.2.9.

2.2. Jakos¢ stosowanych materiatow.

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych Robét oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.
Wszystkie atesty, Swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢é gromadzone
na biezgco w miare postepu Robdt i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

a) Certyfikat Zgodnosci na znak bezpieczenstwa B wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
Aprobat Technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci:

— 2z Polskg Norma,
— z Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy.

b) oznaczenie znakiem CE.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okredlajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

2.3. Stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Technicznej i
ST.

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU
WLASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ORAZ SPELNIENIU POZADANYCH
PRZEZ PROJEKTANTA WYMAGAN ESTETYCZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (wykorzystujgce produkty innych producentow)
pod warunkiem:

a) spetnienia minimum tych samych wtasciwosci technicznych i estetycznych.

b) uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru zwtaszcza
co do elementéw wykonczenia, kolorystyki oraz doboru materiatow, gdzie
kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania wymagana jest zgoda Projektanta.

C) przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za nie.

Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych Robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw moze
zostac¢ zmieniony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania sSwiadectw jakosci
podstawowych materiatéw takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci i
Deklaracje Zgodnosci.

W  przypadku kwestionowania rzetelnosci materiatdw przedstawionych przez
Wykonawce lub przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci, Inspektor Nadzoru ma
prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan sprawdzajgcych.
Jezeli jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru,
wowczas koszt tych badan obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub
wykonane Roboty bedzie sie uwazac za nieprzyjete.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwos¢ do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty bedg sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni
Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w
celu przeprowadzenia ich kontroli.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Techniczna lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) i Programie
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Techniczna lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Technicznej i ST oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw  technicznych. Srodki transportu  nieodpowiadajgce  warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$é¢ z
Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Technicznej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robo6t zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i
elementow Robot beda oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie, Dokumentaciji
Technicznej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywanie nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robét.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robdt, kolejnos¢ Robot oraz sposoby
realizacji powinny zapewni¢ wykonanie Robo6t w okreslonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegotowy harmonogram budowy zgodny z
Umowa. Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢ w etapach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru proponowany postep Robot w zakresie gtdwnych obiektow i
zadan umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy.

5.3.1. Wymagania dotyczace urzadzenia Terenu Budowy.
Wykonawca w ramach Umowy ma wykonac¢ zabezpieczenie terenu zaplecza i Terenu
Budowy, w szczegodlno$ci:
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a) dostarczy¢, zainstalowaé i zdemontowa¢ po wykorzystaniu urzadzenia
zabezpieczajgce (bariery ochronne, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie
inne),

b) uprzatngé Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robot i doprowadzic
Teren Budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot i likwidacji Terenu
Budowy.

5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajagce dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany:

a) wykonag, ustawi¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robat,

b) wykona¢, umiesciC i zabezpieczy¢ w sposob trwaty przed zniszczeniem
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawierac¢ informacje o rodzaju prowadzonych robét budowlanych, adresie robét,
numerze Decyzji o pozwoleniu na budowe; dane: organu nadzoru budowlanego,
Zamawiajgcego (Inwestora), Wykonawcy, Projektantéw; numery telefonow
alarmowych

b) posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

c) napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie koloru
z6ttego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

d) tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogtoszenie powinno zawierac:

a) przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakonczenia wykonywanych Robdt
Budowlanych,

b) maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych
okresach,

c) informacje dotyczace planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Zasady ogolne.

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng, Specyfikacjg Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Obiekty budowlane wykonywane
na zlecenie Zamawiajgcego powinny zapewniac:

a) w zakresie wymagan  podstawowych: bezpieczenstwo  konstrukciji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki
higieniczne i zdrowotne oraz ochrone Srodowiska, ochrone przed hatasem i
drganiami, oszczednosci energii i odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng przegrod,

b) warunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektow, a w szczegdlnosci w
zakresie oswietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania Sciekow i odpaddw,
ogrzewania i wentylaciji,

c) niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej przez
osoby niepetnosprawne, w szczegolnosci poruszajgce sie na wodzkach
inwalidzkich,
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d) ochrone uzasadnionych intereséw o0séb trzecich, w tym w szczegdlnosci:

— zapewnienie dostepu do drogi publicznej,

— ochrone przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji,
energii elektrycznej i cieplnej oraz ze Srodkow tgcznosci, doptywu Swiatta
dziennego do pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi, ochrone przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktocenia elektryczne
i promieniowanie, ochrone przed zanieczyszczeniem powietrza, wody lub

gleby.

6.1.2. Odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych mozliwe jest tylko w
przypadkach szczegolnie uzasadnionych.

Przypadki takie wynika¢c moggq z ksztaltu i wymiaréw dziatki budowlanej,
zagospodarowania terenu sasiedniego albo niemozliwosci spetnienia obecnie
obowigzujacych przepisow techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na
odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych, powodujacych ograniczenie
dostepnosci obiektéw budowlanych dla oséb niepetnosprawnych dotyczy obiektow
wymienionych w art. 5 ust. | pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane tj. obiektow uzytecznosci
publicznej.

6.1.3. Wyrazenie zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych nalezy do
kompetencji organu panstwowego nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj. do
tego organu, ktéry wydat pozwolenie na budowe. Udzielenie zgody na odstepstwo od
przepisow techniczno-budowlanych poprzedzone musi by¢ wydaniem upowaznienia
przez wiasciwego ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepiséw
techniczno-budowlanych, od ktérych miatoby zosta¢ wydane odstepstwo.

6.1.4. W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych
rozwigzan technologicznych i innych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych postanowien.
Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego stanowi jego wtasnosc¢ i nie moze by¢
uzywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajgcego. Wprowadzanie
chronionych rozwigzan

technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i
pokrewnymi. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwigzan, na ktore
Zamawiajgcy uzyskat zgode dla konkretnego obiektu, stanowitoby naruszenie takich
praw autorskich. Projektant (Autor) moze dochodzi¢ roszczen w stosunku do osob
trzecich korzystajacych z tych doébr. Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono
zachowanie tajemnicy zawodowej, to kazde naruszenie tych zastrzezen spowodowac
moze dochodzenie z tego tytutu roszczeh na drodze postepowania sgdowego w trybie
cywilnym lub karnym. Wprowadzenie przez Wykonawce do realizacji rozwigzan
chronionych patentami i prawami ochronnymi wymagac¢ bedzie udokumentowanej zgody
Projektanta (autora) na korzystanie z takich rozwigzan.

6.1.5. Osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektéw
budowlanych odpowiedzialne sg za wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami,
przywotanymi niniejszg Specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz za nalezytg staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wtasciwg organizacje,
bezpieczenstwo i jakos¢. Petnienie samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy
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wykonywaniu Robét niezgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest
karami jezeli realizacja Robot Budowlanych prowadzona bedzie w sposéb razacy przy
nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy Prawo Budowlane. Za wykroczenia okreslone
w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo Budowlane, odpowiedzialnosci karnej podlega¢ bedzie
ten, kto wykonywac¢ bedzie Roboty Budowlane w sposob odbiegajgacy od ustalen i
warunkéw okreslonych w przepisach, Decyzji o pozwoleniu na budowe badz istotnie
odbiegajacy od zatwierdzonego Projektu budowlanego.

6.1.6. Inspektor Nadzoru nie moze wydawac polecen wykonywania Robét Budowlanych
W sposob niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

6.1.7. Za naruszenie przepisow techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazac sie
bedzie odstepstwo od zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie istotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu budowlanego wymagac bedzie zmiany Decyzji
0 pozwoleniu na budowe (art. 36a Ustawy Prawo Budowlane), a takze wstrzymania
Robét Budowlanych (art. 50 Ustawy Prawo Budowlane). Koszty wynikajgce z tego tytutu
obcigzajg te jednostki, ktore dopuscity sie takiego postepowania. Nakazy, o ktérych
mowa wyzej moga by¢ orzeczone takze wowczas , gdy naruszenie przepiséw
techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakonczeniu Robét Budowlanych.

6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym Wykonawca
przedstawi zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci, o ile nie uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru,
powinien zawierac:

a) organizacje wykonania Roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

c) wytyczne bhp dla prowadzonych Robdt,

d) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosS¢ wykonania
poszczegdblnych elementow Robat,

f) system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli zapewnienia jakoSci
wykonywanych Robdét,

g) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

h) sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji
Inspektorowi Nadzoru,

I) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe,
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j) rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

[) sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
Robot.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz Robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdét z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i ST. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czestotliwosci, sg okres$lone w ST i normach. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, potwierdzajgce ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6.4. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, zgodnie z zasada, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Zakres pobierania probek Wykonawca uzgodni szczegétowo z Inspektorem Nadzoru.
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6.5. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru
na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z
Dokumentacjg Techniczng i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére spetniajg
kryteria okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedq odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy.

6.9.1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
momentu odbioru kohcowego.. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
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stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dokonywania wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

a) Inspektor Nadzoru,

b) Projektant,

c) Kierownik Budowy,

d) Osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

e) Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do
kontroli przestrzegania przepisow na budowie.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Technicznej,

c) uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i
harmonogramu Robot,

d) Daty Rozpoczecia i Daty Zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

e) przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

f) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

g) daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty Odbioréw,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

k) zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Technicznej,

[) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdét,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

n) dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezgcych
informacji oraz warunkach musi zawiera¢ miedzy innymi zgtoszenie przez Wykonawce
poszczegdlnych elementéow Robo6t do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz
potwierdzenie dokonania tego odbioru.

Dziennik budowy spetnia réwniez role ksigzki kontroli jakosci, zawierajgcej wszelkie
polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta.
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6.9.2. Ksiega Obmiaru.

Ksiega Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robdt.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagty, w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie Ofertowym i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

6.9.3. Dokumenty potwierdzajgce stosowanie materiatéw.

Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty Zgodnosci materiatdbw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do Odbioru Robot. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

6.9.4. Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w
rodzajach materiatéw, lokalizacji i wielko$ci Robat.

Zmiany te nalezy rejestrowaC¢ w Dokumentacji Technicznej, ktéra zostanie dostarczona
w tym celu. Po zakonczeniu Robdt dokumentacja ta zostanie przedtozona Inspektorowi
Nadzoru jako Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca  powinien  przekazywa¢  Inspektorowi Nadzoru  Dokumentacje
Powykonawczg w celu dokonania przegladu w terminach z nim uzgodnionych lub w
innym czasie okreslonym w Umowie.

6.9.5. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych punktach,
nastepujgce dokumenty:

a) Decyzje o pozwoleniu na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty Odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.9.6. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roboét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢
wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed Czesciowym lub Korncowym Odbiorem Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu przeprowadza sie w czasie
wykonywania Robdt, przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w protokotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje Odbioréw Robét.
W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1) Odbidr Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

2) Odbiér Czesciowy,

3) Odbiér Urzadzen (przed ich wbudowaniem)

4) Odbidér Kohcowy,

5) Odbiér Pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiér Roboét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie
roboty zanikajace.

Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogodlnego postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Techniczng, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie Odbioru Robét jest protokédt sporzadzony
przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.2. Odbidr Czesciowy.
Odbidér Czesciowy Robot dotyczy:

a) kazdej znaczacej czesci Robot Budowlanych, ktéra albo zostata ukonczona, albo

zostata zajeta lub jest uzytkowana przez Zamawiajgcego,
b) kazdej czesci Robo6t Budowlanych, ktérg Zamawiajgcy wybrat w celu zajecia lub
uzytkowania przed zakonczeniem.

Odbiory Czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robét zgodnie z postanowieniami
Umowy lub wyszczegdlnionych odrebnie w Programie Robot.
Przy Odbiorze Czesciowym Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:

a) Dokumentacje Techniczng z naniesionymi na niej Zmianami,

b) Dziennik Budowy,

c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

d) Wyniki badan i protokoty pomiarow wymaganych normami,

e) Obmiar Robdét podlegajacych Odbiorowi.
Odbior Czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Techniczng i ST, uzycia wlasciwych materiatdow, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji Robot.
Odbioru Robot dokonuje Zamawiajgcy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci Robot do Odbioru Czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ocenia Zamawiajacy w obecnosci Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Techniczng, ST i
uprzednimi ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie Odbioru Czesciowego Robdt jest protokoét
sporzgdzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.3. Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem.
Odbiér Urzgdzeh przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu nastepujacych
czynnosci:
a) sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia odpowiadajg zamowieniu,
b) sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia posiadajg karty gwarancyjne oraz
niezbedne certyfikaty,
C) oceny, czy urzadzenia nie posiadajg widocznych uszkodzenh.
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Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danego Urzadzenia do montazu i odbioru zgtasza Wykonawca
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i zgodnos¢ Urzadzenia z zapisami Dokumentacji Technicznej i ST ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie w/w dokumentéw przedtozonych przez Wykonawce.
Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru urzadzenia jest protokoét sporzadzony
przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.4. Odbiér Koncowy.
Odbior Koncowy przeprowadzany jest dla catosci Robot Budowlanych. Przy Odbiorze
Koncowym Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

a) Dokumentacje Techniczng Powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjng
powykonawczg zawierajacg kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

b) Dziennik Budowy,

c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

d) Specyfikacje Techniczne,

e) Receptury i ustalenia technologiczne,

f) Certyfikaty Zgodnosci i/lub Deklaracje Zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i PZ],

g) Wyniki badan i protokoty pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ,

h) Dokumenty potwierdzajgce dokonanie Odbiorow Czesciowych i Odbioréw Robét
Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, o ile takie Odbiory wystepowaty,

i) Dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robdét Uzupetniajgcych (np. przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania Robo6t wiascicielom urzadzen, o ile takie roboty wystepowaty,

j) Dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robo6t Poprawkowych, oraz robot
wynikajgcych z uwag i zalecen Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile takie
roboty wystepowaty,

k) Dokumenty (oswiadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony witasciwych
organow, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane (art. 56 i 57), w tym:
Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Panstwowe;
Inspekciji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej.

Odbior Konhcowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Techniczng i ST, uzycia wlasciwych materiatdow, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji Robot.

Odbioér Koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robd6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Zakonczenie Robot oraz gotowosé do Odbioru Koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior Koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa powyze;.
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Odbioru Koncowego Robdét dokona Zamawiajacy. Zamawiajacy odbierajagc Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Techniczng i ST.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego braku gotowosci Wykonawcy do
Odbioru lub stwierdzenia, ze jakos¢ wykonywanych Robét znacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST, Zamawiajgcy moze przerwaé czynnosci
odbioru i ustali¢ nowy termin Odbioru Koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze jakos¢ wykonywanych Robot
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, Zamawiajgcy moze dokonac potrgcen wartosci Robdét, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.
Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie Odbioru Koncowego Roboét jest protokét
sporzadzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.5. Odbiér Pogwarancyjny.

Odbiér Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu waznosci gwaranciji.
Odbior Pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu ogledzin wszystkich elementow
objetych gwarancjg oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zalecen Zamawiajgcego
wzglednie uzytkownika obiektu co do zgtoszonych uwag dotyczacych funkcjonowania
obiektu w okresie gwarancyjnym.

Odbioér Pogwarancyjny nastgpi w terminie ustalonym w Umowie.

Odbioru Pogwarancyjnego Robd6t dokona Zamawiajgcy zapoznajac sie z wykonaniem
zalecen Odbioru Koncowego skierowanych do Wykonawcy oraz zapoznajgc sie z
uwagami Zamawiajgcego wzglednie uzytkownika obiektu.

Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporzadzony zostanie protokdt, w ktérym
Zamawiajgcy dokona oceny prawidiowosci wykonania Robot wptywajacych na
funkcjonowanie obiektu. Jezeli nie zostang wskazane Wady dotyczgce wykonania
Robét wplywajagce na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawe, przy
uwzglednieniu postanowien Umowy, do zwolnienia przez Zamawiajgcego Wykonawcy z
zobowigzan gwarancyjnych wynikajgcych z Umowy.

9. Podstawa ptatnosci.

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegdtowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy
zawartej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Kosztorys Ofertowy Wykonawcy Robét winien ujmowac:

- koszty robocizny (obejmujacg ptace bezposrednia, ptace uzupetniajgca,
koszty ubezpieczen spotecznych, zdrowotnych i podatki od ptac oraz inne
wymagane podatki i optaty obcigzajace koszty robocizny),

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu
na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia, obstuga,

- koszty posrednie (ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, zaplecza i laboratorium, koszty urzgdzenia. eksploatacji i likwidacji
placu i zaplecza budowy - tym m.in. doprowadzenie energii, wody, itp., koszty
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tymczasowego oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, opfaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
ogolne Wykonawcy, itp.),

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
realizacji umowy i innych wydatkéw mogacych wystgpic w catym okresie
realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- koszty optat administracyjnych i innych, zwigzanych 2z prawidtowym
wykonaniem robot.

O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa podana przez
Wykonawce za dang pozycje w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania przez niego dodatkowej zaptaty za wykonanie Robat.

9.1. Sposéb rozliczenia robé6t towarzyszacych i prac tymczasowych.
Koszty robot towarzyszacych i prac tymczasowych powinny zosta¢ ujete w cenach
jednostkowych robét podstawowych, ujetych w Kosztorysie Ofertowym.

9.2. Optaty za pozyskanie gwarancji nalezytego wykonania Umowy.

Koszty pozyskania wszystkich zabezpieczeh gwarancyjnych zwigzanych z realizacjg
Umowy ponosi Wykonawca. Cena uzyskania gwarancji nalezytego wykonania Umowy
bedzie wliczona do ceny umownej i bedzie sie rozumiato, Zze jest ona ujeta w
poszczegolnych cenach Kosztorysu Ofertowego.

Cena ta obejmuje rowniez wszystkie przedtuzenia zabezpieczen wynikajace z Umowy.

9.3. Optlaty za zawarcie ubezpieczen.

Koszt uzyskania polis ubezpieczeniowych ponosi Wykonawca.

Cena uzyskania polis ubezpieczeniowych za zawarcie ubezpieczen bedzie wliczona do
ceny umownej i bedzie to oznaczato, Zze jest ona ujeta w poszczegdinych cenach
Kosztorysu Ofertowego. Cena ta obejmuje rowniez koszt wszystkich przedtuzen polis
ubezpieczeniowych wynikajgcych z Umowy.

9.4. Optaty administracyjne.
Optaty administracyjne beda wigczone w cene jednostkowg pozycji Kosztorysu
Ofertowego.

9.5. Pozostate optaty.

Nadzoér inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych
umow z osobami zainteresowanymi.

Koszty pozostatych prac towarzyszacych oraz wszystkich robdt tymczasowych
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych Kosztorysu
Ofertowego opartego o zatgczony do Dokumentacji Projektowej ,Przedmiar Robét”.

48



10. Przepisy zwigzane.

10.1. Wymagania ogolne.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng ich czesc i nalezy je
czytac¢ tacznie z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi, jak gdyby
tam one wystepowaty. Przyjmuje sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono
inaczej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu Robot oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepiséw obowigzujacych w
Polsce dotyczacych przedsiewziecia.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami. Dz.
U. Nr 93, poz.888, Warszawa 16 kwietnia 2004; Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy Dokumentacji Technicznej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690).

5) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679) oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).
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8) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881).

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).

10)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi z pdzniejszymi zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz.
1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane
oraz o zmianie niektoérych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

11)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z
pozniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042).

12)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).

13)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

14)Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).
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ST 01.01 - ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
(CPV 45111200-0, 45262210-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegodtowe
dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych i
fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robdét ziemnych i fundamentowych zwigzanych z budowa obiektu.

Zakres robo6t obejmuje catos¢ robét ziemnych i fundamentowych, m.in. zabezpieczenie
wykopow, roboty ziemne wraz z wykonaniem nasypow, wykopami pod fundamenty,
zasypkami wykopow i zageszczeniem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Py gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntowego Pgs.

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosg,
przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$é
objetosciowg p”.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci,
grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byc¢
wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Drewno
przeznaczone do zabezpieczenia s$cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajgcych sSciany wykopdw powinno by¢é iglaste,
zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy
lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewnié
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu. System odwodnienia wykopow winien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i
zabezpieczyC przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢
bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub
na odkfad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza
skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywaé sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

52



— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogdélne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.

Nalezy wykona¢ gospodarke drzewostanem: teren wykarczowac z traw i krzewow oraz
usuna¢ drzewa — samosiejki w wieku do 10 lat. Teren nalezy sukcesywnie w trakcie
trwania robot sprzatac.

5.1.2. Wymagania geotechniczne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie danych geotechnicznych podanych w
Dokumentacji Technicznej Geotechnicznej, zawierajgcej opis budowy geologicznej i
stosunki wodne, charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego i wnioskKi
geotechniczne.

5.1.3. Odkrycia wykopaliskowe.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz
wiadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.4. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Technicznej (urzadzenia instalacyjne) albo niewypaty Ilub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji
Technicznej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwacd i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu wustalenia odpowiednich sposobéw
zabezpieczen.

5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdét powinien przejgé od
Inspektora Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace ukifad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny byc¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp.
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Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.6. Odwodnienie terenu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione
tatwe i szybkie odprowadzenie wéd opadowych w kazdej fazie robaot.

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego
nawodnienia gruntdbw w innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani
powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robot.
Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie robé6t ziemnych w warunkach zimowych.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec¢
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych.
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentow budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza;:

— w wymiarach w planie £ 10 cm,

— dla rzednych dna = 5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegacd, zeby:

- gorne wyprasek stalowych wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu bylty zabezpieczone szczelnie, wypraskami stalowymi
wbijanymi pionowo przy pomocy wibromtota, z demontazem po zakonczeniu
prac,

- wykonanie umocnien $cian wykopu grodzicami stalowymi pionowymi z
rozparciem tymczasowg spawang konstrukcjg stalowg jest podyktowane
moznoscig zastosowania koparek przy wykonywaniu wykopu z uwagi na brak
przeszkod rozporowych dla tyzki koparki.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a
obowigzkowo niezwiocznie po wystapieniu czynnikdédw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.).
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5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie
stanu gruntu zalegajacego w dnie wykopu.

Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-B-
06050.

Ze wzgledu na stan gruntéw nie dopuszcza sie zastosowania ciezkiego sprzetu
wjezdzajgcego do wykopu oraz wymiany gruntu metodg zageszczania.

Wykop nalezy odebra¢ z udziatem geologa wykonujacego badania geotechniczne. W
przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia warstw nieno$nych, nalezy je usungé
i zastgpi¢ betonem C8/10.

Wykop fundamentowy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(przemarzanie, rozmakanie). Nie nalezy pozostawic otwartego  wykopu
fundamentowego na okres jesienno-zimowy.

Struktura gruntéw spoistych moze byC¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu
sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad.

Wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwalaC na
gromadzenie sie wody w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w czasie
przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczy.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie
pozostawiC nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, i usung¢ jg recznie mozliwie
na krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢é beton wyrdwnawczy
w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.5. Zabezpieczenie scian wykopow.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a
obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.) Pozostawienie obudowy wykopu dopuszczalne jest tylko w
przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementow
obudowy =zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wymiana gruntu.

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie
wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczanym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Skltadowanie ukopanego gruntu.
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
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— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.8. Wykonanie fundamentow.

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w
ktérym sg podawane wymagania dotyczace zarowno warunkow posadowienia, jak tez
rozwigzania konstrukcji fundamentow.

Roboty zbrojeniowe wykonaé¢ wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i
betonowanie wykonaé wg ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.

Roboty te mozna rozpoczaé dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze
po wykonaniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robot
ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie. Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow, aby unikng¢ zmiany stanu gruntéw w podtozu, np. wskutek zawilgocenia
wodami opadowymi. Ten odbior powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem
podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyroéwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz
innych warstw izolacyjnych badz wyrownawczych. Odbiér podsypki oraz innych warstw
wyrownawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Do wykonania warstw wyrownawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami,
posadzkami pomieszczen podziemnych, przy wymianie gruntow stabych itp. powinny
by¢ stosowane zwiry, pospotki i piaski bez zawartosci ziarn pylastych i czesci
organicznych. Odbioru podtoza dokonuje sie komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z
udziatem Projektanta. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza sie w protokdle oraz
zapisem w Dzienniku Budowy. Nalezy dodac, ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie
wykopu nalezy wykop wykonywacC do gtebokosci mniejszej od projektowanej o co
najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-
600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako
uzupetnienie zastosowa¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu)
odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa,
warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos$¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg ukfadac
warstwami i kazdg warstwe zageszczac.

Grubos¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢ 1/4 szerokosci fundamentu. Jezeli
konieczne byto by zastosowanie warstwy grubszej, to nalezy - w porozumieniu z
projektantem - sprawdzi¢, czy nie wptynie to na powstanie nadmiernych réznic w
osiadaniu poszczegodlnych fragmentéw fundamentu.

Jezeli wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw
potozonych blisko siebie, to roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od wykopéw pod
konstrukcje posadowione gtebiej. Odbiorowi podlegajg réwniez fundamenty. Sprawdza
sie prawidiowos¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidtowos¢
wykonania robot ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w
poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm, a jezeli
fundamenty stuzg jako oparcie stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw
wielkowymiarowych — nie wieksze niz 5 mm.
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Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ wartoSci
podanych w projekcie. Fundamenty sg wykonywane w odpowiednich deskowaniach.
Deskowania indywidualne taw badz stép fundamentowych wykonuje sie z tarcz
zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych naktadkami z desek grubosci 38 mm
lub bali 50 mm.

5.9. Wytyczne wykonawstwa podbudowy pod fundamenty zelbetowe.

Pod fundamenty zelbetowe nalezy wykona¢ wykop obejmujacy caty gabaryt powierzchni
fundamentu wraz ze skarpami.

W wykopy nalezy warstwami uktada¢ materiat Zwirowo-piaskowy zageszczajgc go
zageszczarkami  mechanicznymi. Warstwy winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. W materiale zwirowo-piaskowym nie powinno by¢ frakciji
gliniastych.

Zageszczenie poszczegolnych warstw winno by¢ sprawdzone i1 odnotowane w
Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu zageszczania podtozy zwirowo-piaskowych taw Zelbetowych utozyé
wierzchnig warstwe wyrownawczg z betonu B10 grubosci 10 cm.

5.10. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem.
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢
zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna
by¢ zageszczana.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ przy zageszczaniu wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi - max 0,4m.
W okolicach urzadzenh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc
zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej,
statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia
gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego
wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét fundamentédw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na
terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby
zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy fundamentow.
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5.11. Wykonywanie nasypow.
Nasypy powinny byC wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rbwnomiernie na catej
szerokosci,
— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Wskaznik zageszczenia gruntu s nie powinien by¢ mniejszy niz:
— 1,02 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m,
— 1,02 - dla warstwy do gtebokosci 1,20m w srodkowej czesci nasypu na potowie
jego szerokosci,
— 0,95 - dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czesciach skrajnych
nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub porownania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna byC¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej
niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢é osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku
badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie;
dla pospofki i zwiréw - 10%. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegacé
nastepujacych zasad:
— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczacC na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przejs¢ urzgdzenia zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie jej osuszyC i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwaC w czasie duzych opadow $niegu, przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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5.12. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu.

5.13. Rekultywacja terenu.

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej
do istniejgcej na przylegtym terenie.

Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do warunkow
jakie wystepujg na przylegtym terenie.

5.14. Makroniwelacja terenu.

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od humusowania - zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
grubosci srednio 20 cm oraz ztozenia w celu wykorzystania do uformowania skarp i
terenow przylegtych.

Roboty ziemne zaprojektowano przy zatozeniu optymalnej wysokosci ptyty
poszczegdlnych boisk sportowych w stosunku do istniejgcego terenu, na gruntach
nosnych (czesciowo lub catkowicie).

W miejscu wystgpienia przewarstwien z gruntow nienosnych i nieprzepuszczalnych w
zachodniej partii dziatki nalezy je wybra¢ do gtebokosci 2m i uzupetni¢ piaskiem lub
dosypac do projektowanych rzednych tak, by warstwa przepuszczalna i nosna wynosita
min. 2m pod powierzchnig terenu.

Po zakonczeniu makroniwelacji nalezy wykona¢ nasyp z piasku gruboziarnistego
zageszczonego do Is=0,98. Na tak wykonanym nasypie ukfadaé kolejne warstwy
nawierzchni, formowac skarpy. Pod boisko do pitki noznej i bieznie w czesci gdzie
wystepuje réznica wysokosci nalezy roznice uzupetni¢é nasypem budowlanym
wykonanym z frakcjonowanej mieszanki konstrukcyjnej zbrojonej geosyntetykami.
Wywoz i utylizacje gruzu z rozbiodrek / wykopdw przy czesciowej wymianie gruntow
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu nalezy wykonacC pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050 oraz BN-83/8S36-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu powinny
podlegac nastepujgce sprawy:

— zgodnosc¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Techniczna,
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— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
— odwadnianie wykopow,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481.:

— skfad granulometryczny,

— zawartosc czesci organicznych,

— wilgotnos¢ naturalna,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek
i nasypow.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i hasypow.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzic
wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak
nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajgc srednig arytmetyczng wszystkich wartosci zageszczenia
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedag
warunki:
— 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia,
a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) od wartoSci
wymaganej;
— ls - Srednie nie mniej niz I - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny).

8. Odbior robét.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie Robdt okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robd6t Zanikajacych i
Ulegajacych Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Program badan.
Przy odbiorze roboét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych
robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan.
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg
Techniczng oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z
doktadnoscig do 10 cm.
Odbidr konncowy.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentaciji
Technicznej,
d) wyniki badan kontrolnych betonu,
e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (fundamentéw, zbrojenia elementéw),
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
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Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
np. szczelin dylatacyjnych jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia,
jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

c) taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju

danego elementu,
d) zbrojenie gtbwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka

[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od

projektowanego pochylenia:

a) na 1 m wysokosci 5

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu

tatg dtugosci 2 m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 4

b) powierzchni gérnych 18

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18

Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow +5

8.3. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.
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2) Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

3) Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSIiP, Warszawa 1995.

4) Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.: Technologia monolitycznego
budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.

5) Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w
budownictwie. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

6) Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom 1
Budownictwo ogolne, czes¢ 1 i 2. Arkady, Warszawa 1990.

7) Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1984.

8) Woytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w konstrukcjach
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.

9) Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych. Instytut badawczy Drog i
Mostow, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w
okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

10)PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

11)PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

12)BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13)BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

14)BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

15)PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodine
wymagania i badania.

16)PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

17)PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18)PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

19)PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

20)PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

21)PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

22)PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.
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ST 01.02 - ROBOTY ZBROJENIOWE
(CPV 45262310-7)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych
monolitycznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO?”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zbrojeniowych. Zakres robot obejmuje wykonanie wszystkich
elementow zelbetowych. Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST
zawarto w specyfikacji: deskowanie i betonowanie - ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE |
BETONOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz
druty, przyciete i uksztaltowane odpowiednio do wymagan Dokumentacji Technicznej.
1.4.2. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia zlozone z pretow podtuznych i
poprzecznych, potagczonych za pomoca, zgrzewania.

1.4.3. Spajanie - tgczenie pretow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za
pomocg spawania lub zgrzewania.

1.4.4. Klasa stali - okreslanie wilasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych
stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymskg
(w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD: A-lII.

1.4.5. Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana
wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia
odpowiadajgcego odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %.

1.4.6. Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w
wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania Robot oraz za ich

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Specyfikacjg Techniczng i

poleceniami

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.

2.

2.1. Stal zbrojeniowa.

Podstawowe parametry charakteryzujgce stal zbrojeniowg podano w tablicy ponizej.

Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-IlIIN wg PN-B-03264:2002

Klasa Znak Spajalnos¢ | Nominalna Granica plastycznosci stali
stali gatunku srednica |Charakterystyczna|Obliczeniowa
stali pretéw @ fyk fyd
MPa
A-0 St0S-b spajalna 55-40 220 190
A-l St3SX-b spajalna 240 210
St3SY-b
St3S-b
PB 240 trudno 6-40 240 210
spajalna’
A-ll St50B trudno 6-32 355 310
spajalna’
18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
A-llI 25G2S trudno 6-40 395 350
35G2Y spajalna’ 6-20 410 350
34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
A-1lIN 20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
RB500 trudno 6-40° 500 420
spajalna’
RB500W spajalna 500 420

! w warunkach budowy niespajalna

Z powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal
klasy A-1lIN gatunku RB500W, A-Ill gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy

A-l gatunku St3S, A-0 gatunek StOS.

Nalezy stosowac¢ stal o srednicy i gatunku podanym w Dokumentacji Projektowej.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretobw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.
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W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
pekniec, naderwan i rozwarstwien.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:
— jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych srednicach.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:
— nazwe wytworcy,
— o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badah oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,
— masa partii,
— numer wytopu lub numer partii,
— rodzaj obrdbki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢é dokonane na przewieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Na przywieszkach metalowych musza znajdowac sie nastepujace informacije:
— znak wytworcy,
— $rednica minimalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrdébki cieplne;j.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. Przy odbiorze stali
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
— proéba rozciggania wg PN-91/H-04310,
— préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretéw
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow,
— farb lub innych zanieczyszczen,
— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie
miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
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2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.3. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaC wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12
mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.4, Materialy spawalnicze.
Nalezy stosowacC elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw
zbrojeniowych.

2.5. Podktadki dystansowe.
Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentaciji Projektowe;.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetniaC wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujgace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.1. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich.
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:
— urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcowki/ oraz do
prostowania pretow cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,
— urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc,
— urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych,
— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal
zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni
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tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robot.
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosé)
betonu i stali w konstrukgcji. Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkbw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie prostowanie pretdbw za pomocg kluczy, mitotkdw, prostowarek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety
uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej
obrébki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé przez wycigganie za pomocg np.
wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie, zwilaszcza prety wiekszych srednic, prostuje
sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z
Dokumentacji Technicznej. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.
Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow
wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez
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przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Technicznej z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264.
taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264.
Giecie pretéw nalezy wykonac zgodnie z rysunkami i normg PN-91/S-10042. na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydtuzanie pretéw
[cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewnetrzna srednica odciecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie
haka powinna by¢é nie mniejsza niz 10 d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach zagie¢
elementéw zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng co
najmniej 20 d.

— Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone.

— Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

— Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc¢
spoine wynosi 10 d.

— taczenie pretéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

— Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30
% skrzyzowan.

— Wymiaru pretow odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla
strzemion obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

— Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, przy
odbiorze hakdéw i odgiec pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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— Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie.

— Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie
zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocqg gietarek recznych lub
za pomocg gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wyginac
wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie
bezposrednio w deskowaniu Iub przygotowuje w postaci szkieletéw
zbrojeniowych.

5.2.5. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé na podbetonie.
Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy srednicy pretéw do 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretdw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,3 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
taczenie pretow za pomocg spawania.
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W konstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

6. Kontrola jakosci.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnosé utozenia zbrojenia z Dokumentacjg
Techniczng i z normami w zakresie:

— gatunku stali,

— ilosci stal,

— ich Srednic,

— dhtugosci, rozstawy i zakotwien,

— prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretdw w trakcie

betonowania,

— sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru

rowniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Kontrola zbrojenia obejmuje:

— ogledziny,

— badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

— badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z Dokumentacjg Techniczna,

— badanie jakos$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej
wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy
gieciu.

Kontrola jakosci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

6.2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich.

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
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zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosowacé nalezy réznego rodzaju
wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe
umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Techniczng oraz
wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugosé zakotwienia itp. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy
ponizej. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
a) dlugosc¢ elementu 10 mm
b) szerokos¢ (wysokosc) elementu
- przy wymiarze do 1 m +5 mm
- wymiarze powyzej 1m +10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy <20 mm 10 mm
b) przy >20 mm 10,5
W potozeniu odgiec¢ pretow 12
W grubosci warstwy otulajgcej 10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretdw +25 mm

6.3. Dopuszczalne tolerancje.

— odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczac 3 %,

— rdznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie
powinna przekracza¢ 20 % wszystkich skrzyzowan,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac
+ 25 mm,

— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm,

— rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm.

7. Obmiar roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest:
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— kg (kilogram) / t (tona) zbrojenia — wynikajagca z tacznej dtugosci pretéw
poszczegodlnych srednic pomnozonej przez ich ciezar jednostkowy na mb (metr
biezacy).

8. Odbioér robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Odbior zbrojenia.
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretdow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw
ztgcz i dtugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Uwaga:

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gtdwnego elementow
stalowych stanowigcych zabezpieczenie odgromowe obiektu w trakcie realizacji muszag
by¢ na biezgco aktualizowane i odbierane kazdorazowo przez Inspektora Nadzoru. Z
odbiorow nalezy sporzadzi¢ protokéty zawierajgce niezbedne pomiary rezystanciji dla
poszczegdblnych elementow

przed ostatecznym odbiorem robét zbrojeniowych i wykonaniem robét betonowych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne, gatunki.
2) PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna.
Gatunki.
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3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej
zwyktej jakosci i niskostopowe;j.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na
gorgco zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe, konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

10)PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
11)PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i

transport.

12)PB-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
13)PB-75/H-93200/06 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i

prety do wyrobu $rub i nakretek na gorgco. Wymiary.
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ST 01.03 - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
(CPV 45262300-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO?”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych. Zakres robot obejmuje wykonanie
wszystkich elementow zZelbetowych. Roboty zwigzane z robotami, ktorych dotyczy
niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej
dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami
stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w iloSci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako
minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem
betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym.

1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementow
betonowych wykonywanych na miejscu.
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Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub
PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.2.1.1. Cement.

a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach
wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do betonu klasy B20.

b) Wymagania dotyczace skfadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999 oraz warunkow technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:
- 0znaczenie,
- nhazwa wytworni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
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- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy
PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktorej jest atest z
wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania
podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie).
W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu,
wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane
oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testéw, i nie zaktdcaty rytmu budowy.
a) Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-
86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego

77



dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora

Nadzoru.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych pfaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartosc¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepetne

obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-
4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W  przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z

wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego

uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i

ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-

EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

b) Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-

79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic

w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.
Do betonow klasy B20 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym
sie w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i
statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-
06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod
uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez
sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie
itd.).

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdédw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawieraC skfadnikow wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz woéd mineralnych) nadaje sie
do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek
betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH =4
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2.2.1.4. Domieszki do betonéw.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych witasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od
gtébwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielic na:
przyspieszajace, opoOzniajgce, redukujagce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje
domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki
betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c.
Wplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci
domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno
tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZz normami dotyczacymi poszczegodlnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie
gtéwnie w sposob wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (mogg one byc¢ réwniez skladnikami cementu), to przede
wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci
betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa.

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé mieszanke
betonowg wykonywang w Wytwaorni tzw. ,beton towarowy”.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej.

Nalezy stosowa¢ beton o klasie zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-
88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkdéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadaé wtasne laboratorium lub tez za zgodg
Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa.
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 01.02 ROBOTY
ZBROJENIOWE.
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2.2.4. Materialy spawalnicze.
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane
jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.5. Podktadki dystansowe.
Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacji Technicznej.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.2.6. Deskowania.
Do wykonywania deskowan nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-
95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN
313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy
stosowa¢ srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu
zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogq deformowac sie pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowe o odpowiedniej dokfadnosci z aktualnym sSwiadectwem
legalizacii,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— (gietarkami,
— nozycami,
— prostowarkami,
— innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
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— pompami do betonu,

— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

— fatami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.
5) do obrdébki i pielegnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport skltadnikéw mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny
koszt.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llosS¢
samochoddéw nalezy dobracC tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:
segregacja, zmiana konsystenciji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15 °C,

— 70 min. - przy temperaturze +20 °C,

— 30 min. - przy temperaturze +30 °C.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991,
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot”
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin
rozebrania deskowania, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zalecenia technologiczne dla robét zelbetowych.
Zbrojenie wiencéw w poziomie wszystkich stropéw nalezy prowadzi¢ w sposob ciggty.
Ciagtosc zbrojenia nalezy zachowac¢ poprzez stosowanie zaktadow normowych jak dla
elementow rozcigganych oraz dozbrojenie naroznikow.
Sciany i stropy zelbetowe betonowaé odcinkami o maksymalnej dtugosci boku 20m.
Lokalizacje przerw roboczych uzgodni¢ w Nadzorze Autorskim.
Przy betonowaniu kolejnego stropu dwa poziomy stropdw nizszych muszg byc¢
podstemplowane w polach 3,0x3,0 m.
Wszystkie elementy budynku powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5mm.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
b) normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
c) instrukcje, wytyczne, sSwiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéow i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych.
e) przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.

5.3. Zakres wykonania robét.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
Zz opracowang i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacja.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowosc
wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, itp.,
— prawidtowos¢é wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$é¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
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— prawidtowosc¢ rozmieszczenia [ niezmiennos¢ ksztattu elementéw
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.1. Wykonanie deskowan.

Deskowanie elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowacC sie pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzace
fakture Scian licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw
konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach
od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie scian, szczegdlnie w stykach
wklestych. Mozna takie fazowania wykonywac¢ roéwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich
w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzic¢ Inspektor Nadzoru.

Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé¢ plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg
Techniczng nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY
ZBROJENIOWE.

5.3.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.
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5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j.

5.3.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Roboty zwigzane z podawaniem i ukfadaniem mieszanki betonowej powinny byc¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowg, czystos¢ deskowania oraz obecnosc¢
wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania
nalezy obserwowaC deskowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna byc¢
niezwitocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowq. Przebieg ukfadania
mieszanki betonowej w deskowaniu winien byC rejestrowany w dzienniku robot Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.3.4.2. Zageszczenie betonu.

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzgdzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢c butawe na
gtebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3 - 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
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betonowych o konsystencji ciektej i poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pogragzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang
w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz
drgania ulegajg tlumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwa¢ butawe, aby
poszczegoblne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé
wibratory ktore majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promiehn skutecznosci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotykac¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Technicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadq, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byC¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu.

5.3.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika
Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w
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chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.3.6. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane 2z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzac¢ stropow i schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania,
przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien
by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug Dokumentacji Technicznej. Wytrzymatosc te
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nalezy sprawdza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

6. Kontrola jakosci.

6.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego
miedzy innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i iloS¢ pobierania
probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan.

6.2.1. Deskowania.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.

Wymaganla i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie.
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.
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6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikow
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie
kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych materiatow, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llos¢
pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢é zgodne z normg PN-S-
10040:1999 oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu.

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton.
Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji budowlanych.
Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Techniczna nie przewiduje inaczej. Dotyczga one konstrukcji
monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.
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6.2.9. Kontrola sprzetu.
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikdw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu
pomp do podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu
urzadzen do pielegnaciji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych
etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) konstrukcji betonowych i zelbetowych.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegdtowe prze odbiorze:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng, niniejsza ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Technicznej,
przywotanych normach lub w niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér koncowy konstrukcji.
Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonhczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.
Podczas odbioru kohcowego powinny byé przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie

budowy,
b) Dziennik Budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentaciji

Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukciji),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wpltyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
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b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
np. szczelin dylatacyjnych,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju
danego elementu; zbrojenie gtdbwne nie moze by¢ odstoniete.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia i
projektowanie.
2) PN-88/B-06250 Beton zwykty.
3) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢.
4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
5) PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.
6) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.
7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
8) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
9) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.

10)PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

11)PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego.

12)PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

13)PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

14)PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

15)PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

16)PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen w postaci gliny.

17)PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

18)PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
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19)PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspoétczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

20)PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21)PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

22)PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czesc 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

23)PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

24)PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

25)PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

26)PN-1SO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

27)PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

28)PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

29)PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania.

30)PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania.

31)PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno Sredniowymiarowe.

32)PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

33)PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

34)PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

35)PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

36)PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

37)PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

38)PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogblne wymagania i badania.

39)PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

40)PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

41)PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

42)PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne i
montazowe. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

43)PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

44)PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.

45)PN-EN 1991-1-3 pazdziernik 2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne — Obcigzenie sniegiem.

46)W. Starosolski. Konstrukcje zelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264:1999, t. | i
II, PWN, Warszawa 2000.

47)J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje zelbetowe, Arkady, Warszawa 1984.
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ST 01.04 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robd6t pomiarowych, zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich.

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt.
4,
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;i
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
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Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢é odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSlac z taka doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej
1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich.
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) lub m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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ST 01.05 - ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Wysokosé nasypu lub gltebokos¢é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej
robét ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypoOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Ps

) pds
Gdzie:
Pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?)
Pes - Maksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do

99



oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.10. Stopien zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

e —¢€

I — max
o= —
emw __emm
gdzie:
emax - WSkaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,
en - wskaznik porowatosci gruntu w stanie naturalnym,
emin - WSkaznik porowatosci przy najscislejszym utozeniu ziaren.
Wartosci wskaznikdw porowatosci wyznaczamy z nastepujgacych wzorow:

emax — ps-_ pdmm en:: ps-_ pd
pdmm pd
w ktorych:
_m __P
pdmﬂ __\/ pd 14-VV

Ps - gestosé whasciwa gruntu [t/m?3, g/cm?),
Pamin - g€stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren
[t/m3, g/lcm?],
Pamax - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu ziaren
[t/m3, glcm?],
Pq - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m?, g/cm?],
ms - masa gruntu znajdujgcego sie w cylindrze [t, g],
Vmax - Objeto$é gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m?, cm?],
Vmin - Objeto$é gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m?, cm?,
p- gestosé objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m?, g/cm?],
w - wilgotno$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowanal.
Teoretycznie stopien zageszczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0, gruntu
maksymalnie zageszczonego jest rowny 1.
W zaleznosci od wartosci stopnia zageszczenia wyrézniamy nastepujgce stany gruntow
niespoistych:

- luzny, w skrécie In, przy Ip < 0,33

- S$rednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip £ 0,67;

- zageszczony, zg, przy 0,67 < Ip < 0,80;

- bardzo zageszczony, bzg, przy Ip > 0,80.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjga Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.

2.

2.2. Podziatl gruntow.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wilasciwosci Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 - rumosz -piasek pylasty | mato
niegliniasty - zwietrzelina |wysadzinowe
-ZWir gliniasta - glina
- pospotka - rumosz piaszczysta
- piasek gruby gliniasty zwiezia, glina
- piasek sredni -zwir gliniasty | zwiezta, glina
- piasek drobny  |-pospodika pylasta zwiezta
- zuzel gliniasta -it, it
nierozpadowy piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
-PYt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
-it warwowy
2 |Zawartos¢ czgstek %
0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna M <1,0 <1,0 >1,0
4 | Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystywania gruntow.
Grunty i materiaty nieprzydatne do robét ziemnych, powinny by¢ wywiezione na odktad.

Zapewnienie terendw na odktad dla gruntéw nadajacych sie do wykorzystania nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektor
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Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodag Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rbwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrdédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac€ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt.
4.

4.2. Transport gruntow.

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £10cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosS¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze ftatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Stopien zageszczenia.

Stopien zageszczenia wyznacza sie tylko dla gruntdow niespoistych. Jego wielkosé
zalezy przede wszystkim od sktadu granulometrycznego gruntu, porowatosci, ksztattu
ziarn. Wartos¢ te wyznacza sie w celu okreslenia nosnosci gruntu. Ustalania
parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego polega na przeprowadzeniu
sondowan dynamicznych w terenie i ustaleniu na podstawie liczby uderzen stopnia
zageszczenia Ip. Stopien zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa przy uzyciu np. wibratora. Stopniem zageszczenia nazywa sie stosunek
zageszczenia istniejgcego w warunkach naturalnych do najwiekszego mozliwego
zageszczenia danego gruntu.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wodd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania (przez caty okres budowy) wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopoéw.

Technologia wykonania wykopdéw musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce odptyw woéd z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
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powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindbw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i / lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét

ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i
pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3
2 |Pomiar szerokos$ci dna rowow m i poziomicg lub niwelatorem, w
3 | Pomiar rzednych powierzchni odstepach co 200 m na prostych, w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100m co 50 na tukach o R <
5 | Pomiar rownosci powierzchni 100 m oraz w miejscach, ktore budzg
korpusu watpliwosci
6 |Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni korpusu lub dna rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m nasypu

104




6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego.
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow.
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie moze roznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korpusu korony.
Nierbwnos¢ powierzchni korpusu ziemnego mierzone tfatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sposéb pomiaru w zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy wykona¢ wg procedury
wskazanej w ponizszej tabeli:

Lp. | Badane wyroby Badane cechy Normy i udokumentowane
Procedury badawcze
1 |Wszystkie Wspotczynnik filtraciji Instrukcja ITB nr 339/96
rodzaje gruntow | Opér stozka, opor tarcia gruntu | PN-B-04452:2002 p.3 —
0 powierzchnie boczna tulei badania typu CPT, CPTU za
tarciowej, cisnienie wody w pomocg sondy statycznej

porach gruntu i oznaczanie na
podstawie tych parametréw
rodzaju gruntu, stopnia
zageszczenia, stopnia
plastycznosci, modutu
Scisliwosci i innych
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Parametry wytrzymatosciowe i
odksztatceniowe m.in. moduty
scisliwosci, wskaznik

PN-B-04452:2002 p.10 —
prébne obcigzenie ptytg PLT,;
PN-S-02205:1998-ptytg VSS;

odksztatcenia Procedura wiasna-ptytg

dynamiczng

2 | Grunty sypkie Stopien zageszczenia

Wskaznik zageszczenia

PN-B-04452:2002 p.6 —
badanie sondg dynamiczng z
koncowka stozkowg SD

3 |Grunty spoiste i
organiczne

Wytrzymatos¢ na scinanie bez
odptywu Wrazliwos¢
strukturalna

PN-B-04452:2002 p.8 —
badania sondg krzyzakowag
FVT

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych.
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
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3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10)Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa

1978.

11)Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,

Warszawa 1998.

12)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.

13)Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,

Warszawa 2002.
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ST 01.06 - WYKOPY W GRUNACH (KAT. I-V)
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach kategorii I-V.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach (kat. 1-V).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST 01.05 ,Roboty ziemne” 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowe;j
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
~WVymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

W tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypdw podano w pkt. 2, tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U
=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy bedg
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchnicze
Z wyjatkiem
pylastych piaskéw
prochniczych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL
<35%

- W miejscach
suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny
zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci od 35 do
60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto
wody gruntowej
znajduje sie na
gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci
biernej gruntu
podtoza

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednioziarniste
3. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynno$ci mniejszej
niz 35 %

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne

popioty itp.
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5. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakciji
itowej > 2%

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

przemarzania

W wykopach i Grunty
miejscach zerowych | niewysadzinowe
do gtebokosci

- gdy sg ulepszone
spoiwami
(cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzadzen niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste i |przydatnosci
zageszczajacych | piaski, zwiry, gliny, ity kamieniste maszyn
pospoiki
grubos¢ | liczba |grubosé| liczba |grubosé| liczba
warstwy | przejsé |warstwy | przejs¢ |warstwy | przejs¢
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne| 0,1do | 4do8 | 0,L1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do |8do12| 0,2do [8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne| 0,2do | 6do8 | 0,2do |6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne| 0,4do | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne| 0,3do | 3do6 | 0,2do |[6do10| 0,2do |6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2do | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie|2,0 do|4 do 10(1,0 do|3 do 6({1,0 do|3 do 6
od 1 do 10 Mg|8,0 uderzen | 4,0 uderzen |5,0 uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5
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|do 10 m | | | | | | |

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Zasady prowadzenia robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spetniaC wymagania, dotyczacej minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lg),
podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:

Drég i parkingéow Pozostatych drég
dojazdowych i miejsc
postojowych

Ruch mniejszy od

ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci |s, podanych w tablicy 3.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki:

- doziarnienie gruntu podtoza,

- wymiane gruntu,

- inne wg propozycji Wykonawcy i przedstawia do akceptacji Inspektorowi

Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ukop i dokop.

5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewd6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.3.2. Zasady prowadzenia robo6t w dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$cé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu.

5.4. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
(naktadu) powyzej rzednych robd6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3, metra. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznych skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w

pkt. 5.2.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu.
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji
Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”

pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) gruntu rodzimego (to jest po
zageszczeniu).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodinej
objetos$ci nasypdw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbiér robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 01.06,Roboty ziemne” pkt. 10.
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ST 01.07 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODLOZA
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem Koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki lemieszem bezzebnym,
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- wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Wykonawca moze stosowa¢ dowolne $rodki transportu dopuszczone do ruchu
drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
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rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ | dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢c sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg. Nierédwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 5 razy

2 | Rownos¢ podtuzna 5 razy

3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie col0m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dziatce
podtoza roboczej

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci,
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta.

8. Odbiér robét.

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
Wykonanie Roboét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
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4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.
5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 01.08 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegétowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudéw i podtozy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajaca),
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni
drogowej.

Pozostate okreSlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowe;j
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest pospétka o frakcji zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa naturalnego.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1/2000 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wyszczegodlnienie wiasciwosci Wymagania — Badania wedtug
kruszywa
naturalne
Warstwa
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od2do 12 PN-EN 933-1/2000
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 10 PN-EN 933-1/2000
wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % 45 PN-EN 933-4/2001
(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1/2000
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8/2001
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-
a) Scieralnosc¢ catkowita po petne;j 45 2/2000
liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 40
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-EN 1367/2001
cyklach zamrazania, % (m/m) , nie
wiecej niz
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9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN-1744-

przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1/2000
wiecej niz
10 | Wskaznik nosnosci wpeg mieszanki 60 PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) dla warstwy pomocniczej przy
zageszczeniu ls =2 1,03,

2.2.2. Woda.
Nalezy stosowac wode czystg, wodociggowa.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastQpUJacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
- prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych matych walcéw wibracyjnych,
walcow - ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Utozenie warstwy z kruszywa naturalnego.

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST 01.07 ,Korytowanie,
profilowanie i zageszczanie podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy z kruszywa naturalnego
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczenie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowane;.
Warstwy podbudowy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaC osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia warstwy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie warstwy.

Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

124



6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 2000 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001.

6.3.3. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osigghiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

125




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 2z kruszywa
naturalnego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ warstwy co 30 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m, co 10 m na tukacho R<100 m

2 |Rownos$¢ podtuzna W SposOb ciggty tatg
3 | Spadki poprzeczne” co 20 m
4 | Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 |Grubos¢ warstwy co50m
6 |Nosnosc warstwy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na
kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m
7 |Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia €O najmniej w jednym przekroju na
kazde 200 m
- Eo/E; co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.
Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Na odcinkach jezdni bez kraweznikéw i Sciekdw betonowych szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ rowna szerokosci warstwy wyzej lezacej, czyli podbudowy z kruszywa
tamanego niesortowanego.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy.
Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o
wiecej niz [1 2m.

6.4.7. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy.

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste
powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony
Whog Nie ls nie ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E>
E1
60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢, do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosSnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbior roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
3) PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
4) PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
5) PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
7) PN-EN 1367/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
8) PN-EN 1367/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
9) PN-EN 1097-2/2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.
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10)PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

11)PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12)PN-S-0610297 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

13)PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14)BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

15)BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

16)BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 01.09 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegdétowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
podbudéw i poditozy z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajgcg), podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca
sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreSlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatdow, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogolne" pkt.
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
o kruszywo tamane zwykte : ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112, o woda do skropienia
podczas watowania i klinowania.
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2.2. Kruszywa.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania sg zgodne z
okreslonymi w ST. (tj. materialy uzyskane z rozbidrek istniejgcych nawierzchni, lecz z
zastrzezeniem tylko pod drogi dojazdowe i podbudowy pomocnicze).
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi
dla:
o klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej, o klasy Il i lll - dla podbudowy
pomocnicze).
Do jednowarstwowych podbudoéw Ilub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy, nie wiecej

niz: 35 50
- w ttuczniu 40 50
- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz

2 | Nasigkliwos¢ wg PN-B-06714-18, %, nie wiecej niz :

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
sie

- w ttuczniu nie bada sie | nie bada
sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttluczniowej, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,

odsianych na mokro, % nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3 4

- w klincu 4 5

b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w ttuczniu i klincu 75 65

c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz :

- w ttuczniu i w klincu 15 25

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,

% m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %

m/m, nie wiecej niz

- w ttuczniu 40 45

- w Kklincu nie bada sie | nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.3. Woda.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Wymagania szczegobtowe.
Do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania

kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody.
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4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogolne” pkt.
4,

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podfoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d85$5
w ktorym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubosc¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca
statycznego gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo pitytowa zageszczarkg wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli
to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungC¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.
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6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przy-padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w
kruszywie
3 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 |Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodfa
6 |Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa.
Probki nalezy pobierac w sposéb
zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene jego wtasciwosci powinny by¢é wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot | zawsze w
przypadku zmiany zrédfa pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

losowy z roziozonej warstwy, przed jej

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$s¢ pomiarow
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna w sposo6b ciagty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
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krawedziach

(o]

Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

\l

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m”

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
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Podbudowa zasadnicza powinna spetniac wymagania dotyczace nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu
Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatlcenia mierzony przy uzyciu
plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M '¢ Wtérny M " ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M " £ do pierwotnego modutu odksztatcenia M ' g jest nie wiekszy od 2,2.

M'e/M'g<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Po wykonaniu robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.
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7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbiér robét.

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Roboét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi rob6t zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
Zzanieczyszczen obcych.
2) PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
3) PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
4) PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
5) PN-EN 1367/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
6) PN-EN 1744-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
7) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles.
8) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
11)BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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ST 01.10 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty Ilub kruszywa
stabilizowane cementem nalezy stosowa¢ do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkdédw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukfadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.1. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Grunty.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ wedtug
metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

PN-S-96012
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 100

mm, % (m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 85

mm, % (m/m), powyze;j

c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, 50
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% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20 PN-B-04481
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs3, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub
doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15
do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa.
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-B-06714-15
nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wiecej niz:
2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na
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terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujagce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
kruszywo doziarniajgce poprawiajgce wtasnosci fizyczne podtoza.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
konstrukcji nawierzchni probek nasyconych woda | mrozoodpornosci
drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Warstwa ulepszonego podtoza do 1,6 do 2,5 0,6

gruntowego o grubosci 25
warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw nienosnych
drog dojazdowych

N

Ulepszone podfoze gruntowe do 1,5 0,6

3 |Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 0,7
gruntu stabilizowanego
cementem grubos$ci 20 cm
zatok autobusowych dla
nawierzchni KR3 na gruntach
Gl

4 | Gorna czes¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 12 cm
dla nawierzchni KR4 na
gruntach G1
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Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,0 od1,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 12 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G2

Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G3

Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 25 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G4

5 |Dolna czes¢ warstwy - od0,5do 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntow watpliwych i
wysadzinowych

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt.
4.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
pkt. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegéinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢é cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie
budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$c¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawacC do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcag uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
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zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrownac¢ i wyprofiliowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosc
mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy.
Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie
wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
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stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszag by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonacC poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujagcych sposobdw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
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b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podtoza

przypadajaca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
Kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 1)

AW

Jednorodnos$¢ i gtebokos¢
wymieszania 2)

5 |Zageszczenie warstwy
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6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 probek 400 m?
- 7 1 28-dniowa przy stabilizaciji
cementem i wapnem

8 |Mrozoodpornosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: dla kazdego watpliwego zrodta
- cementu,
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 |Badanie wiasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania.

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna byC¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £1 cm.
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6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢c wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

1 |Szerokosc¢ 1razy na 100 m

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20

m tatg

3 |Réwnos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne” 1 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie”

7 |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m?

7 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg
tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
0si projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza.

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.
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7) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

8) PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego.

9) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10)PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

11)PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

12)PN-B-30020 Wapno.

13)PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14)PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15)PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16)PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celow
drogowych.

17)PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18)PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20)BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

22)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

23)BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

24)BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25)BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26)BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

152



ST 01.11 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»ZAGOSPODAROWANIE TERENU ROzZBUDOWY PLACU REKREACYJNO-
SPORTOWEGO STRZEZONEGO OSRODKA DLA CUDZOZIEMCOW W M.
PRZEMYSL NA DZIALKACH NR EWID. 1043/2, 1043/3, 1045, OBREB 207 NA
TERENIE MIASTA PRZEMYSLA, NA TERENIE ZAMKNIETYM BIESZCZADZKIEGO
ODDZIALU STRAZY GRANICZNEJ”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowe z betonu
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz
6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w iloéci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie
R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.1. Cement.

Nalezy stosowaC cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo.
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
- piasek wg PN-B-11113:1996,
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-
B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PNB-06714-39:1978.

2.3. Woda.

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
B-32250.

2.4. Chudy beton.

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

2.4.2. Sktad chudego betonu.

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie
wiasciwos$ci okreslonych w tablicy 3.
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Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m?®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg,
+10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu.
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone w tablicy

2),

- sktad chudego betonu (zawartosc¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych - zalecane,
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- witoknina wg PN-P-01715.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zageszczarek ptytowych,
- ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem. Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z
PN-S-96013:1997.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robo6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesciC sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Zaleca sie stosowanie kruszywa do 31,5 mm - dopuszcza sie stosowanie kruszywa do
63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%) | Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0dob5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130 kg/m?®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-B-06250
dniach, MPa

2 | Wytrzymatosc na $ciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg,
PN-S-96013:1997. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru.
Podbudowa z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po
zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Zaleca sie wykonanie
podbudowy na catej szerokosci i dtugosci w ciggu 1 dnia. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
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by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin.
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokosc¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy
niz od 1,5 do 1,00 W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci
na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,
- membrany z polimeroasfaltu,

5.9. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mroz.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania powinny obejmowacC wszystkie
wiasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach 5.1 i 5.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 4.

6.2.2. Wiasciwosci kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego 2 600 m?
betonu
6 | Zageszczenie mieszanki chudego 2 600 m?
betonu
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego 2 600 m?
betonu
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie chudego betonu;
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego
betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Nadzoru
chudego betonu
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6.2.3. Wiasciwosci wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988.

6.2.4. Whasciwosci cementu.
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

6.2.6. Wilgotnos¢é mieszanki chudego betonu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia oznaczonego
zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.2.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy
2 | Rownosc¢ podtuzna w sposo6b ciagty planografem albo co 20
m tatg
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne’ 3 razy
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5 | Rzedne wysokosciowe cobm
6 | Uksztattowanie osi w planie” 3 razy
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
3 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg dla
podbudowy zasadniczej +1 cm.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbiér robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2) PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci.
4) PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
5) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
6) PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnosc.
7) PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
8) PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.
9) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
10)PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
11)PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
12)PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
13)PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
14)PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka.
15)PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
16)PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
17)PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.
18)PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
19)PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan.
20)PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania.
21)PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
23)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.
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24)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997.

25)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
WT/MK

26)CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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ST 01.12 - NAWIERZCHNIE KOMUNIKACYJNE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO?”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
prowadzeniu robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni komunikacyjnych.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka wibroprasowana - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Ilub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20
MPa) okreslajacy wytrzymato$¢é gwarantowang betonu (RbG).

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
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Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
2.

2.2. Nawierzchnie komunikacyjne.

Utwardzenie nawierzchni komunikacyjnych dojS¢ w potudniowej czesci (przy szkole i
przy boiskach do pitki noznej i wielofunkcyjnym, oraz rampe dla niepetnosprawnych)
zaplanowano z kostki betonowej gr. 6cm, prostokatnej w kolorze szarym na podsypce
cementowo - piaskowej oraz podbudowie ttuczniowej. Nawierzchnie nalezy wykona¢ w
spadkach okreslonych na rysunkach projektu.

Podbudowa na chodnikach wokot boisk i przy szkole oraz schodach terenowych:
— kostka betonowa w kolorze szarym, gr. 6 cm,
— podsypka cementowo-piaskowa, gr. 5 cm,
— podbudowa zwirowa (utwardzona), gr. 10 cm.

Podbudowa na placach manewrowych:
— krata trawnikowa typu ,eko-fix”, gr. 8 cm, wypetnienie substrat roslinny,
— podsypka cementowo-piaskowa, gr. 15 cm,
— warstwa odsaczajgca — zwir 10cm.

Nawierzchnie komunikacji w pétnocnej partii obszaru objetego opracowaniem — w
sgsiedztwie sitowni plenerowej, placow zabaw i rekreacji oraz droge techniczng
zaplanowano jako alejki parkowe z nawierzchni systemowych na bazie kruszywa
mineralnego (zwir lub grys) i zywic epoksydowych. Nawierzchnia musi by¢
przepuszczalna dla wody, trwata, wytrzymata réwniez dla ruchu samochodowego oraz
nietoksyczna.

Podbudowa na alejkach parkowych:
— wylewana mieszanka mineralna z lepiszczem (systemowa) gr. 4cm,
— warstwa nosna z ttucznia fr. 0-31,5mm gr. 12cm,
— warstwa wyrownawcza piasek stabilizowany gr. 10cm.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostek wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikéw i obrzezy betonowych.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
4.

4.2. Transport kostek betonowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki uktadane sg warstwowo na palecie. Kostki pakuje
sie w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaC¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek betonowych.

5.2.1. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy

lub nasypowy o WP = 35. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno dogeszczone
do stopnia Is minimum = 1,0.
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5.2.2. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostek
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac¢ krawezniki i obrzeza uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow i obrzezy zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa.

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o
proporcji 1:4, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mie¢ wilgotnos¢ naturalng, powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.2.5. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowacC piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.6. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych.

Kostki uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. W przypadku uktadania kostki w sposob
bezfazowy szczeliny miedzy kostkami nie wystepuja. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostek, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem,
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z kostek nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

5.3. Montaz kraweznikéw i obrzezy betonowych.
5.3.1. Wykonanie koryta pod tawy.
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie taw.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac,
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow i obrzezy betonowych.

5.3.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i obrzezy.

Swiatto (odlegto$¢ gdérnej powierzchni kraweznika i obrzeza od jezdni) powinno wynosié
10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 — 4 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika i obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika i obrzezy obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na
zatamaniach niwelety oraz tukach krawezniki i obrzeza winny by¢ dociete pitg spalinowg
Ustawienie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.3.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowe;j.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3.3. Spoiny.
Spoiny kraweznikéw i obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

5.4. Wykonanie nawierzchni systemowych.
Nawierzchnie systemowe na bazie kruszywa mineralnego (zwir lub grys) i zywic
epoksydowych wykonaé Scisle wedtug zalecen i wytycznych producenta nawierzchni.

5.5. Umocnienie skarpy.

Projektowane skarpy wzdtuz bokoéw boiska do pitki noznej oraz w sgsiedztwie rampy dla
niepetnosprawnych nalezy wzmocnic¢ geokrata.

Przed roztozeniem geokraty nalezy wyréwnac¢ i w stopniu mozliwym do uzyskania
zagesci¢ powierzchnie skarpy (np. zageszczarkg wibracyjng ~ 150 kG), a nastepnie
rozscielic w uktadzie pionowym pasma geowidkniny tgczone na zaktad min. 30 cm. Na
tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ geokrate, poczynajgac od podstawy skarpy.
Sekcje geokraty zaleca sie uktada¢ przy pomocy szablonéw (ram montazowych)
gwarantujgcych doktadne rozciggniecie sekcji. Poszczegdlne sekcje nalezy natozy¢ na
w/w szablony w celu nadania im witasciwych nominalnych wymiaréw. Nastepnie szablon
z roztozong na nim sekcjg nalezy odwroci¢ o 180° tak, aby szablon znajdowat sie nad
sekcjag, utozy¢ na wczesniej przygotowanym podtozu i potgczy¢ z wczesniej roztozonymi
sekcjami. W celu utrzymania sekcji we wtasciwych pozycjach nalezy przed zdjeciem
szablondw potaczy¢ sasiednie sekcje paskami plastikowymi zaciskowymi (co druga
komorka w potaczeniach pionowych i kazda komoérka w potgczeniach poziomych) i
poftgczenie sekcji 6 zakotwi¢ w podtozu (korpusie skarpy) szpilkami co 2 komorki. Na
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catej powierzchni sekcji geokrata winna by¢ zakotwiona szpilkami typu ,J” w rozstawie:
w poziomie co 40 cm (2 x HK) i w pionie co 26 cm (1 x Bk). Dla zminimalizowania
koncentracji naprezen w geokracie nalezy w kolejnych rzedach poziomych szpilki
rozmieszczaC w ukfadzie ,mijankowym” (przesuniete o Hk = 20 cm w stosunku do
szpilek w sasiednich rzedach poziomych). Geokrata winna by¢ wywinieta na korone
skarpy wzdtuz jej gérnej krawedzi na dtugosc¢ = 0,50 m. Wzdtuz gérnej krawedzi skarpy
dwa skrajne rzedy geokraty, wywiniete na korone, winny by¢ zakotwione w podtozu w
kazdej komorce szpilkami typu ,J”. Na roztozone sekcje geokraty nalezy wysypac,
poczynajac od korony skarpy i przed zageszczeniem rownomiernie roztozyC ziemie
roslinng warstwg o grubosci przewyzszajacej o ok. 3 cm wysokos¢ sekcji geokraty. Po
wstepnym zageszczeniu materiatu wypetniajgcego komorki geokraty nalezy nadsypac
ziemie roslinng warstwg o grubosci ok. 3 cm i catos¢ ponownie zagesci¢. Do
zageszczania materiatu wypetniajgcego stosuje sie wibracyjne zageszczarki ptytowe. Po
zageszczeniu ziemi w geokracie nalezy posiac trawe, uwatowac i przez kilkanascie dni
systematycznie zraszac nie wolno jednak polewac skarp silnym strumieniem wody .

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci przy uktadaniu nawierzchni z kostek betonowych.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
posiada atest wyrobu/ Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymagan podanych w ST oraz Dokumentacji Projektowej i wyniki
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw i
obrzezy betonowych.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa. oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.2.5.1. Nieréwnosci podiuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.2.5.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng z
tolerancjg +0,5%.

6.2.5.3. Niweleta nawierzchni.
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ =1 cm.

6.2.5.4. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5
cm.

6.2.5.5. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm.

6.2.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych byty przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci przy uktadaniu kraweznikow i obrzezy betonowych.

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt. 5.3.1.
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6.3.3. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw 2z Dokumentacjg
Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynoszq;:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowane;.

Réwnosc¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przedwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy.
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a)

b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i
obrzeza,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza od
niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i obrzeza,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikbw i obrzezy, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika i obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
obrzeza i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar roboét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni,
m (metr biezgcy) wykonanego kraweznika i obrzeza.
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8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
1) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2) PN-B-06250 Beton zwykty.
3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosSci.
5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
7) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10)PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
11)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych.
12)PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.
13)PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
14)PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
15)PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
16)PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

172



17)PN-B-06714-20 Kruszywa
metodg krystalizaciji.

18)PN-B-06714-26 Kruszywa
organicznych.

19)PN-B-06714-28 Kruszywa
metodg bromowa.

20)PN-B-06714-40 Kruszywa
miazdzenie.

21)PN-B-06714-43 Kruszywa
stabych.

mineralne.

mineralne.

mineralne.

mineralne.

mineralne.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na

Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
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ST 01.13 - NAWIERZCHNIE SPORTOWE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni sportowych: syntetycznych i innych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy nawierzchni
sportowych: syntetycznych i innych.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Nawierzchnia bezpieczna.

Zaprojektowano nawierzchnie sportowg poliuretanowo-gumowg o grubosci 14,5 mm,
dwuwarstwowa, antypos$lizgowa, bezspoinowg, przepuszczalng dla wody (bieznia,
sitownia) lub nieprzepuszczalng dla wody (boisko wielofunkcyjne), przystosowang do
uzytkowania w butach z kolcami, bezpieczng do stosowania na zewnatrz (zgodnie z
normg) do umieszczania na niej elementéw urzadzeh do <éwiczen ruchowych
Nawierzchnia w formie regularnej ptaszczyzny wylewanej z gumowego granulatu
kolorowego, z podziatem na:
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— boisko wielofunkcyjne, bieznia, strefy bezpieczenstwa sitowni plenerowej - w
kolorze bordowym RAL 3016.
Wymagane parametry nawierzchni poliuretanowej:
— Catkowita grubosc¢ systemu 14,5 mm
— Redukcja sity / pochtanianie wstrzasow 45%
— Odksztatcenie pionowe 2,1 mm
— Woytrzymatos¢ na rozcigganie 0,63 Mpa
—  Woydtuzenie 149%
— Tarcie 58
Uwaga:
Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie ww. parametry byly potwierdzone przez
akredytowane przez IAAF laboratorium. W celu wyeliminowania jakichkolwiek
niescistosci i watpliwosci co do wielkosci parametréw nie dopuszcza sie
jakichkolwiek tolerancji w odniesieniu do wymaganych parametréow technicznych.
W celu weryfikacji jakosci oferowanego produktu oraz wymaganych parametréw
systemu nawierzchni poliuretanowej autor projektu oraz Zamawiajacy zadajg dotgczenia
do oferty nizej podanych dokumentow:
1) Certyfikat IAAF 1 Class dla obiektu wykonanego z oferowanym systemem
nawierzchni zgodnie z zgdang gruboscig nawierzchni.
2) Aktualny certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni o wymaganej grubosci.
3) Wyniki badan przeprowadzone przez akredytowane przez |IAAF laboratorium
potwierdzajgce wszystkie wymagane parametry nawierzchni.
4) Atest Higieniczny PZH.
5) Wyniki badan na zgodnos¢ oferowanego produktu z polskg normg PN-EN 14877.
6) Deklaracja zgodnosci normg PN-EN 14877.
7) Karta techniczna systemu potwierdzona przez producenta.
8) Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni sportowej wydana wykonawcy i
dotyczgca przedmiotowego zadania wraz z potwierdzeniem gwarancji.
9) Probka oferowanej nawierzchni z oznaczeniem producenta i typu oferowanego
produktu o min. wymiarach 10 x 10 cm.

2.3. Nawierzchnia z trawy syntetycznej.

Zaprojektowano system sztucznej trawy z teksturowanym i kreconym wtdknem, ktore ze
wzgledu na swg budowe i zastosowany podktad, zapobiega przemieszczaniu sie
granulatu, jest odporny na duze obtozenie boiska i stosowanie nieodpowiedniego
obuwia, wymaga niewielkich zabiegdw konserwacyjnych, co w przypadku placowki
szkolnej jest nie bez znaczenia.

Boisko do pitki noznej z systemem nawierzchni syntetycznej, w sktad ktérego wchodzi:
A. Podktad elastyczny, typu e-layer , uktadany metoda in-situ na boisku. Nie dopuszcza
sie stosowania maty prefabrykowane;.

B. Trawa syntetyczna 2z widkna teksturowanego, kreconego (rodzaj widkna
bezwzglednie musi by¢ potwierdzony przez niezalezne laboratorium) wraz z wklejonymi
liniami boiska.

C. Wypetnienie trawy syntetycznej: piasek kwarcowy i granulat gumowy EPDM z
produkcji pierwotnej w kolorze czarnym lub szarym.
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Podklad elastyczny, typu e-layer wykonany metodg in-situ powinien posiadaé
minimalne parametry:

1. Grubos¢ — min. 25 mm

2. Redukcja sity — min. 58%

3. Deformacja — max. 6 mm
Ad.B
Trawa syntetyczna, powinna mieC wklejone linie boiska do pitki noznej i posiadac
nastepujace parametry:

1. Skfad widkna —100% polietylen(PE).

2. Rodzaj wiékna — widkno monofilowe (100%) z polietylenu, teksturowane, krecone
(rodzaj widkna bezwzglednie musi by¢ potwierdzony przez niezalezne
laboratorium).

Wysokos¢ widkna: 60 mm.

Grubos¢ witdkna — min. 260 pym.

Ciezar witdkna (dtex) — min. 8 000.

llo$¢ peczkéw na m2 — min. 12 500.

llo$¢ witdkien na m2 — min. 100 000.

Kolor — zielony.

Wytrzymatos¢ na wyrywanie peczkoéw trawy — min. 40 N.

10 Ciezar catkowity nawierzchni na m2 — min. 2.050 g.
Ad.C
Wypetnienie sztucznej trawy — piasek kwarcowy i granulat gumowy EPDM z produkcji
pierwotnej w kolorze czarnym lub szarym.

©CoNOoO kW

W celu weryfikacji jakosci oferowanego produktu oraz wymaganych parametrow
systemu nawierzchni z trawy syntetycznej, Zamawiajagcy wymaga dotaczenia do
oferty nizej podanych dokumentéw:

1. Aktualny certyfikat FIFA 1 Star lub FIFA 2 star dla obiektu wykonanego z
oferowanego systemu nawierzchni z trawy syntetycznej (podktad elastyczny + sztuczna
trawa + wypetnienie) i raport z badan przeprowadzonych przez laboratorium
(Labosport lub ISA-Sport lub SportsLabs Ltd), dotyczacy oferowanego systemu
nawierzchni (podkfad elastyczny + sztuczna trawa + wypetnienie), potwierdzajacy
zgodnos¢ jej parametrow z FIFA QualityConcept for Football Turf — edycja 2009
(dostepny na www.FIFA.com);

2. Badanie akredytowanego instytutu potwierdzajace spelnienie wszystkich
wymaganych minimalnych parametréow technicznych sztucznej trawy i podktadu
e-layer (np.: wyniki badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 15330-1:2008, Aprobata lub
rekomendacja techniczna ITB, badanie wifasciwosci nawierzchni wykonane przez
akredytowane laboratorium itp.) o ile parametry nie sg potwierdzone w zatgczonych
dokumentach o ktorych mowa w punkcie 1.

3. Dokument potwierdzajgcy posiadanie przez producenta statusu FIFA PREFERRED
PRODUCER (FPP).

4. Karty techniczne oferowanej nawierzchni z trawy syntetycznej oraz podkfadu
elastycznego typu e-layer potwierdzone przez jej producenta.

5. Swiadectwo higieny (atesty PZH) dla oferowanych sktadnikéw systemu nawierzchni tj.
podktadu elastycznego, trawy syntetycznej i wypetnienia trawy syntetyczne,.
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6. Wyniki badan granulatu gumowego EPDM z produkcji pierwotnej w kolorze czarnym
lub szarym przeprowadzonych przez niezalezne laboratorium na zawartos¢ metali
ciezkich.
7. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem 3 letniej gwarancji udzielonej przez
producenta na te nawierzchnie.
8. Oswiadczenie producenta oferowanego granulatu EPDM z produkcji pierwotnej w
kolorze czarnym potwierdzajacy min. 3 letnig gwarancje na oferowany granulat wraz z
potwierdzeniem producenta trawy syntetycznej, ze oferowany granulat spetnia jego
wymagania jakosciowe.
9. Prébki oferowanego systemu nawierzchni syntetycznej:

a) podkiad (probka o wym. 20 cm x 25 cm),

b) trawa syntetyczna (probka o wym. 20 cm x 25 cm),

C) wypetienie trawy syntetycznej (prébka w ilosci 100 gram).

2.4. Obrzeza.

Nawierzchnia boisk oraz placow zabaw, sitowni, rzutni kulg, obramowane bedg
obrzezem betonowym 8x30x100 cm, osadzonym na tawie betonowej z betonu B10 na
podsypce piaskowej o gr. 5cm, spoiny wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchnia chodnikéw z kostki betonowej obramowana bedzie obrzezem betonowym
5x30x100 cm, osadzonym na tawie betonowej z betonu B10 na podsypce piaskowej o
gr. 5cm, spoiny wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchnia alejek parkowych z wylewanej mieszanki mineralnej z lepiszczem
obramowana bedzie obrzezem systemowym typu Eco-bord mini lub réwnowaznym.
Montaz za pomocg gwozdzi systemowych, metalowych.

Skrzynia zeskoczni obramowanie z obrzeza elastycznego 6x30x100cm osadzonym na
tawie betonowej z betonu B10 na podsypce piaskowej o gr. 5¢cm, spoiny wypetnic
piaskiem.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni syntetycznych.
Do wykonania nawierzchni syntetycznych stosuje sie:

— rozkladarki mas syntetycznych,

— natryskiwarka cisnieniowa do mas syntetycznych,

—  walki.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatdw i sprzetu. Przewozone materiaty i
sprzet muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na S$rodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Montaz nawierzchni sportowych syntetycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i instrukcjg montazu producenta wyrobu.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunkéw
pogodowych, technologii wykonania oraz wtasciwych norm zuzycia poszczegoélnych
materiatéw opisanych w oryginalnych kartach technicznych systemow i produktow.
Nawierzchnia moze byc¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego Wykonawce o
kwalifikacjach potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez producenta
nawierzchni i dotyczgacym wykonywanego zadania.

Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni nalezy
potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, pozwalajgcymi na ich weryfikacje.
Wykonawca winien ztozy¢ gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez
Producenta nawierzchni.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbiér robdt, nalezy wykonaé zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych
wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej Budownictwa, a opracowanych
przez Instytut Techniki Budowlanej oraz normami i instrukcjami branzowymi, wtasciwymi
dla danego rodzaju robot, wytycznymi i zaleceniami producentéw pod fachowym
nadzorem. Sci$le przestrzega¢ aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujacych
rodzajéw robaot.

5.2. Technologia wykonania podbudowy pod nawierzchnie poliuretanowa.

Bardzo waznym elementem jest odpowiednie wykonanie, a nastepnie fachowy odbior
podtoza, przed przystgpieniem do montazu nawierzchni bezpiecznej. Podtoze, na
ktorym ma by¢ uktadana nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z projektem i
sztukg budowlang. Winno by¢ suche, roéwne, pozbawione zanieczyszczen i
ustabilizowane.

Warstwa podtoza powinna by¢ utozona z zachowaniem lokalnych spadkow, ale nie
przekraczajgcymi ich w zakresie 10mm na 3m odcinku.

Kruszywo uktada¢ w warstwach. Warstwy zagesci¢ zageszczarkg wibracyjnag.

Sprawdzi¢ wypoziomowanie kazdej warstwy i w razie potrzeby poprawi¢, naktadajac
kolejng warstwe.

178



Po natozeniu ostatniej warstwy, ponownie sprawdzi¢ wypoziomowanie, poprawié¢
miejsca nierowne odpowiednim materiatem, np. drobnym zwirem, i zagescic.

Projektuje sie podbudowe pod nawierzchnie bezpieczng (bieznia, sitownia
plenerowa):

— nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 14,5 mm,

— poliuretanowa elastyczna warstwa podktadowa gr. 3,5 cm,

— warstwa klinujgca - kruszywo kamienne 0-31,5 mm gr. 5 cm,

— kruszywo famane 31,5-63 mm gr. 15 cm,

— warstwa odsaczajgca- piasek gruboziarnisty gr. 15 cm,

— nasyp piasek gruboziarnisty/ grunt rodzimy.

Projektuje sie podbudowe pod nawierzchnie bezpieczng (boisko wielofunkcyjne
do gry w koszykéwke i siatkowke):
nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 14,5 mm,
— poliuretanowa elastyczna warstwa podktadowa gr. 3,5 cm,
— warstwa wyréwnujgca betonu lub asfaltobetonu — gr. do wymaganej rzednej
projektowanej (minus grubos¢ nawierzchni poliuretanowej),
— istniejgca ptyta betonowa boiska.

5.3. Technologia wykonania nawierzchni poliuretanowej.

- system natryskowy — dolna warstwa nosna grubosci 10-11 mm sktadajgca sie z
granulatu gumowego potgczonego lepiszczem  poliuretanowym, wykonywana
mechanicznie na placu budowy w technologii bezspoinowego montazu na uprzednio
przygotowanej podbudowie elastycznej z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu
gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym grubosci 35 mm;

gorna warstwa grubosci 2-3 mm stanowigca system poliuretanowy zmieszany z
granulatem EPDM, uktadana metodg wysokocisnieniowego natrysku; linie malowane
farbami poliuretanowymi metoda natrysku.

Projektuje sie system odprowadzania wody, ktéry zapobiegnie wypieraniu Ilub
przemieszczeniu zamontowanych nawierzchni w formie drenazu przewidzianego pod
bieznig i odwodnien liniowych przy boisku wielofunkcyjnym. Szczegdétowy opis
projektowanego rozwigzania w projekcie odwodnienia placu.

5.4. Przygotowanie podtoza i podbudowa pod nawierzchni¢ z trawy syntetyczne;j.
Przed wykonaniem ptyty boiska dokonac niwelacji terenu. Podtoze, na ktérym ma byc¢
uktadana nawierzchnia z trawy syntetycznej powinno byé przygotowane zgodnie z
instrukcjg producenta, powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen, mocne i
stabilne. Projekt przewiduje wykonanie kanalizacji drenarskiej przed wykonaniem
nawierzchni boiska.

Projektuje sie podbudowe pod nawierzchnie z trawy syntetycznej (boisko do pitki
noznej):

— warstwa odsgczajgca z piasku lub pospétki o gr. 15 cm,

— warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 15cm,

— warstwa klinujgca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 8cm,
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— warstwa wyréwnujgca z miatu kamiennego (fr. 0-4mm) o gr. 4cm,
— trawa syntetyczna z wtokna teksturowanego, kreconego wys. 6cm.

5.5. Montaz nawierzchni z trawy syntetycznej.
Montaz nawierzchni z trawy syntetycznej wykonac Scisle wedtug zalecen i wytycznych
montazu producenta nawierzchni.

5.6. Nawierzchnia boiska do gry w siatkowke plazowa.
Boisko do siatkéwki plazowej zaprojektowano w formie dotu wypetnionego odpowiednim
piaskiem, obudowanego obrzezami betonowymi o wym. 30x8x100cm.

Konstrukcja nawierzchni:
— piasek ptukany maty /$redni — frakcja 0,5 - 1,5 mm) 40cm,
— Zwir 5cm,
— geowltdknina,
— grunt rodzimy / nasyp.

5.7. Nawierzchnia skoczni skoku w dal.

Sktada sie z rozbiegu, miejsca odbicia, progu i zeskoczni.

Nawierzchnia rozbiegu stanowi czeS¢ biezni. Zeskocznia 300x900cm ograniczona
obrzezem elastycznym 6/30/100 utwierdzonym w tawie betonowej. Na zewnatrz obrzeza
usytuowany tapacz piasku utozony na tawie betonowe;j.

Projektuje sie zastosowacé belke odbicia prefabrykowana wym. 10x20x122cm z zywic
epoksydowych montowana w skrzyni aluminiowej w nawierzchni biezni, z mozliwoscig
wyjmowania i zastgpienia pokrywa, ktorg nalezy umiesci¢ w odlegtosci 85cm, od konca
toru, skrzynie zeskoczni wypetni¢ piaskiem ptukanym.

Wypetnienie zeskoczni - piasek o granulacji 0 - 2 mm, lub piasek ptukany o grubosci
warstwy 25-50cm.

Konstrukcja nawierzchni:
— piasek ptukany frakcja 0,5-1,5mm gr. 25 cm,
— warstwa filtracyjna zwirowa, frakcja 0,8-16 mm, gr. 25 cm,
— geowtdknina separacyjno-filtracyjna, nietkana-igtowana,
— dot zbierajgcy ttuczen kamienny fr. 4-31,5 mm, gr. 50 cm,
— grunt rodzimy.

5.8. Nawierzchnia rzutni do pchniecia kula.

Projektuje sie rzutnie do pchniecia kulg z kotem o $ér. 213 cm o nawierzchni
poliuretanowej i sektorem rzutu o promieniu 20 m i kacie rozwarcia 35° nawierzchnia
sektora rzutow z maczki ceglanej.

Konstrukcja nawierzchni:
— warstwa wierzchnia maczka ceglana gr. 6 cm,
— kruszywo ceglane gr. 4cm,
— warstwa separacyjna geowtdknina,
— warstwa wyrownawcza — kruszywo tamane frakcja 0-4mm, gr. 2cm,
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— podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 10 cm, frakcja 4 - 31,5 mm,
— warstwa odsgczajgca z piasku gr. 10 cm.

Koto rzutdéw o srednicy 213,5cm obramowac pierscieniem stalowym lub aluminiowym o
Srednicy wewnetrznej 213,5cm wykonanym z pftaskownika 0,6x8cm, Pierscien utozyc
rowno z poziomem nawierzchni pola rzutow. Nawierzchnia kota rzutow ok. 2cm ponizej
krawedzi obreczy.

Pomiedzy polem rzutéw i kotem umieszczony jest prog do pchniecia kulg, epoksydowy,
laminowany, kotwiony mechanicznie, szer.11,2cm i wystajacy 10 cm ponad
nawierzchnie pola rzutéw, opartym na pierscieniu metalowym kota rzutow. Dtugosc¢
wewnetrzna progu mierzona jest po tuku o promieniu 1,065m i wynosi 1,22m. Pole
rzutow stanowi wycinek kota 35° o promieniu r=20 m, catos¢ jest ograniczona
kraweznikiem typowym 8x30x100cm wystajgcym ponad poziom terenu 4cm.

5.9. Nawierzchnia terenu do gry w bule.

Wykonanie pojedynczego zwirowego toru do gry w bule o wymiarach 4 x 15m
obwiedzionego kraweznikiem z podktadow kolejowych. Wykonanie wg rysunkow
szczegotowych projektu.

Konstrukcja nawierzchni:
— warstwa ttucznia granitowego frakcji 0-6cm grubo$¢ po utwardzeniu 7cm,
— warstwa amortyzacyjna ze zwiru 15cm,
— warstwa wzmacniajgca z geowiokniny,
— podbudowa z piasku 10cm.

BULODROM
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Kolejnos¢ robot:

— wykonanie niwelacji terenu,

— korytowania pod warstwy bulodromu na gtebokos¢ 30cm,

— wykonanie podbudowy z piasku 10cm — réwniez pod krawedzig drewniana,

— wykonanie warstwy wzmacniajgcej z geowtokniny,

— wykonanie krawedzi z nowych podktadow kolejowych o przekroju 15x24cm ,na
wysoki kant” z fgczeniem na kotwy stalowe,

— wykonanie warstwy amortyzacyjnej ze zwiru 15cm,

— wykonanie warstwy gornej z ttucznia granitowego 0-6¢cm grubosci po utwardzeniu
7cm,

— watowanie nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéow.

Nalezy kontrolowa¢ czy materiaty dostarczone na budowe odpowiadajg wymaganiom
technicznym oraz czy majg Swiadectwa jakosci (certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatg
techniczng).

6.3. Kontrola jakosci robot.
Ze wzgledu na szczegolny charakter robot powinny by¢é one wykonane przez
wyspecjalizowang firme i odpowiednio przeszkolony zespdt. Przy wykonaniu robét
konieczny jest systematyczny nadzor techniczny, prowadzony przez wykonawce robot a
takze nadzor inwestorski.
W trakcie wykonywania robot, kontrolg jakosci nalezy objgé poszczegdlne jej etapy.
Kontrola jakosci powinna polega¢ na sprawdzeniu, czy poszczegolne etapy roboét
wykonywane sg zgodnie z projektem technicznym, firmowg instrukcja i przedmiotowymi
normami.
Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatbw i zgodnoséci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami ST.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

— badanie dostaw materiatow,

— kontrole poprawnosci i jakosci wykonania,

— ocene estetyki wykonanych robot.

7. Obmiar roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

182



7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru dla wykonanych i odebranych robét jest:
- m2 (metr kwadratowy) nawierzchni sportowe;j.

8. Odbioér robot.

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

Odbiorem technicznym nalezy objg¢ wszystkie etapy robot. Po zakonczeniu robot
powinien by¢ dokonany ich odbior ostateczny.

8.3. Odbidér nawierzchni syntetycznej.

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢. Powinna posiadac jednorodng fakture
zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z
warstwg elastyczng. Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gornej. Catos¢ musi byc¢
przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni. Powstate taczenia
(wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci
nawierzchni powinny odpowiadaé¢ wartosciom okreslonym w przepisach (w przypadku
boisk, kortéw).

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych.
Specyfikacja.
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ST 01.14 - ELEMENTY WYPOSAZENIA ORAZ OGRODZENIE
(CPV 45111291-4, 45342000-6, 45421160-3)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem elementow wyposazenia oraz ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy montazu elementow
wyposazenia oraz ogrodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Wyposazenie placu zabaw dla dzieci matych.

2.2.1. Hustawka wagowa ,,Wazka”.
Urzadzenie przeniesione z istniejgcego placu zabaw.

2.2.2. Hustawka sprezynowa ,,Wazka”.
Urzadzenie przeniesione z istniejgcego placu zabaw.
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2.2.3.

Hustawka wahadtowa.

Hustawka podwodjna wahadtowa w wersji posiadajgcej siedzisko typu deseczki oraz
bezpieczne siedzisko dla najmtodszych typu Maluch.

Szerokosé 3,50 m.

Dtugos¢ 1,92 m.

Wysokos¢ ~2,43 m.

Strefa funkcjonowania urzgdzenia F 25,90 m2.

Maksymalna wysokos¢ upadkowa 1,25 m.

Wymiary strefy funkcjonowania dlugosc¢ 7,40 m szeroko$¢ 3,50 m.
Gtebokos¢ fundamentowania -0,60 m.

Domek — zestaw integracyjny ze zjezdzalnia.

Szerokos¢ 5,27 m.

Dtugosc¢ 7,51 m.

Wysokos¢ ~3,36 m.

Strefa funkcjonowania urzgdzenia F 50,3 m2.

Maksymalna wysokos¢ upadkowa 1,65 m.

Wymiary strefy funkcjonowania dtugosc¢ 9,10 m szeroko$¢ 8,77 m.
Gtebokos¢ fundamentowania -0,60 m.

W sktad zestawu wchodza:

2.2.6.

Balkonik szeroki, szer. 150cm - 1 sztuk.

Drabinka pionowa - 1 sztuk.

Drabinka pozioma, dt. 244cm - 1 sztuk.

Gra integracyjna "Kotko i Krzyzyk" - 1 sztuk.

Podest duzy wys. 30cm - 1 sztuk.

Podjazd, podest wys. 30cm, szer. 150cm, di. 228cm - 1 sztuk.
Wieza z dachem, podest wys. 90cm - 1 sztuk.

Zjezdzalnia wys. 90cm, $lizg nierdzewny o dt. 236cm - 1 sztuk.

Piaskownica.

Szeroko$¢ 4,52 m.

Dtugosé¢ 5,16 m.

Wysokos¢ 0,43 m.

Strefa funkcjonowania urzadzenia F 50,17 m2.

Wymiary strefy funkcjonowania: dlugosc¢ 8,16 m, szerokos¢ 7,78 m.

Gtebokos¢ fundamentowania -0,50 m.

Scianka wspinaczkowa.

Urzadzenie przeniesione z istniejgcego placu zabaw.

2.2.7.

Sprezynowiec ,,Kogucik”.

Urzadzenie przeniesione z istniejgcego placu zabaw.

2.2.8.

Sprezynowiec ,,Lokomotywa”.

Urzadzenie przeniesione z istniejgcego placu zabaw.
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2.2.9. Tablica informacyjna, regulamin.
Element przeniesiony z istniejgcego placu zabaw.

2.3. Wyposazenie placu zabaw dla dzieci starszych.

2.3.1.

2.3.2.

Karuzela stupowa tréjramienna.

Szerokos¢ 2,64 m.

Dtugos¢ 3,03 m.

Wysokos¢ ~2,50 m.

Strefa funkcjonowania urzgdzenia F 50,26 m2.
Srednica 3,44 m.

Maksymalna wysokos¢ upadkowa 1,84 m.
Wymiary strefy funkcjonowania dtugosc 8,00 m.
Wymiary strefy funkcjonowania szeroko$¢ 8,00 m.
Gtebokos¢ fundamentowania -1,00 m.

Szesciokat wielofunkcyjny.

Zestawienie urzadzen zrecznosciowych, w ktérych sktad wchodza: liny wspinaczkowe,
Scianka wspinaczkowa, drobinka pionowa, przeplotnia linowa oraz zestaw do
przewrotow

Wymiary:

Szerokos$¢ 1,91 m.

Dtugosé¢ 2,20 m.

Wysokos¢ ~2,36 m.

Strefa funkcjonowania urzgdzenia F 28,92 m2.

Maksymalna wysokos¢ upadkowa 2,20 m.

Wymiary strefy funkcjonowania: dlugosc¢ 6,20 m, szerokos¢ 5,91 m.
Gtebokos¢ fundamentowania -0,60 m.

Elementy sktadowe:

2.3.3.

Drabinka pionowa - 1 sztuk.

Lina wspinaczkowa - 2 sztuk.

Przeplotnia pionowa z lin - 1 sztuk.

Scianka wspinaczkowa wys. 220cm - 1 sztuk.
Zestaw do przewrotow - 1 sztuk.

Zestaw zrecznosciowy.

Szeroko$¢ 3,38 m.

Dtugosé¢ 6,54 m.

Wysokosé ~2,39 m.

Strefa funkcjonowania urzadzenia F 51,94 m2.
Maksymalna wysokos$¢ upadkowa 2,20 m.
Wymiary strefy funkcjonowania dtugos¢ 10,03 m.
Wymiary strefy funkcjonowania szeroko$¢ 7,22 m.
Gtebokos¢ fundamentowania -0,60 m.
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Elementy sktadowe:
— Drabinka pozioma, dt. 244cm - 1 sztuk.
— Drabinka uko$na - 1 sztuk.
— Przeplotnia pionowa z lin, wys. 220cm, szer. 228cm - 1 sztuk.
— Zestaw do przewrotéw - 1 sztuk.

2.3.4. Piramida wspinaczkowa ,linarium”.
— Szerokosc¢ 4,20 m.
— Dtugosc¢ 4,83 m.
— Woysokosc¢ 3,70 m.
— Strefa funkcjonowania urzadzenia F 46,57 m2.
— Srednica 4,70 m.
— Maksymalna wysoko$¢ upadkowa 1,50 m.
— Wymiary strefy funkcjonowania dtugos¢ 7,70 m.
—  Wymiary strefy funkcjonowania szerokos¢ 7,70 m.

2.4. Wyposazenie silowni plenerowe;j.

Parametry techniczne Urzadzenie przyktadowe

PRASA NOZNA, PYLON,
WIOSLARZ

408

362
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LAWKA, PYLON, PROSTOWNIK
PLECOW

452

WYCIAG GORNY, PYLON,
WYCISKANIE SIEDZAC
500

ﬂFC 12 QOFC13

384
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DRABINKA, PYLON, PODCIAG
NOG

\ /

447

356

PRASA NOZNA DWUSTRONNA

504

367
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2.5. Wyposazenie placu rekreacyjnego dla mtodziezy starszej i dorostych.

2.5.1. Stét do ping ponga.

Blat: szlifowany beton, lakierowany w celu ochronnym.
Fundamenty: beton klasy min. C12/15.

Obrzeza stotu: polerowane aluminium.

Siatka: blacha stalowa perforowana.

2.5.2. Stét do gry w szachy.

Blat: szlifowany beton, lakierowany w celu ochronnym.
Fundamenty: beton klasy min. C12/15.

Obrzeza stotu: polerowane aluminium.

Postument, stotki i blat: wibrowany beton, zbrojony drutem fi 8 mm.

Siedziska: drewno z drzewa liciastego, malowane trzykrotnie lakierobejcg, kolor

palisander.
Szachownica: granit.
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blat betonowy 80mm +0,76

{ § / ; E ‘_\ -0,22
refabrykaty betonowe
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2.5.3. Bulodrom.
Dostawa podstawowego zestawu do gry: 8 kul — grawerowane parami, kulka drewniana
»Swinka”, miarka sznurowa — catos¢ w opakowaniu z przegrodami i instrukcja.

2.5.4. Trybuny.

Trybyny zlokalizowane sg wzdtuz diuzszego boku boiska do pitki noznej, poza linig
biezni.

Proponuje sie ustawienie trzech blokéw trybyn dwurzedowych mogacych pomiescic 52
widzow kazda.

Projektuje sie trybuny demontowalne — o konstrukcji stalowej, podesty z krat
pomostowych, siedziska ze stabilizowanego polipropylenu - kopolimeru blokowego
odpornego na niskie i wysokie temperatury. Elementy stalowe nalezy zabezpieczyC
antykorozyjnie, pokrywajac je powtoka cynku ogniowego.

Podtoze pod instalacje trybun musi by¢ rowne i stabilne, montaz trybun we wskazanym
miejscu nalezy wykonac scisle z zaleceniami producenta.
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Trybuny muszg by¢é zgodne z wytycznymi Polskiego Komitetu Normalizacji i normami
PN-EN 13200, tatwe do demontazu i przemieszczania ich w czesciach na nowe miejsce
stacjonowania.

2.5.5. Wiaty rowerowe.

Projektuje sie wiate rowerowg gotowa, na state montowang do podfoza Scisle wg
instrukcji producenta.

Konstrukcja nosna wiaty stalowa, z profili zamknietych, zabezpieczona przed korozja,
malowana proszkowo na kolor grafitowy lub z profili ze stali nierdzewnej. Tyt ostony —
listwy drewniane, impregnowane.

Pokrycie dachu blachg trapezowg ocynkowang tasmowo lub dodatkowo malowang w
kolorze RAL 9002, z biegnaca dookota attykg o wysokosci 150 mm.

Odwodnienie: Zintegrowane w dachu, wyjscie naziemne poprzez podpory.

Rodzaj mocowania:

Podpory ze stopami ptytowymi do zakotwienia na -200 mm.
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Przyktadowa wiata

2.5.6. Altana smietnikowa.

Projektuje sie ostone smietnikowg z zadaszeniem, gotowg, na state montowang do
podtoza Scisle wg instrukcji producenta.

Konstrukcja no$na altany stalowa, z okragtych podpor, wspornikdw i kratownicy.
Konstrukcja, zabezpieczona przed korozjg, malowana proszkowo na kolor grafitowy lub
z profili ze stali nierdzewnej. Boczne Scianki ostony azurowe z listew drewnianych,
impregnowanych/

Dach: Szkto akrylowe, przezroczyste.

Sposob mocowania:
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Podpory ze stopami ptytowymi do zakotwienia na istniejgcych fundamentach.
Zalecana gtebokos¢ osadzenia - 200 mm.

Dtugos¢ dachu: 4,66 m.

Gtebokosc¢ dachu: 3,50 m.

Wysokos¢ catkowita: 2,70 m.

Wysokos¢ w Swietle: 2,20 m.

Odstep miedzy stupami: 1,35 m.

Przyktadowa altana

2.6. Ogrodzenia.

2.6.1. Ogrodzenie zewnetrzne terenu - projektowane.

Ogrodzenie systemowe, H=2,00m, kolor RAL 6003.

Caltkowita dtugos$¢ ogrodzenia — 265,20mb. w tym 1 furtka szerokosci 1,10m i jedna
brama wjazdowa szerokosci 5m.

2.6.2. Mury oporowe.

Projektuje sie mur oporowy zintegrowany z siatkg ogrodzeniowg wzdtuz wschodnigj
granicy dziatki — dlugosc¢ catkowita 95m.

Szczegoty wg rysunkow detali projektu.

Projektuje sie mury oporowe wzdtuz poétnocnego i zachodniego boku boiska do pitki
noznej. Catkowita dlugos¢ muru 61,20mb. Od strony zachodniej czesciowo skarpa
wzmocniona geokratg.

Mury oporowe zintegrowane z balustradg zabezpieczajgcqg skarpe oraz z pitkochwytem
w potnocnej czesci boiska. Szczegdty rozwigzan pokazano na rysunkach detali projektu.
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OPIS ELEMENTOW OGRODZENIA Z SIATKI
Fundamenty - betonowe, wylewane z betonu C 16/20, zagtebione w miejscu osadzenia
stupkow 1,20 m ponizej poziomu terenu.
Dylatacje fundamentéw:
W przypadku fundamentéw, jak tez samych muréw ogrodzeniowych nalezy pamieta¢ o
wykonaniu szczelin dylatacyjnych. Uchronig one budowle przed negatywnymi skutkami
nierbwnomiernego osiadania fundamentéw, zmian temperatury oraz wilgotnosci i
nierownomiernego nastonecznienia. Odlegtos¢ pomiedzy dylatacjami powinna wynosi¢
10-12 m (dla $cian i cokotéw betonowych — okoto 5 m, a dla zelbetowych — okoto 20 m).
Elementy ogrodzenia - przyjeto stupki z ksztattownikéw stalowych powlekanych
tworzywem (PCV) o dlugosci 200cm.
Rozstaw stupkéw: osiowo: 2,50m,
Elementy ogrodzenia:

— stupki narozne 60 x 60 x 2

— stupki posrednie 60 x 60 x 2

— stezenia 40 x40 x 2

— rygiel 40 x 40 x 2

— bramka, 40 x 40 x 2, wypetnienie siatka.
Stupki montowane w fundamencie betonowym na gtebokos¢ min. 90 cm. Kazdy stupek
zwienczony kapturkiem z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Elementy spawane ze
sobg spoing pachwinowg grubosci 2,5 mm, obwodowo elektrodami typu ER 1,46 WB
EA 1,46.
Siatka - siatka pleciona z drutu stalowego srednicy 3,00 mm o oczkach 50 x 50mm,
powleczona tworzywem sztucznym.
Wysokos¢ siatki — 300 cm.
Druty napinajgce - stuzg do zabezpieczenia siatki rozciggnietej pomiedzy stupkami.
Umiejscowione co 50 cm na catej wysokos$ci ogrodzenia.
Siatke mocujemy do drutéw drutem wigzatkowym powlekanym o $rednicy 1,5mm w
odstepach co 1,00 m.
Drut napinajgcy — 3mm montowany co 50 cm.
Bramki - szerokosci 1,10 m i wysokosci 2,00 m wykonane z ksztattownikdéw stalowych
40 x 40 x 2. Wypetnienie — siatka z drutu stalowego o srednicy 3,00mm o oczkach 50 x
50 mm, powleczona tworzywem sztucznym.

2.7. Pitkochwyty.

Projektuje sie pitko chwyty systemowe, 0 wys. 6m za bramkami przy boisku do pitki
noznej oraz za koszami przy boisku do gry w koszykéwke. tgczna dtugosé pitko
chwytow — 105,4mb.

Pitkochwyt wykonany jest z ocynkowanych i nastepnie powleczonych poliestrem rur o
Srednicy @60mm w kolorze zielonym, ktére montuje sie w betonowym monolitycznym
fundamencie o wymiarach 50x50x140cm z betonu B15. Kazdy stupek zwienczony jest
kapturkiem z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Pitkochwyt z siatki ochronnej
bezweztowej z polipropylenu o oczkach 10x10cm oraz przekroju 4mm w kolorze
zielonym wykonczony wzmocnieniem po obwodzie. Montaz $cisle wg instrukcji
producenta.
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Pitkochwyty zintegrowane z murem oporowym przy pétnocnym boku boiska do pitki
noznej wg rys. detali projektu.

2.8. Elementy malej architektury.

2.8.1. Kosze na sSmieci.

Projektuje sie kosze wykonane z profili ze stali nierdzewnej, lub stali zabezpieczonej
przed korozjg ,malowanej na kolor grafitowy, z ostonami z drewna impregnowanego,
stylistycznie spojne z fawkami.

2.8.2. Lawki z oparciem t1.

Projektuje sie tawki wykonane z profili ze stali nierdzewnej, lub stali zabezpieczonej
przed korozjg, malowanej na kolor grafitowy, z siedziskiem / oparciem z drewna
impregnowanego.

56
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2.8.3. Lawki bez oparcia £2.
Projektuje sie fawki wykonane z profili ze stali nierdzewnej, lub stali zabezpieczonej
przed korozjg, malowanej na kolor grafitowy , z siedziskiem z drewna impregnowanego.

tawki £1it2 z jednej serii, jednego producenta pasujgce do siebie stylistycznie.

2.9. Wyposazenie boiska do pitki noznej.

Dwie bramki do pitki noznej aluminiowe o wymiarach 5 x 2 m montowane w tulejach,
siatki do bramek — ilo$¢ 2 szt. Bramki muszg by¢ zgodne z przepisami FIFA, PZPN oraz
normg PN-EN 748:2006, oraz posiadac certyfikat bezpieczenstwa wydany przez Instytut
Sportu.

2.10. Wyposazenie boiska wielofunkcyjnego.

Stupki do siatkdéwki — aluminiowe z mechanizmem naciggowym, mocowane w tulejach
osadzonych w podbudowie. Tuleje di. 1m wykonane ze stali, zabezpieczone przed
korozjg poprzez cynkowanie ogniowe, montowane w podtozu.

Stupki o przekroju okragtym, gtadkie, wysokos¢ 2,55m. konstrukcja stupkéw powinna
umozliwiaé regulacje wysokosci siatki. Stupki nalezy przytwierdzic do podtoza w
odlegtosci 0,7-1m od linii bocznych boiska (w takiej samej odlegtosci od linii bocznej po
obu stronach). Zabrania sie stosowania odciggéw do podtoza. Wszystkie elementy
niebezpieczne oraz utrudniajgce przejscie koto stupka powinny by¢ usuniete. Stupki
nalezy zabezpieczy¢ ostonami. Sruby naciggu siatki powinny byé ostoniete profilami
aluminiowymi.

Stupek musi posiadac certyfikat bezpieczenstwa "B” — szt.2.

Dekle umozliwiajgce zaslepienie otworu po demontazu stupkow — szt.2.

Kosze do koszykdéwki — zestaw typu ,gesia szyja” z tablicg stalowg 135x90 cm
malowang proszkowo, obrecz wzmacniana z siatkg fancuchowa, stojak z rury @ 114x4
mm ocynkowane ogniwowo, mocowane w fundamentach betonowych.
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Montaz urzadzen Scisle wg instrukcji producenta.

2.11. Wyposazenie boiska do gry w siatkbwke plazowa.

Stupki:

Stupki aluminiowe, mocowane w tulejach osadzonych w podtozu boiska.

Stupki o przekroju okragtym, gtadkie, wysokos¢ 2,55m. konstrukcja stupkow powinna
umozliwia¢ regulacje wysokosci siatki. Stupki nalezy przytwierdzi¢ do podtoza w
odlegtosci 0,7-1m od linii bocznych boiska (w takiej samej odlegtosci od linii bocznej po
obu stronach). Zabrania sie stosowania odciggéw do podtoza. Wszystkie elementy
niebezpieczne oraz utrudniajgce przejscie koto stupka powinny by¢ usuniete. Stupki
nalezy zabezpieczy¢ ostonami. Sruby naciggu siatki powinny byé ostoniete profilami
aluminiowymi.

Stupki nalezy montowa¢ w odpowiednich tulejach. Tuleje dt. 1m wykonane ze stali,

zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe, montowane w podtozu.
l
| ' .
| a
W
Tasmy wyznaczajace pole gry:

Tasma polipropylenowa lub poliestrowa o szer. 50mm, montaz za pomocg $ledzi lub
ptytek drewnianych. Kolor tasmy ciemno niebieski.

Siatka:

Siatka do siatkowki plazowej z polipropylenu, o dtugosci 8,5m i szerokosci 1m (+/- 3cm),
siatka o oczkach kwadratowych, wymiary boku oczka 10cm. Siatka powinna byc¢
obszyta z czterech stron tasma z nieprzemakalnego materiatu. Zaleca sie kolor tasmy
ciemnoniebieski lub jaskrawy. Siatka wyposazona w odpowiednie linki do montazu siatki
na stupkach.

Antenki:

Do zewnetrznych krawedzi tasm bocznych siatki nalezy montowac elastyczne prety o
dtugosci 1,8m i srednicy 10mm. Antenki z widkna szklanego lub materiatu o podobnych
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wiasciwosciach, malowane w kontrastujgce pasy szer. 10cm (zaleca sie biato-
czerwone).

Stanowisko sedziowskie:

Projektuje sie przenosne stanowisko sedziowskie, systemowe, wykonane z rur
talowych cienkowarstwowych, malowane proszkowo na kolor ciemno niebieski.
Stanowisko sedziowskie powinno posiada¢ regulacje wysoko$ci podestu oraz koétka
utatwiajgce transport.

Stanowisko powinno by¢ wyposazone w oparcie oraz pulpit do pisania, by¢ zgodne z
wymogami FIVB.

~
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3. Sprzet.

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i sprzetu. Przewozone materiaty i
sprzet muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe;.
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Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Montaz urzadzen zabawowo-rekreacyjnych i sportowych.
Montaz nowych prefabrykowanych urzadzen zabawowo-rekreacyjnych i sportowych
nalezy wykona¢ w przewidzianych na planie miejscach dostosowujac do warunkéw
terenowych, scisle wg instrukcji producenta oraz zgodnie z Polskimi Normami dot.
placéw zabaw i Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie urzadzenia muszg byc¢ trwale i stabilnie zwigzane z gruntem zapewniajac
bezpieczenstwo uzytkownikom, w strefie bezpieczenstwa nie mogg znalez¢é sie zadne
przeszkody. Strefy bezpieczenstwa dla poszczegdlnych urzadzen nie mogg nachodzi¢
na siebie (dopuszczalny jest natomiast styk tych stref).
UWAGA:
1. Przy montazu urzadzen zwréci¢ uwage na strefy bezpieczenstwa wskazane w
projekcie.
2. Dopuszcza sie inng lokalizacje elementow placu zabaw z zachowaniem wymaganych
stref bezpieczenstwa.
3. Przy posadowieniu elementow placu zabaw i wykonywaniu ogrodzenia zwrécié
uwage na przebieg istniejgcego uzbrojenia terenu.
Zakres prac budowlanych:

— wykonanie niwelacji terenu,

— korytowanie w strefie bezpiecznej zestawu urzadzen,

— wykonanie warstwy wzmacniajgcej z geowtdkniny,

— wykonanie warstwy amortyzacyjnej z piasku 30cm,

— wykonanie i montaz urzgdzen placu zabaw zgodnie z zakresem,

— wykonanie oznakowania informacyjnego.

5.3. Montaz ogrodzenia.

Ogrodzenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu Producenta wyrobu oraz zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét.
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatbw i zgodnos$ci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami ST.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatéw,

- kontrole poprawnosci i jako$ci wykonania i montazu,

- ocene estetyki wykonanych robot.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru dla wykonanych i odebranych robét jest:
- szt (sztuka) / kpl (komplet) dla elementéw wyposazenia,
- m (metr biezacy) dla ogrodzenia.

8. Odbior robot.

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczanie.
2) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogolne.
3) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania
odchytek montazowych i ustalania tolerancji.
4) PN-EN 1SO 898-1:2001 21.060.10 Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych
wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.
5) PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki o przekroju okragtym.
6) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarow w budownictwie. Postanowienia ogdine.
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7) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania

odchytek montazowych i ustalania tolerancji.
8) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych

wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.
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ST 01.15 - KANALIZACJA DESZCZOWA | DRENAZ
(CPV 45232130-2)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej oraz drenazu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO?”.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej oraz drenazu. Zakres
robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia sciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.4. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia,
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.5. Studzienka sciekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru
Sciekdéw opadowych sptywajacych z terendéw utwardzonych.

1.4.6. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.7. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
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Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine" pkt.
2.

Stosowane mogg by¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych spetniajace
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz.U. Nr 92 poz.881 2004 r. ,ART.5.1.
Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majagcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.[...]”

2.2. Przewody kanalizacji deszczowej.

Zaprojektowano wszystkie przewody kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC-U gtadkich o sciance litej wg PN-EN 1401:1999 r. klasy sztywnosci 8
kN/m? w odcinkach handlowych o dtugosci 0,5, 1, 2, 3 i 6 m w zaleznosci od srednicy
przewodu. Potgczenia rur kielichowe.

2.3. Przewody drenarskie.

Zaprojektowano wszystkie przewody drenarskie z rur drenarskich karbowanych z filtrem
z wtdkna syntetycznego PVC-U Dn92/80 z otworami 2,5x5. Potaczenia rur za pomocg
ztgczek systemowych.

2.4. Studnie kanalizacji deszczowej - betonowe.

Na trasie instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie potgczeniowe i
rewizyjne z prefabrykowanych kregéw zelbetowych z betonu klasy B45 o parametrach:
wodoszczelnos¢ W8, nasigkliwo$¢ nw<4% i mrozoodporno$¢ F-150. Przyjeto studnie
Srednicy Dn1000mm (,D6”, ,D7”) oraz Dn1200mm (,D2”, ,D3”, ,D5”) wyposazone w
ptyty zelbetowe z wilazami zeliwnymi Srednicy 600mm typu lekkiego lub ciezkiego
(zaleznie od lokalizacji studni: pokrywa typ lekki w ciggach pieszych i obszarach
zielonych; na pozostatych terenach zastosowa¢ wiazy typu ciezkiego) z przykrecang
pokrywg lub zamkiem zatrzaskowym zgodnie z projektem. Dodatkowo studnie
kanalizacyjne zlokalizowane w drogach i parkingach nalezy wykona¢ z ptytami
nastudziennymi posadowionymi na pierscieniach odcigzajgcych. Studnie posadowiac na
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zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 30cm. Studnie posadowia¢ w
sposoOb zabezpieczajgcy studnie przed osiadaniem.

Dno studzienki monolityczne o wysokosci dostosowanej do Srednicy kolektora
deszczowego. Kregi betonowe stosowa¢ o wysokosci 100cm, 50cm lub 25cm —
potgczenia elementow za pomocg uszczelek gumowych. Nalezy stosowac kregi
betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami. Gérna powierzchnia stopnia powinna
by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.

Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelnos¢. Zewnetrzne sciany studni
zagruntowac i pomalowac lepikiem asfaltowym na gorgco. Uszczelnienie kregow studni
oraz dna wykonac z betonu wodoszczelnego z dodatkiem sktadnikdw uszczelniajgcych.
Rury w odlegtosci 1,0m od $ciany studzienki owing¢ folig w celu zabezpieczenia ich
powierzchni przed kontaktem 2z materiatami izolacyjnymi pochodzenia smotowego
uzywanych do izolacji studni. Przejscie kanatéw przez sciany studzienek wykonuje sie
jako szczelne, w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje
Sciekéw. Przejscia przewoddéw przez Scianki studni wykonac¢ w tulejach systemowych
szczelnych. Przejscie przez sciane studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byla
mozliwa nierbwnomiernos$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i kanatu.

2.5. Wpusty deszczowe.

Elementy studzienek sciekowych DN500mm do wpustow wykonane z betonu klasy B30
jako elementy prefabrykowane z osadnikiem wysokosci H=0,5m. Studzienki posadawiac
na prefabrykowanej zelbetowej ptycie fundamentowej DN750mm, utozonej na podsypce
zwirowo — piaskowej grubosci 15cm. Studzienki zwiehczone bedg wpustami ulicznymi
zeliwnymi w obrebie chodnikow klasy C250, koszem wysokosci 60 cm i kratg mocowang
w korpusie zawiasowo.

2.6. Studzienka inspekcyjna z PVC.

Studnia inspekcyjna z PVC Dn425mm wg PN-B-10729:1999 z wtazem typu lekkiego z
przykrecang pokrywg lub zamkiem zatrzaskowym wg PN-EN 124:2000. Studnia sktada
sie z kinety, rury trzonowej, teleskopu z uszczelka, wiazu zeliwnego oraz pokrywy,
uszczelek wlotow i wylotow. Teleskopowe zwienczenie studni stanowi zintegrowane
potaczenie rury z wkazem zeliwnym.

Studnie posadawia¢ na zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 30 cm w
sposob zabezpieczajacy je przed osiadaniem. Konstrukcja studni musi zagwarantowac
jej szczelnosc. Przejscie kanatow przez sciany studzienek wykonuje sie, jako szczelne
w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Przejscia
przewodow przez scianki studni wykonaé w tulejach systemowych szczelnych. Przejscie
przez sSciane studzienki powinno by¢é na tyle elastyczne, aby byta mozliwa
nierownomiernos$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i kanatu.

3. Sktadowanie.
3.1. Rury.
Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo,

w pozycji lezgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z
mozliwoscig odprowadzenia wody opadowe;j.
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Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian
koncéwkami — kielichami.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o srednicach od
0,15do 0,3 m.

Pierscienie uszczelniajace, ztaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w
swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem,
by uchronic je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

3.2. Osprzet.

Osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi oraz srodkami korodujgcymi.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ skiadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci.

3.3. Kregi.

Sktadowanie kregow moze odbywacé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.4. Whazy, wpusty i stopnie.
Sktadowanie wtazéw, wpustow i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

3.5. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
rurociggu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

4. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.
W gestii wykonawcy robat.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

5. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne" pkt.
4.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzycia s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot. Liczba sSrodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniami
Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

5.1. Rury.
Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie nalezy zaczepia¢ hakow o
koncowki rur. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
- wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 2 warstw,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i klindw pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,
- przy wytadowywaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni,
- przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

5.2. Osprzet.
Transport powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-
74001.

5.3. Kregi.

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka
transportowego nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu do podktaddéw lub zaczepow na srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregébw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.4. Wiazy kanatowe i wpusty uliczne.

Wiazy kanatowe i wypusty uliczne mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami
komunikacyjnymi. Wiazy i wpusty nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem
natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na paletach po kilka sztuk i tgczy¢é tasmg
stalowa.

6. Wykonywanie robét.

Rozpoczecie robot instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majace
wptyw na montaz sieci i urzadzen odpowiadajg zatozeniom Dokumentacji Techniczne;.
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6.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane projektowane zakresy
robot.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowana o0$ kanalu powinna byC oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Os przewodu wyznaczyé w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggow reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co
najmniej 3 punkty.

Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢
w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy
nawigzac do reperdéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonacC urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania
robot.

6.3. Roboty ziemne.
Przed przystgpieniem do robét wykopowych nalezy:

e ustali¢ miejsce placu budowy,
ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,
ustali¢ miejsce odprowadzenie wdd gruntowych z wykopu,
ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,
wytyczy¢ o$ wykopu oraz ustali¢ repery,
zabezpieczyc¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizaciji ruchu.
Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie koparka podsiebierng. Dla catej inwestycji
projektuje sie wykopy liniowe waskoprzestrzenne pionowe na catej gtebokosci wykopu.
Umacnianie Scian wykopow proponuje sie realizowa¢ systemowymi szalunkami
belkowo-ptytowymi metodg pograzania do wymaganej gtebokosci dna wykopu.
Sciany pionowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowe. Wykonana obudowa wykopu
powinna by¢ odebrana z wpisem do dziennika budowy przez Inspektora Nadzoru.
W miejscach wystepowania studzienek nalezy wykona¢ miejscowe poszerzenia
wykopow zapewniajgc minimalny przeswit pomiedzy Scianami obudowy wykopdw, a
Scianami komory réwny 0,5m. Nalezy przyjmowaé gtebokos$ci wykopdéw rowne
gtebokosci posadowienia osi rurociagu (zgodnie z profilami podtuznymi) powiekszone o
potowe Srednicy zewnetrznej rury i grubos¢ podsypki.
Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736 (1999), PN-EN-
1610 (2002 r.).
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Istniejace kolizje zabezpieczyé na czas wykonywania robot konstrukcjg drewniang i
stalowg typu wieszakowego. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny
byC zabezpieczone przed uszkodzeniem w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonacC bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Technicznej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwieztych, 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu +5 cm.

W miejscach uniemozliwiajgcych prowadzenie wykopow sprzetem mechanicznym
wykopy prowadzi¢ recznie.

6.3.1. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

6.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy
szczegoOtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy
rurociggow, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
Umacnianie Scian wykopow proponuje sie realizowa¢ systemowymi szalunkami
belkowo-ptytowymi metodg pograzania do wymaganej gtebokosci dna wykopu.

Sciany pionowe nalezy zabezpieczyé poprzez obudowe. Wykonana obudowa wykopu
powinna by¢ odebrana z wpisem do dziennika budowy przez Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do dostosowania technologii odwodnienia powstatych
wykopow do istniejgcych podczas budowy sieci warunkow gruntowo-wodnych i przyjetej
technologii montazu.

6.3.4. Podtoze.

Ze wzgledu na warunki geologiczne i gtebokos¢ posadowienia przewoddéw
bezwzglednie nalezy przestrzega¢ wymagan stawianych przy posadowieniu przewodow
w projekcie oraz zalecen producenta systemu przewoddéw kanalizacyjnych. Nalezy
szczegolnie przestrzegac zasad wykonania podsypki i obsypki kanatéw.
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Dno wykopu wyprofilowac¢ ze spadkiem zgodnym ze spadkiem kanalizacji deszczowej.
Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepujg grunty nosne — zgodnie z
dokumentacjg geotechniczng - przewody nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce
piaskowej o grubosci 15cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne - kat
podparcia, co najmniej 90°.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka rurociggu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Technicznej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

6.3.5. Obsypka i zasypka oraz zageszczenie gruntu.
Przyjeto obsypke piaskowg grubosci min. 30 cm. Obsypke przewodow wykonywaé
warstwami o grubosci 10cm. Kazdg uktadang warstwg obsypki nalezy zageszczac.
Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ min. 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Minimalna szerokosc¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajgcy sie zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci;
e materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych
bryt ziemi, lodu oraz sniegu;
e materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach;
e materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60mm;
e maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z
rurg nie powinna przekracza¢ 10% srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wieksza niz
60 mm.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,;

etap Il - po probie szczelno$ci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym kat. I/l warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbidrkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub s$rednio ziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, aby rurocigg nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 - 0,20 m 2z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpor $cian wykopu.
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Zasypka wykopow recznie z zageszczeniem mechanicznym. Grunt z czasowego
odkfadu dostarczony do zasypek srodkami transportu kotowego.

Zasypanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01. Stopien zageszczenia zasypki powinien
by¢ nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora. Gdy do zageszczenia
gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny byC one stosowane w
odlegtosci mniejszej niz 50cm od gornej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat
zasypu wykopu zastat wstepnie zageszczony do gestosci 85% wedtug standardowej
metody Proctora.

Grunt rodzimy zanieczyszczony substancjami ropopochodnymi nie moze by¢ uzyty do
zasypania wykopu. Grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony.

W przypadku ukfadania rurociggdédw na gruntach stabonosnych nalezy posadowi¢ je na
podtozu wzmocnionym.

6.3.6. Skrzyzowanie z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi.

Wszystkie prace w poblizu kabli nalezy wykonywaé recznie i w obecnosci wiascicieli
urzadzen. Miejsca skrzyzowan z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczyC przez
natozenie na istniejgce kable rur ochronnych dwudzielnych DN100 — ostonowych.

Rury ostonowe stosowac nawet, gdy nie sg uwzglednione w projekcie. Wszystkie prace
zabezpieczajgce kable elektroenergetyczne nalezy wykonywaé w butach i rekawicach
dielektrycznych z waznym atestem.

6.4. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania rob6t montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Techniczna.

6.4.1.0go6lne warunki uktadania rurociaggow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania rob6t montazowych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy rurociagéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne 2z Dokumentacjg
Techniczng i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podfoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperdw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +/-20
mm.

Spadek dna rury powinien byc¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac +/-
1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczyC przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

6.4.2. Kanaty z rur PVC.

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rure, ktora jest
przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przeciecia.

Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzystaé ze
skrzynki uciosowej lub owingC rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia
przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowaé pod katem 15° za
pomocg pilnika. W Zzadnym wypadku nie nalezy przycinac ksztattek.

Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢
rure pisakiem na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtos¢ 10 mm. Do weciskania
bosego konca uzywac nalezy urzadzen mechanicznych.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byc¢ osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspotosiowosc¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkéw rur za pomoca tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.

Potgczone rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg
by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdéw
okreslonych w projekcie. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegolna
uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania
wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Przejscia przewodéw z PVC przez Sciany betonowe studzienek wykonac¢ w tulejach
PVC z uszczelkg gumowag. Rury w odlegtosci 1,0m od Sciany studzienek owing¢ folig w
celu zabezpieczenia ich powierzchni przed kontaktem z materiatami izolacyjnymi
pochodzenia smotowego uzywanych do izolacji studzienek. Potaczenia kielichowe rur
przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne.

Ogodlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o Srednicy 1.2 m nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng i wymaganiami normy PN-B-10729:1999.
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Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie)
znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac
réownolegle z budowg przewodow kanalizacyjnych.

Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki:

A. Komorarobocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢
srednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m.
Komore wykonuje sie z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur
przez sciane komory roboczej nalezy wykonac jako szczelne np. poprzez tacznik do
wmurowania.

Wszystkie styki kregdow muszg by¢ zalane na gtadko z obu stron zaprawg cementowg
marki M12.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej lub jako gotowy element
prefabrykowany, z betonu minimum B-45 a w gruncie hawodnionym z dodatkiem srodka
uszczelniajgcego.

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe winny posiadaé¢ logo miasta Gdanska i nalezy montowaé na
ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Typ
wiazu zgodnie z Dokumentacjg Techniczng srednicy 600 mm.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowaé
mijankowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem
skrzynkowym.

Z uwagi na nowo projektowane zagospodarowanie catego terenu oraz zmiany jego
rzednych nalezy w przypadku istniejacych na sieci kanalizacji deszczowej studni ,Di2”,
,Di3” oraz ,Di4” dostosowac ich wysokosci do nowych projektowanych rzednych terenu.
Przebudowywane w/w studnie nalezy wyposazyc¢ w ptyty zelbetowe z wtazami zeliwnymi
srednicy 600mm typu lekkiego z przykrecang pokrywg lub zamkiem zatrzaskowym. W
przypadku studni ,Di2” nalezy dostosowaé jej wysokos¢ (dobudowaé z kregow
betonowych) z 126,07 do 127,00 (m) W przypadku studni ,Di3” nalezy wyregulowaé na
ptycie zelbetowej wysokos¢ nowego wtazu z 127,52 do 127,60m (8cm). W przypadku
studni ,Di4” nalezy dostosowaé jej wysokosé (dobudowacC z kregow betonowych) z
126,36 do 128,10m (1,74m).

6.4.4. Wpusty deszczowe.

Z powierzchni rampy na skarpie wytozonej kostkg betonowag odprowadzenie wod
deszczowych projektuje sie za pomoca trzech wpustéw deszczowych ,\Wp3”, ,\Wp4” oraz
Wp5” do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej do istniejgcych studni ,Di3” oraz ,Di4”.
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6.4.5. Préba szczelnosci kanalizacji deszczowej.

Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych z PVC nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
norme PN-EN 1610. Badanie szczelno$ci przewodow (oraz studzienek kanalizacyjnych)
powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda
W). Moga by¢ przeprowadzone oddzielne proby szczelnosci rur i ksztattek oraz
studzienek, np. badania szczelnosci rur i ksztattek powietrzem, natomiast studzienek
woda.

Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje.

Dla rur uktadanych z przekryciem powyzej 4m, nalezy sprawdzi¢, czy dopuszczalna
wielkos¢ ugiecia dtugotrwatego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. W tym celu,
w ciggu 24 godzin po catkowitym zasypaniu wykopu, nalezy zmierzy¢ rzeczywistg
wielkosS¢ ugiecia poczatkowego rury. Aby wyznaczy¢ wartosC ugiecia poczatkowego
nalezy dokonac¢ pomiaru pionowej srednicy wewnetrznej przed wykonaniem zasypania
wykopu, a nastepnie dokonaé takiego samego pomiaru po 24 godzinach od
zakonczenia zasypania wykopu, kiedy rura jest catkowicie obcigzona.

6.4.6. Zabezpieczenie studzienek.

Nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i zaleceniami producenta.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢
szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajagcq do $cian, siegajacg 0.5 m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach.

Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosc¢, co najmniej 0,1 m.

6.4.7. Wykonanie systemu drenarskiego.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi nalezy bezwzglednie zachowac istniejgcy uktad
drenarski wystepujacy w pétnocno-zachodniej czesci dziatki nr 1038.

Z powierzchni boiska do pitki noznej z nawierzchnig z trawy syntetycznej oraz przylegtej
mu biezni i chodnika odprowadzenie wdd deszczowych projektuje sie za pomocqg
projektowanego drenazu oraz muld betonowych do ,wewnetrznej” instalacji kanalizacji
deszczowej szkoty do istniejgcej studni ,Di1” oraz projektowanej studni ,D5”.

W tym celu pod powierzchnig boiska oraz biezni zaprojektowano drenaz odwadniajacy z
jednym gtéwnym zbieraczem Dn200 PVC SN8 do ktérego pod katem 90° podtgczone
beda dreny wykonane z rur drenarskich z filtrem z wtékna syntetycznego Dn92/80. Do
zbieracza podtaczone zostang naprzemiennie po jego obu stronach 34 dreny (po 17 z
kazdej strony zbieracza) w rozstawie co 4m. Potaczenie poszczegdlnych drendow z
gtdbwnym zbieraczem nalezy wykonac za pomocg tréjnikbw Dn200/110 o kacie 87° oraz
systemowego dotacznika Dn110/92. Na koncu kazdy z drendw nalezy zaslepi¢ zaslepka
drenarskg Dn92. Diugos¢ zbieracza L=69,2m, i=0,5%. Dtugos¢ poszczegdlnych
sgczkéw L=19,2m, i=0,3%.

Sie¢ drenazowa utozy¢ zgodnie z profilami oraz schematem podfgczenia drenazu do
przewodu zbiorczego na wyrownanej warstwie gruntu rodzimego bez kamieni i innych
elementow mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia przewodu. Grunt powinien byc¢
wyréwnany ze spadkiem 2,0% w kierunku odwodnienia. Grunt rodzimy oddzielony jest
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od warstwy zwiru za pomocg geowtokniny. Przewody nalezy uktada¢ na podsypce i w
obsypce ze zwiru ptukanego frakcji 8-16mm. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
dokfadnos¢ wyptukania obsybki. Grubo$¢ podsypki przewodu drenarskiego powinna
wynosi¢ min 100mm, zasypki 200-300mm. Rury drenarskie chroni¢ przed uszkodzeniem
ciezkim sprzetem.

Na poczatku ciggu drenarskiego nalezy umiesci¢ betonowg studnie rewizyjng ,D3”
Dn1200mm z witazem typu ciezkiego oraz osadnikiem o wysokosci H=0,5m. Na koncu
ciggu drenarskiego nalezy umiesci¢ studnie rewizyjng ,D4” PVC Dn425mm z wtazem
typu lekkiego (krata Zzeliwna umozliwiajgca napowietrzenie ciggu drenarskiego).

Teren utwardzony okalajacy boisko z zachodniej strony jak rowniez teren ze wschodniej
czesci biezni odwodniony zostanie za pomocg betonowych muld o szerokosciach 0,3m i
dtugosciach 69,8m oraz 64,0m utozonych ze spadkiem 0,1% w kierunku dwdch
wpustow deszczowych odpowiednio ,\Wp1” oraz ,Wp2”.

6.4.8. Wykonanie odwodnienia liniowego.

Z powierzchni boiska do koszykowki z nawierzchnig syntetyczng poliuretanowg
odprowadzenie wod deszczowych projektuje sie za pomocg dwoch odwodnien liniowych
Jin.1” oraz ,lin.2” do ,wewnetrznej’ instalacji kanalizacji deszczowej szkoty do
projektowanych studni odpowiednio ,D6” oraz ,D5”.

Montaz odwodnienia liniowego wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu
oraz Dokumentacjg Projektowa.

7. Kontrola jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem rurociggodw powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodna, z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng:

-  Wykopdéw otwartych, podfoza naturalnego, zasypu przewodu, podsypki ,
materiatdw, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robo6t z Dokumentacjg Techniczng oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentac;ji
Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
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niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Technicznej oraz
przedstawi¢ do akceptacji projektanta.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej i zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokosé
utozenia podtoza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy rurociggdéw i kanatéw nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej i
ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych
materiatdw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwaC badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty, co 30 min. pofozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac¢ od
zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od
wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i
studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

8. Obmiar roboét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne"

Jednostki obmiarowe:

sieci zewnetrzne i drenaz — metr biezacy rury, dla kazdego typu, srednicy,
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- odwaodnienie liniowe — metr biezgcy kompletnego systemu,
- studzienki kanalizacyjne i wpusty uliczne — sztuki.

9. Odbioér robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 8.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (atesty i dopuszczenia),
- protokoty odbiorow czesciowych,
- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, i infiltracje
zgodnie z normg PN-EN 1610.

9.1. Odbiér czesciowy.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposbéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Technicznej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugoéci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw,

- szczelnosci przewododw i studzienek,

- materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Techniczng i ST,
uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtosé miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbioér techniczny koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokdét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Technicznej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- zaktualizowang Dokumentacje Techniczng (wprowadzone wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

11. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) 1304435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
2) BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe,;.
3) BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne.
4) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5) BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
6) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
7) BN-8618971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.
8) DIN 4034 Czes$¢ 1. Studzienki z prefabrykatow betonowych i Zzelbetowych.
Studzienki dla kanatéw i przewodow kanalizacyjnych utozonych w ziemi.
Wymiary, warunki techniczne dostawy (Schachte aus Beton- und
Stahlbetonfertigteilen. Schachte fiir erdverleqgte Abwasserkanale und -leitungen.
Mabe, Technische Lieferbedingungen).
9) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.
10)KB-38.4.3/1/-73 Ptyty pokrywowe.
11)PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
12)PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
13)PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
14)PN-8318971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
15)PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
16)PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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17)PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

18)PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

19)PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

20)PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Wymagania i badania.

21)PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

22)PN-90/E-90163 Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych.

23)PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

24)PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

25)PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

26)PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

27)PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

28)PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

29)PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

30)PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

31)PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

32)PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

33)PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

34)PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie
karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U).

35)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

36)PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

37)PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

38)PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu.

39)PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

40)PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

41)PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

42)PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

43)PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

44)PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe.

45)PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
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46)PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

47)PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

48)PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Badania podtoza gruntowego.

49)PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosc.

50)PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

51)PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

52)PN-H-74051-2: 1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

53)Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

54)Rozporzadzenie z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie /Dz. U.
2007 nr 86 poz. 579/.

55)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach /tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251
z pézn. zm./

56)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.-
Polska -Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

57)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRRTI
INSTAL — zeszyt 9 Warszawa 2003r. oraz obowigzujgce normy techniczne i
wytyczne producentéw materiatéw.
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ST 01.16 - OSWIETLENIE TERENU
(CPV 45231400-9, 45316100-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
~KOMPLEKS SPORTOWO-REKREACYJNY PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W
GIZYCKU, UL. WIEJSKA 50, GIZYCKO”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg oswietlenia terenu. Zakres robot obejmuje
wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, fgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabili.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 16 m.
1.4.12. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.13. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.14. Przewd6d kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujacy w stupie.

1.4.15. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogo6ine”
pkt. 1.

2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiada¢c wymagane przez aktualne przepisy:
atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami
technicznymi

2.2. Oswietlenie terenu.

Planuje sie rozmieszczenie 10 nowych latarni, stanowigcych oswietlenie zasadnicze,
zapalanych w warunkach niedostatecznego oswietlenia naturalnego, podczas
rozgrywania meczy / korzystania z urzadzen sportowo-rekreacyjnych. Lampy w formie
reflektorow montowanych na stupach o wysokosci 9m. Stupy kotwione do betonowego
fundamentu, $cisle wg instrukcji producenta. Skrzynki bezpiecznikowe znajdujgce sie w
latarniach powinny by¢ zabezpieczone przed nieuprawnionym otwarciem za pomocq
zamkow.

Reflektory z precyzyjnie kontrolowanym rozsytem strumienia, z catkowitym odcieciem
powyzej linii horyzontu, aby nie emitowaé swiatta w gérng potprzestrzen.

Projektory kierujgce swiatto ku dotowi, zapewniajgc catkowite odciecie swiatta ponad
poziomem oprawy oswietleniowe;j.

Oswietlenie daje mozliwo$¢ oswiecenia kazdego z boisk osobno. Szczegoty rozwigzan
w projekcie.

Oswietleniem wspomagajgcym, energooszczednym sg niskie lampy ledowe — 46 sztuk,
lokalizowane przy drogach komunikacyjnych i w okolicach tawek.

Oprawy stupkowe w obudowie metalowej lub kamiennej, wandaloodporne.

Oprawa o wysokiej odpornosci na zewnetrzne uszkodzenia mechaniczne. Aluminiowa
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malowane proszkowo. Kolor grafitowy RAL 7016, oprawa ledowa G12, IP 65.
Plafon sufitowy — oswietlenie wiaty rowerowej i altany smietnikowej, kolor szary, forma
okragta. Min IP 44.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardowno w miejscu tych robaot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,
- zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
- rolki kablowe,
- prowadnice kabla,
- ponczochy kablowe,
- gtowice ciggnace,
- taczniki obrotowe,
- sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustéow,
- smarownice przepustow.

3.3. Sprzet do wykonania oswietlenia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu winien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego i samowytadowczego,

- ciagnika kotowego,

- koparko-tadowarki,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- innego specjalistycznego recznego lub mechanicznego sprzetu.
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4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i oSwietlenia powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdine.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ uzytkownikdw terenu oraz instytucje
uzytkujace urzadzenia inzynierskie w rejonie budowy.
Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby energetyczne oraz
Inwestora w celu:

a) wyznaczenia nadzoru;

b) okreslenia warunkéw odbioru robét;

c) uzgodnienia tresci nowych opasek kablowych, tresci opiséow kabli.
Wszystkie roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w tym
zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi obowigzujgcymi dla urzadzen SN i nn
eksploatowanych w odpowiednich stuzbach energetycznych.
Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy:
atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami
technicznymi.
Wykonawcg prac winna by¢é firma wyspecjalizowana w  budowie linii
elektroenergetycznych.
Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznaC sie z trescig opisu
technicznego, wszystkich rysunkéw i zatgcznikow do dokumentacji, a w razie
niejasnosci nalezy zwrocic sie z zapytaniami do inwestora.
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Roboty kablowe wykonywaé recznie i zgodnie z obowigzujgcymi normami PN/E i SEP
w szczegolnosci:

a) trasy linii kablowych winny zosta¢ wytyczone przez geodete,

b) kable nn uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm, pod drogg 125 cm,

c) zachowaé przepisowe odlegtosci kabli od istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
napotkane urzadzenia podziemne traktowac jak urzgdzenia czynne,

d) skrzyzowania kabli z uzbrojeniem podziemnym oraz przejscia pod drogami
wykonac w przepustach kablowych stosujac rury ochronne,

e) kable wolno uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu tylko jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie 10 cm
przesianego piasku, kable nalezy zasypywa¢ warstwg 10 cm takiego samego
piasku, nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego (niebieska - kable nn),

f) przed zasypaniem kable podlegajg etapowemu odbiorowi przez odpowiednie
stuzby energetyczne oraz inwentaryzacji geodezyjnej, ktorg nalezy powierzy¢
uprawnionemu geodecie, inwentaryzacja geodezyjna podlega uzgodnieniu,

g) wykop kablowy nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm, stopien
zageszczenia uzgodni¢ z wiascicielem terenu i wykonawcg naprawy
nawierzchni.

Po zakonczeniu prac odbudowac¢ nawierzchnie wg stanu sprzed rozpoczecia robét,
nawierzchnie rozbieralne (chodniki, wjazdy itp.) podlegaja odbudowie na szerokosci
wykopu plus 0,5 m po obu stronach tego wykopu.

Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykonac¢ pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

Z wymienionych wyzej pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Pomiary musi wykonaé
uprawniony elektryk. Miarodajnym do okres$lenia opornosci uziemienia jest tylko wynik
pomiaru skorygowany odpowiednim wspoétczynnikiem, zaleznym od warunkow
atmosferycznych.

5.2. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.3.4. powiekszong o
10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach:
Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 25 mogq sie stykaé
do zasilania urzgdzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i 50 10
nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych 50 50
uzytkownikow z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.3. Uktadanie kabli.

5.3.1. Ogodlne wymagania.
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych
sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz -5°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1kV.
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Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych w p. 5.3.2.
powinna byc¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym jezeli w ciggu 24 h poprzedzajgcych
uktadanie kabla temperatura otoczenia byla okresowo nizsza od tych wartosci (nocne
spadki temperatury), to wowczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzy¢
temperature powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura
powierzchni kabli uprzednio nagrzanych i ukfadanych przy temperaturach otoczenia
nizszych od okreslonych w pkt. 5.3.2. powinna wynosi¢ co najmniej: +15°C - dla kabli
polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywac
przetrzymujac beben lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza
wynosi, co najmniej 25°C i nie krotszy niz 36 h. Mozna réwniez nagrzewa¢ beben z
kablem ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajac na beben specjalny pokrowiec z
otworem wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza tego pokrowca nagrzane powietrze
ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujgce
urzgdzenia do ukfadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywacC mierzac temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca
optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym
wynoszacym ok. -10°C. Pomiar temperatury nalezy wykonaé¢, co najmniej w dwdch
przeciwlegtych punktach obwodu bebna Ilub kregu, a jako temperature kabla
przyjmowac najmniejszg ze zmierzonych wartosci.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd=12D - dla kabli
polimerowych na napiecie 0,6/1kV, gdzie D - zewnetrzna srednica kabla.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé, co najmniej 0,95 wg norm i przepisow.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
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mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1
m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Ukladanie kabli w kanatach kablowych.
W kanatach kablowych nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalnosc¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,
— fatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabili,
— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukciji
nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable
powinny mieC zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen
rozciggajacych.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna Iub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od
innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymii |rurociggu do 250 mm 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu i 150%
do 0,5 at
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i 250 mm
nieprzekraczajagcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu Wg BN
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
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Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50

tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronne;j.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tab. 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z | szeroko$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym |szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

z rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga w nasypie szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypoéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojdw z jednostronnym rowem Ilub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢, co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegto$c¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
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przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

5.7. Wykonanie muf, ztgczy i glowic kablowych.

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf, ztagczy
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV.

Mufy, zlgcza i gtowice powinny byC¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabili.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozkfad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaC materiaty izolacyjne o
wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc ftaczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z Zzywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgca szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

5.8. Uktadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosic¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt. 2.6.
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochronie podlegajg wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce mogace znalez¢ sie
pod napieciem w warunkach zaktdceniowych.

Ochrone od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-001.
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Skuteczno$¢ ochrony sprawdzono w czesci obliczeniowej, co nalezy potwierdzi¢
pomiarem powykonawczym.

5.10. Oznaczenie linii kablowych.
Linie kablowg na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow. Kabel
utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych
jak skrzyzowania, wejscia do przepustow rurowych / zaleca sie wykonanie oznacznikow
z tworzyw sztucznych.
Oznaczniki powinny zawiera¢ nastepujace informacje:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— o0znaczenie kabla wg normy

— znak uzytkownika kabla

— rok utozenia kabla.
W szafce pomiarowej zamocowac na kablu tabliczki informacyjne.
Sposob wykonania i tres¢ tabliczek uzgodni¢ z Inwestorem.

5.11. Préby i pomiary linii kablowej.
Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykona¢ pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

5.12. Montaz fundamentoéw stupow oswietleniowych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentaciji Projektowej i instrukcji Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B-
10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

5.13. Montaz stupow oswietleniowych.

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta oraz Dokumentacjg Projektowa.
Przed przystgpieniem do montazu stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz
stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic.

Stup oswietleniowy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup o$wietleniowy powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych stup o$wietleniowy powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
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Odchytka osi stupa os$wietleniowego od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
stupa.

5.14. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta oraz Dokumentacjg Projektowa.
Montaz opraw na stupach oswietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow.

Do kazdej oprawy nalezy wprowadzi¢ przewod kabelkowy zasilajacy.

Oprawy nalezy mocowa¢ na dedykowanych uchwytach w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych, ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla odpowiedniej strefy
wiatrowej.

5.15. Préby pomontazowe.
Po zakonczeniu roboét nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktoérych zostalty wykonane, na podstawie
atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzagdow o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

233



50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KkV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i
przepisow.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Ilub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawoOw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg norm i przepisow,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci
nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowacC sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.8. Stupy oswietleniowe.
Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidiowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej powierzchni terenu,
— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce stupowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupow, uchwytow, opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 7.
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Obmiaru robé6t dokonac¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr oraz sztuka dla stupdéw
oswietleniowych oraz opraw.

8. Odbiér robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoéty odbioru robot zanikajacych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes$c¢ 1: Wymagania ogolne.

2) PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes$c¢ 2-1: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

3) PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czesc¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich.

4) PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdétowe dla systeméw rur instalacyjnych
elastycznych.

5) PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi.

6) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

7) PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

8) PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport.
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9) PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Postanowienia
ogolne.

10)PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV - Potgczenia i
zakonczenia zyt.

11)PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV.

12)PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

13)PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

14)PN-EN 50334:2002 (U) Oznaczanie literowe kabli.

15)PN-EN 60811-1-3:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddéw i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego
zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwosci wodg -
Sprawdzenie skurczu.

16)PN-EN 60811-1-3:1999/A1:2002 Wspdlne metody badania materiatdw
stosowanych na izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody
ogolnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia
nasigkliwosci wodg - Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al).

17)PN-EN 60811-1-4:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddédw i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego
zastosowania - Badania w niskiej temperaturze.

18)PN-EN 60811-1-4:1999/A2:2002 Wspdlne metody badania materiatéw
stosowanych na izolacje i powtoki przewodéw i kabli elektrycznych - Metody
0golnego zastosowania - Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2).

19)PN-EN 60811-3-1:1999/A2:2002 Wspodlne metody badania materiatdw
stosowanych na izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody
badania mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie odpornosci na nacisk w
podwyzszonej temperaturze - Sprawdzenia odpornosci na pekanie (Zmiana A2).

20)PN-EN 60811-3-2:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej.

21)PN-EN 60811-4-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania polietylenu i
polipropylenu - Odpornos¢ na korozje naprezeniowg - Sprawdzenie podatnosci
na nawijanie po starzeniu cieplnym w powietrzu - Pomiar wskaznika ptyniecia -
Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w PE.

22)PN-EN 60811-4-2:2001 Wspolne metody badania materiatéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych - Czes¢
4-2: Metody badania polietylenu i polipropylenu - Sprawdzenie wydtuzenia przy
zerwaniu po wstepnym kondycjonowaniu - Proba nawijania po wstepnym
kondycjonowaniu - Proba nawijania po starzeniu wstepnym w powietrzu - Pomiar

236



przyrostu masy - Diugotrwata proba stabilnosci - Metoda badania degradacji
izolacji wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi.

23)PN-EN 60811-5-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddéw i kabli elektrycznych oraz sSwiattowodowych -
Metody badan mas wypetniajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie sie
oleju - Kruchos¢ w niskich temperaturach - Ogolna liczba kwasowa -
Nieobecnos¢ sktadnikow wywotujgcych korozje - Przenikalnos¢ dielektryczna w
23 stopniach C - Rezystywnos¢ przy pradzie statym w 23 stopniach C i 100
stopniach C.

24)PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewoddw i kabli.

25)PN-HD 603 S1:2002 (U) Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

26)PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan.

27)PN-HD 627 S1:2002 (U) Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe
przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.

28)PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne - Wiasnosci drutéw miedzianych.

29)PN-90/E-90163 Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych.

30)PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

31)PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

32)BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

33)PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

34)BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt.

35)BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

36)BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

37)PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
I badania przy odbiorze.

38)BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

39)BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

40)PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

41)BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

42)PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

43)PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Wybor klas oswietlenia. Wymagania
oswietleniowe.

44)PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

45)PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

46)PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

47)PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
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48)PN-E-04700:1998/2000 Woytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

49)Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

50)Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

51)Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

52)Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r . w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 .
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