1.410. Kategoria ruchu (KRRKR6) -  obecigzenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrazone w  osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug . Kataloge typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych”,
Generalna Dyrekeja Dedg Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywoe grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnicniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigee mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D
jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzehni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod
wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadzame nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiagzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej Iub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réinicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13283 i niniejszej OST, O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza rdznica wartodci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z  kruszywa  niezwigzanego -  nawierzchnia  drogowa, ktérej wierzchnia  warstwa,
poddawana  bezposredniemu  oddzialywaniu  ruchu 1 czynnikéw  atmosferyeznych, wykonana jest z  mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym,

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe % m/m procent

masy,

NR  brak koniecznodci badania danej cechy, CRB  kalifornijski

wskaznik nognodci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sig miesei¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana
przez dostawcg/producenta, ZKP  zakladowa

kontrola produkeii.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymnagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania detyczyce robdt
Ogoine wymagania dotyczace robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgbIne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne",
pkt 2,

2.2, Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosc materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b} kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gdmym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sq objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST,

Tablica . Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwic

nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwodci, Dekl - deklarowana, wsk, - wskaznik, wsp, -

wspolezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé kruszywa Metoda warstwie nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorii
badania KRI1 ~ KRG
wg Punkt PN- Wymagania
EN 13242

Zestaw sit # 4142 10,063; 0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:

933-1[5] kat. G¢80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GAT75.
Uziarnienie  mieszanek kruszywa wg rysunkdw
R7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] poérednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzace] masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (4. procent

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,

i kruszywa o ciaglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +£3%).

uziarnienin Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT420 (4.
procent masy przechodzacej przez sito
gorne D1 £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztaht kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Flsp (4. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartogci wskaZ- 933-3 6] ptaskosci wynosi < 50)

nika plaskodci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat, $lss (tj. maksymalna wartosé wskaznika

maksymalne wartodci 93347 ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztahtu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cqq (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] lamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziam

przekruszonej lub lamanych catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$é pyléw w kruszywie PN-EN 933-1 |4.6 Kat. fpyy (t]. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym*.' 5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$é pyléw w kruszywie PN-EN 933.1 |4.6 Kat. fpqy (1. masa frakeji przechodzacej przez sito

drobnym*” [5) 0,063 mm jest > 22)

Jakodé pylow 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagafi dla
mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartodé

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspolczynnika Los Angeles <40 )
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Odpornosé na scieranie PN-EN 53 Kat, MpgDeklarowana (4j. wspolczynnik
kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, |5.4 Deklarowana
Toz. 7, 8i9[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, |5.51 Kat, W, NR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 [11]|7.3.2 kat. ‘WA 2#% (t;. maksymalna warto§é
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w PN-EN 1744- (6.2 Kat. ASug (tj. brak wymagania)
kwasie 1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744- 16.3 Kat. Syg (j. brak wymagania)
1[14]
Stalogé objetodei zuzla PN-EN 1744-1, {6.4.2.1 Kat, Vs (tj. pgeznienie < 5 % objgtosei). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [14] zla z klasycznego pieca tlenowego i elekiryeznego
pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zzly PN-EN 1744-1, {6.4.2.2  |Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym p. 19.114]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 16.4.23  |Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym p.19.2{14]
Skiadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 |6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie [15] Srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych poporszyé wyréb koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- |7.2 Kat. SBLA Deklarowana (1. wzrost wspdlezynnika Los
3[13]i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2110]
Mrozoodpornoéé na frakeji keuszywa [PN-EN 1367-1 [7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
8/16 mm [12]
Skfad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy érodowiskowe Zal, C pkt | Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych okreglonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769%EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrddlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznyeh i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartodcei

dopuszezalnych wg odrebnych przepisdow

*) Laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sig miedcié w wybranych krzywych granicznych **) W przypadku,
gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

P

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wiadciwe zageszezenie mieszanki niezwiazane.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotycegce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalemosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
a} mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

Jednorodne] mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niczwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,
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d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych,

e) zalecanej stosowanie elektronicznie sterowane] rozkladarki,

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" , pkt 4,
4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materlalami i nadmiernym zawilgoceniem,
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST, W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zalacnikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanlki,
3. odcinek prébny,
4, whbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu:
- ustalié lokalizacjg robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z QST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych,

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego 5.4.1.
Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszezegdlnych skiadnikdw. Wykonawea dostarczy réwniez na Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu i probki
materiatéw do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wladciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni {warstwy Scicralnej).

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreglonych w
tablicy 2, Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnoéci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych,
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sig
réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypredukowanych z
rémych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu momma ustalaé skiad mieszanek, wzorujae sie na praykladach pedanych
w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
(/16 mm,
(/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm”,
. 0/63 mm”,

Mieszanki 0/45 © 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanege wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzehni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badaé i deklarowac, po piecickrotnym zageszozeniu metods Proctora. Zawarto$é pylow w takiej mieszance po piecickrotnym
zageszezeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach R7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki, W przypadku slabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badaé i deklarowaé po pigeiokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jeseli uziarnienie mieszanki po pigeiokrotnym zageszezeniu metoda Proctora miegci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach R7,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne vziarnienia mieszanki kenszywa niezwigzanego 0/22 4 mm do naswierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Mieszan

ki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzehni, dotycza badania materiatu po

pigcickrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 132862 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszezalnosel zaggszezonej mieszanki niezwigzane] do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegélowe

rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$c wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartodci wody w trakeie
whudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w

tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
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Zgodnie z dotychezasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanck z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko,
Wigkszos¢ substancji niebezpiecanych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroinosei. Przydatnogé takich
kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé ocene ekologicma takiej mieszanki przez wlasciwe jednostkd,

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
nawierzchni (warstwie scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwic
$cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlagciwoscl. wsk. - wskaznik, wsp. — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
drogi cbcigzonej ruchem kategorii KR1

Wilasdciwosd KRé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45%); 0/63* mn
Maksymalna zawarto$é pyléw: 432 Kat, UF s (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna byé < 15%)
Minimalna zawartosé pytow: 43.2 Kat. LF;g (ti. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna byé > §%)
Zawarto$é nadziarna; 433 Kat. OCyp (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*®)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace]j przez sito D¥*+)
powinien wynosi¢ 90-99%4)
Wymagania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. R7
Wymagania wobec jednorodnoscei 442 Brak wymagafi

uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoseig (5)

Wymagania wobec jednorodnogci 44.2 Brak wymagafi
uziamienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

Wrazliwosé na mrdz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE*¥**¥)_co najmniej
Qdpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (t]. wspolezynnik Los Angeles < 40)

frakejii 10/14 mm  odsiznej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsiane] z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 9], kat.

MbE

Mrozoodpornodé (dotyczy frakeji Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartoéé CBR po zaggszezeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszezenia Ii=1,01

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
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Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace] po zageszezeniu

metoda Proctora do wskaznika
zapgszezenia [g=1,0; wsp. filtracji "k",
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zaggszezanej; % (my/m) wilgotnosei

optymalnei we metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 | Wigkszo$é substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sziucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancji
niehezpiecznych nie przekracza wartodci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego. "-' Gdy wartosei obliczone z 1,4D oraz d/2
nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita, Jedli D=90 mm nalezy przyjac
wymiar sita 125 mm jako wartosé nadziarna. " Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito ) moze byé wieksza niz
99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.
##+%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykenaé na mieszance po pieciokrotnym zageszozeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odeinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonaweca powinien wykonaé odcinek probny w
celw:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszezania,
2. okredlenia grubosei wykonywanej warstwy w stanie lufnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei warstwy po
zaggszezeni,
3. okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia wykonywanej

warstwy,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy6 takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zageszezania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera/Kierownika
projekiu,

5.6. Podloie pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza. Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie
inngj warstwy konstrukeji jezdni) powinien byé zgodny z ustaleniemn dokumentacji projektowe]j. Wszystkie cechy geometryczne
podbudowy zasadniczej powinny byé tak uksztaltowane, aby umozliwily wloZenie na nigj warstwy scieralnej nawierzchni,

Jedli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego" [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe §cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o écidle okredlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalne] nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnié ciaglodé produkeii zgodna z recepta laboratoryina.

Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié¢ zakladowa kontrole produkeji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [19] zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elekironicznie sterowanej
rozkladarki, ktora wstgpnie moze zageszezaé ukladana warstwe kruszywa, Rozldadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla réwna grubosei projektowane], Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 em po zaggszczeniu, Jezeli ukiadana konstrukeja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych,
Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreglonej wedlug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnogei powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka, Jezeli wilgotnogé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej
wartoSci, mieszanka powinna byé zwilzona okreglong ilogcig wody i rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymainej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecatych i
pochylen podluznych ustalonych w dokumentacii projektowej, W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9, Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zapgszczanie, ktore nalezy kontynuowaé a2 do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia,

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszezaé walcami oguemionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezaé najplerw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszezad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W migjscach trudno
dostgpnych nalezy stosowaé zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp,

Zaggszezenie powinno byé réwnomierne na calej szerokodci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszcezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statyemych gladkich 15 em, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszezona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sig ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowcea), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu moina zaimpregnowaé nawierzchni asfaltern 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na cokres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ggélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosdci robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
ozmakowaniu materjalu znakiemn CE lub makiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosei okredlone w tablicy 1
niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robodt podaje tablica 3. Tablica 3.

Cuzestotliwoss oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwoéé badan Wartodel dopuszezalne
! Lokalizacja i zgodno$é granic terenu robét z | taz Wg pktu 5 i dokumentagji
dokumentacja projektowy projektowej
2 {Roboty przygotowaweze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wlasciwosel kruszywa przy kaxdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razyna dmenm.sj Wg tablicy 2
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw,
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wska#nik
3 . Tw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartodé wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Wartos¢ CBR po zaggszezeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 Jw,
mZ
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 |Cechy érodowiskowe We ustalenia Inzyniera Jw.
13 [Roboty wykoiiczeniowe Ocena ciagia We pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwost oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje

tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycmych

Lp. Wyszczegdlnienie badat i pomiardw Minimaina czgstotliwosé Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw
1  |Szerokosé warstwy 10razyna | km *+10 em, ',5 m ('r ozice o d
szerokodei projektowe;)
2 |Réwnodé podluzna We [20] Wg [20]
3 |Réwnosé poprzeczta Wg [20] Weg[20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczme * 10 razy na 1 km spadkéw projekiowych)
5 |Rzgdne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 |Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Pr.zcsumgc;c. od osi
projektowanej £ 5 cm
7 |Grubosé¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Roéimice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej niz projektowanej £10%
raz na 2000 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady adbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne", pkt 8. Roboty uzaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacia projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania jednostki obmiarowej {1 m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- omakowanie robot,
- dostarczenie materialéw i spregtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozloZenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob0t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i bada,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykohezeniowe,
- odwiezienie sprzetu,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/Kierownika projekiu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowyceh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymeczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t pedstawowych, nie zaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2 Normy

5. PN-EN 933-] Badania geometryczych wlasciwosci kruszyw - Ozmaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskoscei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geomefrycmmych wlasciwoscei kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Ommaczanie odpornosei
na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoséci na rozdrabnianie
11 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw - Czeéd 6: Oznaczanie
gestodei ziarn i nasigkliwodci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czgéé 1: Omaczanie mrozoodpornodei Badania wladciwosel
13. PN-EN 1367-3 cleplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferyemych - Czgdé 3:
Badanie bazaltowe]j zgorzeli slonecnej metoda
gotowania
14,15, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosel kruszyw - Analiza chemiczna Badania
PN-EN 1744-3 chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciagdw przez
16. wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw
17. stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym Mieszanki
18. PN-EN 13285 niezwigzane - Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgsé 2:
Metody okredlania gesto$ci i zawartodci wody - Zapgszezanie metoda
Proctora
16.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niczwiazane do drég krajowych, WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)
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21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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Specyfikacja techniczna

D -05,03.03a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzehni z plyt drogowych betonowych przy zadaniu pt. Biezgce
utrzymanie drég gminnych na terenie Gminy Miejskiej Gizycko

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z plyt drogowych betonowych (zwykle prostokatne, szesciokatne,
kwadratowe) wykonanych na:

- drogach i ulicach,
- placach, miejscach postojowych, parkingach, wjazdach do bram,
- drogach wewnatrzzakladowych.
Po uzyskaniu zgedy Inzyniera/Kierownika projektuy, ustalenia zawarte w niniejszej ST moina stosowaé do
napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa plyta betonowa - sztuczny materiat z betonu wykonany w postaci plyty (zwykle o ksztalcie prostokamym,
szesciokqtnym lub kwadratowym), stosowanych do budowy nawierzchni drogowej.

1.4,2. Nawierzchnia z drogowych ptyt betonowych - ulepszona nawierzchnia drogowa, ktdrej warstwa Scieralna jest
wykonana z piyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami (ptyt), wypelniony okre§lonym materiatem wypelniajacym.

1.4.4, Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z plyt betonowych na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z plyt betonowych o powierzehni do okoto
5m’.

1.4.6. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosei i dtugoéci odeinka wymagajacego naprawy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzehni z plyt drogowych

betonowych

2.2.1. Plyty drogowe betonowe

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyé:

- plyty betonowe, otrzymane z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
- phyty betonowe nowe, odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.03 [2], jake materiat uzupelniajacy, tego
samego typu. klasy, gatunku i wymiaréw jak phyty w rozebranej nawierzchni.
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2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke (warstwe wyrdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubosé
podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

3.SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgsthowego nawierzchni z plyt betonowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z plyt betonowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.03 [2] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej
nawierzchni, jak np.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania plyt i usuwania zalew, dut, mlotkéw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkdw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli,
jopat itp. i ubijakdéw recznych fub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporte podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z plyt drogowych
betonowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnigclu przez beton
wytrzymatodei minimum 0,5 R, W czasie transportu plyty betonowe powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sig 1 uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokoscei tej
warstwy.

Plyty betonowe moga byé skladowane na otwarte] przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podidadek i przekladek wlozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy ukladaé na plask w
stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rebdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z plyt drogowych betonowych, podlegajgce remontowi czgsthowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzehni z plyt drogowych betonowych, obejmujace:
- zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
- wykruszenie zaprawy, zalewy 1 krawedzi plyt,
- znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni,
- oslabienia statecmoéci plyt przy ich znacznym wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiaiu podioza,
- osiadanie nawierzehni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podloza
lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,
- $cieranie fragmentéw nawierzchni, wskutek dhuzszego tarcia két pojazddw o jezdnie,
- plyty pekniete i uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu,

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzehni z plyt drogowych betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontu ¢zastkowego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki,
- ew. naprawe podbudowy lub podioza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
- spulchnienie i ewentualne uzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
- ulozenie nawierzchni z plyt z wypelnieniem spoin,
- pielegnacje nawierzchni.
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5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czgéc do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca.
Przy wyznaczaniu powierzehni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu kolowego wzglednie pieszego,
decyduiac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokodei jezdni. Powierzchnie przeznaczona do
wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i poscrtowaniem materiatu z rozbiarki

Przy plytach betonowych ulozonych na podsypee piaskowej i1 spoinach wypelnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzié¢ diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke nawierzehni ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementows przeprowadza sie zwykle miotkami
pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku
poprzednim,

Szezeliny dylatacyjne wypelnione zalewami asfaltowymi lub masami uszezelniajacymi nalezy oczyécié za
pomoca haczykéw, szezotek stalowych recznych lub mechanicanych, diut, fopatek itp.

Plyty betonowe otrzymane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczyscié,
posortowaé i sktadowac w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3, Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigeiu nawierzehni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioZza gruntowego. Jesli sa one
uszkodzone, nalezy zbadaé¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposdb wlasciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzchni.
Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawea, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznege wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna,
po akeeptacji Inzyniera, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

5.5. Ulozenie nawierzchni z piyt drogowych betonowych

Ksztalt, wymiary i odcien plyt betonowych oraz sposdb ich ukladania (desen) powinny byé identyczne ze stanem
przed przebudowa, Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, plyty otrzymane z rozbidrki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania.

Podsypke piaskowa pod piyty betonowe nalezy albo:

- spulchnié¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo
- uvzupehié piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszezonej gornej warstwy stargj podsypki, a
nastepnie ubié.

Sposdéb wykonania podsypki zaleca sig przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.03 [2].

Po utozeniu piyt sprawdza sig rownosé nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca faty,
Dopuszezalne odchylenia od taty trzymetrowej wynoszq maksymalnie 1 cm. Plyty ulozone za nisko nalezy podniesé
haczykami, podsypa¢ piasku i po doktadnym jego wyrdwnaniu i ubiciu ulozyé plyte ponownie. Phyty podwyzszone nalezy
obnizyé. Jesli podniesienie plyt nie przekracza 3 mm, mozna je obnizy¢ przez ubicie.

Powstate przy uktadaniu, nie wypetnione ptytami, mate przestrzenie wypetnia sig dokfadnie ubitym betonem, wg
wymagan OST D-05.03.18 [6].

Przy uktadaniu ptyt nalezy zachowaé¢ whasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek
$ciekowych (Sciekow).

Szerokos$é spoin i szezelin dylatacyjnych pomiedzy plytami betonowymi naleZy zachowad taka sama, jaka
wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.
Spoiny wypelnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:
a) piaskiem lub zaprawg cementows (o stosunku cementu do piasku 1:2) na pelng wysokosé ptyt, jesli nawierzchnia jest
na podsypce piaskowej,
b} ew. asfaltowa masa zalewowa, spetniajaca wymagania aprobat technicznych.

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na uloZzonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie go
do spoin przy stalym polewanin woda.

Przy zalewaniu spoin zaprawa cementowg nawierzchnie nalezy zwilzy¢ woda. Rozlana na nawierzchnie zaprawe
nasuwa sie w szczeliny miottami, szczotkami lub gumowymi $ciggaczami.
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Wypelnienie spoin asfaltows masa zalewows nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami OST D-05.03.03

2].

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypetnionych zaprawg cementows zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy zabezpieczyé
materialami o ziym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca
sie¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia,

Sposéb wypelnienia spoin i szezelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzié zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.03 [2].

Cheac ograniczyé okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywadé cementu o wysokiej
wytrzymalosei wezesnej do wypelnienia spoin zaprawa cementows.

Nawierzchnig ze spoinami wypehionymi zaprawa cementowa, po jej wykonaniu nalezy pielggnowaé przez
przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosei ok. 2 ¢m 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku zwyklego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosei wezesnej.

Remontowana nawierzchnie mozna oddaé do uzytku:

- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

- p o 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymaloéci wezesnej do wypelnienia spoin zaprawa
cementowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklego cementu portlandzkiego do wypeinienia spoin jak wyzej.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych dostawcey oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera/Kierownika projektu,
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.,, kidre budzy watpliwosci
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z pyt betonowych
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartoéci dopuszezalne

badan
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
1 1raz , .
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbidrkowe nawierzchni Akeeptacja tylko plyt
2 . . P 1raz -
i materiat odzyskany z rozbidrki nieuszkodzonych
3 |Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciagla Ew. remont z dokladnoscia

powierzchni + 1 ¢cm

4 |Podsypka Qcena ciagla | Odchytka grubodei + 1 em

WUlozenie plyt betonowych (rodzaj, ksztalt,

wymiary, desefi utozenia) Ocena ciagla Wg pktu 5.5

Wg pktu 5. 5 Przeswity
Ocena ciagla | migdzy tata trzymetrows a
powierzchnia 10 mm

Réwnosé nawierzchni w profilu
podiuznym i poprzecznym

Wypelnienie spoin i szczelin

w nawierzchmi Ocena ciagla Wg pktu 5.5
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6.4, Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzié wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw piyt
betonowych, prawidlowosci desenia utozonych plyt, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
- prawidlowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wéd.

7.0OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzehni z phyt
drogowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymnagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe nawierzchni istnigjacej,
- ew. remont podbudowy i podioza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z plyt drogowych betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- ew. przygotowanie i remont podloza,
- dostarczenie materialéw i sprzetuy,
~  wykonanie robét rozbidrkowych,
- wykonanie podsypki,
- uloZenie nawierzchni z plyt betonowych,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidrkowych na skladowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzefu,
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Specyfikacja techniczna ]
D-05.03.08 NAWIERZCHNIE UTRWALANE PODWOJNIE, POJEDYNCZO, REGENERACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na catej szerokosei pasa badz
przez analogie miejsc o pow. od 2 do 10 m2 przy realizacji zadania pn. ,,Biezgce naprawy nawierzehni drég
i chodnikéw w Gizycku™..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego ufrwalenia nawierzchni na drogach obeigzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.
Zalaczony do niniejszej specyfikacji zalaeznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakeji kruszywa
i lepiszcza 1 ich ilodei.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdine powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwéjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu;
— warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
-~ warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate ckreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Q8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kruszywa
2.2,1, Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania naleizy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakgjach uziamienia,
speiniajace wymagania wg tablicy 1 1 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo famane o frakecjach: od 4 mm do 6,3
mim; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszeza sig¢ stosowanie waskich frakeji grysdéw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszeza sig kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
éredni, lekkodredni,
Wyszezegdlnienie wlasciwosel ciezki sream lzkk? e
klasa kruszywa
I 11
Scieralnoéé w bebnie kulowym po peinej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralnosé w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
pelnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %e(m/m):
Nasigkliwosé nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,0°
Mrozoodpornosé  wg metody zmodyfikowanej, 10.0 300
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): ’ ’

2

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(gryséw).
( ) - wartosei podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru kruszonego w zaleznodci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
ool . : lekkosredni
Wyszczegolnienie wiasciwosci cigzki Sredni ek
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych 0.5 0.5 0.5
na mokro, nie wigcej niz, %{m/m): ’ ’ :
nZawarto'sc frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85,0 85.0 85.0
Yo{m/m):
Zawartosé nadziarna, nie wigeej niz, %{m/m): 8,0 3,0 8,07
Zawartosé¢ podziama, nie wiecej niz, %{m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartosé zanieczyszezen obecych, nie wiecej niz,
%(m/m): i Y el 0,1 0,1 0,2
OZA)a(vI;a/;tlc)’Eéé ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15.0" 200" 250"
Zawartosé zanieczyszezen organiczmych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
WZOICOwa
Zawarto$¢ przekruszonych ziarn Zwirowych, nie - e
awartose : - 10,0 15,0
wiecej niz, %{m/m):

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
* . dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2, Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podioze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakeja
kruszywa, jego klasa i gatunek bgda skiadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie sig zaréwno w czasie
sktadowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszeze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spehiajace
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wymagania Zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe

Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

i

Badane wiasciwoéci Rodzaj emulsji
K1-65 KI1-70

Zawartos¢ lepiszeza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkosé BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 3,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sig¢ stosowaé do wykonywania powilerzchniowego utrwalenia

na drogach o ruchu drednim. Przy ruchu mnigjszym od dredniege dopuszcza sig stosowanie emulsji KI-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rdéwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uizyciu kationowe]
emulsjii modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsfi wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dfa drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszeza sie réwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltéw.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane)
moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢é
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszeza od jednego dostawcey.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do skiadowania lepiszezy Wykonawea uZyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek,

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawea jest zobowigzany przestrzegad nastepujgce zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Omaczenia Klasa emulsji
Badane whasciwosci Szyblorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$é lepiszcza, % od64do66 | od6%do7l
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )
nie mniegj niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnogé, %, # 0.63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymenfacja, %, nie mniej niz; 5.0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 90 90
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* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyie] 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$é indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 /100 g

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawea przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie mozliwoécia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szezotek mechanicznych - do oczyszezania nawilerzehni i usuwania niezwiazanych ziam po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszeza - do roziozenia lepiszeza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania rozlozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszezotkowych, w skiad ktérych wehodzi szezotka wykonana z twardych
elementéw czyszezacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszezen, craz szczotka miekka stuzaca do zamiatania
i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa,

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszezenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie
pochlaniajgce pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na suche i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilofci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontroine oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw
takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosdci poruszania sig skrapiarki (szczegdlnie dokiadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dtugosei kolektora do rozikdadania lepiszcza,

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulagie
wysokosel swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszezem z
dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, kitérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosei pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ciénienie, obroty pompy
predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszeza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki,

Skrapiarke mozna uznaé za przydamg do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozkladanego lepiszcza od ilosei zalozonych mieszeza sig w przedziale = 10% w kierunku podiuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek
kruszywa:
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepna do skrapiarki,

Ze wzgledu na konieczno$é uzyskania duzej doktadnoéci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie rozsypywarek
samojezdnych,

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznia si¢ od przewidziane] ilosei wigeej niz o 1 /m?,
3.3.4, Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawcea uzyje waleow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcoéw statycznych o stalowych
pancerzach, ped warunkiem, Ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziamn kruszywa.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emalsji powinny byé podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeplyw emulsji
miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszeza sie do transportu emulsji beezki lub inne pojemniki stalowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzechni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy écieralnej, natomiast nic wplywa na
poprawe jej nosnosei 1 réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byé wyremontowana, posiadad
wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujacq sie duza jednorodnodcig pod wzgledem
twardosci i tekstury,

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakeji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopiefl twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna poshuzyé sig klasyfikacja zamieszezona w tablicy 5.

Przy okredlaniu stanu powierzchni dopuszeza sie stosowanie przez Wykonawee innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera,

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

” T
Lp. Wyglad 1 opis powierzchni nawierzchni G}Qbokoslciéekstury ’
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS =217
bitumiczne bardzo otwarte 1 mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszeze, np. mieszanki mineralno- 1,2sHS«< 1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukfurze zamknietej bez wysickdw lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszeze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekdw lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogafa w lepiszeze, z tendencjg do pocenia HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla usciglenia tego parametru.

5.3.2, Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokonad zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozkiadanego lepiszeza 1 kruszywa™ [4],

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosct grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowaé:
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— dla pierwsze] warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu o +5%,

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilodci lepiszeza dla kaidego wydzielonege odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen , Allogen™ [8], ktory jest w posiadaniu dyrekeji okrggowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zalgcznika do niniejszej OST ,.Projekiowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszeza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowezas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wicksza od 85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozloZzeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszezy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$é aktywna
mozna zwigkszyé przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do robdt

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej 1 nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszezach bezwodnych.

Nie dopuszeza sig przystapienia do robét podezas opaddw atmosferycznych,

5.6, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
proboy w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt speinia wymagania okreslone w pkt 3 ninigjszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana iloéé lepiszeza i kruszywa sq zgodne z parametrami jakie zamierza sig ufrzymywaé

podczas robdt.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bedy stosowane do wykonania
robdt.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowanin odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszezenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za pomocy
sprzetu mechanicznego spefniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszezenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzehni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wegledu na specyfike robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposdb szczegdlny jest zobowiagzany do przesfrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczeristwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatoréw §wiatet lub za pomoca pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych,

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zageszezonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, Ze predkosé ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosei ruchu od 30 do
40 km/.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujaca temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
—~ emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
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— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe wtrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze érodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego uirwalenia na calej
szerokoscel jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzehni nalezy pamigtag, ze wlasciwg jednorodnoéc 1 ilos¢ lepiszeza uzyskuje
si¢ dopiero po uplywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie
lepiszeze wyplywalo na arkusze papieru roziozone na nawierzchni,

5.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo rozlozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3, Qdleglo$¢ pomiedzy
skrapiarka rozkiadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.
Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszeza do chwili rozlozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezpodrednio po rozloZzenin kruszywa, ale nie poZniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa
zalecane, gdyz moga powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjaé co najmmiej 5-krotne przejécie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosei od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na kolo okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa waluje sie tylko
wstepnie (jedno przejécie walca)

8.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na éwiezo wykonanym odeinku powierzchniowego utrwalenia szybkosé ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dlugoéé okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to byé
kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodnej.

Na og6l dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wezesniej, az wszystkie niezwiazane ziarna
zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi Jub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich
zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoscei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwoscel lepiszezy 1 kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej OST.
W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawié¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badaf | pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli InZynier uzna to za konieczne, whasciwoéei kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badad
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3, Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy
badad:

— barwe,
— jednorodnoéé,
— lepko$c i indeks rozpadu.
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Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw robot powierzchniowego utrwalenia

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiardw (;z_gstotliwc_)éé bada. .
) Minimalna liczba badan
1 | Badanie wiasciwodci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazde]j dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystodci nawierzchni | w sposdb ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt {(odeinek
prébiny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robdt (odeinek
prébny) i w przypadku watpliwodcei
_Spravtrdzeme. femperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
3 Pomiary ;zerokos’ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

P

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawea powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma byé
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt
5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnoscei z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5,
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnodci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9,
6.4, Badania dofyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szerokosé nawierzchni

Po zakoriczeniu robot, tj. po okresie pielegnacii, Wykonawca w obeenodei InZyniera dokonuje pomiaru szerokodei
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do * 1 ¢m. Szerokoéé nie powinna sig rémi¢ od projektowanej
wigcej niz o = 5 om.,
6.4.2, Rownosé nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiardw réwnosei, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonaé w tych
samych miejscach i wedhig tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny byé¢ gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnegtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
Jjezdni powinna byé réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszezu, tworzacymi wyraZng gruba
makrostrukture. Dopuszeza sig zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzchniowego uirwalenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

str. 8



iy,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzehni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostawe 1 prace sprzetu do robdt,
~ przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
prace projekiowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
podwdjne rozlozenie lepiszcza,
podwojne roztozenie kruszywa,
walowanie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1

1

10.1. Normy

1, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe. Oznaczanie lepkosci  wzglednej
lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Ozaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszezy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94, IBDiM, Warszawa 1994,

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, MK-CZDP 1984,

7. Zatacanik do OST -, Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”,

8. Program projektowania powierzchniowych utrwaleit ,,Allogen”.

str. G



Specyfikacja techniczna
D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej {OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na calej szerokesel pasa
badz przez analogie miejsc 0 pow. od 2 do 10 m2 przy realizacji zadania pn. ,,Biezgce naprawy nawierzchni drég i
chodnikéw w Gizycku”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawe opracowania szezegdlowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigZzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.
Zalaczony do niniejszej specyfikacji zalgeznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia, Wytyczne i
zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy okredlaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakeji kruszywa
i lepiszeza i ich ilodei.
Zakres robdt objetych niniejszq specyfikacja (OST) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzehni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzehni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
rozloZzeniu:

—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2, Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym rozlozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéinym rozloZzeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszeza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakeji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich™ jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na
kolejnym roztozeniw:

—  warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa,

1.4.4. Pozostate okreglenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 2.
2,2, Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2, Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w QST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 2,2.2,

2.2.3, Skiadowanie kruszyw

Skladowanie kruszyw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszezy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w QST
D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2, Skladowanie lepiszczy

Skfadowanie lepiszezy powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostal podany w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwéjnie powierzehniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w QST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 4.2.
4.3, Transport lepiszczy

Transport lepiszezy powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08

»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne®” pkt 5,
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5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszezelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwoscel przeciwposlizgowe warstwy scieralnej, natomiast nie wplywa na
poprawe jej nosnosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktdrej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé
wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgca sie duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilodci lepiszeza 1 wielkosei frakeji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy ocenié teksture powierzchni istniejace] nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzyé sie klasyfikacja zamieszczong w tablicy 3.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchali utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G}QbOkO-‘g;I éekstury g

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszeze, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS 21,7

5 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne porowate 1,2<HS <17

3 |Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekdw lepiszeza 08<HS<1.2

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

wystepowania wysigkdw lepiszcza lub zaprawy 0.4<H3 <08

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia

lub z licznymi remontami czastkowymi HS <04

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uéciélenia tego
paramet.

Przy okreflaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe ntrwalenie.
Oznaczenie ilodei rozikdadanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowadé:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem grysu:

— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0-15%,
¢} przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich™:
— przy rozkfadaniu grubego grysu o0 od -10% do -25%,
— przy rozkladaniu drobnego grysu o +10%.

5.3.3. Ustalenie ilodci lepiszeza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odeinka lub pasa ruchu charakteryzujacego
si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wlasnego doSwiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,, Allogen™ [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekeji okregowych drég publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zalacznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytycezne 1 zalecenia” pkt 5 [7].

5.4, Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawea moze przystapié tylko wowezas, gdy przyczepnodd
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 {3] bgdzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 8§5%, to nalezy ja zwigkszyé przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.
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Przy stosowaniu do powierzchniowegoe utrwalenia innych lepiszezy niz emulsja asfaltowa, przyczepnoéé aktywny
mozna zwickszyd przez zastosowarnie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w OST D-05.03.08
Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5,

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odeinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdinie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie rob6t

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.8.

3.9. Rozkiadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozkladaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozkladaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST 12-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢é oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w QST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 5.12,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robat

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiadaé zakresowi badan podanemu w QST D-
(5.03.08 ,.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
ufrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— t{ransport i skiadowanie kruszyw,
— transport 1 skiadowanie lepiszezy,
—~ dostawe i prace sprzetu do robat,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projekfowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— rozlozenie lepiszeza,
— pojedyneze (lub podwadjne) rozlozenie kruszywa,
—  walowanie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podanc w OST D-05.03.08 ,Nawierzchmia podwdjnie powierzchniowo utrwalana®
pkt 10,
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Specyfilkacja techniczna
D-05.03.10 REGENERACJA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni na catej szerokosel pasa badZ przez analogie miejse o pow.
od 2 do 10 m2 przy realizacji zadania pn.: ,,Biezgce naprawy nawierzehni drog i chodnikéw w Gizycku”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych 1 wojewddzkich,

Zaleca sig wykorzystanie QST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
regeneracji nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od lekkiego do ruchu sredniego wigeznie.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,Projektowanie powierzehniowego utrwalenia. Wytyczne 1
zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywiste] ilosei kruszywa i lepiszcza potrzebnego do
wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo drobnego kruszywa,
majacy na celu uszezelnienie istniejace} warstwy scieralnej tub ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej
do pokrycia wlasciwym powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roziozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Qgolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub lamane od 2 do 4 mm spehniajace
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-11111 {2] i PN-B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy
jednoeczesnym uwzglednieniu uscileft zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza si¢ stosowanie grysdw o wymiarach innych niz wyZgj podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleinosci od klasy kruszywa

Wyszezegblnienie wladciwosei Klasa kruszywa I
Scieralnoé w bebnie kulowym, po pelnej liczbie obrotow, ubytek 35
masy, nie wiecej niz, % (m/m): (45)

Scieralnos¢ w bgbnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotéw,
ubytek masy w stosunku do ubytkn masy po pelnej liczbie 35
obrotdw, nie wigcej niz, % (m/m);
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Nasigkliwosé, nie wigcej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodpornoéé wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie

wiecej niz, % (m/m): 30,0

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(gryséw)
() - wartosei podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

2.2.2, Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka regeneracji nawierzchmi. Podloze skladowiska powinno byé réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszezeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru,

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru kruszonego w zaleinosei od gatunku kruszywa

Wyszezegdlnienie whasciwosel Gatunek kruszywa I1
Z.awa{’toét‘i z.i.arzl mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, 05"
nie wiecej niz, % (m/m): ’
Zawartos¢ frakeii podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 83,0
Zawartos¢ nadziama, nie wiecej niz, % (m/m): 8,07
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0
Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

Zawartoé¢ zanieczyszezen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] | barwa cieczy nie ciemn-
niejsza niz wzorcowa

* - wymagania zostaly zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wiadciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$é lepiszeza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$é wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepkosé BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$é, %, 0,16 mim, nie wigeej niz; 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0.4 0.4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe katicnowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z
opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6].

Inne lepiszeza niz drogowe emuisje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane), moga byé
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg byé
zaakeceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skiadowanie lepiszezy

Do skiadowania lepiszczy Wykonawea uZyje cystern, pojemnikdw, zbiomnikdw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skfadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac nastgpujacych zasad:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierz¢hni

Sprzet do wykanania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdéinie powierzchniowo utrwalana™ pkt 3.2,

3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportn

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w QST D-05.03.08 , Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3, Transport lepiszczy

Transport lepiszezy powinien odpowiadaé wymaganiom pedanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pki 4.3,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZaloZenia ogbine

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszezelnienie istniejace] nawierzchmi,
natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i réwnoscel,

Nawierzchnia, na ktérej ma byé wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢ wyremontowana oraz posiadaé
Jjednorodna teksturg powierzchni.

5.3. Ustalenie iloSci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokonaé w oparciu o pkt 4 zalacznika |, Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia™ [8].
Zaleca sig dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4, Ustalenie iloSci lepiszeza

Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza zaleca sie dokona¢ w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2 zalacznika
~Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego okrestono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6,
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5.7. Oczyszezenie istniejgcej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana®” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét

Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana”™ pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszeza

Rozpoczecie robdt moze nastapié po upewnieniu sie, Ze nawierzchnia zostala przygotowana zgodnie =z
wymaganiami, a sprzet gwarantuje rozfozenie przewidzianej ilosci lepiszeza i kruszywa. Rozkladana emulsfa asfaltowa
powinna posiadaé nastepujaca temperature:

— emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwa jednorodnoéé i iloéé lepiszeza uzyskuje
si¢ dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim czasie
lepiszcze wyplywalo na arkusze papieru rozlozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane réwnomierna warstwa w ilosci ustalone] wg pkt 5.3 niniejszych OST, na
Swiezo roziozonej warstwie lepiszeza, za pomoca rozsypywarki kruszywa. Odlegtosé pomiedzy skrapiarka rozkladajaca
lepiszcze, a poruszajaca sie za nia rozsypywarks kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrétszy (kilka sekund).

5.11, Walowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne sg walce ogumione.

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjaé co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosel od 8 do 10 kin/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybkosé ruchu nalezy ograniczy¢ od 40 do 50 km/h,
Dlugosé okresu w ktdrym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to byé kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziamn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 gedzin, Swiezo wykonana regeneracja
nawierzchni moze by¢ oddana do ruchu niekontrolowanego po okresie 3 dni od czasu zawatowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badaft przed przystgpieniem do robdt powinien odpowiadaé zakresowi badafi podanemu w OST D-
05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo§é oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania regeneracii nawierzchni powinny
odpowiadad¢ wymaganiom podanym w QST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wylconanej regeneracji nawierzchni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— ftransport i sktadowanie kruszyw,
— ftransport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i pracg sprzetu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji,
— prace projektowe przy ustaleniy ilosci materiatow,
~ rozlozenie lepiszcza,

— roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

16. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen organicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa m_ineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

4, PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkodciomierzem Englera.
10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP? do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994 r.
7. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, MK-CZDP 1984 r.
8. Zatacmnik do OST -, Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”,
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Specyfikacja techniczna
D-05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNY CH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru bitumicznych

robét zwigzanych z remontemn czastkowym nawierzehni przy zadaniu pt. ,.Biezgce naprawy nawierzchni drég i
chodnikéw w Gizycku”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkeie 1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajéw i obejmuja: naprawe wybojow i
oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypelnienie ubytkow.

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwiazanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczefistwu ruchu, jak réwniez =zabiegi obejmujace malke
powierzchnie, hamujace proces powiekszania si¢ powstalych uszkodzen,

1.4.2, Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$é nie wicksza niz grubodé warstwy scieralnej.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokosé wieksza niz gruboéé warstwy Scieralne;.
1.4.4, Asfalt lany - wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypeiniacza, wytworzona w otaczarce
lub kotle transportowo-produkeyjnym, nie wymagajaca zaggszezenia w czasie wbudowywaniu.
1.4.5. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skiadzie i uziamieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfalty,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania,
1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZzona i zageszczona.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
i wielkodcei uszkodzenia.
Giebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(oblamania) nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi 1 wbudowywanymi ,,na goraco",
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,;na zimno",
- technika sprysku lepiszczem 1§ posypania grysem o odpowiednim wuziarmieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu), przy uZyciu specjalnych maszyn (remonterdow), ktére wrzucaja pod
ci$nieniem mieszanke grysu i emulsii asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju,
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Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej, spekania, nalezy naprawiaé: - metoda powierzchniowego utrwalenia
z zastosowaniemn kationowych szybkorozpadowyeh emulsji asfaltowych, przy uzyciu spegjalnych maszyn (remonterdw),
ktore podezas przejscia spryskujq nawierzchnie emulsjq, rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3, Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mieé uziarnienie dostosowane do glebokoscei uszkodzenia (po jego oczyszezeniy z
tuznych czastek nawierzchni 1 zanieczyszczen obcych), przy czym najwicksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny sie miedci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowaé odpowiednio dwie hub trzy warstwy betonu asfaliowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlhasciwoséciach fizyko-mechanicmych, dostosowanyceh do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2, Asfalt lany
Skiadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny byé tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wigkszy od 1/3 glebokosci wypeinianego ubytku (przy ubytkach do
30 mm),
b) mieszanka mineralna miala uziamienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w
granicznych krzywych dobrego uziamienia wg PN-8-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace whasciwosei:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm’ w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigeej niz 0,6
¢) rozmieszezenie ziaren kruszywa w przelomie gotowej warstwy réwnomierne,

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno"
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dhugim okresie skladowania (workowane)

Do krétkotrwatege wypelniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga byé stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane 1 whudowywane ,,na zimno", ktére uzyskaly aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,.;na
goraco" (betonu asfaltowego).

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 cdpowiadajace wymaganiom podanym w
EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obciazonych ruchem wigkszym od sredniego nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowad tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke,

2.8, Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, gruboéei od 2 do 20 mm, dhugosci
od ! do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloécia na scinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm’,

¢) dobrg gietkodcia w temperaturze -20°C na watku © 10 mm,

d) wydluZzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e} odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie,

str. 2



I,

e,

Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] na gorgeo z pionowo
przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej isiniejacej nawierzchni. Szercko$é tasmy powinna byé réwna
gruboéci wbudowywanej warstwy lub mnigjsza o 2 do 5 mm. Ciefsze tadmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach
naprawianych ubytkow (wybojdw) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokoéciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przycigeia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzehni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltdw (mozliwie zblizonych do prostokatdw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechanicme o mocy co najmniej 10 kW z wirgjacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoseia 3000 obr/min nie powinna byé mniejsza od

200 mm. Szczotki siuzg do czyszezenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaliowych,

- walcowe lub gamkowe szezotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszezer) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3, Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszeza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszosci robot
remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowl réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilodei (1/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skiadnikdw szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnoset dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt i czasu wiazania mieszanki, Moga
to by¢ betoniarki o pojemnodei 25, 50 lub 100 litrow.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco" lub ,,na zimno"

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszeza si¢ reczne rozkiadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zageszezenia rozfozonych mieszanek nalezy uzyé lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszezarek plytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania, w zaleznosei od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:
- kottéw produkeyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,
- kottow statych,
- kottdw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,
- otaczarek wypesazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypeniacza,
- ukladarek,
- taczek, zelazek zeliwmych, koksownikdw, zacieraczek, gladzikéw, fopat, szezotek, listew drewnianych lub stalowych w
przypadku ukiadania recznego.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzyé specjalne remontery, wprowadzajace
pod cisnieniem kruszywo jednoczeénie z modyfikowana kationowa emulsja asfaltows w oczyszezone sprezonym
powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja sig do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podhuznych) peknieé (szerszych od 2 cm)
oraz glebokich ubytkéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do wypeliania powierzchniowych uszkodzen i zanizen
powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien byé wyposazony w
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wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczmg o
wydajnosci powyzej 65 I/min przy cbrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do
usuwania zanieczyszezen i nadawania ziarmom grysu (frakeji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej
predkosei przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajnosci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien byé wyposazony w uklad dostarczania grysu przenocsnikiem $limakowym ze standardowego
samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoficzeniu remontu
czastkowego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco"

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podezas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozfadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdw z podwdinymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewezy.

Przy naprawie niewielkich powierzehni, nalexy transportowadé gorgea mieszanke mineralno-asfaltows w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno"

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie cdbywac samochodem samowyladowcezym. Nie stawia sig
ograniczen co do odleglodei transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h
podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wiedy skrzynie samochoddéw z mieszanka
powinny byé przykryte plandeks, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmycin ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowaé do transportu mieszanki mineralng-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana skrzynia
tadunkows.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczenienl, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem,

4.5. Transport lepiszeza
Lepiszeze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6, Transport asfaltu lanego

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowacé:
- kotly pradukeyjno-transportowe holowane przez ciapnik lub samochéd,
- kotly transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywaé temperature wytwarzania, kiora jest jednoczesnie
temperaturg wbudowania w nawierzchnie,

4.7, Transport innych materialéw

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego migjsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykonaé bardzo starannie przez:
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- pionowe obcigeie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gleboko$é umozliwiajaca
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchédw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, Zwiru, piasku i pyhu.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco" lub
»ha zimno''

Po przygotowanin uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego migjsca szybkorozpadows kationowa emulsjg asfaltowa w iloéci 0,5 /m” - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno", za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco" -
zamiast spryskania bocznych scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przykleié samoprzylepne tasmy
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozyé przy pomocy lopat i listwowych sciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do
naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna byé jednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z
powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny byé wigksze od 4 mm. Rozlozona mieszanke nalezy
zagesci¢ walcem lub zageszezarka plvtows.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié¢ odpowiedni opér boczny dla zageszezanej
warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie,

5.5. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy §cieralnej

5.5.3. Uzupelnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy scieralnej techniks sprysku
lepiszczem i posypania grysem

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywad w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszezy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych,

Nie dopuszeza si¢ przystapienia do robdt podezas opadéw atmosferycznych.

5.5.4. Technologia wykonania

Technologia uzupemiania ubytkéw ziam, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzehniowym
utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 , Nawierzchnia pojedynczo powierzehniowo utrwalana" [4] i warunki opisane w tej OST
powinny byé przestrzegane., We wszystkich rodzajach uszkodzen kolor kruszywa nalezy dostosowaé do barwy
remontowanej nawierzchni. Rumosz po oczyszezeniu wyboju nalezy uprzatnaé i wywiezé z placu budowy |
W zaleznodel od ilosci miejse z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich naprawy.
Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym przejiciu
maszyny, sprysk lepiszezem (kationowq emulsja asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i weisniecie go w lepiszcze.
Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy pod cisnieniem
Jjednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszezenie naprawianego
miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowane]j emulsji
asfaltowej. Nastgpnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sig pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym
{w dyszy) emulsjg W koficowej fazie nalezy zastosowaé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakeji od 2 do 4 mm.
W zaleznodel od tekstury naprawianej nawierzehni nalezy zastosowac odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm
lub od 4 do 6,3 mm). Ponizej przykladowa technologia naprawy.

5.5.4.1, Naprawa powierzchniowych spekan uszkodzonej nawierzchni i wybojow glebokosei do 1,5 cm:
a) miegjsce nszkodzenia nalezy oczys$cié recznymi szezotkami stalowymi,
b} nastepnie przy uzyciu lancy skrapiarki nalezy dokonaé skropienia emulsjg asfaltowg o zawarto$ei asfaltu 65% w
ilogei 1,5 - 1,8 kg/m?,
c) sprysg(anq powierzchnie nalezy zasypa¢ grysami o uziarnieniv 2/4 mm lub 4/6,3 mm w ilodci 10-14
kg/m*,

str. 5



T

d)} rozécielone kruszywo nalezy zageseié,
5.5.4.2. Naprawa uszkodzonej nawierzchni bez naruszenia podbudowy przy glebokosci wybojow do 2 cm.
a) uszkodzone miejsca nalezy oczyéeié szezotkami stalowymi, usuwajac wykruszajace sie i odstajace czesei
nawierzchni
b) po oczyszezeniu uszkocizonezgo migjsca dno i krawedzie nalezy spryskac emulsja asfaltows przy uzyciu lancy
skrapiarki w ilogei 1,2 kg/ m”,
¢) na spryskang powierzchnie rozsypa¢ grys o uziamieniu 6,3-12,8 mm w ilosei 16-20 kg/ n’, i odpowiednio zaggseié
d) zaggszczong warstwe skropié emulsja asfaltowa w ilosei 2,5 do 3,0 ke/ m?, i zasypaé grysem 4/6,3 mm lub 2/4 mm
wilosci 8-12 kg/ m?,
a) powierzchnig remontowang nalezy zagescic.
5.5.4.3. Naprawa uszkodzen nawierzchni bez naruszenia podbudowy przy glebokosei wybojoéw do 3 em
a)  uszkodzone migjsca nalezy oczysci¢ szezotkami stalowymi, usuwajac odstajgce 1 wykruszajace sie czesci
nawierzchni
b)  po oczyszezeniu uszkodzonego miejsca, dno i krawedzie tego uszkodzenia nalezy spryskaé emulsja asfaliowsg w
ilosci 1,4 kg/ m?, przy uzyciu lancy skrapiarki
¢)  naspryskang powierzchnie nalezy rozsypaé grysy o uziarnieniach 12,8/20 mm w ilosei 20-25 kg/m?2 i odpowiednio
zageseid,
d)  zageszczona warstwe nalezy spryska¢ emulsja asfaltowa w ilogci 3,0- 3,5 kg/ m?, i posypaé grysem 6,3/12,8 mm w
ifosei 10-14kg/ m?,
e)  rozsypana warstwe grysow nalezy zageseid.

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sig ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane
wyniki badafi materialéw przeimaczonych do wykonania robdt i przedstawié je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszezelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzié badania zgodnie z OST
D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie} podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych".

6.3.2, Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowag:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 1.
Popuszcza sig wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami, Tablica 1. Tolerancje zawartosci skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanege przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakeii, % m/m
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Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

Mieszuil minera

Ino-asfitlthlie do

Lp %%éﬂﬁﬁ&h%@s%ﬁﬁiQhﬁ?egéﬁ&;angitéﬁéﬁ’0§ nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KRI1IubKR2| KR3doKRSE

1

2 |Ziarna pozostajace na sitach o cczkach # mm: +3,0 + 2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm

4 | Asfalt +0,5 + 0,3

- asfaltu lanego. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaliowej polega na wykonaniu ekstrakeji weg
PN-3-04001[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna z tolerancjg okre§long w tablicy 1.
Dopuszeza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

- mineralno-asfaltowych ,na zimno". Prébki mieszanki mineralno-emulsyjnej przed wykonaniem ekstrakcji

nalezy wysuszy¢. Badanie skladu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
- ekstrakeji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],

- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakeji.
Otrzymane wyniki badaf prébek nalezy poréwnaé z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne

dopuszezalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

)

dla kruszywa powyzej 2 mm

+ 6,0%,

- dla wypelniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) + 2,0%,

dla asfaltu

wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.

+0,3%.
Czgstotliwogé badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,
- réwnosé naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny byé wieksze od 4 mm dla

drég o predkoéei ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkoesei ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze spadkiem istniejacej
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZ otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno" (o dlugim okresie skladowania), Przy
innych rodzajach mieszanek, ktdére sa mniej podatne na dogeszezenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien
by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ebmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzehni nawierzehni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

projektu, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika

str. 7



o,

8.2, Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obeiecie krawedzi, oczyszezenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),
- ew. spryskanie dna i bokdw emulsia asfaltowa,
- ew. przyklejenie tadm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszezenie i osuszenie spekan, usuniecie Sladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszezelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wywoz odpadéw,
- dostarczenie materialdéw 1 sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektows i ST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- uporzadkowanie terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

8. PN-8-04001:1967  Drogi samochodowe, Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltows EmA-99, Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999,
4. OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynezo powierzchniowo utrwalana”
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