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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

OSWIADCZENIE WYKONAWCY

Oswiadczam, ze opracowanie ,,Analiza i ocena systemu odprowadzania wod
opadowych na terenie miasta Gizycka wraz 2z opracowaniem koncepciji
uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu” jest wykonane zgodnie z umowag nr
49/12/2010 oraz obowigzujgcymi normami i ze jest kompletne z punktu widzenia

celu, ktbremu ma stuzyc.

Prezes Zarzadu
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Analiza i ocena systemu odprowadzania wod
opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i

rozbudowy tego systemu”.

1.2. Podstawa opracowania

Formalng podstawg wykonania ,Analizy i oceny systemu odprowadzania wod
opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i
rozbudowy tego systemu” jest umowa Nr 49/12/2010 pomiedzy Gmina Miejskg Gizycko a
konsorcjum firm Spotkg ABRYS Technika Sp. z 0.0. i Przedsiebiorstwem Instalacyjno-

Inwestycyjnym Cezary Swist.
1.3.  Zakres terytorialny opracowania

Zakres terytorialny koncepcji obejmuje obszar Miasta Gizycka z uwzglednieniem terenow
przylegtych.

1.4.  Zakres czasowy opracowania

Koncepcja opracowana zostata dla okresu docelowego tj. osiggniecia peinej
chlonnosci obszaru objetego opracowaniem, zwanego dalej perspektywg urbanistyczna.
Koncepcja zawiera rozwigzania obejmujgce potrzeby w zakresie obstugi zabudowy juz
istniejacej oraz terendéw zadeklarowanych przez inwestorow do zainwestowania na dzieh
rozpoczecia prac nad niniejszg koncepcja, przyjeto dane w oparciu o wydane decyzje o
warunkach zabudowy, decyzje o ustaleniu inwestycji celu publicznego i decyzje o pozwoleniu
na budowe, a ponadto terendw przewidzianych do zabudowy w zwigzku ze wzrostem liczby
mieszkancow wg danych demograficznych na koniec 2035 roku.

W koncepcji wskazano rowniez rozwigzania o zasadniczym znaczeniu dla rozbudowy
systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych, obejmujacego caly obszar

terytorialny przedmiotowej koncepcji.
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1.5. Zakres rzeczowy opracowania

Zakres rzeczowy ,Analizy i oceny systemu odprowadzania wod opadowych na terenie
miasta Gizycka wraz z opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu”

obejmuje nastepujgce zagadnienia:

» Odno snie stanu istniej acego

 Weryfikacja i uzupelienie posiadanej inwentaryzacji technicznej systemu
odprowadzania wod opadowych kanalizacji deszczowej;

e Ustalenie i sporzadzenie wykazu ilosci istniejacych sieci kanalizacji deszczowej
(wpustéw ulicznych, odwodnieh liniowych, wylotdw i urzadzen podczyszczajacych,
rowdw odwadniajgcych);

* Woydzielenie zlewni podstawowych oraz ustalenie bilansu powierzchni terenu w
poszczegodlnych zlewniach;

* Sporzadzenie bilansu wdéd opadowych dla poszczegodlnych zlewni z uwzglednieniem
doptywdw spoza granic Miasta;

» Analiza stanu istniejgcego (w tym przekamerowanie problematycznych kanaléw sieci
Z zapisem przegladu na nosniku elektronicznym) wraz z opisem oraz z wykonaniem
obliczeh pozwalajgcych na wskazanie punktow lub odcinkbw wymagajacych
odpowiednich zmian;

e Ustalenie struktury uzytkownikéw kanalizacji deszczowej (indywidualni, zbiorowi,
duze obiekty handlowe i przemystowe, tereny wojskowe, tereny gminne, drogi itp.)
wraz z iloscig odprowadzanych wéd opadowych;

* Analiza stanu formalno-prawnego elementéw systemu odprowadzania waod
opadowych oraz gruntow, przez ktore przebiegajg ze wskazaniem elementéw
wymagajgcych uregulowania, ktére sg istotne dla skutecznego i efektywnego
zarzadzania systemem oraz wiasciwej eksploataciji;

» Sformutowanie wnioskéw oraz zalecen dotyczacych docelowych rozwigzan
kanalizacji deszczowej na obszarach objetych aktualnymi dokumentami

planistycznymi miasta, z uwzglednieniem okresu perspektywicznego — 25 lat.
» Odno snie rozwoju i przebudowy systemu

e Sporzadzenie bilansu wdéd opadowych w perspektywie, okreslenie potrzeb

zwigzanych z podczyszczaniem wod opadowych z poszczegdinych obszaréw miasta;
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Ustalenie maksymalnej obliczeniowe] przepustowosci poszczegoélnych gtownych
kolektorobw sieci kanalizacji deszczowej w  poszczeglOlnych  obszarach
kanalizacyjnych;

Ustalenie aktualnej maksymalnej obliczeniowej wydajnosci poszczegolnych obszaréw

i zlewni podstawowych

Okreslenie kierunkowych rozwigzan systemu kanalizacji deszczowej miasta w skali

makro i mikro z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury kanalizacyjnej ze

wskazaniem rejonéw dla ktérych:

0o mozliwe jest zagospodarowanie wod opadowych poprzez wprowadzenie w grunt,
wsigkanie w zbiornikach, nieckach, studniach chionnych retencjonowanie w
zbiornikach retencyjno-filtracyjnych i retencyjno-przelewowych oraz wykorzystanie
wod opadowych dla potrzeb komunalnych, przemystowych nawadniania;

0 konieczna jest przebudowa lub rozbudowa systemu kanalizacyjnego;

Wykonanie obliczen gtéwnych kolektorow i zbiornikéw retencyjnych wraz z

wykonaniem optymalizacji tras, srednic kolektorbw - poparte zestawieniem

szacunkowych kosztéw;

Dokonanie podziatu zamierzen inwestycyjnych na zadania i etapy dla kazdej zlewni z

okresleniem priorytetow;

Sporzadzenie zestawienia rzeczowo-finansowego dla kazdego zadania i etapu;

Sporzadzenie opisu przedmiotu zamoéwienia dla ustalonych zamierzen

inwestycyjnych;

Omowienie warunkéw technicznych i instytucjonalnych realizacji zamierzen

inwestycyjnych;

Wykonanie analizy ekonomicznej wybranych wariantéw projektowych z okresleniem

najbardziej ekonomicznego wariantu przebudowy i rozwoju kanalizacji;

Sporzadzenie gtéwnych zatlozeh proponowanych zasad zarzadzania i finansowania

systemu odprowadzania wod opadowych na terenie Miasta;

Przy opracowywaniu przedmiotu zaméwienia kierowano sie nastepujgcymi priorytetami:

ochrong zasobow wodnych Miasta;

odbudowg zasobow wodnych poprzez rozsaczanie wody i jej wprowadzanie w grunt
optymalnym wykorzystaniem obecnych mozliwosci odbiorowych istniejacego systemu
kanalizacji deszczowej przy zachowaniu wiasciwej proporcji pomiedzy efektami

ekonomicznymi eksploatacji a inwestycyjnymi.
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1.6.  Wykorzystane dokumenty i materiaty
Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu 0 nizej wyszczegOlnione materialy
i dokumenty:

Koncepcje i projekty uktadu drogowego na analizowanym obszarze,

Materialy geodezyjne: mapy sytuacyjno-wysokosciowe, mapy topograficzne, mapy
hydrologiczne.

Projekt Budowlany — Przebudowa kolektora zrzutowego wéd opadowych przy ulicy
Jasnej oraz budowa kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z
posesji przy ulicy Konarskiego,

Projekt Budowlany — Przebudowa korncowego odcinka kanalizacji deszczowej w ulicy
3 Maja w Gizycku,

Projekt Budowlany — Uzbrojenie terenu zawartego miedzy ulicami: Staszica,
Suwalskg, Obwodowa i Jagietty w Gizycku,

Projekt Budowlany — Uzbrojenie terenu zawartego miedzy ulicami: Staszica,
Suwalskg, Obwodowa i Jagielty w Gizycku P.T. Kanalizacji Deszczowej,

Projekt Budowlany — Przebudowa kolektora zrzutowego wéd opadowych przy ulicy
Jasnej oraz budowa kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z
posesji przy ul. Konarskiego,

Operat wodno — prawny na przebudowe istniejgcego wylotu, odprowadzajgcego wody
deszczowe, z czesci terenu miasta Gizycko, do kanatu tuczanskiego,

Projekt Zagospodarowania Terenu: Przebudowa Kkanalizacji deszczowej
w miescie Gizycko polegajaca na instalacji separatoréw zanieczyszczen
ropopochodnych,

Projekt Budowlany i Wykonawczy: Przebudowa kanalizacji deszczowej w miescie
Gizycko polegajgca na instalacji separatorow zanieczyszczen ropopochodnych.
Separator w zlewni nr 1,

Projekt Budowlany i Wykonawczy: Przebudowa kanalizacji deszczowej w miescie
Gizycko polegajgca na instalacji separatorow zanieczyszczen ropopochodnych.
Separator w zlewni nr 2,

Projekt Budowlany i Wykonawczy: Przebudowa kanalizacji deszczowej w miescie
Gizycko polegajaca na instalacji separatoréw zanieczyszczen ropopochodnych.

Separator w zlewni nr 3,
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Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 4,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 5,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 6,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 7,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 10,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 11,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 16,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 17,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 18,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 20,

Projekt Budowlany i Wykonawczy:

Gizycko polegajgca na instalacji

Separator w zlewni nr 21.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W trakcie sporzadzania Koncepcji przeprowadzono szereg wizji lokalnych na terenie
Miasta, jak rébwniez na biezgco konsultowano problemy z wyznaczonymi przedstawicielami:
* Urzedu Miejskiego w Gizycku,
» Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji w Gizycku,
* Wodocigg6w i Kanalizacji Aglomeraciji Gizycko;
e Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Olsztynie,
* Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie — Zarzad Zlewni Pojezierza
Mazurskiego, Biebrzy i Czarnej Hanczy w Gizycku,
* Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne.
Ponadto w trakcie realizacji niniejszego opracowania dokonano takze analizy stanu
istniejgcej sieci deszczowej w oparciu 0 przeprowadzone konsultacje z podmiotami

gospodarczymi prowadzgacymi swojg dziatalnos¢ w obrebie analizowanego obszaru.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Polozenie fizyczno-geograficzne

Miasto Gizycko potozone jest na Pojezierzu Mazurskim i obejmuje centralng czesc
Krainy Wielkich Jezior Mazurskich z jeziorami Niegocin i Kisajno.

Pod wzgledem administracyjnym gmina nalezy do wojewddztwa warminsko-
mazurskiego, powiatu gizyckiego i sasiaduje z gminami Ryn, Wydminy, Mitki i Kruklanki.
Powierzchnia gminy wynosi 29 000 ha.

Pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego miasta, w obrebie Gizycka mozna
wyrézni¢ dwa kompleksy: ukiad zabudowy miejskiej z przewagg zabudowy mieszkalno-
ustugowej oraz kompleks terenow lesnych (wraz z Twierdzg Boyen), terenéw wojskowych,
ustug, turystyki i obszarow mieszkalno-ustugowych, potozonych w zachodniej czesci miasta,
wzdtuz szlaku pomiedzy jeziorami Niegocin i Kisajno.

Przewazajaca formg zagospodarowania terenu stanowig wszelkie formy zwigzane z
turystyka i rekreacja. Gizycko dzieki swoim szczegélnym walorom przyrodniczo -
krajobrazowym uznawane jest za jeden z glébwnych osrodkow turystyczno —
wypoczynkowych Pojezierza Mazurskiego. Sytuacja taka sprzyja rozwojowi matych i

Srednich przedsiebiorstw z branzy turystycznej.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Rysunek 1. Potozenie miasta Gizycka

MIASTO GIZYCKO

Zrédito: www.gizycko.pl

2.2. Budowa geologiczna

Gmina potozna jest w centralnej czesci Pojezierza Mazurskiego, w Krainie Wielkich
Jezior Mazurskich. Razem z Pojezierzem Mazurskim wchodzi w skfad okotobaltyckiej strefy
pojeziernej. Na obszarze gminy dominuje krajobraz miodoglacjalny, pojezierny, z licznymi
jeziorami. Najwyzej potozone tereny — na wysokosci 150-180m npm wystepujg w potudniowo
— zachodniej i pétnocno — wschodniej czesci gminy. Tereny potozone najnizej — okoto 120m
npm znajdujg sie nad brzegami jezior.

Na powierzchni terenu wystepujg osady czwartorzedowe. Sg one zwigzane z
dziatalnoscig ladolodu z okresu zlodowacenia potnocnopolskiego i procesow erozyjno-
akumulacyjnych zachodzacych w holocenie. Przestrzennie dominuje falista i pagorkowata
wysoczyzna moreny dennej zbudowana gtownie z glin zwatowych. Dos¢ duze powierzchnie
zajmujg rowniny wypetnione osadami jeziornymi i organicznymi. Koncentrujg sie one w
rejonie jezior Kisajno i Kruklin. Znaczaca role w krajobrazie odgrywajg wzgdérza moren

akumulacyjnych. Wystepujg one na niewielkich powierzchniach w r6znych czesciach gminy.

Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych jest znaczna, wynosi przewaznie 200-240 m.
Na wiekszosci obszaru gminy pod osadami z epoki lodowcowej zalegajg utwory ery
mezozoicznej (mutowce i margle kredy gornej). Tylko w czesci potnocno — wschodniej i

potudniowo — zachodniej gminy pod czwartorzedem wystepujg osady trzeciorzedu starszego
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

— gtéwnie piaski paleogenu. taczna migzszos¢ skat osadowych, osadzonych w trzech erach
geologicznych: poleozoicznej, mezozoicznei i kenozoicznej, wynosi okoto 1,5 km. Ponizej
zalega poditoze krystaliczne, zbudowane gtownie (wedlug obecnego stanu wiedzy) ze skat

granitowych.

2.3. Gleby

W powiecie gizyckim dominujg gleby bielicowe wytworzone z gliny zwatowej (lekkie
i Srednie) oraz gleby bielicowe ciezkie wytworzone z gliny zwatowej lub itu. Sg to najczesciej
gleby dobre lub srednie. Ponadto, wystepujg takze gleby brunatne wytworzone z glin
zwatowych (lekkie i Srednie). Znaczne obszary powiatu pokrywajg rowniez torfowiska niskie.

Gleby zlokalizowane na terenie Miasta Gizycko charakteryzujg sie typowym
zroznicowaniem dla obszaréw zurbanizowanych, dzielgc sie na dwie grupy:

» gleby wyksztatlcone w wyniku procesdw przyrodniczych i zmodyfikowane w czasie ich
gospodarczego wykorzystania;

» gleby kulturoziemne i industroziemne (silnie przeksztalcone antropogeniczne).

Na terenie miasta Gizycka wystepujg stabe gleby klas 1V, V i Vib. Sg to gleby stabej
jakosci. Najwieksze wartosci uzytkowe posiadajg gleby zlokalizowane we wschodniej czesci

miasta, najnizsze natomiast w czesci zachodniej.

2.4.  Warunki klimatyczne

Pod wzgledem klimatycznym miasto Gizycko znajduje sie w mazurskiej dzielnicy
klimatycznej, z silnymi wplywami kontynentalnymi. Jest to najchlodniejsza dzielnica
klimatyczna Polski. Klimat warunkowany jest tu w duzej mierze sasiedztwem Morza
Baltyckiego, a takze potozeniem Gizycka w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich pomiedzy
dwoma jeziorami Kisajno i Niegocin. Niewielkie deniwelacje terenu w okolicy nie majg
kluczowego znaczenia. Srednia temperatura zimy wynosi —3C, $rednia temperatura lata
16,6 OC, a $rednia roczna 6,5 OC. Natomiast srednie sumy opadow wahajg sie w granicach
od 586 do 650 mm rocznie. llos¢ dni z temperaturg ponizej 0 C wynosi tu okoto 140 (srednia
dla Polski 110 dni). Charakterystyczng cechag klimatu jest takze wystepowanie przymrozkéw
pézng wiosng (poczatek maja) i wczesng jesienig (koniec wrzesnia). Najzimniejszym
miesigcem jest styczen, najcieplejszym lipiec. Amplitudy temperatur wahajg sie od 20 do 22
OC. Na tym terenie przewazajg wiatry zachodnie. Warunki klimatu lokalnego mogag by¢ nieco

odmienne od klimatu panujacego w regionie, zaleznie m.in. od: rzezby terenu i pokrycia
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
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terenu. W rejonie miasta Gizycka nie obserwuje sie duzych réznic warunkéw klimatycznych,
ze wzgledu na mate urozmaicenie rzezby terenu, niezbyt wysoki stopien pokrycia terenami

lesnymi i niski stopien urbanizacji.

2.5. Wody powierzchniowe

Gizycko potozone jest pomiedzy dwoma wielkimi jeziorami: Niegocin i Kisajno, na
szlaku Wielkich Jezior Mazurskich od Wegorzewa w czesci pétnhocnej do miejscowosci
Ruciane Nida w czesci potudniowej (wraz z odnogami). Jeziora tgczy system, na ktory skfada
sie 9 kanaléw oraz dwie sluzy. Gtéwny szlak zeglugowy ma dlugos¢ 86,8 km, natomiast ze
szlakami bocznymi jego ogdlna diugos¢ wynosi 106,2 km. System jezior ma ten sam poziom
zwierciadta wody, ktéry wynosi 116 m n.p.m. Poziom ten utrzymany jest przez urzadzenia
pietrzace na rzece Wegorapie i na Kanale Jeglinskim w Karwiku oraz jazie w miejscowosci
Kwik.

Na podstawie hydrografii mozna catg Kraine Wielkich jezior Mazurskich podzieli¢ na 3
zespoly: okolice Jeziora Mamry z Wegorzewem i Pozezdrzem, zesp6t Jezior Sniardwy,
Beldany i Talty z Mikotajkami, Rynem i Orzyszem, a takze strefe (w skfad ktorej wchodzi
omawiany obszar) jezior i kanatow Niegocin — Tattowisko z miastem Gizycko. Na obszarze
Gizycka przebiega dziat wodny pierwszego rzedu zlewni rzeki Wisty (doptywu Pisy) i Pregoty
(doptywu Wegorapy). Biegnie on na pétnoc od jeziora Niegocin, gdzie od Gizycka wznosi sie
ku poinocy. Wody z kompleksu jezior potaczonych systemem kanatdw a potozonych na
potudnie od dziatu wéd powierzchniowych odprowadzane sg przez rzeke Pise i Narew do
Wisly.

Przez zachodnie obszary miasta przebiegajg dwa kanaly: Kanat Gizycki (kanat prawy)
ma dlugos$¢ 2 130 m, natomiast kanat Niegocinski (kanat lewy) 1 200 m. Kanat Gizycki taczy
jezioro Niegocin i Kisajno, kanat Niegocinski zas tgczy jezioro Tajty i Niegocin.

W rejonie Gizycka na sie¢ hydrograficzng sklada sie takze wiele ciekdw,
matopowierzchniowych jezior i terendw podmoklych, nie wystepujg jednak wieksze cieki
powierzchniowe. W obrebie granic administracyjnych Gizycka znajdujg sie dwa male jeziora:
Popdéwka Duza (potaczona hydraulicznie z jeziorem Kisajno) oraz Popowka Mata. Na terenie
miasta wody zajmujg jedynie 10 ha powierzchni ogdlnej (0,7 % powierzchni ogoélnej miasta).

Na terenie gminy wiejskiej Gizycko stanowig one juz 25 % powierzchni ogélnej gminy.
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2.6. Wody podziemne

Warunki hydrologiczne wojewddztwa Warminsko — Mazurskiego zaliczane sg do dos¢
skomplikowanych. Ich zréznicowanie polega na do$¢ specyficznym charakterze warunkow
geologicznych i geomorfologicznych. Dzieki zaawansowanym pracom nad opracowaniem
Map Hydrogeologicznych w skali 1:50 000 (cate wojewddztwo ma byé pokryte tymi mapami
do konca 2004r.), a takze zwigzanym z tym wyznaczeniem Gioéwnych Zbiornikéw Wéd
Podziemnych (GZWP), warunki hydrogeologiczne wojewddztwa sg, w niektdrych rejonach
dobrze rozpoznane. Na terenie wojewddztwa (w catosci lub czesciowo) znajduje sie 14
Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych. Sg to przewaznie zbiorniki czwartorzedowe.
Gizycko potozone jest w sgsiedztwie zbiornika nr 206: ,Kraina Wielkich Jezior Mazurskich”.
Miasto graniczy z nim od trzech stron, od p6tnocy, zachodu i potudnia. Jest on w naturalny
sposob izolowany od powierzchni terenu osadami o stabej przepuszczalnosci i grubosci na
ogot przekraczajacej 20 m, o czasie przenikania do warstwy wodonosnej przewaznie
dluzszym niz 20 - 25 lat. Jest to =zbiornik pochodzenia czwartorzedowego,
miedzymorenowego. Jego zwierciadto wystepuje srednio na poziomie 60 m. Ogdlnie jakos¢
wod podziemnych na obszarze wojewddztw uznaje sie na dos¢ dobrg, charakteryzuje sie
ona mineralizacjg wodoroweglanowo — wapniowg na poziomie 200 — 600 mg/dm3. Poza tym
stwierdza sie w tych wodach zwiekszony udziat substancji zelaza i manganu.

Glownym pietrem uzytkowym na terenie miasta sg wody czwartorzedowe. Pietro to
reprezentowane jest przez trzy gtéwne poziomy wodonosne Na nieduzych glebokosciach w
rejonie miasta zalegajg piaski luzne, badz stabogliniaste, ktére stanowig pierwszy poziom
wodonosny. Ze wzgledu na plytkie zaleganie, wody te mogg by¢ zanieczyszczone. Sg one
eksploatowane przez studnie kopane. Gtowne zrddio zaopatrzenia w wode stanowi poziom
miedzymorenowy. Reprezentujg go osady piaszczysto-wirowe, lokalnie rozdzielone seriami
glin zwalowych. Utwory te sg izolowane od powierzchni terenu gling zwalowg. Poziom ten
posiada w rejonie Gizycka zwierciadto napiete. Ujmowany jest studniami o gtebokosci od 20
m do ok. 55 m. Ujmowana warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci ok. 20 m, a jej
migzszos¢ waha sie od kilku do ponad 40 m. Wydajnosci studni wynoszg od 4,2 m3/h, przy
depresji 5 m do 113 m3/h, przy depresji 10,9 m.

Poziom podglinowy rozdzielany jest na dwie warstwy. Pierwsza w rejonie Gizycka
nawiercona zostata na gtebokosci od 102 do 147 m. Uzyskiwane wydajnosci wahajg sie w
przedziale od 28 m3/h do 160 m3/h. Strop drugiej warstwy poziomu podglinowego znajduje
sie na gtebokosci 156- 201 m, a uzyskiwane wydajnosci mieszczg sie w przedziale 25 do 50
m3/h. Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczna wystepowania wod podziemnych wg B.

Paczynskiego z 1995 r., obszar Gizycka potozony jest w makroregionie pélnocnowschodnim,
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regionie mazursko-podlaskim Il Przewazajgca czes¢ miasta zaliczana jest do obszaréw o
niskim stopniu zagrozenia dla wod podziemnych. Sredni stopien wystepuje we wschodnie
czesci miasta (liczne ogniska zanieczyszczen), wysoki w poéthocno-zachodniej (niska
odporno$é poziomu wodonosnego). Zrodiem zaopatrzenia w wode pitng mieszkancow
Gizycka stanowi ujecie Gajewo — warstwa czwartorzedowa - poziom podglinowy. Ujecie to
znajduje sie na terenie gminy Gizycko. Aktualnie warstwa | ujmowana jest 8 studniami, a
warstwa |ll jedng studnig. Poza ujeciem Gajewo wody podziemne ujmowane S_ przez
studnie Zaktadéw Rybnych (obecnie nieeksploatowane), Okregowej Spoétdzielni Mleczarskiej,
Szpitala Powiatowego, Nadlesnictwa w Gizycku oraz Gospodarstwa Pomocniczego RZGW
Gizycko wchodzi w zakres Monitoringu Jakosci Zwyktych Wod Podziemnych. W ramach tego
prowadzona sg badania parametrow fizyczno — chemicznych, a w rezultacie otrzymuje sie
informacje o jakosci wdd. Poza tym, tereny te sg rOwnie objete Siecig Stacjonarnych
Obserwacji Wod Podziemnych, (prowadzong przez Panstwowy Instytut Geologiczny) oraz
Siecig Obserwacyjng Wod Gruntowych (prowadzong przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej).

2.7. Melioracje

Osuszanie terendw wywotuje niekorzystne skutki w $srodowisku przyrodniczym.
Powoduje obnizenie poziomu wod gruntowych (wysychanie studni). Posrednim skutkiem jest
takze przyspieszenie sptywu wod i zmniejszenie retencji wody. Naturalnym magazynem
wody sg zbiorniki wodne, mokradia i tereny podmokie. Wiosng przyjmujg nadmiar wody i
umozliwiajg przesaczanie w gigb gleby i odnawianie zasobow wdd gruntowych. Bardzo
waznym czynnikiem retencyjnym sg takze obszary lesne. Teren Gizycka, ze wzgledu na swdj
miejski charakter, nie posiada rozbudowanego systemu melioracyjnego na potrzeby
rolnictwa. Jednakze jeziora Niegocin i Kisajno sg potaczone kanatami: Niegocinskim i
Gizyckim, ktére wchodzg w zakres ogdlnomazurskiego uktadu kanatow zeglugi srodladowe;.
Kanat Gizycki przecina miasto oddzielajgc centrum i Wyspe Gizyckg z usytuowang na niej

Twierdza Boyen.

2.8. Mieszkalnictwo i ludno $¢

Ludnos¢ Miasta Glzycka wynosi 29 565 mieszkancow. O sytuacji demograficznej
Miasta decydujg wieloletnie tendencje rozwoju naturalnego i migracji. Waznymi elementami
tej sytuacji jest struktura ludnosci, poziom urodzen i zgondw, kierunki i natezenie migraciji.

Najistotniejszym przestankami przysztego rozwoju Miasta Gizycka sa:
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* naturalne przeksztatcenie liczby i struktury ludnosci przewidywane w dtugoterminowej
prognozie biologicznej;
» skala mozliwych migraciji;

» istniejgcy potencjat i mozliwosci rozwoju Miasta.

3. STAN ISTNIEJACY SYSTEMU ODPROWADZANIA WOD
OPADOWYCH

Obszar miasta Gizycko objety jest systemem kanalizacji rozdzielczej. Wody opadowe

odprowadzane sg kanalizacjg grawitacyjng do:

» Jeziora Niegocin z terenu: Osiedla Srédmiescie, ul. Traugutta, ul. Mickiewicza, czesci
ul. Warszawskiej, ul. Dgbrowskiego, Armii Krajowej, wschodniej czesci miasta, terenu
~Jeziornej”, z terenu Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizaciji,

» Kanalu Ltuczanskiego z terenu: Jednostki Wojskowej, Osiedla Kajki, ul. Wojska
Polskiego, Osiedla Kilinskiego, Osiedla Kajki, ul. Obwodowej, ul. Wilanowskiej, ul.
Drzymaty, ul. Wesofej, ul. Sikorskiego, ul. Konarskiego, ul. Kopernika, ul.
Daszynhskiego, czesci ul. Kosciuszki, ul. 3-go maja, ul. Sikorskiego, ul. Moniuszki, ul.
Wojska Polskiego, ul. Olsztynskiej, ul. Owsianej, ul. Wodnej, czsci ul. Kolejowej,
Twierdzy Boyen,

» Jeziora Wojsak z terenu: Osiedla Wilanow.

Inwentaryzacje istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej przeprowadzono w oparciu
o aktualne podklady mapowe uzyskane z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej w Gizycku oraz na podstawie dokumentacji zawartych w punkcie 1.6.

3.1. Charakterystyka gtéwnych odbiornikow wod opado wych z terenu Miasta

Na terenie miasta wody zajmujg jedynie 10 ha powierzchni ogdlnej (0,7 %
powierzchni ogoélnej miasta). Na terenie gminy wiejskiej Gizycko stanowig one juz 25 %
powierzchni ogolnej gminy. Na podstawie hydrografii mozna dokona¢ podziatu Krainy
Wielkich jezior Mazurskich na 3 zespoly: okolice Jeziora Mamry z Wegorzewem
i Pozezdrzem, zesp6t Jezior Sniardwy, Betdany i Taitty z Mikotajkami, Rynem i Orzyszem,
a takze strefg (w sklad ktérej wchodzi omawiany obszar) jezior i kanaldw Niegocin —

Taltowisko z miastem Gizycko. Na obszarze Gizycka przebiega dzial wodny pierwszego
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rzedu zlewni rzeki Wisty (doptywu Pisy) i Pregoty (doptywu Wegorapy). Biegnie on na poétnoc
od jeziora Niegocin, gdzie od Gizycka wznosi sie ku pétnocy. Wody z kompleksu jezior
potaczonych systemem kanatow a potozonych na potudnie od dzialu wod powierzchniowych

odprowadzane sg przez rzeke Pise i Narew do Wisly.

Miasto Gizycko potozone jest pomiedzy dwoma wielkimi jeziorami: Niegocin
i Kisajno, na szlaku Wielkich Jezior Mazurskich od Wegorzewa w czesci pétnocnej do
miejscowosci Ruciane Nida w czesci potudniowej (wraz z odnogami). Jeziora tgczy system,
na ktéry sktada sie 9 kanatéw oraz dwie Sluzy. Gtéwny szlak zeglugowy ma dtugos¢ 86,8 km,
natomiast ze szlakami bocznymi jego ogdlna dtugos¢ wynosi 106,2 km. System jezior ma ten
sam poziom zwierciadta wody, ktéry wynosi 116 m n.p.m. Poziom ten utrzymany jest przez
urzadzenia pietrzace na rzece Wegorapie i na Kanale Jeglinskim w Karwiku oraz jazie

W miejscowosci Kwik.

Jezioro Niegocin to trzecie co do wielkosci, potozone na potudnie od Gizycka,
jezioro w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich. Jest ono zbiornikiem wodnym o acznej
powierzchni 2.688,28 ha i glebokosci maksymalnej 39,7 m. Srednia gltebokos¢ jeziora wynosi
9,9 m. Jezioro Niegocin jest typu wytopiskowego o urozmaiconym dnie i rozwinietej linii
brzegowej o ditugosci okoto 35 km. Na obszarze jeziora wystepuje wiele zagtebien i
rozlegtych plycizn srédjeziornych. Jezioro stanowi potudniowg granice miasta Gizycko. W
rejonie wschodnich jego brzegoéw lezy najwieksza wyspa jeziora, ktéra nazywana jest
Grajewska Kepa. Po przeciwnej stronie zbiornika wodnego, kilkaset metréw od brzegu, na
wysokosci Wilkas, widoczna jest zadrzewiona wysepka nazywana Wyspg Ptasig. Ostatnig z
wysp jeziora jest Wyspa Sitdwka. Jest to bardzo malg wysepka lezacg u potudniowych
krancow akwenu. W czesci potudniowej znajdujg sie takze dwie zatoki noszace nazwy
odrebnych jezior. Zatoka zachodnia nosi nazwe Jezioro Boczne, wschodnia natomiast
jeziora Niatk. Brzegi jeziora sg przewaznie niskie i ptaskie. Odcinki wyzszych brzegdw,
miejscami stromych znajdujg sie po poéihocno — zachodniej stronie. Otoczenie zbiornika
wodnego jest mato urozmaicone. Przewazajg tu pola i taki, a takze niewielka ilo$¢ laséw
lezacych przy potnocno — zachodnich brzegach. W pétnocnej czesci jeziora lezy Gizycko, a
na potinocnym - zachodzie duze letnisko Wilkasy. Jezioro Nigocin zakwalifikowano do Il
kategorii podatnosci na degradacje. W latach 80 — i 90 — tych zbiornik ten byt bardzo
zanieczyszczany bezposrednim doptywem Sciekéw z miasta Gizycka. Po 1995 roku, po
uruchomieniu oczyszczalni $ciekéw, skierowano $cieki do jeziora Grajewko, ktére jest
potaczone z jeziorem Niegocin. Dzieki temu, wody w jeziorze Niegocin ulegly znacznej

poprawie. Poprawie stwierdzono m.in. w badaniach przezroczystosci wody, ktora aktualnie w
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

sezonie letnim wynosi 1,9 — 3,0 m (wczesniej byta nizsza niz 0,5 m). Wzrosta takze ilos¢
okrzemek, bedacych wskaznikiem czystosci wod. Od 2004 roku Scieki oczyszczone sg
kierowane do jeziora Niegocin. Mape topograficzno — turystyczng ,Wielkie Jeziora
Mazurskie. Czes¢ poéinocna” skala 1:50 000, WZzZKart, Warszawa 2001, na ktorej
przedstawiono Jezioro Niegocin przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 2. Mapa topograficzno — turystyczna Jeziora Niegocin

o BT
4 Wkasy

Zrédio: Wielkie Jeziora mazurskie. Cze$é Pétnocna skala 1:50 000, WZKart, Warszawa 2001

Jezioro Kisajno jest najbardziej na potudnie wysunietym zbiornikiem z kompleksu
Mamr i jednoczes$nie ostatnim jeziorem nalezgcym do niego. Jezioro stanowi potnocng
granice miasta Gizycko. Jest zbiornikiem wodnym o catkowitej powierzchni wynoszacej
1.902,33 ha i gtebokosci sredniej 8,4 m (gtebokos¢ maksymalna wynosi 25,0 m).
Powierzchnia zwierciadta wody wynosi 1.896,0 ha, natomiast objeto$¢ 159.800,0 m®. Zlewnia
catkowita jeziora zajmuje powierzchnie 61,7 km?. Od péinocy taczy sie z jeziorem Dargin.
Z potudniowego brzegu jeziora wychodzg dwa kanaly, ktére prowadzg na jezioro Niegocin.
Kanat wschodni to tzw. Kanat Gizycki (Luczanski) i prowadzi przez centrum Gizycka.
Zachodni kanat nosi nazwe Kanatl Piekna Goéra i prowadzi do jeziora Tajty i dalej Kanalem
Niegocinskim do jeziora Niegocin. W potudniowej czesci znajduje sie potaczenie z jeziorem
Popowka Wielka. Zbiornik jeziora wyraznie podzielony jest na czes¢ potudniowg plytsza,

Z wyspami i obficie zaros$nietg oraz poinocna, glebszg o bardziej wyréwnanym dnie i mniegj
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

rozwinietej linii brzegowej. Podioze zlewni zbudowane jest z glin zwatowych z duzym
udziatem torféw i aluwidw. Potudniowe obrzeza zlewni zbudowane sg z piaskéw i wirGw.
Jezioro to zakwalifikowano do | kategorii podatnosci na degradacje. Ogdélnie Kisajno posiada
dobrze rozwinietg linie brzegowa. Urozmaicona jest ona licznymi potwyspami, zatokami oraz
kilkkunastoma wyspami, potozonymi w poludniowej czesci akwenu. Sg one $cistym
rezerwatem ptactwa wodnego, tj. sg to: Debowa Goérka, WIk. Kiermuza, Grn. Ostréw,
Sosnhowy Ostréw, Duzy Ostrow oraz wiele innych o bardzo matej powierzchni. Mape
topograficzno — turystyczng ,Wielkie Jeziora Mazurskie. Czes¢ potnocna” skala 1:50 000,
WZzKart, Warszawa 2001, na ktérej przedstawiono Jezioro Kisajno przedstawiono na
rysunku 2.
Rysunek 3. Mape topograficzno — turystyczna Jeziora Kisajno
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Zrédio: Wielkie Jeziora mazurskie. Cze$é Pétnocna skala 1:50 000, WZKart, Warszawa 2001

Jezioro Niegocin oraz Jezioro Kisajno sg w duzym stopniu obcigzone turystycznie. Wzdtuz
ich brzegéw zlokalizowanych jest wiele os$rodkéw wypoczynkowych, pdl biwakowych,
domkéw wypoczynkowych i kei. Najwiekszym osrodkiem jest miasto Gizycko. Pozostate
miejscowosci to Pierkunowo, Piekna Goéra i Guty (wokot jeziora Kisajno) oraz Grajwo,

Kleszczewo, Strzelce i Wilkasy (wokét jeziora Niegocin).

W rejonie Gizycka na sie¢ hydrograficzng sklada sie takze wiele ciekdéw, malo

powierzchniowych jezior i terenéw podmokiych, nie wystepujg jednak wieksze cieki
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

powierzchniowe. W obrebie granic administracyjnych Gizycka znajdujg sie dwa male jeziora:
Popowka Duza (potaczona hydraulicznie z jeziorem Kisajno) oraz Popéwka Mata.

Ponadto, na terenach przylegtych do Gizycka znajduje sie jezioro Tajty (w zachodniej
czesci) i jezioro Wojsak (w potnocnej czesci). Jezioro Wojsak jest odbiornikiem waod

opadowych i roztopowych z terenu osiedla Wilanéw potozonego na terenie Miasta Gizycka.

Przez zachodnie obszary miasta przebiegajg dwa kanaty: Kanat Gi zycki (Lucza nski)
(kanat prawy) ma diugosc¢ 2.130 m, natomiast kanat Niegocinski (kanat lewy) 1.200 m. Kanat

Gizycki taczy jezioro Niegocin i Kisajno, kanat Niegocinski zas taczy jezioro Tajty i Niegocin.

Kanat Gizycki, nazywany Kanatlem tuczanskim tgczy jezioro Niegocin z jeziorem
Kisajno. Catkowita dlugos¢ kanalu wynosi 2,13 km, a jego glebokos¢ 1,9 m. Kanat
przechodzi przez zachodnig czes¢ miasta Gizycka, najpierw pod mostem kolejowym, potem
pod mostem obrotowym, a dalej pod kftadkg dla pieszych i jeszcze dwoma mostami
drogowymi. Alternatywnym potgaczeniem jezior Niegocin i Kisajno, z ktrego moga skorzystac
jednostki mniejsze niz statki pasazerskie Zeglugi Mazurskiej jest tzw. Stary Kanat, ktory
tworzg kanat Niegocinski na jezioro Tajty i dalej kanat Piekna Gora z jeziora Tajty na jezioro
Kisajno.

Rysunek 4. Kanat Gizycki (Kanat Luczanski)

=

Zrédio: www.mazury.pl
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3.2.

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Zestawienie elementéw stanu istniej

acego kanalizacji deszczowej

Tabela 0. Inwentaryzacja kanalizacji deszczowej na terenie miasta

NAZWA ILOSC JEDNOSTKA
studnie 1109 [szt]
separatory 7 [szt]
wpusty uliczne 864 [szt]

kolektory o srednicach

@ 1200 947,0 [m]
@ 1000 347,0 [m]
@ 800 1721,0 [m]
@ 700 421,0 [m]
@ 600 5804,5 [m]
@ 500 1861,0 [m]
@ 400 6965,0 [m]
@ 350 623,5 [m]
@ 315 162,0 [m]
@ 300 9340,5 [m]
@ 250 1957,0 [m]
@ 200 4471,0 [m]
@ 160 98,0 [m]
@ 150 639,0 [m]
przykanaliki 3768,0 [m]
rowy melioracyjne 8413,6 [m]
odwodnienia liniowe 1226 [m]

Zrédto: analiza wtasna

ABRYS Technika Sp. z. 0. 0. ul. Wislana 46, 60-401 Poznan

22



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Szacunkowy wiek sieci kanalizacji deszczowej na terenie Miasta przedstawia sie

nastepujaco:

40% kolektorow wybudowanych przed 1945r.,

20% kolektoréw wybudowanych przed 1990r.,

20% kolektoréw wybudowanych po 1990r.,

Przyczynami okresowej niewydolnosci sieci kanalizacji deszczowej sa:

3.3.

niekorzystne uksztaltowanie terenu (minimalne spadki kolektorbw na ostatnich

odcinkach, mozliwo$¢ wystepowania cofniecia wod),

coraz wieksza ilos¢ terendéw utwardzonych oraz rozwijajace sie budownictwo

mieszkalne i ustugowe,

brak terenéw rozlewowych — wyloty kanalizacji deszczowej zlokalizowane w centrum

Miasta,

wysoki poziom wody w odbiornikach wéd opadowych,

Struktura u zytkownikow kanalizacji deszczowej

opadowych i roztopowych)

NAZWA U ZYTKOWNIKA POWIERZCHNIA NAPLYW
[ha] [I/s]
Zabudowa jednorodzinna 180 1879,31
Zabudowa wielorodzinna 132 1867,88
Zielen 536,5 864,94
Drogi 60 1706,57
Tereny jednostki wojskowej 43,5 891,17
Ograédki dziatkowe 58 98,14
Duze obiekty handlowe i przemystowe 6 324,41
Tereny gminne przylegte do miasta

(potencjalne miejsca zrzutéw wod 36,6 1558,3

Zrodho: analiza wtasna
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4. KONCEPCJA PROGRAMOWA ROZBUDOWY ISTNIEJ ACEGO
SYSTEMU ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH

4.1. Podstawy wylicze nizalozenia bilansowe sieci kanalizacji deszczowej

Metodyka obliczen hydraulicznych sieci kanalizacji deszczowej obejmuje nastepujace
fazy programowania :

e ustalenie powierzchni terenu poszczegdlnych elementéw zagospodarowania,
a w szczegolnosci uktadu komunikacyjnego oraz powierzchni sumarycznej;

» okreslenie wspotczynnika splywu;

» ustalenie grafu sieci kanalizacyjnej;

» ustalenie powierzchni czgstkowych elementow zagospodarowania i powierzchni
zredukowanych przypadajacych na odcinki obliczeniowe;

* obliczenie przeptywow;

» obliczenia hydrauliczne sieci kanatow;

» sytuowanie wysokosciowe kanatow;

» obliczenia sprawdzajgce zaprojektowanej sieci kanalizacyjnej.

Bilans wod opadowych i roztopowych zalezy od wielu czynnikow i do konca nie jest
przewidywalny. Jednym z czynnikéw jest naturalna zdolnos¢ danego terenu do wchianiania
wod deszczowych w miejscu ich powstawania. Wskazywana mozliwos¢é malej retenciji
oraz miejscowe systemy rozsgczania muszg by¢ brane pod uwage w pracach zwigzanych
z projektem wykonawczym. W niniejszym opracowaniu szczegétowo przedstawiono
powierzchnie czgstkowe, od ktorych wyliczono objetos¢ wod opadowych i roztopowych.

Do projektowania przewoddw kanalizacji deszczowej przyjeto wody roztopowe i opadowe w
ilosci wynikajacej z istniejgcego i projektowanego ukiadu drogowego oraz ilosci wod z

terendw cigzacych do ww. uktadu.

4.1.1. Okreslenie powierzchni czgstkowych

W celu wyznaczenia powierzchni czgstkowych, obszar jednostki osadniczej
podzielono na mniejsze powierzchnie, ograniczone ukladem ulic i granicg opracowania.
Uzyskane w ten sposéb figury podzielono nastepnie, za pomocg dwusiecznych katéw
oraz w oparciu o topografie terenu, na jeszcze mniejsze powierzchnie. W ten sposéb

otrzymano powierzchnie czastkowe, przynalezne do poszczegdlnych odcinkow.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.1.2. Trasowanie kanalow

Uklad projektowanych kanatéw deszczowych, zarédwno kolektorow jak i kanatdéw

bocznych, dostosowano do ukfadu komunikacyjnego rozpatrywanej jednostki osadniczej.

Podobnie jak w przypadku kanalizacji sciekowej, przy trasowaniu zwraca sie uwage

na projektowanie kanaldw mozliwie zgodnie ze spadkiem terenu, w taki sposdb aby

grawitacyjnie odprowadzi¢ scieki. Uklad kanaléw deszczowych jest analogiczny jak ukiad

kanatow $ciekowych.

poprzeczny) przedstawiono na rysunku 5.

Rysunek 5. Usytuowanie mediéw w ciggach komunikacyjnych
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Zrédio: Opracowanie whasne

4.1.3. Materialy do budowy sieci kanalizacji deszczowej

Do budowy kanatéw deszczowych powinny by¢ stosowane:

rury kamionkowe,

rury betonowe taczone na uszczelki,

rury zelbetowe tgczone na uszczelki,

rury z polimerobetonu,

rury z zywic poliestrowych,

rury z PE taczone na kielichy z uszczelkami do @ 0,80m,

rury z PVC i PP tgczone na kielichy z uszczelkami do @ 0,50m

ABRYS Technika Sp. z. 0. 0. ul. Wislana 46, 60-401 Poznan
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.1.4. Obliczenia hydrauliczne kanatow

Obliczenia hydrauliczne kanatéw, w ktérych przeptyw odbywa sie w sposéb
grawitacyjny, polegaly na wyznaczeniu, dla zalozonych wstepnie srednic oraz spadkow,
wysokosci napetnienia i predkosci przeptywu. Obliczenia zostaly wykonane dla wszystkich
odcinkéw sieci deszczowej. Do tego celu wykorzystano nomogramy oraz wykresy krzywych
sprawnosci dla przekroju kotowego. Natezenie przeptywu sciekdw deszczowych ustalono

metodaq statych natezen (MSN).

4.1.5. Rozwigzania wysokosciowe sieci kanalizacji deszczowej

Po wytrasowaniu kanatéw oraz ustaleniu przeptywow obliczeniowych okreslono
wysokosciowe rozwigzania projektowanej sieci, a wiec wyznaczono spadki kanatow
na odcinkach pomiedzy weztami obliczeniowymi oraz okreslono rzedne dna kanatu w tych
weztach. Rozwigzanie wysokosciowe rozpoczyna sie od wezibw potozonych najdalej
i najbardziej niekorzystnie w stosunku do odbiornika.

Odrebnie, dla kazdej nowoprojektowanej zlewni ustalono ksztalt grafu. Nastepnie
okreslono parametry weztow i odcinkéw takie jak:

* wezly — numery porzadkowe, rzedne terenu, rzedne dna;

» odcinki — dtugosci, spadki, srednice.

4.1.6. Wspobiczynnik sptywu wod opadowych

Wspotczynnik sptywu jest stosunkiem ilosci odptywu do ilosci opadu i jest zalezny od
rodzaju zabudowy, a takze od spadku terenu, ulic, nachylenia dachéw, czestotliwosci i czasu
trwania opadow. Upraszczajgc wszystkie szczegdtowe obliczenia mozna przyjac¢ nastepujace
wartosci wspotczynnikéw dla zlewni w nastepujacej wysokosci:

g = 0,7 do 0,9 — dla zabudowy bardzo gestej,

g =0,5do 0,7 — dla zabudowy zwartej,

g = 0,3 do 0,5 — dla zabudowy luznej,

g = 0,2 do 0,3 — dla zabudowy willowej,

g = 0,1 do 0,2 — dla terenéw niezabudowanych,

@ =0,0do 0,1 —dla parkdw i zielencéw.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Dla réznych pokry¢ powierzchni przyjmuje sie wobec tego do obliczen nastepujace
wspotczynniki sptywu:
* =0,90do 0,95 —dla dachéw krytych blachg lub tupkiem,
= =0,85do 0,90 — dla nawierzchni asfaltowej lub betonowej,
» y=0,80do 0,90 —dla dachéw krytych dachéwkg ceramiczna,
= =0,75do 0,85 — dla nawierzchni brukowych,
» =0,50do 0,70 — dla dachéw ptaskich i elementéw drewnianych,
» y=0,25do 0,60 — dla parkingéw trawiasto betonowych (kratki trawnikowe i luzne
kostki rzedowe i kamienne, nawierzchnie tluczniowe),
= y=0,80do 0,90 —dla dachéw krytych dachéwka ceramiczna,
» y=0,15do 0,30 —dla drdg i sciezek zwirowych,
» =0,10do 0,20 — dla pielegnowanych trawnikéw,

» =0,05do 0,10 — dla parkdéw, ogrodéw i zielencow.
4.1.7. Przeptywy obliczeniowe

Przeptywy obliczeniowe dla poszczegdinych odcinkéw sieci ustalono wg statych
natezen deszczéw z uwzglednieniem wspoiczynnika opoOznienia, redukujacego splyw
w zaleznosci od rozmiaru zlewni. Wz6r na odpltyw ze zlewni (przeptyw obliczeniowy) ma
postac:

Q=q*y*e@*F [Is]

gdzie:
F— powierzchnia zredukowana zlewni czastkowych, zlokalizowanych powyzej danego
przekroju obliczeniowego;
W - wspoitczynnik sptywu,
@ - wspotczynnik op6znienia,
g - miarodajne natezenie deszczu obliczono wg wzoru ponizej:

q= A/t®%" /s [ha]
gdzie:
t - czas trwania deszczu w minutach,
A — natezenie deszczu przy t=1 min (wspotczynnik zalezny od $redniej rocznej wysokosci
opadu i prawdopodobienstwa wystepowania deszczu),
Dla t: t — czas trwania deszczu:

t=t+1,2t,

gdzie:
t. — czas retencji terenowej,

t, — czas przeptywu w kanatach.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Natezenie deszczu miarodajnego przy opadzie rocznym do H=800 mm dla:

prawdopodobiehAstwa p=100%, A=804 oraz t, = 15 min, wyniesie: q= 131 I/s

Wg. danych uzyskanych z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku
srednia roczna suma opadow atmosferycznych z 10-lecia 2001-2010 ze stacji opadowej

Siedliska wynosi 682mm.

Do dalszych obliczen zgodnie z literaturg przyjeto nastepujace wartosci liczbowe:
H =800 mm, g=131l/s/ha, c¢=5/100%/ oraz tk =15 min.

Po dokonaniu obliczen hydraulicznych kanaléw przeprowadzono ich sytuowanie
wysokosciowe, przy zadanych rzednych terenu w punktach weztowych. Zatozono
nastepujace warunki graniczne:

* maksymalne i minimalne spadki niwelety kanalu — zgodnie z WTP miejskich sieci
kanalizacyjnych;
* maksymalne zagtebienie kanatéw — 5 m;

* minimalne przykrycie kanatéw — 1,5 m, na kohcowkach 1,2 m.

W wyniku przeprowadzonych obliczen istniejacych i nowoprojektowanych sieci
okreslono wielkosci srednic kanaldw i spadkéw ich niwelety na poszczegdlnych odcinkach.
Srednice kanatéw zaprojektowano z uwzglednieniem mozliwych do uzyskania w terenie
spadkéw hydraulicznych. Zaprojektowane na danych odcinkach spadki nalezy traktowac¢ jako
minimalne przyjete dla danej $rednicy. W przypadku zmiany (zmniejszenia) spadkéw
kanatbw na danych odcinkach na etapie projektu technicznego, nalezy sprawdzi¢ ich
przepustowosc¢ dla zmniejszonego spadku i ewentualnie skorygowac (zwiekszyc¢) Srednice.

Trasy projektowanych kanatow deszczowych ustalone zostang szczegétowo
w nastepnych etapach projektowania.

W przypadku sieci istniejgcej, dokonano hydraulicznego sprawdzenia sieci w
poszczegodlnych zlewniach. Na ich podstawie stwierdzono, ze w zdecydowanej wiekszosci
$rednice kanatéw sg wtasciwe i zapewniajg prawidtowe odprowadzenie wod deszczowych z
terenéw zlewni, nawet w przypadku dotaczenia nowoprojektowanych kolektoréw
deszczowych.

W czesci przypadkow stwierdzono natomiast zbyt mate badz ponadnormatywne
spadki kanatow, sg one widoczne w zestawieniach tabelarycznych zawierajgcych obliczenia

hydrauliczne.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Z kolei kolektory,

ktore wg obliczen

sg hadmiernie obcigzone

zostatly

wyszczegOlnione graficznie na mapach pogladowych, oraz opisane w obszarach zlewni na

ktérych sg zlokalizowane.

4.2.  Charakterystyka poszczegolnych zlewni sieci ka

nalizacji deszczowej

Na terenie Miasta Gizycka niniejsza koncepcja przewiduje budowe sieci deszczowej,

w skiad_ktorej wchodzi¢ beda nastepujace zlewnie:

* Zlewnial
* Zlewnia 2
* Zlewnia 3
* Zlewnia 4
* Zlewnia5
* Zlewnia 6
* Zlewnia7
* Zlewnia 8

e Zlewnia 9
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Zlewnia 10
Zlewnia 11
Zlewnia 12
Zlewnia 13
Zlewnia 14
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Zlewnia 18

Zlewnia 19
Zlewnia 20
Zlewnia 21
Zlewnia 22
Zlewnia 23
Zlewnia 24
Zlewnia 25

Zlewnia 26

Zlewnia Boyen
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

42.1. Zlewnial

Zlewnia potozona jest w péinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinna, a takze ustugi o swobodnej lokalizacji. Sklada sie z kolektoréw istniejacych.
Wody opadowe z terenu zlewni 1 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika,
ktérym jest Kanat Luczanski oraz jezioro Kisajno. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien

by¢ urzadzeniami podczyszczajagcymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.1.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 1. Bilans zlewni 1
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 188 169,57 Studnie - 1 [szt]
drog @ 300 — 26,0 m
Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 6,20 243,09 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi— 1,88 ha
e dachy-4,34 ha

e tereny zielone — 1,86 ha

Z wizji lokalnej oraz uzgodnien z inwestorem ustalono, ze teren zlewni ulega lokalnym
podtopieniom spowodowanym przez wysoki poziom wéd w Jeziorze Wojsak. Poziom ten
spowodowany jest utrudnionym odptywem w kierunku Jeziora Kisajno - zasiedlenie bobrow.
Dlatego tez proponuje sie potaczenie Jeziora Wojsak rowem z Kanatem tuczanskim w celu
wyréwnania poziomow i ulatwienia 1gcznosci hydraulicznej. Z przeprowadzonej

inwentaryzacji wynika, ze taki row kiedys istniat i dlatego mozna dokonac jego odtworzenia.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Proponuje sie dwa warianty odtworzenia rowu (di. rowu ok. 770 m):

* Wariant | — odbudowa i pogtebienie dna rowu srednio od 0,2-0,5 m, bez rozbudowy
skarp, skarpy umocnione kiszkg faszynowag

e« Wariant Il — renowacja poprzez odmulenie dna rowu (warstwa 20 cm), ptotek

faszynowy o wysokosci 30 cm.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 1-4) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 1. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wod opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.2. Zlewnia 2

Zlewnia potozona jest w poétnocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje istniejaca
zabudowe jednorodzinnag, ustugi przemystowe oraz ustugi o swobodnej lokalizacji. Sktada
sie z kolektoréw istniejacych. Wody opadowe z terenu zlewni 2 transportowane sg uktadem
grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest projektowany row trapezowy potgczony z Kanatem
tuczanskim. Wylot do odbiornika poprzedzony bedzie urzadzeniami podczyszczajgcymi

(piaskownik i separator).
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowe] na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.2.

Natomiast uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 2. Bilans zlewni 2
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRU%JEXS%’KI’I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 148 144,92 Studnie - [szt]
drég '
Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 422 188,24 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wtasne
Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi— 1,48 ha
e dachy - 2,954 ha

e tereny zielone — 1,266 ha

Nalezy przebudowaé odcinek 7-6 dtugosci 20,5 m @ 200 na @ 300 w ulicy Tuwima,

ktéry umozliwi odwodnienie ulicy.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
+ Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 5-8) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie
wod opadowych z terenu zlewni 2. W obliczeniach uwzgledniono réwniez temat
retencjonowania wéd opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75%

pozwala na dodatkowa retencje wod deszczowych.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.3. Zlewnia 3

Zlewnia potozona jest w péinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinna. Sklada sie z kolektoréw wytgcznie istniejgcych. Teren zlewni 3 nie wymaga
rozbudowy gdyz siec istniejgca pozwala na catkowite odwodnienie omawianego obszaru.
Wody opadowe z terenu zlewni 3 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika,
ktérym jest Kanat Ltuczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.3.

Natomiast uktad perspektywiczny przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 3. Bilans zlewni 3

DLUGOSC
WARIANT RZECZZLYEVV\XI;IFAA [ha] NAPLYW [I/s] PROJEKTOWANYCH
KOLEKTOROW
Odwodnienie drég 0,43 47,50
Odwodnienie terenowe 2,04 116,07

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—0,43 ha
e dachy - 1,428 ha
e tereny zielone — 0,612 ha
Na terenie Zlewni 3 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych
w miejscu powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych

ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Ukfad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 9-10) sprawdzono parametry sieci istniejacej dla dwéch wariantéw -
odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Zapewnig one prawidiowe
odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 3. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-

75% pozwala na dodatkowg retencje wdd deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.4. Zlewnia 4

Zlewnia potozona jest w poinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje w
przewazajgcej wiekszosci istniejgcg zabudowe jednorodzinng, a takze ustugi o swobodnej
lokalizacji. Sktada sie z kolektorow istniejgcych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z
terenu zlewni 4 transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat
tuczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajgcymi

(piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.4.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 4. Bilans zlewni 4
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwodnienie 57.75 Studnie - 6 [szt]
. 0,52 )
drég
@300-305.0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 1,61 98.78 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi — 0,52 ha
e dachy-1,127 ha
e tereny zielone — 0,483 ha
W zlewni tej przewiduje sie nieduzg rozbudowe ukfadu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
e Struga
« Bema
Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 11-12) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wéd opadowych z terenu zlewni 4. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.5. Zlewnia b

Zlewnia potozona jest w potnocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje w
przewazajgcej wiekszosci istniejgcg zabudowe jednorodzinng, a takze ustugi o swobodnej
lokalizacji. Sktada sie z kolektorow istniejgcych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z
terenu zlewni 5 transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat
tuczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajgcymi

(piaskownik i separator).
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.5.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 5. Bilans zlewni 5
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 04 44.41 Studnie - 8 [szt]
drég '
2300 - 387,0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 2,04 147.23 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—0,4 ha
e dachy-1,428 ha
e tereny zielone — 0,612 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
e Struga
e Slowackiego

* Reja

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd
opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:

« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT |l OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 13-14) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantdow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wéd opadowych z terenu zlewni 5. W

obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje waod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.6. Zlewnia 6

Zlewnia potozona jest w zachodniej czesci miasta i obejmuje istniejgcg zabudowe
przemystowa, a takze ustugi o swobodnej lokalizacji. Sktada sie z kolektorow istniejgcych
oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 6 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktorym jest Kanat tuczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony

powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.6.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
Tabela 6. Bilans zlewni 6
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 148 164,70 Studnie - 13 [szt]
drég '
2300 -622,0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 5,59 290.63 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—1,48 ha
e dachy - 3,913 ha
e tereny zielone — 1,677 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
* Moniuszki

+ Jezdnia asfaltowa bez nazwy na wschaod od ulicy Swietego Brunona
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Uwage nalezy zwr6ci¢ na kolektor 3-2 w ulicy Aleje Wojska Polskiego ktérego
napetnienie po rozbudowie zlewni siega okolo 94%. Taka sytuacja zmusza do podjecia

dziatan majacych na celu zwiekszenie przepustowosci istniejgcego kanatu. Proponuje sie

rozwigzania:
. przebudowe Srednicy @300 na @400 na dtugosci 65,0 m,
. czyszczenie majgce na celu zwiekszenie swiatta kanatu.

Nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na istniejacy kolektor @300 w ulicy Moniuszki. Inspekcja
video wykazata pekniecia podiuzne w gornej czesci kanalu. Zaleca sie naprawe liniowg
kanatu. Na odcinku 2-1 inspekcja wykazata na czesci kanatu poziom zamulenia ok. 10 cm i

korzenie. Zaleca sie czyszczenie kanalu.

Poza tym na terenie zlewni 6 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod
opadowych w miejscu powstawania opaddw, a tym samym systematycznego zmniejszania

ogolnych ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 15-18) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wéd opadowych z terenu zlewni 6. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.7. Zlewnia 7

Zlewnia potozona jest w potnocnej czesci miasta i obejmuje zabudowe jednorodzinna,
a takze ustugi o swobodnej lokalizacji. Skiada sie z kolektoréw istniejacych oraz

nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 7 transportowane sg ukladem
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Jezioro Wojsak. Wylot do odbiornika poprzedzony

powinien by¢ urzgdzeniami podczyszczajgcymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.7.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 7. Bilans zlewni 7
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 364 263.41 Studnie - 14 [szt]
drég ’
@ 300 - 672,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 12,27 383,32 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi — 3,64 ha
e dachy - 8,589 ha
e tereny zielone — 3,681 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
* Rolnicza

e Wiejska

Nalezy zwroci¢ uwage na kolektor 25-27 w ulicy Nowogrodzkiej. Inspekcja video
wykazata ubytki rury na ztgczu, zamulenie ok. 10-15 cm i infiltracje. Zaleca sie naprawe i
wyczyszczenie kolektora.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 19-28) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwodch wariantbw - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 7. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod
deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.8. Zlewnia 8

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci miasta i obejmuje istniejacg zabudowe
wielorodzinng, ustugi przemystowe, ustugi o swobodnej lokalizacji oraz tereny dziatkowe.
Skfada sie z kolektoréw istniejgcych. Wody opadowe z terenu zlewni 8 transportowane sg
uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat tuczanski. Wylot do odbiornika

poprzedzony powinien byé urzadzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uktad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.8.

Natomiast ukfad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 8. Bilans zlewni 8
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT RZECZYWISTA NA[||3/+S_]Y w PROJEKTOWA[\IYCH PRU?_\;JZE :ggg\m\\l E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 1,96 174,24
drég Studnie - [szt]
Odwodnienie 4,35 191,94
terenu Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenu z
uwzglednieniem 13,6 410,48 Separator 1 [szt]
ogrédkéw
dziatkowych

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—1,96 ha
e dachy - 3,045 ha
e tereny zielone — 1,305 ha

e ogrédki dziatkowe — 13,6 ha

W przypadku uwzglednienia odwodnienia terenéw ogrédkow dziatkowych sugeruje sie
budowe zbiornika retencyjnego (zbiornik retencyjny uwzglednia wowczas odbiér wéd
opadowych rowniez z terenu zlewni 9) ze wskazaniem lokalizacji na etapie projektu
budowlanego.

Dane do projektowania zbiornika:

* wielko$¢ sptywu wod deszczowych z powierzchni zlewni zredukowanej wynosi
36,65 ha.

» obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej metodg stalych natezen deszczu
g=131l/s/ha.

« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qma= 1,04 m?/s,

» zaktada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowana w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 7% zwiekszenie wymiarow dna zbiornika i pojemnosci retencyjne;.

Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:
max= 1,04 - 0,5 = 0,502 x 3600 = 1.807,2m"°

Konstrukcja projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

diugos¢ 28,0 m,

szerokos$é= 28,0 m,

gtebokosé retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=784,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 1156 m?,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hcz = 784 + 1156/2 x 2 = 1940 m®

Nachylenie skarpy 1:15
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Powierzchnia zredukowana 36,65 ha

Natezenie deszczu 131 l/s ha

Szacunkowy koszt budowy 595.700,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wtasne

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:

« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

» Odwodnienie terenowe z uwzglednieniem odwodnienia ogrédkéw dziatkowych -
WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 29-34) sprawdzono parametry sieci istniejgcej dla trzech wariantow -
odwodnienie drogowe, odwodnienie terenowe oraz odwodnienie terenowe z uwzglednieniem
odwodnienia ogrodkow dziatkowych. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy zapewnig one
prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 8. W obliczeniach uwzgledniono
réwniez temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektorow na

poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.9. Zlewnia 9

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci miasta i obejmuje zabudowe wielorodzinna,
ustugi przemystowe, ustugi o swobodnej lokalizacji oraz teren jednostki wojskowej. Sklada
sie z kolektoréw istniejacych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 9
transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat Luczanski. Wylot
do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzgdzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i

separator).
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.9.

Natomiast uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 10. Bilans zlewni 9
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 5,05 382,63 Studnie - 56 [szt]
drog @ 250 — 291,0 m
@ 300 — 1648,0 m Piaskownik 2 [szt.]
Odwodnien @ 400 — 839,0 m
woanienie
terenowe 23,05 628,73 Separator 2 [szt.]

Zrédto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:

e drogi —5,05 ha

e dachy - 16,135 ha

e tereny zielone — 6,915 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o

kolektory w ulicy:

* Rajska

* Jasna

» Sikorskiego

* | Dywizji Im. Tadeusza Kosciuszki

* Nowowiejska

e 1-go Maja

» Pionierska

* Smetka

W celu prawidiowego funkcjonowania systemu przewiduje sie rozbudowe systemu

istniejgcego w 2 wariantach:

WARIANT |
» przebudowa kolektora 14-20 dtugosci 228,0m - @ 600 na & 800
» przebudowa kolektora 12-2 dtugosci 156,0m - @ 600 na & 800
* przebudowa kolektora 2-1 diugosci 144,0m - @ 600 na @ 800
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

WARIANT I

Budowa zbiornika retencyjnego (zbiornik retencyjny uwzglednia woéwczas odbior wod
opadowych réwniez z terenu zlewni 8) ze wskazaniem lokalizacji na etapie projektu
budowlanego.

Dane do projektowania zbiornika:

o wielko$¢ splywu wédd deszczowych z powierzchni zlewni zredukowanej wynosi
36,65 ha.

e obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej metodg stalych natezen deszczu
g=131l/s/ha.

« maksymalny sptyw wod deszczowych wynosi: Qma,= 1,04 m?/s,

» zaklada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowana w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 7% zwiekszenie wymiarow dna zbiornika i pojemnosci retencyjne;.
Zgodnie z ww. zalozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:
Vmax= 1,04 - 0,5 = 0,502 x 3600 = 1.807,2m?

Konstrukcje projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

dtugos¢ 28,0 m,

szerokoscé= 28,0 m,

gtebokos¢ retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H=4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=784,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 1156 m?,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hcz = 784 + 1156/2 x 2 = 1940 m®

Nachylenie skarpy 1:1,5

Powierzchnia zredukowana 36,65 ha

Natezenie deszczu 131 1/s ha

Szacunkowy koszt budowy 595.700,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W celu prawidiowego odwodnienia terenu jednostki wojskowej przewiduje sie rozbudowe
systemu istniejgcego o zbiornik retencyjny, o nastepujgcych parametrach:
» powierzchnia zlewni zredukowanej wynosi 10,02ha.
» obliczen dokonano metodg statych natezen deszczu q=131l/s/ha.
« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qma= 0,32 m?/s,
» zaktada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowane w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 20% zwiekszenie wymiardw dna zbiornika.
Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:
Vimax= 0,32 - 0,5 = 0,16 x 3600 = 576 m*®

Konstrukcje projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

dtugos¢ 17,0 m,

szerokos$é= 17,0 m,

gtebokos¢ retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H=4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=289,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 529,0 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 289 + 529 / 2x2 =818 m®

Nachylenie skarpy 1:15
Powierzchnia zredukowana 10,02 ha
Natezenie deszczu 131 l/s ha

Szacunkowy koszt budowy 251.176,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wtasne
Proponuje sie zlokalizowa¢ zbiornik na placu im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego. W
miejscu tym kiedys znajdowat sie staw.
Nalezy zwréci¢ uwage na kolektor 28-30 w ulicy Kosciuszki. Inspekcja video wykazata
ubytek rury na potgczeniu i zanieczyszczenie piachem i elementami betonowymi. Zaleca sie

naprawe i czyszczenie kanatu. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na kolektor 17-18 w ulicy
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Nowowiejskiej. Inspekcja video wykazala zamulenie ok. 10 cm. Zaleca sie czyszczenie

kanatu.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT |l OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 35-44) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie
wod opadowych z terenu zlewni 9. W obliczeniach uwzgledniono réwniez temat
retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75%

pozwala na dodatkowg retencje wéd deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.10. Zlewnia 10

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci miasta i obejmuje w zabudowe
jednorodzinna, tereny przemystowe, a takze ustugi o swobodnej lokalizacji. Sklada sie z
kolektoréw istniejgcych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 10
transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat Luczanski. Wylot
do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzgdzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i

separator).
Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.10.

Natomiast ukfad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 12. Bilans zlewni 10

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’K{I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 1.30 132,61 Studnie - 4 [szt]
drég '
@ 300 —203,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 6.87 26049 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi—1,30 ha
e dachy - 4,809 ha

e tereny zielone — 2,061 ha

W zlewni tej przewiduje sie nieduzg rozbudowe uktadu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
* Jasha
« Sikorskiego
Nalezy zwroci¢ uwage na kolektor betonowy 4-2 w ulicy 3-go Maja. Przeprowadzona
inspekcja video wykazata ze wystepujg wycieki wod gruntowych, infiltracja na potaczeniu i
pekniecie pajecze w gérnej czesci. Na odcinku 10-14 wystepujg pekniecia podiuzne z lewej i
prawej strony kanatu oraz w jego goérnej czesci (na odcinku ok. 45 m). Zaleca sie naprawe
kolektorow. W kolektorze 14-15 w ulicy Konarskiego, inspekcja video wykazata zamulenie

na poziomie ok. 30-50%. Zaleca sie czyszczenie kanatu.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia

Hydrauliczne, Tabele 45-48) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 1. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.11. Zlewnia 11

Zlewnia potozona jest w potudniowej czesci miasta i obejmuje w zabudowe
wielorodzinng, a takze uslugi przemystowe. Skiada sie z kolektora istniejgcego oraz
nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 11 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktorym jest Kanat tuczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony

powinien by¢ urzgdzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy uklad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.11.

Natomiast ukfad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 13. Bilans zlewni 11
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRU%JEXS%’KI’I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 047 52,87 Studnie - 10 [szt]
drég '
@300-277.5m Piaskownik 1 [szt.]
@ 400 -207,0m
Odwodnienie
terenowe 1,62 90,29 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi—0,47 ha
e dachy-1,134 ha

e tereny zielone — 0,486 ha
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiadu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:

e Olsztynska

W celu prawidlowego funkcjonowania systemu przewiduje sie przebudowe kolektora
2-1 dtugosci 54,0m - @ 300 na @ 400

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opadoéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych ilosci wod

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 49-50) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
sieci projektowanej, dla dwoch wariantdow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Po uwzglednieniu warunkéw rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie
wod opadowych z terenu zlewni 11. W obliczeniach uwzgledniono réwniez temat
retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75%
pozwala na dodatkowa retencje wod deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.12. Zlewnia 12

Zlewnia potozona jest w poludniowej czesci miasta i obejmuje zabudowe
wielorodzinng oraz ustugi o swobodnej lokalizacji. Sklada sie z kolektoréw wylacznie
istniejgcych. Teren zlewni 12 nie wymaga rozbudowy gdyz sie¢ istniejgca pozwala na
calkowite odwodnienie omawianego obszaru. Wody opadowe z terenu zlewni 12
transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat Luczanski. Wylot
do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i

separator).

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.12.

Natomiast uktad perspektywiczny przedstawia sie nastepujgco:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 14. Bilans zlewni 12

DLUGOSC
WARIANT RZECZZLYEV\C/IQEI"AA [ha] NAPLYW [I/s] PROJEKTOWANYCH
KOLEKTOROW
Odwodnienie drog 0,52 57,40
Odwodnienie terenowe 2,81 130,49

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi— 0,52 ha
e dachy - 1,967 ha
e tereny zielone — 0,843 ha
W zlewni szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na kolektory: 4-2, 2-1 w ulicy Kolejowej
ktérego napetnienie po rozbudowie systemu siega okoto 95%. Inspekcja video wykazata
pojawienie sie korzeni na odcinku 4-2. Taka sytuacja zmusza do podjecia dziatan majacych
na celu zwiekszenie przepustowosci istniejgcego kanatu. Proponuje sie rozwigzania:

. czyszczenie majgce na celu zwiekszenie Swiatta kanatu.

Ponadto proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 51-52) sprawdzono parametry sieci istniejgcej dla dwdoch wariantéw -
odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Zapewnig one prawidiowe
odprowadzenie wdd opadowych z terenu zlewni 12. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-

75% pozwala na dodatkowg retencje wdd deszczowych.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.13. Zlewnia 13

Zlewnia potozona jest w poludniowej czesci miasta i obejmuje zabudowe
wielorodzinng, ustugi przemystowe, zielen parkowa i zabudowe ustugowa obstugi turystyki.
Skfada sie z kolektoréw istniejacych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu
Zlewni 13 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest basen
portowy na Jeziorze Niegocin i Kanat Luczanski. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien

by¢ urzadzeniami podczyszczajgcymi (piaskownik i separator).

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.13.

Natomiast uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
Tabela 15. Bilans zlewni 13
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [is] | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’KI?EE
[ha] KOLEKTOROW
iani Studnie - 27 [szt]
Odwgd,menle 451 385,62 3200 - 112 m
rég
@250 -302m Piaskownik - 1 [szt]
@ 300 —738,5m
Odwodnienie @ 400 - 162 m
terenowe 15,54 550,68 Separator - 1 [szt]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—4,51 ha
e dachy - 10,878 ha
e tereny zielone — 4,662 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiadu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
e Traugutta
« Konarskiego
Nalezy szczegOllng uwage zwrocié na kolektor 19-15 w ulicy 1-go Maja, ktérego

napetnienie siega okoto 90%, kolektor 8-7 (pod torami, zamulenie 10%) oraz kolektor @ 250
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

(osiedle za delikatesami, poziom zamulenia ok. 40%). Taka sytuacja zmusza do podjecia
dziatan majacych na celu zwiekszenie przepustowosci istniejacych kanatow. Proponuje sie
czyszczenie majgce na celu zwiekszenie $wiatta kanatéw.
Ze wzgledu na przecigzenie nalezy przebudowaé nastepujace kolektory (brak miejsca

na zb. retencyjny):

» kolektor G-E dtugosci 51m - & 200 na @ 300

» kolektor E-C dtugosci 36m - @ 300 na & 400

» kolektor C-B dtugosci 15m - @ 300 na & 400

» kolektor B-A diugosci 15m - @ 300 na @ 400

Ponadto proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 55-58) sprawdzono parametry sieci istniejgcej dla dwoch wariantow -
odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Po uwzglednieniu warunkéw rozbudowy
zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 13. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejgcych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.
4.2.14. Zlewnia 14

Zlewnia potozona jest w potudniowej czesci miasta i obejmuje ustugi o swobodnej
lokalizacji. Sktada sie z kolektorow istniejgcych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z
terenu zlewni 14 transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest basen
portowy na Jeziorze Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.14.

Natomiast ukfad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 16. Bilans zlewni 14
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 144 142,14 Studnie - 2 [szt]
drég ’
@ 300-92,5m Piaskownik 1 [szt.]

Odwodnienie

terenowe 473 203,04 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—1,44 ha
e dachy - 3,311 ha
e tereny zielone — 1,419 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe uktadu sieci kanalizacji deszczowej o kolektor

w ulicy przy Pasazu Portowym.

Na terenie zlewni 14 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych
w miejscu powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych

ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 59-62) sprawdzono parametry sieci istniejgcej dla dwdch wariantow -
odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Po uwzglednieniu warunkéw rozbudowy
zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 14. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd

deszczowych.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.15. Zlewnia 15

Zlewnia potozona jest w potudniowej czesci miasta i obejmuje tereny przemystowe.
Skfada sie z kolektoréw istniejacych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu
zlewni 15 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktorym jest réw
potaczony z Jeziorem Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien byé

urzadzeniami podczyszczajgcymi (piaskownik i separator).

Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.15.

Natomiast ukfad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 17. Bilans zlewni 15
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 242 240,58 Studnie - 7 [szt]
drég '
©200-86,0m Piaskownik 1 [szt.]
@ 300 —248,0m
Odwodnienie
terenowe 8,10 330.72 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—2,42 ha
e dachy-5,67 ha
e tereny zielone — 2,43 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
* Dabrowskiego

e Armii Krajowej
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Uwage nalezy zwréci¢é na kolektor 11B-10B w ulicy Dabrowskiego, ktoérego
napetnienie siega okoto 90%. Taka sytuacja zmusza do podjecia dziatah majgcych na celu
zwiekszenie przepustowosci istniejgcego kanatu. Proponuje sie czyszczenie majace na celu
zwiekszenie swiatta kanatu. Uwage trzeba zwroci¢ takze na kolektor 9B-10B w ulicy Armii
Krajowej. Inspekcja video wykazata pekniecia podiuzne, ubytki i infiltracje. Zaleca sie

naprawe kanatu.

Ponadto na terenie zlewni 15 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod
opadowych w miejscu powstawania opaddéw, a tym samym systematycznego zmniejszania
0gOInych ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatéw.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:

« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 63-68) sprawdzono parametry sieci istniejgcej dla dwoch wariantow -
odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Po uwzglednieniu warunkéw rozbudowy
zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wéd opadowych z terenu zlewni 15. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wod opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje waod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.16. Zlewnia 16

Zlewnia potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinng oraz ustugi o swobodnej lokalizacji. Sktada sie z kolektoréw istniejgcych oraz
nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 16 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest jezioro Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony

powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).
Istniejacy ukiad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.16.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 18. Bilans zlewni 16

ZLEWNIA DLUGOSC

WARIANT | RZECZYWISTA NA[E';]Y W' | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’KI?L\'E

[ha] KOLEKTOROW
Studnie - 11 [szt]

Odwodnienie drog 3,65 272,93

@ 200 — 263,0 m

@ 250 — 289,0 m Piaskownik 2 [szt.]
Odwodnienie

terenowe 12,31 380,31 Separator 2 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi— 3,65 ha
e dachy - 8,211 ha

e tereny zielone — 3,519 ha

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o

kolektory w ulicy:

+ Gdanska

* Sienkiewicza

W celu prawidlowego funkcjonowania systemu przewiduje sie rozbudowe systemu

istniejgcego poprzez zbiornik retencyjny.

Dane do projektowania zbiornika:

* wielko$¢ spltywu wod deszczowych z powierzchni zlewni zredukowanej wynosi

11,73ha.

* obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej

g=131l/s/ha.

« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qua= 0,414 m?/s,

metodg statych natezen deszczu

» zaklada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowana w zbiorniku z uwagi na

dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 20% zwiekszenie wymiaréw dna zbiornika.

Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika

retencyjnego:

Viax= 0,414 - 0,5 = 0,207 x 3600 = 745,2 m*

Konstrukcja projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 19. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie

Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

Wymiary zbiornika

dtugos¢ 17,0 m,

szerokos$é= 17,0 m,

gtebokos¢ retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd= 289,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 529,0 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 289 + 529 / 2x2 =818 m®

Nachylenie skarpy

1:15

Powierzchnia zredukowana

36,65 ha

Natezenie deszczu

131 I/s ha

Szacunkowy koszt budowy

251.176,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wtasne

Ze wzgledu na przecigzenie nalezy przebudowac nastepujace odcinki sieci:
» Kkolektor 19-18 w okolicy ul. Sienkiewicza dtugosci 88,5m - @ 200 na @ 300
» kolektor 3-2 w ul. Przejsciowej dtugosci 133,5 m - @ 300 na @ 400
» Kkolektor 30-26 w ul. Wodociggowej dtugosci 141 m - @ 300 na & 400
» kolektor 26-25 w ul. Bohateréw Westerplatte dtugosci 235 m - @ 350 na & 500

Na kolektorze 26-25 w ulicy Bohateréw Westerplatte, inspekcja video wykazata pojawienie

sie korzeni. Trzeba zwréci¢ uwage na kolektory 16-13 i 10-2 gdzie nie sg zachowane spadki

minimalne. Zaleca sie regularne czyszczenie w/w kolektoréw.

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu

powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogollnych ilosci wod

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
+ Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia

Hydrauliczne, Tabele 69-76) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano parametry
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

sieci projektowanej, dla dwoch wariantow - odwodnienie drogowe oraz odwodnienie
terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy poprzez budowe zbiornika retencyjnego,
zapewnig one prawidlowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 16. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd
deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejgcych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.17. Zlewnia 17

Zlewnia polozona jest we wschodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinna, wielorodzinng, tereny przemystowe oraz ustugi o swobodnej lokalizaciji.
Skiada sie z kolektoréw istniejacych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu
zlewni 17 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktorym jest réw
potaczony z jeziorem Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami
podczyszczajacymi (piaskownik i separator). Nalezy wykorzysta¢ (po uprzedniej

przebudowie) istniejgcy zbiornik retencyjny.

Na potrzeby koncepcji zlewnie 17 podzielono na mniejsze podzlewnie. Wszystkie
podzlewnie sptywajg do rowu otwartego bgdz do gtéwnego kolektora @ 1200 .
Podziat na mniejsze podzlewnie wykazat, iz kolektory poboczne spelniajg swojg

funkcje natomiast kolektor gtébwny jest przecigzony.

Istniejacy uklad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.17.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujgco:
Tabela 20. Bilans zlewni 17
ZLEWNIA DLUGOSC

WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRU%]ZEXS%’;’\]';‘K‘E

[ha] KOLEKTOROW
iani Studnie - 73 [szt]

M i 12,54 601,01 @ 250 — 185,0 m

rog '

©300-17740m Piaskownik 1 [szt.]

@ 400 — 1122,5 m

Odwodnienie @500 -695,0m
terenowe 85,88 1402,42 Separator 1 [szt.]
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Zrédio: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:

e drogi— 12,54 ha

e dachy-60,116 ha

e tereny zielone — 25,764 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o

kolektory w ulicy:

e 1-go Maja

» Grodzienska

* Przemystowa

» Staszica

* Suwalska

» Biatostocka

+ Gdanska

W celu prawidtowego funkcjonowania zlewni 17.1 przewiduje sie budowe zbiornika
retencyjnego.

Dane do projektowania zbiornika:

* powierzchnia zlewni zredukowanej wynosi 1,44 ha,

» obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej metodg stalych natezen deszczu
g=131l/s/ha,

« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qma= 0,1 m%/s,

» zaklada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowane w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 10% zwiekszenie wymiaroéw dna zbiornika.
Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:

max= 0,1 x 0,5 = 0,05 x 3600 = 180,0 m?®

Konstrukcje projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 21. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

dtugos¢ 10,0 m,

szerokosé= 10,0 m,

gtebokos¢ retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=100,0 m?,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 256 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 100 + 256/2 x 2 = 356 m®

Nachylenie skarpy 1:1,5
Powierzchnia zredukowana 1,44 ha

Natezenie deszczu 131 1/s ha
Szacunkowy koszt budowy 109.513 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wiasne

W celu prawidtowego funkcjonowania zlewni 17.4 przewiduje sie budowe zbiornika
retencyjnego.

Dane do projektowania zbiornika:

» powierzchnia zlewni zredukowanej wynosi 7,59 ha,

» obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej metodq stalych natezen deszczu
g=131l/s/ha,

« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qma,= 0,51 m?/s,

» zakfada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowane w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejacego rurociggu,

* przyjeto 10% zwiekszenie wymiaréw dna zbiornika.

Budowa zbiornika pozwoli ha odcigzenie ul. Kosciuszki.
Zgodnie z ww. zalozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:

Viax= 0,51 x 0,5 = 0,255 x 3600 = 918,0 m®

Konstrukcje projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 21. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie

Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

Wymiary zbiornika

dtugos¢ 20,0 m,

szerokosé= 20,0 m,

gtebokos¢ retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd= 200,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 676,0 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 400 + 676/2 x 2 = 1076 m®

Nachylenie skarpy

1:15

Powierzchnia zredukowana

7,59 ha

Natezenie deszczu

131 l/s ha

Szacunkowy koszt budowy

281.882 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wiasne

Uwage nalezy zwrdci¢ na kolektor 7-8 w zlewni 17.3 przy ulicy Suwalskiej, ktérego

napetnienie siega okoto 90%. Na odcinku 1-2 inspekcja video wykazata zamulenie ok. 10 cm

z powodu kolizji z siecig, ztogi infiltracyjne w potgczeniach i wycieki. Zaleca sie usuniecie

kolizji oraz naprawe i czyszczenie kanatu.

Uwage nalezy réwniez zwroci¢ na kolektor 8-9 w zlewni 17.4 przy ulicy Staszica.

Inspekcja video kanalu wykazala nieszczelne potaczenia i wycieki. Zaleca sie naprawe

kanatu. Na odcinku 23a-24 w ulicy Kosciuszki inspekcja video wykazata poziom zamulenia

ok. 10-15 cm. Zaleca sie czyszczenie kanalu.

W zlewni 17.4, na odcinku 33-34, inspekcja video wykazata zapiaszczenie kanatu ok.

10 cm. Zaleca sie czyszczenie kanatu na dtugosci ok. 30 m.

W zlewni 17.7, na odcinku 1-komora inspekcja video wykazata zanieczyszczenie

kanatu (gatezie), poziom mutu ok. 10-15 cm. Zaleca sie czyszczenie kanatu.

Z uwagi na przecigzenie zaleca sie przebudowe nastepujacych kolektorow:

kolektor B-A dtugosci 31m - @ 200 na @ 300 (zlewnia 17.4)
kolektor I-F dtugosci 70m - @ 200 na & 300 (zlewnia 17.4)
kolektor F-E dtugosci 30,5m - @ 200 na @ 300 (zlewnia 17.4)
kolektor B-E dtugosci 295,5m - @ 400 na @ 500 (zlewnia 17.3)

Nalezy zwroci¢ uwage na kolektor C-D w zlewni 17.3, ktory utozony jest bez spadku.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 77-110) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano
parametry sieci projektowanej, dla dwoéch wariantow - odwodnienie drogowe oraz
odwodnienie terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy poprzez budowe zbiornika
retencyjnego, zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 17.
W obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wodd

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejgcych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.18. Zlewnia 18

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci miasta i obejmuje tereny przemystowe.
Skfada sie z kolektoréw istniejacych oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu
zlewni 18 transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktorym jest réow
potaczony z jeziorem Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy ukfad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.18.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Natomiast uktad perspektywiczny przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 22. Bilans zlewni 18

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’K{I*X'E
[ha] KOLEKTOROW
Odwodnienie 4.48 396 33 Studnie - 15 [szt]
drog @300 - 139,0 m
@ 400 —511,0 m Piaskownik 1 [szt.]
ododnion @ 500 - 83,0 m
woanienie
terenowe 12,60 >13.16 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:

e drogi —4,48 ha
e dachy - 8,82 ha

e tereny zielone — 3,78 ha

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o

kolektory w ulicy:

+ Bialostocka

«  Obwodowa

W celu prawidlowego funkcjonowania systemu przewiduje sie budowe zbiornika

retencyjnego.

Dane do projektowania zbiornika:

* powierzchnia zlewni zredukowanej wynosi 4,05 ha,

* obliczen dokonano dla sieci kanalizacyjnej

g=131l/s/ha,

« maksymalny splyw wod deszczowych wynosi: Qma= 0,22 m?/s,

metodg statych natezen deszczu

» zaktada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowane w zbiorniku z uwagi na

dalszy odptyw skierowany do istniejgcego rurociggu,

* przyjeto 10% zwiekszenie wymiaréw dna zbiornika.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:
Vimax= 0,22 x 0,5 = 0,11 x 3600 = 396,0 m?

Konstrukcja projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

Diugo$¢=12,0 m,

szeroko$é=12,0 m,

gtebokosé retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=144,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 324 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 144 + 324/2 x 2 = 468 m®

Nachylenie skarpy 1:15
Powierzchnia zredukowana 1,44 ha
Natezenie deszczu 131 l/s ha

Szacunkowy koszt budowy 143.704,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wtasne

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci woéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 111-118) sprawdzono parametry sieci istniejacej oraz dobrano
parametry sieci projektowanej, dla dwéch wariantow - odwodnienie drogowe oraz
odwodnienie terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy poprzez podigczenie do

zbiornika retencyjnego, zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

zlewni 18. W obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wod opadowych w
kanatach. Obcigzenie kolektorow na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejgcych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.19. Zlewnia 19

Zlewnia potozona jest w péinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinna. Skilada sie z kolektorow istniejgcych oraz nowoprojektowanych. Wody
opadowe z terenu zlewni 19 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika,
ktorym jest Jezioro Wojsak. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy ukfad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.19.

Natomiast uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
Tabela 23. Bilans zlewni 19
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’K{I*X'E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 026 28,76 Studnie - 2 [sz]
drég '
@ 300-113,0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 1,16 79,47 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—0,26 ha
e dachy-0,812 ha
e tereny zielone — 0,348 ha
W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicy:

e Rybacka
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Nalezy réwniez przebudowac kolektor 6-2 w ulicy Rybackiej diugosci 16,0m - @ 150
na @ 300

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogollnych ilosci wod

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 119-120) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano
parametry sieci projektowanej, dla dwdch wariantdbw - odwodnienie drogowe oraz
odwodnienie terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy zapewnig one prawidtowe
odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 18. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-
75% pozwala na dodatkowa retencje wod deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.20. Zlewnia 20

Zlewnia potozona jest w poéinocno-zachodniej miasta i obejmuje zabudowe
wielorodzinng, ustugi o swobodnej lokalizacji oraz zrzuty z terenéw pomiedzy ul. Milg w
Antonowie a jeziorem Wojsak. Skiada sie z kolektoréw istniejgcych oraz
nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 20 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest zbiornik otwarty w ksztalcie rowu trapezowego o
powiekszonej objetosci. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).
Istniejacy uklad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.20.

Natomiast uklad perspektywiczny uwzgledniajacy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 24. Bilans zlewni 20

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’K{I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 323 243 42 Studnie - 11 [szt]
drég '
Piaskownik 1 [szt.]
@ 300 — 502,0 m
Odwodnienie
terenowe 13,03 398,93 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:

e drogi— 3,23 ha
e dachy-9,121 ha

e tereny zielone — 3,909 ha

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukiladu sieci kanalizacji deszczowej o

kolektory w ulicy:

e Wiejska
« Polna
* Rolnicza

Nalezy przebudowac kolektor 34-33 w ulicy Stonecznej dtugosci 76,5m - @ 300 na

@ 400. Nalezy zwroci¢ uwage na kolektor 13-16 w ulicy Lgkowej. Inspekcja video wykazata

zanieczyszczenie kanatu i wystgpienie spietrzenia 50%. Zaleca sie naprawe kanalu.

W celu prawidlowego funkcjonowania systemu przewiduje sie poszerzenie i

pogtebienie rowu (na diugosci okoto 200 m) bieghacego rownolegle do ulicy Krzywej oraz

budowe zbiornika retencyjnego przy ul. Stonecznej.

Dane do projektowania zbiornika:

powierzchnia zlewni zredukowanej wynosi 4,01 ha,

obliczeA dokonano dla sieci kanalizacyjnej metodg stalych natezeh deszczu
g=131l/s/ha,

maksymalny sptyw wod deszczowych wynosi: Qua= 0,285 m®/s,

zaktada sie, ze 50% przeptywu zostanie zretencjonowane w zbiorniku z uwagi na
dalszy odptyw skierowany do istniejgcego rurociggu,

przyjeto 10% zwiekszenie wymiarow dna zbiornika.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Zgodnie z ww. zatozeniami obliczono objetos¢ maksymalna projektowanego zbiornika
retencyjnego:
Vimax= 0,285 x 0,5 = 0,142 x 3600 = 513,0 m*®

Konstrukcja projektowanego zbiornika retencyjnego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Parametry konstrukcyjne zbiornika retencyjnego

Uszczelnienie Folia PEHD o grubosci 2mm i ptytami zbrojonymi 90x60 cm na
podsypce

Diugo$¢=14,0 m,

szeroko$é=14,0 m,

gtebokosé retencyjna H=2,0 m,

gtebokos¢ zbiornika H= 4,0 m

Wymiary zbiornika powierzchnia dna zbiornika wynosi
Fd=196,0 m’,

powierzchnia czynna zbiornika wyniesie
Fcz = 324 m’,

Objetos¢ czynna zbiornika wyniesie:
Vcz = Fd + Fcz/2 x hez = 196 + 400/2 x 2 = 596 m®

Nachylenie skarpy 1:15
Powierzchnia zredukowana 1,44 ha
Natezenie deszczu 131 l/s ha

Szacunkowy koszt budowy 148.704,00 zt (netto)

Zrédio: Opracowanie wtasne

Poza tym proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wéd opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogoélnych ilosci waéd

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 121-130) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano
parametry sieci projektowanej, dla dwdch wariantbw - odwodnienie drogowe oraz
odwodnienie terenowe. Po uwzglednienie warunkéw rozbudowy zapewnig one prawidtowe
odprowadzenie wéd opadowych z terenu zlewni 20. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie

50-75% pozwala na dodatkowa retencje wod deszczowych.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.21. Zlewnia 21

Zlewnia potozona jest w péinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinng, a takze ustugi o swobodnej lokalizacji. Sktada sie z kolektorow istniejgcych
oraz nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 21 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Jezioro Wojsak. Wylot do odbiornika poprzedzony

powinien by¢ urzadzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Istniejacy ukfad sieci kanalizacji deszczowej na terenie zlewni zawarto w punkcie 3.21.

Natomiast uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie

nastepujaco:
Tabela 26. Bilans zlewni 21
ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’K{I*X'E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 135 135,92 Studnie - 7 [szt]
drég '
200 -100,0 m Piaskownik 1 [szt.]
@ 300 — 234,5 m
Odwodnienie
terenowe 3,93 179.29 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—1,35ha
e dachy-2,751 ha

e tereny zielone — 1,179 ha

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe uktadu sieci kanalizacji deszczowej o
kolektory w ulicach:
* Mita

* Rolnicza
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W zlewni po rozbudowie szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na kolektory:
¢ 9-3 w ulicy Rolniczej

e 3-2 w ulicy Rybackiej

Napetnienie w ww. odcinkach siega okoto 90%. Inspekcja video na odcinku 3-2 w
ulicy Rybackiej wykazata poziom zamulenia ok. 10 cm. Taka sytuacja zmusza do podjecia
dziatan majacych na celu zwiekszenie przepustowosci istniejgcych kanatéw. Proponuje sie
rozwigzania polegajgce na czyszczeniu kanatéw. Nie proponuje sie ich przebudowy w
zwigzku z wystepowaniem na terenie zlewni rowu, Kktory w razie opadow

ponadnormatywnych moze przeja¢ cze$¢ wod opadowych.

Poza tym na terenie zlewni 21 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod
opadowych w miejscu powstawania opaddw, a tym samym systematycznego zmniejszania

ogolnych ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 131-134) sprawdzono parametry sieci istniejgcej oraz dobrano
parametry sieci projektowanej, dla dwdch wariantdbw - odwodnienie drogowe oraz
odwodnienie terenowe. Zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu
Zlewni 6. W obliczeniach uwzgledniono rowniez temat retencjonowania wéd opadowych w
kanatach. Obcigzenie kolektorow na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.22. Zlewnia 22

Zlewnia potozona jest w poétnocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinng. Sklada sie z kolektoréw wytacznie nowoprojektowanych. Wody opadowe z
terenu zlewni 22 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest
Jezioro Wojsak. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Uktad perspektywiczny przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 27. Bilans zlewni 22

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [ls] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwodnienie 0.28 31,52 Studnie - 7 [szt]
drég '
@300-3250m Piaskownik 1 [szt.]
@ 400 — 86,5 m
Odwodnienie
terenowe 175 104.68 Separator 1 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi—0,28 ha
e dachy - 1,225 ha
e tereny zielone — 0,525 ha
W zlewni tej przewiduje sie budowe uktadu sieci kanalizacji deszczowej o kolektory w
ulicach:
e Rybacka

+ Piaskowa

Poza tym na terenie zlewni 22 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod
opadowych w miejscu powstawania opaddw, a tym samym systematycznego zmniejszania
ogolnych ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:

« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 135-136) dobrano parametry sieci projektowanej, dla dwdch wariantow
- odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Zapewnig one prawidiowe
odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 22. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie

50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod deszczowych.
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.23. Zlewnia 23

Zlewnia potozona jest w péinocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje zabudowe
jednorodzinng. Skilada sie z kolektorow wylgcznie nowoprojektowanych. Wody opadowe z
terenu zlewni 23 transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest
Jezioro Wojsak. Wylot do odbiornika poprzedzony powinien by¢ urzgadzeniami

podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Uklad perspektywiczny przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 28. Bilans zlewni 23

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’;’\"I*X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 013 14,41 Studnie - 3 [szt]
drég ’
@300 —174,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 0.62 44.87 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi—0,13 ha
e dachy - 0,434 ha
e tereny zielone — 0,186 ha
W zlewni tej przewiduje sie budowe uktadu sieci kanalizacji deszczowej o kolektory w
ulicach:

* Rybacka

Poza tym na terenie zlewni 23 proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod
opadowych w miejscu powstawania opaddw, a tym samym systematycznego zmniejszania

ogolnych ilosci wod opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

« Odwodnienie drogowe - WARIANT | OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
« Odwodnienie terenowe - WARIANT Il OBLICZEN HYDRAULICZNYCH
Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne, Tabele 137-138) dobrano parametry sieci projektowanej, dla dwéch wariantow
- odwodnienie drogowe oraz odwodnienie terenowe. Zapewnig one prawidiowe
odprowadzenie wdd opadowych z terenu zlewni 23. W obliczeniach uwzgledniono réwniez
temat retencjonowania wod opadowych w kanatach. Obcigzenie kolektoréw na poziomie 50-

75% pozwala na dodatkowa retencje wod deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektoréw grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.24. Zlewnia 24

Zlewnia potozona jest w pétnocno-zachodniej czesci miasta i obejmuje teren jednostki
wojskowej. Sktada sie z kolektorow nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 24
transportowane sg uktadem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat tuczanski. Wylot
do odbiornika poprzedzony bedzie urzadzeniami podczyszczajgcymi (piaskownik i

separator).

Uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 29. Bilans zlewni 24

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [is] | PROJEKTOWANYCH PRUOFSZEXS%’IV\I?EE
[ha] KOLEKTOROW
Odwodnienie Studnie - 11 fsat
qrog _ 1295 626,52 udnie - 11 [szt]
(powierzchnia
utwardzona) _ _
@ 1000 — 523,0 m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 525 39,57 Separator 1 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi/powierzchnia utwardzona — 12,25 ha
e dachy - 3,675 ha

e tereny zielone — 1,575 ha

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 73




Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W zlewni tej przewiduje sie rozbudowe ukitadu sieci kanalizacji deszczowej o kolektor

wzdtuz ulicy Aleja Wojska Polskiego.

Proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych ilosci wod

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom |l niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne) dobrano parametry sieci projektowanej. Po uwzglednienie warunkéw
rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 24. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wéd opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje waod

deszczowych.

Przebieg projektowanych i istniejacych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na

zalgcznikach graficznych.

4.2.25. Zlewnia 25

Zlewnia potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci miasta i obejmuje teren
zabudowy ustugowej i mieszkaniowej wielorodzinnej. Sklada sie z kolektoréw
nowoprojektowanych. Wody opadowe z terenu zlewni 25 transportowane sg ukladem
grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest jezioro Niegocin. Wylot do odbiornika poprzedzony

bedzie urzadzeniami podczyszczajgcymi (piaskownik i separator).

Uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 29. Bilans zlewni 25

ZLEWNIA DLUGOSC

WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW[is] | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’;’\]’;‘X‘E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod,nienie 732 528 91 Studnie - 62 [szt]
drog @ 400 — 353,0 m
@ 500 — 2389,0 m Piaskownik 2 [szt.]
o @ 1200 — 466,0 m
Odwodnienie
terenowe 14,56 638,34 Separator 2 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujaco:
e drogi— 7,32 ha
e dachy - 10,192 ha
e tereny zielone — 4,368 ha
Proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych ilosci wod

opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.

Na podstawie obliczehA hydraulicznych (Tom Il niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne) dobrano parametry sieci projektowanej. Po uwzglednienie warunkow
rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 24. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wod opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje wod

deszczowych.

Przebieg projektowanych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na zatgcznikach

graficznych.

4.2.26. Zlewnia 26

Zlewnia obejmuje tereny jednostki wojskowej oraz tereny przylegajace do granic
miasta, ktére sg miejscami zrzutow wdd opadowych cigzacych do miejskiej sieci deszczowej.
Do w/w terendw naleza: tereny PKS, targowicy, dawnego ,,POM”"-u, obszary w rejonie ul.
Suwalskiej w Gajewie, tereny miedzy ul. Debowg a dawnym ,,POM”-em, tereny miedzy bazg
PKS a ul. Wegorzewska, tereny miedzy ul. Jalowcowa a ul. Swiderska. Zlewnia sktada sie z
kolektorow nowoprojektowanych w ulicy Obwodowej. Wody opadowe z terenu zlewni 26
transportowane sg ukladem grawitacyjnym do odbiornika, ktérym jest Kanat tuczanski i
Jezioro Niegocin. Zapewni to odciecie doptywow z terendw gminy do sieci miejskiej. Wylot do

odbiornika poprzedzony bedzie urzgdzeniami podczyszczajacymi (piaskownik i separator).

Uktad perspektywiczny uwzgledniajgcy rozbudowe zlewni przedstawia sie nastepujaco:
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 29. Bilans zlewni 26

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT | RZECZYWISTA | NAPLYW [is] | PROJEKTOWANYCH PRUORJZEXS%’K{I*X'E
[ha] KOLEKTOROW
Odwod}nienie 920 373.86 Studnie - 98 [szt]
drég '
©1000-2885.0m | i crownik 2 [szt]
@ 1200 — 2004,0 m
Odwodnienie
terenowe 40,57 191,11 Separator 2 [szt.]

Zrodto: Obliczenia wiasne

Bilans powierzchni terenu w zlewni wyglada nastepujgco:
e drogi—9,20 ha
» tereny niezagospodarowane i niezmeliorowane tereny rolne — 36,6 ha
e tereny zielone — 3,97 ha
Proponuje sie propagowanie zasad neutralizacji wod opadowych w miejscu
powstawania opaddéw, atym samym systematycznego zmniejszania ogolnych ilosci wod
opadowych odprowadzanych zamknietym systemem kanatow.
Na podstawie obliczen hydraulicznych (Tom |l niniejszego opracowania, Obliczenia
Hydrauliczne) dobrano parametry sieci projektowanej. Po uwzglednienie warunkéw
rozbudowy zapewnig one prawidtowe odprowadzenie wod opadowych z terenu zlewni 26. W
obliczeniach uwzgledniono réwniez temat retencjonowania wod opadowych w kanatach.
Obcigzenie kolektorbw na poziomie 50-75% pozwala na dodatkowg retencje waod

deszczowych.

Przebieg projektowanych kolektorow grawitacyjnych przedstawiono na zatgcznikach

graficznych.

4.2.27. Zlewnia BOYEN

Na terenie miasta Gizycka znajduje sie wiele zabytkow, jednym z nich jest
Twierdza Boyen , ktéra zostata wzniesiona w latach 1844-1856 i jest doskonale
zachowanym przyktadem pruskiej szkoty fortyfikacyjnej. Twierdza potozona jest na zachéd
od Gizycka, na waskim przesmyku pomiedzy duzymi jeziorami Niegocin i Kisajno, stanowita
ona kiedys gtéwne ogniwo w tancuchu umocnien zamykajgcych od wschodu dostep na teren
panstwa pruskiego. Zbudowana zostata na obszarze liczacym ok.100ha i stanowita bardzo

wazny obiekt strategiczny Prus Wschodnich. Do twierdzy prowadzg dwie drogi od strony
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Gizycka i Ketrzyna oraz cztery bramy wjazdowe: dwie gtéwne (Gizycka i Ketrzynska) oraz
pomocnicze specjalnego przeznaczenia (wodna- wyposazona w podnoszony most
zwodzony; prochowa - obok dzisiejszego amfiteatru).

Twierdza otoczona jest kamienno-ceglanym murem o diugosci 2303m z wewnetrzng
powierzchnig 100 ha. Narozniki muru skazamatowano tworzac maite przykryte ziemig
schrony dla zotnierzy. Fosa otaczajgce twierdze byla sucha i od strony przeciwskarpy
opatrzona kratg forteczng. Doskonale zachowane formy ziemne - waly, skarpy, pochylnie
i place ¢wiczen czynig catos¢ doskonale bronigcg przed nieprzyjacielem. Stan zachowania
substancji zabytkowej twierdzy, schrony i budynki, ocenia sie na poziomie dobrym.
Potwierdza to, ze Twierdza Boyen nalezy do najlepiej zachowanych XIX-wiecznych zatozen
obronnych w Polsce.

Obecnie teren twierdzy poprzecinany jest licznymi oznakowanymi Sciezkami
spacerowymi. Znajduje sie tu schronisko mtodziezowe dla 0k.200 os6b, jak rowniez dziata tu
Towarzystwo Mito$nikéw Twierdzy Boyen. Co roku, w okresie letnim, na terenie amfiteatru
znajdujgcego sie obok bramy Prochowej, odbywajg sie liczne imprezy polaczone z
koncertami, takie jak ,Szanty w Gizycku” i szereg innych.

Na etapie koncepcji nie przewiduje sie rozwigzan technicznych na ww. terenie.
Uksztaltowanie i potozenie terenu zlewni Boyen powoduje iz odwodnienie obszarow nie jest

konieczne w najblizszych latach

4.3. Bilans sieci kanalizacji deszczowej na analizo  wanych zlewniach

Tabela 29. Bilans sieci kanalizacji deszczowej na terenie Miasta

ZLEWNIA DLUGOSC
WARIANT RZECZYWISTA NA['ID/’;]Y W' | PROJEKTOWANYCH PRU%JZEXS%’:’\I?EE
[ha] KOLEKTOROW
ZLEWNIA 1
Studnie - 1 [szt
Odwodnienie drog 1,88 169,57 [szt]
2300-26,0m Piaskownik 1 [szt]
Odwodnienie
terenowe 6,20 243,09 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 2
Studnie - [szt]
Odwodnienie drog 1,48 144,92
Piaskownil

1<
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Odwodnienie
terenowe 4.22 188,24 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 3
Odwodnienie drég 0,43 47,50
Odwodnienie 204 116,07
terenowe ’
ZLEWNIA
Studnie - 6 [szt]
Odwodnienie drég 0,52 57,75
@ 300 —305,0m
Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 1,61 98.78 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA
Studnie - 8 [szt]
Odwodnienie drog 0,4 44,41
300 -387,0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 2,04 147,23 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA
Studnie - 13 [szt]
Odwodnienie drég 1,48 164,70
0300 -622m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 559 290.63 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA
@ 300-672,5m Studnie - 14 [szt]
Odwodnienie drég 3,64 263,41
Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie 12,27 383 32
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

terenowe
Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 8
Odwodnienie drég 1,96 174,24
Studnie - 2 [szt]
@ 300-76,0m
Odwodnienie 435 191,94 Potaczenie kolektora
terenu , 2-1 do istniejacego Piaskownik 2 [szt.]
rowu biegnacego do
Kanatu Luczanskiego
Odwodnienie
terenu z
uwzglednieniem 13,6 410,48 Separator 2 [szt]
ogrodkow
dziatkowych
ZLEWNIA 9
Studnie - 56 [szt]
Odwodnienie drog 5,05 382,63
@250-291,0m
Piaskownik 2 [szt.]
@ 300 — 1648,0 m
Odwodnieni @ 400 —839,0 m
wodnienie
terenowe 23,05 628,73 Separator 2 [szt.]
ZLEWNIA 10
Studnie - 4 [szt]
Odwodnienie drég 1,30 132,61
@ 300 — 203,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 6.87 26049 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 11
@ 300-277,5m )
Studnie - 10 [szt]
Odwodnienie drég 0,47 52,87 @ 400 — 207,0 m
Piaskownik 1 [szt.]
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Odwodnienie
terenowe 1,62 90.29 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 12
Odwodnienie drég 0,52 57,40
Odwodnienie 281 130,49
terenowe '
ZLEWNIA 13
Studnie - 27 [szt]
Odwodnienie drog 451 385,62 @ 200 — 112 m
©250-302m Piaskownik 1 [szt.]
@300 -738,5m
Odwodnienie @ 400 — 162 m
terenowe 15,54 550,68 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 14
Studnie - 2 [szt]
Odwodnienie drég 1,44 142,14
Piaskownik 1 [szt.]
@ 300-92,5m
Odwodnienie
terenowe 4,73 203,04 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 15
Studnie - 7 [szt]
Odwodnienie drég 2,42 240,58
©200-86,0m Piaskownik 1 [szt.]
@ 300 —248,0m
Odwodnienie
terenowe 810 330.72 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 16
Studnie - 11 [szt]
Odwodnienie drog 3,65 272,93 @ 200 — 263,0 m
Piaskownik-2 [szt]
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

@ 250 —289,0m
Odwodnienie
terenowe 11,73 413,74 Separator 2 [szt.]
ZLEWNIA 17
Studnie - 73 [szt]
Odwodnienie drog 12,54 601,01 @ 250 — 185,0 m
@ 300 — 1608,0 m ) )
Piaskownik 1 [szt.]
@400 —1122,5m
Odwodnienie @ 500 — 695,0 m
terenowe 8588 140242 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 18
Studnie - 15 [szt]
Odwodnienie drég 4,48 396,33
@ 300 -139,0 m
@ 400 —511,0 m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnieni @ 500 -83,0m
wodnienie
terenowe 12,60 >13.16 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 19
Studnie - 2 [szt]
Odwodnienie drég 0,26 28,76
@ 300-113,0m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 1,16 9,47 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 20
Studnie - 11 [szt]
Odwodnienie drog 3,23 243,42
Piaskownik 1 [szt.]
@ 300 -502,0m
Odwodnienie
terenowe 13,03 398,93 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 21
@ 200 — 100,0 m Studnie - 7 [sz1]
udnie - 7 [sz
Odwodnienie drég 1,35 135,92 @ 300 — 234,5m
Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnieni 3,93 17929
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terenowe

Separator 1 [szt.]

ZLEWNIA 22
Studnie - 7 [szt]
Odwodnienie drég 0,28 31,52
@ 300 —-325,0m
@ 400 - 86,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 175 104.68 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 23
Studnie - 3 [szt]
Odwodnienie drég 0,13 14,41
©300-174,5m Piaskownik 1 [szt.]
Odwodnienie
terenowe 0.62 44.87 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 24
Odwodnienie Studnie - 11 [szt]
drég/powierzchnia 12,25 626,52
utwardzona
©1000-523m Piaskownik 1 [szt]
Odwodnienie
terenowe 525 39,57 Separator 1 [szt.]
ZLEWNIA 25
Studnie - 62 [szt]
Odwodnienie drég 7,32 528,91 @ 400 — 353 m
2 500-2389 m Piaskownik 2 [szt]
Odwodnieni @ 1200 — 466 m
wodnienie
terenowe 14,56 638,34 Separator 2 [szt.]
ZLEWNIA 26
Studnie - 98 [szt
Odwodnienie drég 9,2 373,86 [szt]
©1000-2885.0m | b skownik 2 [szt]
@ 1200 — 2004,0 m
Odwodnienie
terenowe 40,57 159111 Separator 2 [szt.]

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.  Szacunkowe koszty budowy proponowanych rozwi azan

W niniejszym rozdziale okreslono szacunkowe koszty rozbudowy sieci kanalizacji
deszczowej dla etapu docelowego realizacji inwestycji. Koszty oszacowano w oparciu o
Biuletyny SEKOCENBUD - Biuletyn cen robét ziemnych i inzynieryjnych, Biuletyn cen robét

instalacyjnych. Podane kwoty sg wartosciami netto bez podatku VAT.
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opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.1. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 1

Tabela 30. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 1

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 3391 10,95 37.134
przedsiebiernymi na odktad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przedS|Qb|ernym| z m3 848 47,31 40.109
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Ukiad'anle rurociagow z rur m 26 260.0 6.760
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 848 130,30 110.468
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 11 3870 42.570
6 | Zasypywanie wykopow m® 3391 1,83 6.206
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m? 3391 5.92 20.076
8 | Odtworzenie rowu — wariant | 98.560
9 |Odtworzenie rowu — wariant Il 43.120
LACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 1 361.883

Zrodto: Obliczenia wiasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.2. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 2

Tabela 31. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 2

. . Jednostka ‘- .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robot " llo$¢ robot .
miary roboty w zi robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 3618 10,95 39.617
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 905 4731 42.792
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Wykonanie rowu m 263,0 135,7 35.681
4 Przebudowa odcinka 7-6 m 20,5 260,0 5.330
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 905 130,30 117.856
6 | Zasypywanie wykopow m’ 3618 1,83 6.621
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 3618 5,92 21.419
L ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 2 269.316

Zrodio: Obliczenia wtasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.3. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 3

Zlewnia 3 nie wymaga rozbudowy.

4.4.4. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 4

Tabela 32. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 4

. . Jednostka ‘- .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robot " llo$¢ robot .
miary roboty w zi robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 2196 10,95 24.046
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 549 47,31 25 973
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 305.0 260.0 79.300
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 549 130,30 71.535
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 6 3870 23.220
6 | Zasypywanie wykopow m? 2196 1,83 4.019
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 2196 5,92 13.000
L ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 4 241.093,00

Zrodio: Obliczenia wtasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.5. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 5

Tabela 33. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 5

. . Jednostka ‘- .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robot " llo$¢ robot .
miary roboty w zi robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 2045 10,95 22.391
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 511 4731 24.185
transportem na odlegtos¢ 1
km
5 | Ukladanie rurociagow z rur m 284.0 260.0 73.840
Srednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 511 130,30 66.609
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 6 3870 23.220
6 | Zasypywanie wykopow m’ 2045 1,83 3.742
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m® 2045 5,92 12.105
L ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 5 226.092,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.6. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 6

Tabela 33. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 6

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 6167 10,95 67.526
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m? 1542 47,31 72938
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 622 260.0 161.720
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 1542 130,30 200.884
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 13 3870 50.310
6 | Zasypywanie wykopow m® 6167 1,83 11.285
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 6167 5,92 36.507
Lt ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 6 601.170

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.7. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 7

Tabela 34. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 7

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 7114 10,95 77.894
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m? 1778 47,31 84.136
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 672.5 260.0 174.850
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 1778 130,30 231.726
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 14 3870 54.180
6 | Zasypywanie wykopow m® 7114 1,83 13.018
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 7114 5,92 42.113
£t ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 7 677.917

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.8. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 8

Tabela 35. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 8 — WARIANT |

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llosé robdt i
miary roboty w zt robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 547 10,95 5.992
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m? 137 47,31 6.472
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 76.0 260.0 19.760
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 137 130,30 17.825
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 2 3870 7.740
6 | Zasypywanie wykopow m® 547 1,83 1.001
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 547 5,92 3.239
£t ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 8 62.030,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 36. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 8 — WARIANT Il

. . Jednostka A .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 547 10,95 5.992
przedsiebiernymi na odktad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|Qb|ernym| z m3 137 47,31 6.472
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Ukiad'anle rurociagow z rur m 76.0 260.0 19.760
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 137 130,30 17.825
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 2 3870 7.740
6 | Zasypywanie wykopow m® 547 1,83 1.001
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 547 5,92 3.239
8 Budowa zbiornika retencyjnego 595.700,00
£t ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 8 657.730,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.9. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 9

Tabela 37. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 9 — WARIANT |

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 23803 10,95 26.0645
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 5051 4731 281532
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 291.0 216.0 62.856
$rednicy 250 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 1648,0 260.0 428,480
$rednicy 300 mm
5 Uk+a0’lanie _rurociqgow Zrur m 839.0 309.0 259 251
Srednicy 400 mm
6 Odcinki do przebudowy m 528 490,0 258.720
7 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 5951 130,30 775.389
8 Montaz studni rewizyjnych szt 56 3870 216.720
o | Zasypywanie wykopow m’ 23803 1,83 43.560
spycharkami
10 Zageszczenie gruntu m® 23803 5,92 140.15
LACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 9 2.728.068,00

Zrodio: Obliczenia wtasne

ABRYS Technika Sp. z. 0. 0. ul. Wislana 46, 60-401 Poznan

92




Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 38. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 9 — WARIANT Il

. . Jednostka A .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 20002 10,95 219.018
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m? 5000 47,31 236.569
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 291.0 216.0 62.856
$rednicy 250 mm
4 | Ukiadanie rurociagow z rur m 1648,0 260,0 428.480
Srednicy 300 mm
5 Uk+a0’lanie _rurociqgow Zrur m 839.0 309.0 259 251
Srednicy 400 mm
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 5000 130,30 651.552
7 Montaz studni rewizyjnych szt, 56 3870 216.720
g | Zasypywanie wykopow m? 20002 1,83 36.603
spycharkami
9 Zageszczenie gruntu m® 20002 5,92 118.409
10 Budowa zbiornika retencyjnego 595.700,00
10 Budowa zbiornika retencyjnego (dla terenu jednostki wojskowej) 251.176,00
EACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 9 3.076.334,00
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4.4.10. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 10

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 39. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 10

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 1465 10,95 16.044
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 366 4731 17.330
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 2035 260.0 52910
$rednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 366 130,30 47.729
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 4 3870 15.480
6 | Zasypywanie wykopow m® 1465 1,83 2.681
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 1465 5,92 8.674
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 10 160.848,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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4.4.11. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 11

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 40. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 11

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 3877 10,95 42.455
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 969 4731 45.858
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 2775 260.0 72 150
$rednicy 300 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 207.0 309.0 63.963
srednicy 400 mm
5 Przebudowa odcinka m 54,0 309,0 16.686
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 969 130,30 126.300
7 Montaz studni rewizyjnych szt, 10 3870 38.700
g | Zasypywanie wykopow m’ 3877 1,83 7.005
spycharkami
9 Zageszczenie gruntu m® 3877 5,92 22.953
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 11 436.160,00

Zrodio: Obliczenia wtasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.12. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 12

Zlewnia 12 nie wymaga rozbudowy.

4.4.13. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 13

Tabela 41. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 13

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 10429,2 10,95 114199
przedsiebiernymi na odktad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|Qb|ernym| z m3 2592.81 47,31 122665
transportem na odlegtos¢ 1
km
Ukfadanie rurociggéw z rur
3 $rednicy 200 mm m 112 189 21168
Uktadanie rurociggéw z rur
4 Srednicy 250 mm m 302 216 65232
Ukfadanie rurociggéw z rur
5 Srednicy 300 mm m 738,5 260 192.010
Ukfadanie rurociggéw z rur
6 srednicy 400 mm m 162 309 50058
7 Przebudowa odcinka G-E m 51 260 13.260
Przebudowa odcinka E-C,
8 C-B, B-A m 66 309 20.394
9 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 2592,81 130,30 337843
10 | Montaz studni rewizyjnych szt, 29 3870 112230
11| Zasypywanie wykopow m® 10429,2 1,83 19085
spycharkami
12 Zageszczenie gruntu m® 10429,2 5,92 61739
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 13 1.129.883
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4.4.14. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 14

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 42. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 14

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 666 10,95 7.293
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m3 167 47,31 7877
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 925 260.0 24.050
srednicy 300 mm
4 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 167 130,30 21.695
5 Montaz studni rewizyjnych szt, 2 3870 7.740
6 | Zasypywanie wykopow m’ 666 1,83 1.219
spycharkami
7 Zageszczenie gruntu m?® 666 5,92 3.943
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 14 73.816,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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4.4.15. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 15

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 43. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 15

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 2405 10,95 26.333
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 601 4731 28.43
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 86.0 189.0 16.254
$rednicy 200 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 248.0 260.0 64.480
$rednicy 300 mm
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 601 130,30 78.336
6 Montaz studni rewizyjnych szt, 7 3870 27.090
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 2405 1,83 4.401
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 2405 5,92 14.236
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 15 259.573,00

Zrédto: Obliczenia whasne
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4.4.16. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 16

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 44. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 16

L Obis robét Jednostka oS¢ rob6t Cena jednostkowa Warto $¢é
P- P miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 3676 10,95 40.248
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 919 4731 43.473
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 263.0 189,0 34398
$rednicy 200 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 289.0 216.0 23.004
srednicy 250 mm
5 | Przebudowa odcinka 19-18 m 88,5 260,0 23.010
6 Przebudowa odcinka 3-2 i m 2745 309.0 84.820
30-26
7 | Przebudowa odcinka 26-25 m 235 387 90.945
8 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 919 130,30 119.733
9 Montaz studni rewizyjnych szt, 6 3870 23.220
10| ZAasypywanie wykopow m’ 3676 1,83 6.726
spycharkami
11 Zageszczenie gruntu m® 3676 5,92 21.760
12 Budowa zbiornika retencyjnego 251.176,00
LACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 16 762.513,00
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4.4.17. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 17

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 45. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 17

. . Jednostka A .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zi robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 27191 10,95 297.739
przedsiebiernymi na odktad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|Qb|ernym| z m3 6798 47,31 321 599
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Ukiad’anle rurociagoéw z rur m 185,0 216.0 39.960
Srednicy 250 mm
4 | Ukiadanie rurociagow z rur m 1608,0 260,0 418.080
Srednicy 300 mm
5 | Ukladanie rurociagow z rur m 1122,5 309,0 346.853
Srednicy 400 mm
6 Ukiao’lanle rurociggow z rur m 695.0 387.0 268.965
Srednicy 500 mm
6 |Przebudowa odcinka B-A, I-F, m 131,5 260,0 34.190
F-E
6 Przebudowa odcinka B-E m 295,5 387,0 114.358
7 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 6798 130,30 885.740
8 Montaz studni rewizyjnych szt, 73 3870 282.510
o | Zasypywanie wykopow m® 27191 1,83 49.759
spycharkami
10 Zageszczenie gruntu m?® 27191 5,92 160.970
11 Budowa zbiornika retencyjnego (zlewnia 17.1) 109.513
12 Budowa zbiornika retencyjnego (zlewnia 17.4) 281 882
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 17 3.612.118
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4.4.18. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 18

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 46. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 18

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 5278 10,95 57.790
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m3 1319 47,31 62.421
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 139.0 260.0 36.140
$rednicy 300 mm
4 Uk+ad’an|e rurociagoéw z rur m 511.0 309.0 157 899
Srednicy 400 mm
5 Uk+a0’lan|e rurociggow z rur m 83.0 387.0 32121
Srednicy 500 mm
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 1319 130,30 171.918
7 Montaz studni rewizyjnych szt, 15 3870 58.050
g | Zasypywanie wykopow m’ 5278 1,83 9.658
spycharkami
9 Zageszczenie gruntu m® 5278 5,92 31.243
10 Budowa zbiornika retencyjnego 143.704
L ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 18 760.944
Zrédto: Obliczenia wiasne
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4.4.19. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 19

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 47. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 19

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 929 10,95 10.170
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m3 232 47,31 10.985
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 1130 260.0 29,380
$rednicy 300 mm
4 Przebudowa odcinka 6-2 m 16,0 260,0 4.160
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 232 130,30 30.256
6 Montaz studni rewizyjnych szt, 2 3870 7.740
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 929 1,83 1.700
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 929 5,92 5.498
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 19 99.890,00
Zrédho: Obliczenia wiasne
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4.4.20. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 20

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 48. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 20

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 5395 10,95 59.075
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m3 1385 47,31 65.524
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 502,0 260.0 130.520
$rednicy 300 mm
4 | Przebudowa odcinka 34-33 m 76,5 309,0 23.639
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 1385 130,30 18.046
6 Montaz studni rewizyjnych szt 11 3870 42.570
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 5395 1,83 9873
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 5395 5,92 31.938
9
Pogtebienie rowu m?® 1440 10,95 15.768
10 S .
Zbiornik retencyjny 148.704
LACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 20 545.657
Zrédto: Obliczenia wiasne
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4.4.21. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 21

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 50. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 21

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 3481 10,95 38.119
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 870 4731 41.174
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 100,0 189,0 18.900
$rednicy 200 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 234.5 260.0 60.970
$rednicy 300 mm
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 870 130,30 113.400
6 Montaz studni rewizyjnych szt, 7 3870 27.090
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 3481 1,83 6.371
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 3481 5,92 20.609
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 21 356.633
Zrédto: Obliczenia wiasne
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4.4.22. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 22

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 51. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 22

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty

1 wykonywane koparkami m® 2963 10,95 32.443

przedsigebiernymi na odkiad

Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 741 4731 35.043

transportem na odlegtos¢ 1

km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 3250 260.0 84.500
$rednicy 300 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 865 309,0 26.729
srednicy 400 mm
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 741 130,30 96.513
6 Montaz studni rewizyjnych szt, 7 3870 27.090
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 2063 1,83 5.422
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 2963 5,92 17.540
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 22 325.279,00
Zrédto: Obliczenia wiasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

4.4.23. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 23

Tabela 52. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 23

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llosé robét i
miary roboty w zt robot w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 1256 10,95 13.758
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
5 koparkami przed3|eb|ernym| z m3 314 47,31 14.60
transportem na odlegtos¢ 1
km
5 | Ukladanie rurociagow z rur m 1745 260.0 45.370
srednicy 300 mm
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 314 130,30 40.927
7 Montaz studni rewizyjnych szt, 3 3870 11.610
o | Zasypywanie wykopow m’ 1256 1,83 2.299
spycharkami
10 Zageszczenie gruntu m?® 1256 5,92 7.438
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 23 136.262,00

Zr6dto: Obliczenia whasne

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 106



4.4.24. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 24

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 53. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 24

L Obis robét Jednostka oS¢ rob6t Cena jednostkowa Warto $¢
P- P miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m?® 3766 10,95 41238
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 1473 4731 69688
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+a§an|e_ rurociggéw z rur m 523 5000 261500
$rednicy 1000 mm
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m® 1473 130,30 191932
7 Montaz studni rewizyjnych szt, 11 3870 42570
o | Zasypywanie wykopow m’ 3766 1,83 6892
spycharkami
10 Zageszczenie gruntu m?® 3766 5,92 22295
LACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 24 636.115,00
Zrédto: Obliczenia wiasne
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4.4.25. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 25

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 54. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 25

. . Jednostka s .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt robo6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 22320 10,95 244404
przedsiebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
> koparkami przedS|leernym| z m?3 5549 4731 262523.19
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 353.0 309.0 109077
srednicy 400 mm
4 Uk+ad'an|e rurociagow z rur m 2389.0 387.0 928026
$rednicy 500 mm
5 Uk+afjan|e_ rurociggow z rur m 466.0 550.0 196900
Srednicy 1200 mm
6 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 5549 130,30 723034,7
7 Montaz studni rewizyjnych Szt. 62 3870 239940
g | Zasypywanie wykopow m’ 22320 1,83 40845,6
spycharkami
9 Zageszczenie gruntu m® 22320 5,92 132134,4
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 25 2.869.145
Zrédto: Obliczenia wiasne
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4.4.26. Szacunkowe koszty rozbudowy sieci — Zlewnia 26

Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z

opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 55. Koszty budowy sieci kanalizacji deszczowej — Zlewnia 26

. . Jednostka ‘x .. | Cena jednostkowa Warto $¢
Lp. Opis robét . llo$¢€ robét X
miary roboty w zt rob6t w zt
Wykopy pod kanaty
1 wykonywane koparkami m® 27965,08 10,95 306.217,62
przedsigebiernymi na odkiad
Roboty ziemne wykonywane
o |koparkami przedsigbiernymi z m® 17209,28 47,31 814.171,03
transportem na odlegtos¢ 1
km
3 | Ukladanie rurociagow z rur m 2885 500,0 1.442.500
$rednicy 1000 mm
4 | Ukiadanie rurociagow z rur m 2004 550,0 1.102.200
srednicy 1200 mm
5 |Wykonanie podsypki i zasypki m?® 17209,28 130,30 2.242.369,18
6 Montaz studni rewizyjnych szt, 98 3870 379.260
7 | Z3sypywanie wykopow m’ 27965,08 1,83 51.176,09
spycharkami
8 Zageszczenie gruntu m® 27965,08 5,92 165.553,27
£ ACZNY KOSZT DLA ZLEWNI 26 6.503.446
Zrédto: Obliczenia wiasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Tabela 53. Laczny koszt budowy sieci kanalizacji deszczowej

ZLEWNIA LACZNY KOSZT BUDOWY [z4]
ZLEWNIA 1 361.883
ZLEWNIA 2 269.316
ZLEWNIA 4 241.093,00
ZLEWNIA 5 226.092,00
ZLEWNIA 6 601.170
ZLEWNIA 7 677.917

ZLEWNIA 8 — WARIANT | 62.030,00
ZLEWNIA 8 — WARIANT I 657.730,00
ZLEWNIA 9 — WARIANT | 2.728.068,00
ZLEWNIA 9 — WARIANT I 3.076.334,00
ZLEWNIA 10 160.848,00
ZLEWNIA 11 436.160,00
ZLEWNIA 13 1.129.883
ZLEWNIA 14 73.816,00
ZLEWNIA 15 259.573,00
ZLEWNIA 16 762.513,00
ZLEWNIA 17 3.612.118
ZLEWNIA 18 760.944
ZLEWNIA 19 99.890,00
ZLEWNIA 20 545.657
ZLEWNIA 21 356.633
ZLEWNIA 22 325.279,00
ZLEWNIA 23 136.262,00
ZLEWNIA 24 636.115,00
ZLEWNIA 25 2.869.145,00
ZLEWNIA 26 6.503.446,00
RAZEM — WARIANT | 23.835.851
RAZEM — WARIANT I 24.779.817

Zrédio: Opracowanie whasne
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Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

5. ANALIZA STANU FORMALNO - PRAWNEGO ELEMENTOW
SYSTEMU ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH ORAZ
GRUNTOW, PRZEZ KTORE PRZEBIEGAJ A

Wykonanie inwestyciji celu publicznego o charakterze liniowym jakg jest wybudowanie
kolektorow deszczowych naklada na inwestora obowigzek pozyskania gruntéw na ten cel.
Niniejsze opracowanie preferuje realizacje inwestycji na obszarach dziatek znajdujgcych

sie na terenie drog publicznych.

Rozwigzanie w przypadku drog publicznych jest optymalne nie tylko z uwagi na
ograniczanie wykupu gruntu, ale takze dla zapewnienia dobrego dostepu do urzadzenia po

jego wybudowani (w celu wykonywania konserwacji lub usuwania awarii).

Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe inwestor musi uzyska¢ tytut prawny
do gruntu na ktorym ma zamiar wybudowaé¢ kolektor. W zalezno$ci od rodzaju whasnosci
i wtadania nalezy uzyskac:

e w przypadku gruntéw prywatnych lub bedacych w uzytkowaniu wieczystym — tytut
wiasnosci,
+ dla gruntbw Komunalnych, Skarbu Panstwa — zgode zarzadcy terenu (drogi)

na usytuowanie obiektu.

Wykup lub wywlaszczenie wykonuje sie tylko dla obszaru niezbednego do realizaciji
inwestycji. Obszar inwestycji jest okreslany na drodze wydania decyzji lokalizacyjnej
inwestycji celu publicznego. Podstawg wydania decyzji lokalizacyjnej jest operat
geodezyjno-prawny zawierajgcy mape podziatu nieruchomosci.

Z uwagi na uwarunkowania prawne zwigzane z realizacjg inwestycji celu publicznego
jakg jest budowa kolektorow kanalizacyjnych pozyskanie gruntow do tego celu nie powinno
stwarza¢ wiekszych problemow. Inwestycja ta ma niewatpliwie duze przyzwolenia spoteczne
mieszkahcow miasta Gizycka.

Dla analizowanego terenu nie ma potrzeby wykupu gruntéw gdyz stanowig one lub
beda stanowic¢ teren drog publicznych lub wtasnos¢ skarbu panstwa czy jednostki samorzadu
terytorialnego. Kanaly deszczowe lokalizowane sg w ciggach pieszo-jezdnych. Projektowane
pompownie sciekdéw i zbiorniki retencyjne zostaly zlokalizowane na dziatkach bedacych

wiasnoscig Skarbu Panstwa lub bedacych wiasnoscig Urzedu Miasta Gizycko.
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opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

6. ETAPOWANIE REALIZACJI INWESTYCJI

| ETAP
Czyszczenie wszystkich istniejacych rowdéw melioracyjnych bedgcych odbiornikiem waod
opadowych na terenia Miasta. W szczegolnosci row otwarty zlokalizowany na terenie zlewni
17. Prace powinny obejmowac przede wszystkim:

odmulanie rowdéw melioracyjnych;

wykaszaniu skarp rowow melioracyjnych;

naprawie uszkodzonych przepustow pod nasypem kolejowym;

naprawie uszkodzonych rowéw melioracyjnych.

Il ETAP
W pierwszej kolejnosci winny zostaé zrealizowane inwestycje zwigzane z:
* rozbudowg zlewni 26
* rozbudowg zlewni nr 17
* rozbudowg zlewni nr 18
e rozbudowg zlewni nr 16

e rozbudowg zlewni nr 20

Wszystkie prace zwigzane z rozbudowg oraz kosztami proponowanych rozwigzan

zawarte zostaty w punkcie 4.

I ETAP

Nalezy podja¢ decyzje dotyczacq ogroédkow dziatkowych tj:
* rozbudowa zlewni nr 8

e rozbudowa zlewninr 9

IV ETAP
Ustabilizowanie stosunkéw wodnych dwéch jezior. Poprzez odtworzenie $ladu kanatu

ktory potaczy Jezioro Kisajno z Jeziorem Wojsak.

V ETAP
Rozbudowa pozostatych zlewni w zaleznosci od tempa rozwoju spotecznego i

przemystowego.
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7. OMOWIENIE WYBRANYCH ZAGADNIEN GOSPODAROWANIA
WODAMI OPADOWYMI

Przy podejmowaniu decyzji o budowie lub rozbudowie elementow infrastruktury
technicznej zawsze nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze powinna ona by¢ wykorzystywana przez
wiele lat. Drogi, wodociggi czy kanalizacji nie budujemy dla jednego pokolenia. Od wyobrazni
projektantéw i inwestoréw zalezy, czy inwestycje te sg prowadzone w sposéb racjonalny.

Waznym elementem infrastruktury technicznej sg odwodnienia terendw
zurbanizowanych i kanalizacja deszczowa. Ale do neutralizacji wéd nalezy dodac
rozsgczanie miejscowe. Nalezy bra¢ oba systemy réwnolegle. Przewage na terenach
odwodnionych winno uzyskac¢ wtasnie rozsaczanie, zeby wzmocni¢ poziom wéd gruntowych.
Obecnie przy budowie systeméw kanalizacyjnych nie zwraca sie uwagi na prognozy zmian
klimatu, wywotane efektem cieplarnianym, mimo iz sg liczne dowody potwierdzajgce to
zjawisko. ,Stuletnie” opady i powodzie mialy miejsce w ostatnich 15 latach az trzykrotnie w
skali kraju i kilkkanascie przypadkow lokalnych jezeli za takowy uzna¢ katastrofalny opad w
2002 roku w Gdansku. Obserwacje meteorologiczne wykazujg, ze w ostatnich 140 latach
nastgpito znaczne (globalne podwyzszenie temperatury powietrza atmosferycznego.
W ostatnim stuleciu $rednia temperatura atmosfery ziemskiej wzrosta o 0,6°C, podczas gdy
nad Europg o ok. 1,2°C. Wedtug prognoz w latach 1990-2100 w Europie $rednia temperatura
roczna ma wzrosnaé o 1,4-5,8°C. Najwiekszy wzrost temperatur bedzie obserwowany
w potudniowej czesci Europy, najmniejszy w Europie Srodkowej. Pomimo, ze Gizycko lezy
prawie w srodku Europy, sprawa zmian klimatycznych bedzie miata dla miasta olbrzymie
znaczenie. Nawet przyjmujac, ze ewentualne zmiany nie beda mialy tak duzego znaczenia,
pytaniem zasadnym jest, co zrobi¢ aby odprowadzi¢ nadmiar wod opadowych do odbiornika.
Obnizenie lustra wéd podpowierzchniowych bedzie miato ekonomiczne przetozenie na coraz
wyzsze koszty utrzymania zieleni parkowej i skwerowej w miescie, kondycji ogrodkéw
dziatkowych i przydomowych oraz dziatan rekreacyjnych. Obnizenie powierzchni zielonych
w miescie bedzie miata z kolei proste przetozenie na kondycje zdrowotng mieszkancéw
miasta.

Tak wiec koncepcja gospodarowania wodami opadowymi musi odpowiedzie¢ na
wiele pytan pozornie nie zwigzanych z przebiegiem sieci kanalizacyjnej (otwartej lub
zamknietej) i systemu melioracji gtéwnej i szczegotowe;.

Jednym z elementéw, ale tylko jednym z elementdw jest program ogolny kanalizacji

deszczowej pojmowanej jako uktad kolektoréw zamknietych.

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 113



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Przesuszanie gleby spowoduje postrzeganie jako katastrofalnego, nawet znacznie
mniejszego deszczu nawalnego, niz aktualnie sie przyjmuje literaturowo. Bez
wyprzedzajacych dziatan przygotowujacych obszar miasta do przejecia jak najwiekszej ilosci
wody we wszystkich mozliwych i wytypowanych miejscach, nalezy spodziewac sie wrecz
katastrofy ekologicznej. Nastepstwem pogiebiania sie efektu cieplarnianego bedzie wzrost
liczby ekstremalnych zjawisk meteorologicznych. Czesciej bedg obserwowane deszcze
nawalne o dlugim czasie trwania, dlugie okresy suszy i wiatry huraganowe. Powstajace
w nastepstwie tornada nawet o malej skali niosty beda olbrzymie ilosci pytow. Te zjawiska
wystepuja juz w Polsce od kilkunastu lat.

Systemy kanalizacji deszczowej muszg by¢ dostosowane do odprowadzania deszczy
nawalnych, spowalniania sptywu powierzchniowego oraz wprowadzania wod opadowych do
gruntu w celu magazynowania wody w warstwach wodonosnych na okres susz. Systemy te
muszg jednak byC ostatnim zabezpieczeniem przed wystgpieniem podtopien badz nawet
powodzi lokalnych. Pierwsze uderzenia winny przyja¢ na siebie miejscowe systemy
wprowadzania wod opadowych do ziemi w miejscach powstawania, drugq linig winien byé
caly system malych i $rednich zbiornikéw retencyjnych i ukfad rozsaczajacy zwigzany
z samymi zbiornikami jak irowami taczacymi. Nalezy odstgpi¢ od uszczelniania rowow
w miejscach mozliwych do rozsaczania. Nalezy systematycznie rekultywowaé rowy
eliminujagc osady i zawiesiny. Na skutek wzrostu temperatury powietrza i spadku jego
wilgotnosci latem prognozuje sie wzrost ewapotranspiracjit, co uwidoczni sie obnizeniem
wielkosci odptywu powierzchniowego. W poréwnaniu z obecnym rocznym odptywem
powierzchniowym, szacowanym na poziomie 150 mm stupa wody przy sredniorocznym
opadzie atmosferycznym na obszarze Polski 600 mm, odplyw powierzchniowy ma
zmniejszy¢ sie 0 15-50 mm. Spowoduje to okresowe duze deficyty wdéd powierzchniowych.
Istnieje pilna potrzeba zmiany myslenia projektantow iinwestorow o kanalizacjach
deszczowych. Stad koniecznos¢ wyznaczania w koncepcjach kierunkéw i mozliwych metod
innego, nowatorskiego dla Gizycka podejscia do problematyki gospodarowania wodami
opadowymi. Przyjecie nha tym etapie ostatecznych rozwigzah nie jest zasadne z uwagi na

szybkie zmiany techniczno -technologiczne w tym zakresie.

W perspektywie jednego pokolenia w Polsce, kraju juz dzis ubogim w wode, moze
doj$¢ do dalszego zmniejszenia sie dyspozycyjnych zasobow wod powierzchniowych i

podziemnych, jezeli nieracjonalnie bedziemy odprowadza¢ wody opadowe. W tym tez

! Ewapotranspiracja - ubytek wody z powierzchieimi drogy bezpéredniegaparowaniaz gruntu oraz
transpiracji wody;
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zakresie nalezy zwiekszy¢ swiadomos¢ spoteczng oraz przygotowac¢ odpowiednie procedury

i struktury zarzadzania.

7.1.  Problemy legislacyjne i opomiarowania

Najpowazniejszym problemem okreslenia spodziewanych zagrozeh dla miasta Gizycka
jest brak stanowisk badawczych na terenie miasta.
Réwniez sprawy definicyjne  sprawiajg wiele probleméw. Nalezy wprowadzié¢
uszczegotowienia w miejscowych aktach prawnych oraz w sposéb zwyczajowy zapoznac z
nimi lokalne spotecznosci. W zgodzie ze srodowiskiem naturalnym oraz zréwnowazonym
rozwojem nalezy zapomnie¢ o administracyjnych granicach miasta, ktére moga by¢
wytgcznie cezusem orientacyjnym. Granicg takg jest uktad zlewni. Uszczegobtowienia gtéwnie
powinny dotyczyc¢:

1. Programu ochrony srodowiska powiatu, pojmowanego jako otoczenie terenowe
miasta.
Programu ochrony srodowiska miasta.
Projektu obszaru i granic aglomeracji w rozumieniu KPOSK.
Programu usuwania azbestu.
Uchwaly o utrzymaniu porzadku i czystosci w miescie.
Regulaminu dziatania Urzedu Miasta.
Statutu dziatania podmiotéw obstugujacych sieci kanalizacyjne.

Wytycznych dla podmiotéw utrzymujacych zielen miejska.

© ©® N o g wD

Zasad planowania przestrzennego, urbanistyki i zapiséw dot. pozwolen budowlanych.

7.1.1. Definicja $ciekdéw deszczowych

Ustawa Prawo wodne? tak formutuje w Rozdziale 1 ,Przepisy ogéine” podstawowe
zadania w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Wody deszczowe sg zasobami wodnymi
zapewniajgcymi odnawialnos¢ zaréwno wod powierzchniowych jak i podziemnych, ktorymi
nalezy zarzgdzaé¢ zgodnie z powyzszymi zasadami.

Stosownie do art. 3 pkt. 38c Ustawy z 21 kwietnia 2 001 r. Prawo ochrony
$rodowiska ° do $ciekoéw zalicza si e m.in. wprowadzane do wéd lub do ziemi wody
opadowe lub roztopowe, uj ete w otwarte lub zamkni ete systemy kanalizacyjne,

pochodz gce z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawier  zchni, w szczegélno $ci

2Dz.U. 2 2001 r. Nr 115, poz. 1229, test jedndligU. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019;
¥Dz.U. 2 2006 r. Nr 129, poz. 902;
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Z miast, portéw, lotnisk, terenéw przemystowych, ha ndlowych, ustugowych

i sktadowych, baz transportowych oraz drog i parkin gow.

Mozna wobec tego przyjac, iz elementami systemu kanalizacyjnego sa:

= Odrebne sieci kanalizacyjne wraz z elementami towarzyszacymi;

= Rowy otwarte wraz z przepustami, przelewami, wylotami i innymi elementami

inzynieryjnymi rowow;
= Rynny zamkniete (systemy tzw. odwodnien zamknietych);

= Rynsztoki (rynny drogowe) przyuliczne i parkingowe, muldy oraz inne elementy

architektury wodnej wod opadowych;
= Przelewy burzowe;

= Systemy infiltracji wod opadowych do ziemi (np. typu AZURA, D- AINTANK tj. komory

infiltracyjne lub innych urzadzeh chionnych).

Kazdy podmiot korzystajacy ze srodowiska, wprowadzajgcy do wod lub do ziemi
Scieki w rozumieniu przytoczonym powyzej, jest zobowigzany do ponoszenia z tego tytutu
stosownych opfat ekologicznych. O takim obowigzku rozstrzyga przepis art. 273 ust. 1 pkt. 2,
stanowigcy, ze oplata za korzystanie ze $rodowiska jest ponoszona za wprowadzanie
sciekéw do wdd lub do ziemi. Jezeli rozpatrywana w konkretnym przypadku powierzchnia
miesci sie w ktorejkolwiek z wymienionych kategorii, to nalezy przyja¢, ze jest ona
powierzchnig zanieczyszczong, a wody opadowe pochodzace z tego terenu sg sciekami.
Optate ponosi sie wylgcznie za scieki opadowe odprowadzone do systemu kanalizacji
deszczowej. Jednoczesnie wysokos¢ tej optaty jest uzalezniona od wielkosci i rodzaju
powierzchni zanieczyszczonej. Mowi o tym art. 274 ust. 4 pkt 1 ustawy, zgodnie, z ktérym
wysokos¢ optaty za wprowadzanie $ciekdédw zalezy od wielkosci, rodzaju i sposobu
zagospodarowania terenu, z ktorego te $cieki sa odprowadzane, w odniesieniu do $ciekow, o
ktérych mowa w art. 3 pkt. 38c Ustawy.

Powierzchnie wymienione w tym przepisie sg okreslane na podstawie ewidencji
gruntéw i budynkéw oraz innych danych wchodzgcych w skiad panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Wymaga przy tym podkreslenia, ze pod pojeciem
powierzchni o trwatej nawierzchni nalezy rozumie¢ zaréwno nawierzchnie szczelng, jak
nieszczelng. Pojawia sie tutaj problem okreslenia wielkosci zlewni czastkowej obliczanej wg
osobnych wytycznych. Powierzchnig szczelng jest nawierzchnia wykonana z materiatdw

i w sposOb zabezpieczajacy przed przenikaniem i wsigkaniem wod opadowych w grunt.
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Ciekawostkg jest fakt, ze przy naliczaniu optat za wody opadowe lub roztopowe nie nalezy
uwzglednia¢ powierzchni dachow, gdyz nie sg one (w rozumieniu tak ujetej definicji)
nawierzchniami (nie znajdujg sie na powierzchni ziemi), w zwigzku, z czym nie podlegajg
optatom za odprowadzanie wéd opadowych i roztopowych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
wody z powierzchni dachowych wcale nie sg ,wodami opadowymi czystymi” a z kolei wody z
powierzchni trawiastych wyczerpujg takg definicje. Jest to jeden z rozlicznych probleméw
koniecznych do uszczeg6towienia na etapie Programu Ochrony Srodowiska, jako lokalnego
prawa.

Nalezy zatem spojrze¢ na zagadnienie neutralizacji (tu: gospodarowania) wod
deszczowych w troche inny sposéb.

Zgodnie z definicjg zawartg takze w ustawie Prawo wodne — art. 9 ust. 1 pkt 14c —
wody opadowe lub roztopowe stajq sie sciekami dopiero wtedy, gdy sg ujete w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne i pochodzg z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej
nawierzchni, w szczegolnosci z miast, portow, terendéw przemystowych, handlowych,
ustugowych i sktadowych, baz transportowych oraz drég i parkingébw. Jest to zapis
powtérzony z Prawa Ochrony Srodowiska. Zgodnie z zasadami Polityki ekologicznej
panstwa, zapobieganie i przeciwdziatanie zanieczyszczeniu srodowiska, atym samym
przeciwdziatanie powstawaniu ,Sciekow opadowych”, powinno by¢ prowadzone u zrédta
powstawania zanieczyszczen, a koszty zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska powinien

ponosi¢ ten, ktéry to zanieczyszczenie powoduje.

W gospodarowaniu wod @ powinno Si e przede wszystkim nie dopuszcza €, aby

wody deszczowe przerodzity si e w _$cieki odprowadzane wszystkimi systemami

kanalizacyjnymi i wymagaj gce oczyszczania.

Wody deszczowe powinny by¢ zagospodarowywane na terenie dziatek badz obszaru
padania deszczu. Wszelkie tereny zabudowy jednorodzinnej i rezydencjonalnej w zasadzie
powinny by¢ pozbawione zbiorczych systemow odprowadzania wod deszczowych. Na takich
terenach z reguly samorzady ,zapominajg” w nowych planach zagospodarowania
przestrzennego wyznaczyC tereny zielone, parkowe i rekreacyjne. Takie tereny stanowig
wysmienite miejsce do lokalizowania miejscowego rozsaczania w glebie wod opadowych. Z
reguty moga bowiem by¢ wyznaczone na terenach najnizszych, nieuzytkach itp. Z kolei
tereny zabudowy wielorodzinnej cechujg sie na og6t posiadaniem terendw niskiej i Sredniej
zieleni parkowej. Wystarczy wprowadzenie elementéw architektury wodnej i wiele probleméw
zostanie rozwigzanych. Sg bardzo dobre przyklady takich rozwigzah z obszaru Warszawy,
Gdanska, Poznania, gdzie précz osiedli jednorodzinnych sg osiedla zabudowy

wielorodzinnej, gdzie funkcjonujg zaprojektowane i wybudowane w mysl ww. zasad systemy
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infiltracji wod deszczowych do gruntu oraz uktady kanalizacyjne dla zasilenia zbiornikow
wodnych, utworzonych dla potrzeb krajobrazowych.

Rozwigzania rozsaczania miejscowego powinny by¢ preferowane dla wszystkich
terendw miast o powierzchniach szczelnych, lecz niezanieczyszczonych, takich jak dachy,
wewnetrzne ciggi komunikacyjne, tereny zabudowy jednorodzinnej, z ktérych wody opadowe
nie powinny trafia¢ do sieci kanalizacyjnej deszczowej, lecz by¢ odprowadzane do gruntu po
zretencjonowaniu na powierzchni lub w gruncie. Stosowane w tym celu rozwigzania zalezg
od warunkoéw gruntowo-wodnych na danym terenie.

Oczywiscie nalezy zastanowi¢ sie tutaj nad rzeczywistymi zawartosciami

zanieczyszczeh w wodach opadowych

7.1.1.1. Aktualne wymogi prawne dotyczgce wod opadowych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego® w § 19 ust. 1 bardziej

szczegotowo okreslito wymogi.

Otéz wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne pochodzace:

1) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendéw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portow, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii
drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych klasy G, a takze parkingdw o powierzchni
powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadow o0 natezeniu co najmniej 15 | na sekunde
na 1 ha;

2) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw,
w ilosci, jaka powstaje z opadow 0 czestosci wystepowania jeden raz w roku i czasie
trwania 15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajaca z opaddéw o natezeniu 77 | na
sekunde na 1 ha
- wprowadzane do wdéd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych
w ilosciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesin ogdélnych oraz 15 mg/l weglowodoréw
ropopochodnych.

Z powyzszego zapisu jasno wynika, z jakich powierzchni nalezy oczyszczac scieki
opadowe. Zadna droga gminna nie wymaga takiego podejscia. Wazne jest jednak tutaj
okreslenie spodziewanych zanieczyszczen na danym obszarze. Trudno bowiem okresli¢, ze

parking jest gorszy niz ulica o tej samej powierzchni. W rozporzadzeniu zapisano bowiem, ze

“Dz. U. Nr 137 poz. 984 z dnia 31 lipca 2006 r
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wody opadowe lub roztopowe pochodzace z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktérych

mowa w ust. 1, moga by¢ wprowadzane do wéd lub do ziemi bez oczyszczania.

7.1.1.2. Problemy interpretacyjne

Watpliwosci natury interpretacyjnej muszg byc¢ jasno okreslone w prawie miejscowym.
Dotyczy to Programu Ochrony Srodowiska w formie wymagalnego uaktualnienia oraz
miejscowym regulaminie utrzymania porzadku i czystosci w gminie oraz pochodnych aktach.
Przypominamy, ze miejscowy Program Ochrony Srodowiska jest aktem nadrzednym dla
wszelkich dokumentow w inzynierii srodowiska. Ewentualne zmiany wynikajace ze zmian w
prawodawstwie winny znalezé swoje odzwierciedlenie w wymagalnych prawem
aktualizacjach. Przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne, chcace wprowadzi¢ optaty za
ustuge odprowadzania $ciekéw opadowych i roztopowych na podstawie powyzszego
rozporzadzenia, hapotykajg bowiem na dwa podstawowe problemy interpretacyjne.

Po pierwsze, jak definiowa¢ pojecie ,kanalizacja deszczowa”, a po drugie, jak
definiowaé pojecie ,powierzchnia o trwatej nawierzchni”?

Mozna zatozy¢, ze odbiorcy, z ktérych powierzchni $cieki opadowe spltywajg
posrednio do kanalizacji ogolnosptawnej, nie powinni ptaci¢ za ustuge odprowadzania
$ciekéw opadowych i roztopowych. Teoretycznie w Gizycku taka sytuacja jest wykluczona
z uwagi na rozdzielno$¢ obu sieci. W takiej hipotetycznej sytuacji (gtownie dla podmiotow
prawnych nie poddanych analizie), po pierwsze, powstanie koniecznos¢ wprowadzenia optat
tylko dla czesci odbiorcow z danej miejscowosci. Spowoduje to nieporozumienia juz na
etapie identyfikowania odbiorcéw nalezgacych do takiej grupy oraz trudny problem
wyjasniania, dlaczego np. jedni mieszkancy przy tej samej ulicy majg ptacic¢, a inni nie.

Po drugie, powstanie wsrod odbiorcow watpliwos¢, dlaczego ci odprowadzajacy
Scieki opadowe wytacznie kanatami deszczowymi i nie korzystajacy w tym zakresie
Z kanalizacji ogélnosptawnej majg (zgodnie z rozporzadzeniem) partycypowaé w kosztach
odprowadzania sciekéw opadowych iroztopowych kanalizacjg ogolnosptawna, a odbiorcy
odprowadzajacy scieki opadowe kanalizacjg ogolnosptawng nie majg partycypowac
w utrzymaniu kanalizacji deszczowej. Byloby to bowiem subsydiowanie skro$ne® tych
odbiorcéw, ktorzy nie korzystajg z kanatow deszczowych. W zasadzie w Gizycku nastgpita
juz rozdzielnos¢ sieci kanalizacyjnej.

Dodatkowo w grupie odbiorcow odprowadzajgcych scieki opadowe posrednio do

kanalizacji ogoélnosptawnej réwniez pojawitoby sie zjawisko subsydiowania skro$nego,

® pokrywanie kosztéw dotygzych jednego rodzaju prowadzonej przez przéitsistwo dziatalnéci
gospodarczej lub jednej z grup taryfowych odbiorestug, przychodami pochagz/mi z innego rodzaju
prowadzonej dziatalni gospodarczej lub od innej taryfowej grupy odbiw
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poniewaz np. odbiorcy posiadajgcy niewielkie powierzchnie o trwatej nawierzchni ptaciliby
m.in. za tych, ktorzy posiadajg duze powierzchnie o trwatej nawierzchni, np. centra handlowe
i parkingi, gdyz podstawg partycypowania bytaby ilos¢ s$ciekdbw sanitarnych, a nie
powierzchnia, z ktérej sg odprowadzane $cieki opadowe i roztopowe.

Wydaje sie, ze wiekszym problemem jest gospodarka wodami opadowymi
prowadzona przez podmioty prawne. Mozna bowiem domniemywaé, ze problematyka
wiasciwej gospodarki wodami opadowymi z przyczyn kosztowych nie jest przedmiotem
uwagi tych podmiotow. Co wiecej, moga oni korzysta¢ z aktualnej sytuacji w tej materii,
wprowadzajac bezkarnie scieki bytowo - przemystowe do systemu kanalizacji sciekow
deszczowych a sciekow deszczowych do kanalizacji sciekow komunalnych.

Pojecie , kanalizacji deszczowej’ nie zostato zdefiniowane w przepisach i w zwigzku z
tym wydaje sie uzasadnione rozwazenie mozliwosci przyjecia zatozenia, ze dla unikniecia
powyzszego subsydiowania skrosnego nalezy uznaé, iz przewod, ktorym pilyng wody
opadowe i roztopowe do kanatu ogodlnosptawnego, jest elementem kanalizacji deszczowej
(sieci kanalizacji deszczowej). Pozwalaloby to roztozy¢ koszty sSwiadczenia ustug
odprowadzania wod opadowych na wszystkich, korzystajacych z tych ustug iuniknaé
powaznych probleméw z nieréwnym traktowaniem mieszkancéw w danej miejscowosci. Jest
to zagadnienie, ktére proponuje sie poddac¢ konsultacji wsrod przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych oraz w Ministerstwie Budownictwa.

Sieé¢ kanalizacji deszczowej to bowiem rodzaj sieci stu  zacej odprowadzaniu
wod opadowych i roztopowych, na ktory skiadaj a sie kanaly deszczowe i inne
urzadzenia odprowadzaj gce wody opadowe. Mozna wiec przyjac, ze fakt ewentualnego
wigczenia elementéw kanalizacji deszczowej do kanalizacji ogdlnosptawnej nie stanowi o
utracie przez odcinek przed kanalizacjg ogoélnosptawng statusu elementu kanalizacji
deszczowej. Jest to istotne z przyczyn wyliczania optat.

Drugim zagadnieniem, istotnym dla kalkulowania cen za odprowadzanie $ciekéw
opadowych i roztopowych, jest interpretacja pojecia ,powierzchnia o trwatej nawierzchni”.
Szczegdlnie istotne jest tu ustosunkowanie sie do powierzchni dachow. Interpretacja, ktéra
wykluczataby dachy z omawianych powierzchni objetych optatami, powodowataby, ze np.
odbiorcy z centréw miast, gdzie wiekszo$¢ sciekdw opadowych i roztopowych sptywa do
kanalizacji z dachow przez rynny, byliby subsydiowani przez pozostatych mieszkancow
miast. Proponuje sie wiec, rozwazenie uznania dachéw réwniez za ,powierzchnie o trwatej
nawierzchni”. W kontekécie zamieszczonych dalej badan 10S nad jakoscig $ciekow
opadowych w zaleznosci od nawierzchni, jest to bardzo zasadne.

Kolejnym praktycznym problemem wystepujgcym w procesie wdrazania optat za

ustuge odprowadzania $ciekow opadowych i roztopowych jest czesty brak danych
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o zlewniach woéd opadowych. W opracowaniu wyznaczono wprawdzie zlewnie czastkowe,
ale dla wielu obszaréw nie ma w programach przestrzennego zagospodarowania miejsc
Z zielenig niskg i $rednig jako potencjalnych miejsc odbioru wod opadowych do ziemi. Na
etapie pierwszej kalkulacji cen za odprowadzanie sciekéw opadowych moga wystgpic
problemy z okresleniem wielkosci powierzchni, od ktérych naliczane bedg optaty oraz
z okresleniem powierzchni réznego rodzaju z punktu widzenia ich wskaznika
przepuszczalnosci, dla ktdrych mogg zosta¢ obliczone rézne ceny, stad nalezy najpierw
wyznaczy¢ obszary do miejscowej neutralizacji a dopiero potem zacza¢ oblicza¢ zlewnie, z
ktérych wody beda odprowadzane.

Pokona¢ te trudnosci mozna na dwa sposoby. Mozna odpowiednio wczesnie przed
opracowaniem wniosku taryfowego, zawierajacego ceny za odprowadzanie $ciekéw
opadowych i roztopowych, zebra¢ od odbiorcow ustug deklaracje dotyczace wielkosSci
powierzchni o trwatej nawierzchni, z ktorych sg odprowadzane $cieki opadowe. Innym
sposobem jest oparcie sie na szacunkowych danych o powierzchniach zlewni z dostepnych
zrodet (pozwolenia wodnoprawne, operaty wodnoprawne, projekty koncepcyjne, dane

Wydziatéw Geodezji w Urzedzie Miasta itp.).

7.1.1.3. Jako$¢ wéd opadowych - warunki odprowadzania do odbiornikow

Ponizszy tekst powstat w oparciu o badania Zaktadu Systeméw Ochrony Waod,
Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie. Aby stworzyé podstawe do podejmowania
whasciwych decyzji w zakresie odprowadzania ioczyszczania sptywéw wod opadowych
i roztopowych, nalezy przede wszystkim zna¢ ich charakterystyke jakosciowg oraz standardy
zanieczyszczen.

Znajomos¢ wskaznikbw zanieczyszczenia wod opadowych odprowadzanych
z powierzchni szczelnych (o ile okreslimy, co to jest powierzchnia szczelna) jest konieczna
przy wykonywaniu projektéw odwadniania terenéw zurbanizowanych ioczyszczalni woéd
opadowych, przy sporzadzaniu raportow o oddzialywaniu na srodowisko oraz przy
podejmowaniu decyzji odnosnie warunkéw odprowadzania do odbiornikow. Tak wiec do
czasu rozpoczecia prac projektowych nalezy rozstrzygna¢ wszelkie watpliwosci definicyjne
i strukturalne. Ze wzgledu na ciggly wzrost uszczelnienia powierzchni oraz preferowanie
i zalecane oczyszczania wod opadowych ,u zrédia”, tji. w miejscu ich powstawania, istotne
jest poznanie skladu i stezenia zanieczyszczen w sptywach opadowych i roztopowych
odprowadzanych ze zlewni elementarnych. Wowczas bedzie jasne, czy system wyposazac
w odpowiednie urzadzenia oczyszczajgce $cieki. W przypadku istniejgcego systemu

odprowadzania wod opadowych jakos¢ sptywéw opadowych nalezy okresla¢ na podstawie
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badan. Istotne jest tutaj Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego®. Natomiast w
przypadku realizacji nowego systemu odwodnienia — zalecamy wykorzystanie wynikéw
badan z podobnych zlewni.

Gospodarowanie woda (w rozumieniu wody podziemne, powierzchniowe stojgce
i ptyngce oraz opadowe) powinno byé prowadzone zgodnie z zasadg zrownowazonego
rozwoju oraz racjonalnego i catosciowego traktowania zasobéw wod podziemnych,
z uwzglednieniem ich ilosci i jakosci. Zarzadzanie zasobami wodnymi stuzy zaspokojeniu
potrzeb ludnosci, gospodarki, ochrony wéd i sSrodowiska zwigzanego z tymi zasobami m.in. w
zakresie ochrony zasobéw wodnych przed zanieczyszczeniem, ochrony przed powodzig i

susza.

7.1.2. ROznorodnosé¢ parametrow mierniczych

Opracowanie charakterystyki jakosciowej wéd opadowych napotyka na powazne
trudnosci ze wzgledu na losowg zmiennos¢ zjawisk opadowych oraz réznorodnosé
parametrow, od ktorych zalezy sklad i zanieczyszczenie tych wdd. Nie ma réwniez pewnosci
prawnej, co do czasu obowigzywania kolejnego rozporzadzenia o jakosci Sciekow
oczyszczonych. Koncepcje wykonuje sie na minimum 50 lat i ciezko przewidziec¢, jakiego
rodzaju urzadzenia oczyszczajgce scieki bedg potrzebne.

Eksploatacja poszczegolinych urzadzeh bedzie rzecza wtérng. Te parametry
zanieczyszczen wod, to rodzaj i stan zagospodarowania terenu (w tym jego podatnosé na
erozje  spowodowang  sptywami  powierzchniowymi),  zanieczyszczenie  opadu
atmosferycznego, rodzaj nawierzchni, rodzaj i natezenie ruchu pojazdow, czestotliwosc
i sposéb czyszczenia zlewni, sposob zwalczania gotoledzi, roboty budowlane na obszarze
zlewni, charakterystyka opadu (intensywnos¢, czas trwania, dtugos¢ przerwy pomiedzy
opadami) oraz pora roku. Zasadnicza cze$¢ zanieczyszczen dostaje sie do wod opadowych
podczas sptukiwania powierzchni zlewni.

Na jakos¢ wdd opadowych odprowadzanych do odbiornikbw ma wplyw takze
transport sptywdéw powierzchniowych siecig kanalizacyjng. Wowczas do wod opadowych
mogq dostawac sie osady zgromadzone w osadnikach wpustéw ulicznych i w kanatach. Na
terenach silnie uprzemystowionych oraz na terenach sagsiadujacych z terenami rolniczymi

zanieczyszczenie woéd opadowych moze wynikaé réwniez z przechwytywania

®Dz.U. Nr 137 poz. 984 z dnia 31 lipca 2006 r;
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zanieczyszczen z powietrza. Z tego powodu, w przypadku Gizycka trudno mowi¢, ze wody

opadowe z dachow sg bez zanieczyszczen.

7.1.2.1. Wskazniki jakosci wéd opadowych

Podstawe okreslenia wskaznikow jakosci sptywéw opadowych stanowity badania
wlasne Instytutu Ochrony Srodowiska (IOS) oraz publikowane wyniki badan
przeprowadzonych w kraju i za granicg przez panig Haline Sawicka-Siarkiewicz.

Analiza wynikdbw obejmowata splywy deszczowe i roztopowe ze zlewni elementarnych
(dachow, parkingdéw, stacji paliw, ulic osiedlowych, tras szybkiego ruchu) oraz odptywy
kanalizacjg deszczowg z terenéw miejskich’.

Gtownymi wskaznikami zanieczyszczenia sptywow opadowych i roztopowych sg: zawiesiny,
substancje ropopochodne, substancje ekstrahujace sie eterem naftowym, ChZT, metale
ciezkie oraz chlorki. Wskazniki te wykraczajg znacznie poza wymagalne w Polsce, ale sg
brane pod uwage w réznych krajach. Nie mozna wykluczy¢ koniecznosci ich oznaczania
w przysztosci na terenach Polski. Wartosci s$rednie wskaznikédw zanieczyszczenia,

charakteryzujacych spltywy opadowe z réznych rodzajéw zlewni, zestawiono w ponizszej

tabeli.
Tabela 54. Zawartos¢ zanieczyszczen w zaleznosci od miejsca powstawania
A Substancje .
R . 3 ChzTt Zaw',e siny ekstrahuj qcle sie SIS
odzaj zlewni 0ogllne ropopochodne
eterem naftowym
mg O/l mg/|
Kanalizacja 240,0 460,0 33,0 1,4
Trasy szybkiego ruchu 157,0 200,0 13,0 -
Ulice 270,0 320,0 30,0 1,2
Stacje paliw 657,0 240,0 30,0 20,3
Parkingi 192,0 120,0 2,3 1,7
Dachy 53,0 40,0 1,2 0,9

Zrédto: Danies Sty$ — Retencja i infiltracja wod deszczowych

Normowanymi wskaznikami zanieczyszczen woéd opadowych odprowadzanych

z powierzchni szczelnych terenéw wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska® sg

" 1. Sawicka-Siarkiewicz H. i in.Jakai¢ sciekéw opadowych z terenéw miast i zakladéw przemysh
(maszynopis) I8. Warszawa 1997-1999. 2. Sawicka-Siarkiewicz H.raDigzanie zanieczyszazev sptywach
powierzchniowych z drég. Ocena technologii i zasagigoru. ICG5. Warszawa 2004;

®Dz.U. Nr 137, poz. 984:
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zawiesiny ogolne i weglowodory ropopochodne. Uwaga ta jest jednak zasadna w przypadku
braku wprowadzania do ukfadu kanalizacyjnego wod z powierzchni okreslonych w
Rozporzadzeniu. Przy odprowadzaniu wod z wszelkich powierzchni nalezy jednak bra¢ pod
uwage te badania i dane zestawione w tabeli. Alternatywa beda rzeczywiste
zanieczyszczenia w wodach opadowych w Gizycku. Wymaga to jednak przeprowadzenia
permanentnych badan. Na tej podstawie mozna bedzie wowczas okreslic wielkos¢ optat dla
poszczegoblnych uzytkownikéw kanalizacji sciekéw deszczowych.

Dominujacg czescig zanieczyszczenia wod opadowych sg zawiesiny ogolne, ktérych
stezenia przekraczajg warto$¢ dopuszczalng wynoszacg do 100 mg/I’. Z zawiesinami,
wskutek rozwinietej ich powierzchni adsorpcji, zwigzane sg inne rodzaje zanieczyszczen,
glébwnie metale ciezkie i substancje olejowe. Wartosci ChZT przekraczajg standardy dla
oczyszczonych $ciekow komunalnych (wskaznik ten nie jest w Polsce normowany dla wod
opadowych). Warto jednak bra¢ go pod uwage przy wyliczeniach ogolnych zanieczyszczen
w przypadku wprowadzania do kanalizacji ogolnosptawnej i wyliczalnych efektach
ekologicznych zastosowania oczyszczalni $ciekéw. Srednie wartosci stezen otowiu (kolejny
wskaznik nienormowany w Polsce) wynosity od 0,15 mg Pb/l (w sptywach z dachow) do 0,35
mg Pb/l (w sptywach z ulic).

Srednie warto$ci stezen substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym w splywach
deszczowych z tras szybkiego ruchu byty ponizej 15 mg/l, co oznacza, ze w danym wypadku
stezenia substancji ropopochodnych nie beda przekracza¢ wartosci stezen dopuszczalnych,
ktére wynoszg do 15 mg/l, podobnie jak w splywach deszczowych z drég i parkingéw.
Najwieksze wartosci stezen substancji ropopochodnych zaobserwowano w splywach
opadowych i roztopowych z terenéw stacji paliw. Byly to jednak nawierzchnie wykonane z
dobrych, malo przepuszczalnych materiatow.

Stezenia normowanych wskaznikbw zanieczyszczen w splywach z dachow nie
przekraczaty wartosci dopuszczalnych. Wystepujg w nich natomiast niekiedy znaczne ilosci
miedzi i cynku, co jest zwigzane z rodzajem pokry¢ dachowych. Srednie stezenie cynku w
sptywach z dachow wynosito 4,5 mgzZn/l, maksymalne - do kilkudziesieciu mgZn/l, a stezenie
miedzi - do 1,6 mgCul/l. Zaleca sie wobec tego unikanie stosowania w pokryciach dachowych
blachy ocynkowanej i miedzi. Zwraca sie jednak uwage, ze badania te udowodnity, iz wody
sptywowe z dachéw niosg zanieczyszczenia i nie mozna ich pomija¢c w ogolnym bilansie
zanieczyszczen.

Badania I0S oraz innych o$rodkéw w czasie sptywow roztopowych wykazaty, ze sg
one znacznie zanieczyszczone, zwiaszcza wody z topniejacego Sniegu po dtuzszym jego
zaleganiu na poboczach drog, w ktorym nastepuje akumulacja zanieczyszczen, w tym

zawiesin, otowiu, cynku, substancji ropopochodnych i chlorkéw.
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Zaobserwowano zmniejszanie sie w kolejnych latach maksymalnych wartosci stezen
zanieczyszczen, co jest wynikiem poprawy stanu technicznego pojazddéw, drog i warunkéw
utrzymania powierzchni zlewni. Zanieczyszczenie wéd opadowych na terenach zakladdéw
przemystowych jest bardzo zréznicowane, uzaleznione od profilu produkcji. W danym
przypadku jakos¢ wod opadowych powinna byc¢ okreslona na podstawie badan splywow
powierzchniowych z terenu danego zakfadu lub na podstawie badan przeprowadzonych dla

analogicznego zaktadu.

7.1.2.2. Zasady bilansu wod opadowych

Przed rozpatrywaniem rodzaju i wielkosci urzadzen stuzacych do zagospodarowania i
neutralizacji wod deszczowych (opadowych) nalezy wnikliwie rozpatrzyé bilans tych waod.
Zalezy on od wielu czynnikéw i do kohca nie jest przewidywalny, tak jak nie moze by¢
przewidywalna pogoda. Jednym z czynnikdéw jest naturalna zdolnos¢ danego terenu do
wchtaniania woéd deszczowych w miejscu ich powstawania. Wskazywana mozliwos¢ malej
retencji oraz miejscowe systemy rozsgczania muszg by¢ brane pod uwage w pracach
zwigzanych z projektem wykonawczym.

W niniejszym opracowaniu podjeto prébe zestawienia szczegétowego powierzchni
czastkowych od ktorych wyliczono objetos¢ wod deszczowych. Stanowi to dopiero podstawe
do dalszych rozwazah. Sporzadzenie wiasciwego bilansu wod opadowych jest trudne i
wymaga okreslenia kilku koniecznych parametréw. Nalezg do nich:

» wyznaczenie opadu obliczeniowego;
» okreslenie wsigkliwosci wéd opadowych do gruntu;

» okreslenie wspofczynnika sptywu wod opadowych.

7.1.2.3. Opad obliczeniowy

Przy wykonywaniu projektéw nalezy z zasady zaklada¢ deszcz obliczeniowy
wystepujacy raz na 1 do 5 lat. Doswiadczenia ostatnich lat potwierdzajg zasadnosé
przyjmowania wystepowania deszczu obliczeniowego maksymalnie raz na trzy lata. Nalezy
réwniez z duzg ostroznoscig przyjmowac tzw. $redni opad z wielolecia np. 30 lat. Obecnie
jest to obdarzone sporym bledem. Zauwazalne zmiany klimatyczne odczuwalne sg réwniez
w Polsce. Ostatnie 10 lat przyniosto wielokrotnie opady przekraczajgce obliczone juz
deszcze nawalne. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w fazie projektowej, obliczenia nalezy
wykona¢ dla sieci kanalizacyjnej, ktéra ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar wod
deszczowych oraz zdolno$¢ retencyjng zbiornikbw po uwzglednieniu objetosci systemu

matych zbiornikdw. W zasadzie byloby mozna przyja¢ obnizenie ogoélnej objetosci Sciekow
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deszczowych liczonych od powierzchni pomniejszonej o 40 % ale wytacznie dla okresu

perspektywicznego (w ktorym bedzie wykonany caly system rozsgczania miejscowego).

Przy wybranym deszczu obliczeniowym nie mogg wystepowac zadne przecigzenia

projektowanych urzadzen.

Tabela 55. Czestotliwos$¢ obliczeniowa dla ro6znych rodzajow zabudowy

Rodzaj terenu

Czestotliwo $¢ deszczu
obliczeniowego

Czestotliwo $¢ podtopie n

Tereny wiejskie

1raz na 1 rok

lraz na 10 lat

Osiedla jednorodzinne

1raz na 2 lata

1 raz na 20 lat

Tereny zurbanizowane

a) przy sprawdzeniu podtopienia

1raz na 2 lata

1 raz na 30 lat

b) bez sprawdzenia podtopienia

lraznab lat

1 raz na 30 lat

Zrédto: Roman Edel — Odwodnienie drég
Oczywiscie opad obliczeniowy jest zasadny dla wszystkich obliczen, jednak

czestotliwos¢ deszczu obliczeniowego nie ma najmniejszego wpltywu na dobor sieci
kanalizacyjnych.

Rysunek 7. Zestawienie opaddw atmosferycznych
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Zrédio: Danies Sty$ — Retencja i infiltracja wod deszczowych
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7.1.3. Wsigkliwos¢ wod opadowych do gruntu

W rozwazaniach o zasadnosci wyliczania catkowitego bilansu dla terenu miasta,

musimy przyja¢ modelowy (Sredni) grunt ze Srednig szatq roslinng. Dopiero wowczas mozna

dzieli¢ na tereny utwardzone, dachy i pozostate tereny. Zasadnosc takiego podziatu wynika z

mozliwosci dosy¢ precyzyjnego okreslenia powierzchni szczelnych w poszczegolnych

Zlewniach. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze im wieksze powierzchnie trawiaste i roslinnosci

dzikiej w tzw. powierzchni pozostatej, tym ilos¢ pochitanianej wody deszczowej bedzie

wieksza w miejscu opaddéw. Dla ochrony zbiornika wod podziemnych ma to duze znaczenie.

Na podstawie wielu badan mozna przyja¢ dla réznego typu zagospodarowania terenu

nastepujace prawidtowosci:

1.

Na terenach przemystowych i o zwartej zabudowie wielkomiejskiej az 95 % wdd
opadowych splywa bezposrednio i posrednio do woéd powierzchniowych. To jest
gtébwna przyczyna klopotéw powodziowych czy podtopieniowych w miastach.

Tereny miejskie - willowe o niskiej zabudowie (bez przygotowania do gromadzenia
deszczowki i jej zagospodarowywania) odbierajg ok. 20 % opadow do gleby i 80 %
wody odprowadzajg do odbiornikbéw. Stad zalecenie przystosowania nowych osiedli do
odprowadzania wod do gruntu. Nalezy wprowadzi¢ nakaz zachowania stosunku
wodnego w obrebie dziatki budowlanej.

Na terenach zabudowy siedliskowe] rozproszonej 30 % wsigka do gleby i az 70 %
sptywa do zbiornikbw. Rowniez nalezy zakaza¢ odprowadzania deszczéwki poza
dziatki.

Na terenach mieszkaniowych zabudowy siedliskowej rozproszonej, przygotowanych
do zagospodarowania wod opadowych mozna zatrzymacé i rozprowadzi¢ na miejscu od
40 do 60 % deszczéwki. Duzg partie mozna zatrzymac¢ w hiewielkich zbiornikach
retencyjnych wykorzystujac wody deszczowe do celéw agralnych. Przypadek ten jest
zasadny dla nowoprojektowanych osiedli.

Na terenach upraw rolnych 70 % wsigka w glebe a 30% uchodzi do wbdd
powierzchniowych. Zatrzymanie reszty wod jest mozliwe w przypadku wykonania
zieleni $rodpolnej oraz whasciwych zabiegéw  eksploatacyjnych systemu drendow
nawodnieniowych.

Na terenach ,niezagospodarowanych” (lasy, nieuzytki z duzg iloscig roslinnosci,

trawniki) 95% wod wsigka w glebe a tylko 5% sptywa do ciekéw wodnych.
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Uwaga:

Z uwagi na specyfike klimatyczng Polski, badania na wielu uczelniach potwierdzaja

przyjecie dla wiekszosci terenu naszego kraju natezenia obliczeniowego deszczu [i] w

wysokosci 130 dm®/s/ha. Wielko$¢ taka odpowiada tzw. opadowi 20% (1 raz na 5 lat) i czasie

trwania ok. 15 min.

Przy obliczeniach dotyczacych obszaréw ponad 1 ha nalezy przyjmowac
w obliczeniach wspdtczynnik opdznienia sptywu. Drugg metoda moze by¢ obliczanie czasu
trwania deszczu miarodajnego i odpowiadajgcemu mu natezeniu obliczeniowemu.

Obliczeniowy przeptyw $ciekdw deszczowych wykonuje sie wg. nastepujacego wzoru:

Qr=wy-qi-F

gdzie: g - wspotczynnik splywu;
q - natezenie obliczeniowe deszczu w dm?¥/s/ha;
F - powierzchnia terenu.

Z powyzszego wynika, ze do wykonania szczegétowych obliczen na etapie projektu

”

budowlanego nalezy okresli¢ ,wspoétczynnik sptywu-  g”.

7.1.3.1. Wspoitczynnik sptywu wéd opadowych

Wspotczynnik sptywu  jest stosunkiem ilosci odptywu do ilosci opadu i jest zalezny
od rodzaju zabudowy. Rowniez jest on zalezny od spadku terenu, ulic, hachylenia dachéw,
czestotliwosci i czasu trwania opadow.

Nalezy jednak wyraznie okresli¢ typologie obszaréw zabudowywanych i podja¢ prébe
zdefiniowania ,rodzaju zabudowy”. W opracowywanych planach przestrzennego
zagospodarowania dla miasta Gizycka nie okresla sie typu zabudowah w zaleznosci od

gestosci zabudowy i dopuszczalnych powierzchni utwardzonych.

Tabela 56. Zestawienie danych charakterystycznych typologii obszarow

Odp’r)gé;/\(/jg;;ls;%vp\)/g?ody Odplyw $ciekéw deszczowych
zlléij\}ﬁi za%%%é%fly Mk/ha Scieki Wody Wsp. Z kanatow Z rowow
dm3/ha powierzchniowe sptywu deszczowych otwartyc h
dm®ha W dm®ha dm®ha

I Bardzo gesta 350 1,4 0,80 80 160

Il Gesta 250 1,0 0,60 60 120

i Zwarta 150 0.6 | (()\;\(l)zfrt((j)(s?, C?,15 0,40 40 80

[\ Ll[J\|Zi2a 100 0,4 srednie) 0,25 25 50

\% 0 0,0 0,05 5 10

zabudowana

Zrédio: Wactaw Blaszczyk — Wodociggi i Kanalizacja
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Upraszczajac wszelkie szczegotowe obliczenia mozna przyja¢ nastepujace wartosci
wspotczynnikéw dla zlewni w nastepujacej wysokosci:

g = 0,7 do 0,9 — dla zabudowy bardzo gestej;

g =0,5do 0,7 — dla zabudowy zwartej;

g = 0,3 do 0,5 — dla zabudowy luznej;

g = 0,2 do 0,3 — dla zabudowy willowej;

y =0,1do 0,2 — dla terenéw niezabudowanych;

Y =0,0do 0,1 — dla parkéw i zielehcow.

Podobne czastkowe wspéiczynniki sptywu bedg mialy istotny wptyw dla obliczen
indywidualnych systemoéw neutralizacji wéd opadowych.

W niektorych pracach mozna spotkac sie z @ (wspotczynnikiem sptywu) o wielkosci =

1 stosowanym dla matych powierzchni o jednolitej szczelnej powierzchni. Wielkos¢ ta nie
bierze jednak pod uwage zamiany czesci opadu w unoszonych do atmosfery mikrokroplach.

Dla réznych pokry¢ powierzchni przyjmuje sie wobec tego do obliczen nastepujace
wspotczynniki sptywu:

y = 0,90 do 0,95 - dla dachdw krytych blachg lub tupkiem;

y = 0,85 do 0,90 - dla nawierzchni asfaltowej lub betonowej;

y = 0,80 do 0,90 - dla dachow krytych dachéwkg ceramiczng;

y = 0,75 do 0,85 — dla nawierzchni brukowych;

y = 0,50 do 0,70 — dla dachéw ptaskich i elementow drewnianych;

y = 0,25 do 0,60 — dla parkingbw trawiasto betonowych (kratki trawnikowe iluzne

kostki rzedowe i kamienne, nawierzchnie tluczniowe);

y = 0,80 do 0,90 — dla dachéw krytych dachéwka ceramiczna;

y = 0,15 do 0,30 —dla drdg i sciezek zwirowych;

y = 0,10 do 0,20 — dla pielegnowanych trawnikow;

y = 0,05 do 0,10 — dla parkow, ogroddw i zielenhcow.

Dla powierzchni czastkowych o réznym wspdiczynniku splywu mozna obliczaé

zastepczy wspotczynnik sphywu.

7.1.4. Problemy monitoringu opadéw

Wszelkie rozwazania o opadach deszczu, sptywach, op6znieniach splywu, retencji
itd. sg pozbawione sensu w przypadku braku opomiarowania i monitoringu opadéw deszczu
jak i sprawnosci uktadu kanalizacji zaréwno otwartej jak i zamkniete;.

Z uwagi na swojg rozlegto$¢ terenowa i zréznicowanie funkcji poszczegolnych

obszaréw miasta nie wystarczy pojedynczy posterunek obserwacyjny, ktory na dodatek nie
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przekazuje danych do najbardziej zainteresowanych tj. do Urzedu Miasta. Sprawa
stuzebnosci wobec miasta winna by¢ uregulowana w umowie.

Précz posterunkow mierzacych wielkos¢ opadow i umozliwiajgcych dokonanie
pomiaru zawartosci zanieczyszczen w opadach z uwagi na charakter miasta, winny zostac
wyznaczone miejsca pomiaréw stanu woéd w gtébwnych zbiornikach i ciekach wodno-
melioracyjnych. To z kolei pozwoli na okreslenie rzeczywistych mozliwosci retencyjnych
istniejacych zbiornikbéw oraz przeptywéw w gtdwnych rowach melioracyjnych. Powinny tam
zosta¢ zamontowane wodowskazy a odczyty winny by¢ dokonywane po kazdym okreslonej
wielkosci opadzie.

Zebranie takich danych pozwoli dopiero na wtasciwg a nie przypuszczalng analityke
istniejgcego ukladu kanalizacji. Proponujemy lokalizacje deszczomierzy gtéwnie w
placowkach podlegtych Urzedowi Miasta oraz wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za
gromadzenie i analizowanie danych w ramach struktury reagowania kryzysowego Burmistrza
Miasta. Nalezy tez nawigzac wtasciwa, korzystng dla miasta wspétprace z IMGW.

Podstawowym przyrzgdem mierniczym winien by¢ deszczomierz (pluwiometr). Jest to
najprostszy przyrzad do pomiaru opadow.

- PLUWIOMETR - przyrzad do mierzenia opadow zaroéwno ciekiych jak i statych (tzn. sSnieg,
krupy);

- OMBROMETR - przyrzad do mierzenia opadow ciektych.
W Polsce uzywany jest deszczomierz Hellmanna (tzw. "duzy Hellmann") o powierzchni
chwytnej 200 cm? (tj. o $rednicy pierécienia 159,6 mm). Opady zbierajace sie w naczyniu
dostajg sie do zbiornika przez lejek. W okreslonych terminach zbiornik zostaje wyjety,
a nagromadzona woda zostaje przelana do menzurki (wykalibrowanej odpowiednio do
wielkosci powierzchni chwytnej pluwiometru); odczyty sg dokonywane z dokladnoscig do
0,01 mm. Standardowo deszczomierz umieszcza sie na wysokosci 1 m nad ziemia;
odlegto$¢ od otaczajgcych zabudowan i drzew powinna by¢ dwukrotnie wieksza od ich
wysokosci. Obecnie dodatkowo stosuje sie DESZCZOMIERZ REJESTRUJACY (cyfrowy) -
"SEBA".

7.2.  Problematyka zwi gzana z optatami

7.2.1. Kanalizacja deszczowa w rekach miasta (gminy)

W sytuacji, gdy wiascicielem kanalizacji deszczowej pozostaje gmina, jest ona
podmiotem korzystajacym ze srodowiska, a zatem zobligowanym do ponoszenia stosownych

optat ekologicznych. Wymaga wyraznego zaznaczenia, iz _odrebnym zagadnieniem jest

wprowadzanie do tej kanalizacji $ciekow opadowych pochodzgcych z powierzchni
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zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, bedacych wiasnoscig innych podmiotéw. Z uwagi

na koniecznos¢ ponoszenia optat ekologicznych, nalezatoby dokona¢ gruntownej analizy
sposobu neutralizacji wod opadowych przez poszczegdélne podmioty prawne.

Jezeli jednak zbiorowym odprowadzaniem tak rozumianych sciekéw opadowych
zajmuje sie bezposrednio gmina, to nie posiada ona instrumentéw formalnych pozwalajgcych
jej chociazby na odzyskanie kosztow ponoszonych z tytutu opfat za korzystanie ze

srodowiska, a spowodowane jest to brakiem w obowigzujgcych przepisach stosownej

podstawy prawnej dla taryfikacji ustug._ Natomiast, gdy takg dzialalnos¢ realizuje (w imieniu i

na rzecz gminy) przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne, to obowigzujace przepisy

Ustawy z 7 czerwca 2001 r.° o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

sciekéw znajdujg zastosowanie dla potrzeb okreslenia ceny za ustuge.

Artykut. 1 tej ustawy reguluje m.in. zasady i warunki zbiorowego odprowadzania
$ciekéw, w tym podstawy funkcjonowania przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych
oraz niezawodne odprowadzanie i oczyszczanie sciekow. Z kolei wedtug art. 2 pkt. 20 tej
ustawy zbiorowe odprowadzanie Sciekow oznacza przedmiotowo dziatalno$¢ polegajaca na
odprowadzaniu i oczyszczaniu $ciekéw, prowadzong przez przedsiebiorstwo
wodociggowo-kanalizacyjne. Zatem, jezeli przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne
prowadzi na obszarze danej gminy dziatalnos¢ polegajgca na odprowadzaniu i oczyszczaniu
$ciekow, to w ten sposob realizuje zbiorowe odprowadzanie sciekow. W art. 2 pkt. 8 ustawy
(Dz.U. Nr 123, poz. 858) okreslono takg sama definicje $ciekdw jak w art. 3 pkt. 38c Prawa
ochrony srodowiska. Warto zwréci¢ uwage, ze zaréwno w odniesieniu do kanalizacji
sanitarnej, jak ikanalizacji deszczowej ustawodawca nie konstytuuje zadnego zakazu
wprowadzania wod opadowych pochodz gcych z powierzchni dachéw . Brak takiego
zakazu uzasadnia charakter tego rodzaju wéd. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze we
wczesniejszych, roznych opracowaniach, wskazano na fakt wystepowania zanieczyszczen w
tego rodzaju sciekach. Skoro moga byé one wprowadzane do wod lub do ziemi bez
oczyszczania, mogg by¢ takze wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych. Korzystanie z

urzadzen nie jest jednak bezptatne.

7.2.2. ROzne koszty

Problem sprowadza sie jednak do tego, czy w ogdlle za tego rodzaju czynno$ci
przedsiebiorstwo moze pobiera¢ rézne optaty, pomimo ze wydaje sie to juz na wstepie

uzasadnione, a to wobec roznych kosztow takiej dziatalnosci.

®Dz.U. 2 2006 r. Nr 123, poz. 858;
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W przypadku $ciekdw opadowych przedsiebiorstwo ponosi koszty odprowadzenia
tych Sciekdw, obejmujace optaty za korzystanie ze srodowiska. Natomiast, gdy chodzi
o wody opadowe pochodzace z powierzchni dachéw, koszty wynikajagce z optat za
korzystanie ze srodowiska nie obcigzajg kosztow utrzymania urzadzeh kanalizacji
deszczowe;j.

W literaturze prezentowany jest stuszny poglad, ze obowigzek optatowy z ustawy
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw ma zdecydowanie
inny charakter niz w ustawie Prawo ochrony srodowiska. Z tym drugim zwigzane sg optaty
publicznoprawne, podczas gdy optaty pobierane przez przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjne sg rodzajem naleznosci za $wiadczone ustugi, polegajace na udostepnieniu

urzadzen™. W _$wietle ustawy dopuszczalna jest optata pobierana od podmiotu, ktéremu

Swiadczy sie ustugi odbioru $ciekéw zaréwno za zwykila deszczéwke (np. z dachdw i

posesji), jaki i za kwalifikowana deszczéwke z terendw zanieczyszczonych, ktéra w Swietle

Prawa wodnego jest Sciekiem.

7.2.3. Deszczbéwka a sciek

Wedlug Prawa Wodnego deszczowka dzieli sie na te czes¢, ktdrg przepisy kazg
traktowac jak sciek, i te, ktéra nie ma takiej kwalifikacji. Rzutuje to na wysokosc¢ opfat
ponoszonych przez podmiot wprowadzajacy je do wod lub do ziemi. Za pierwszg ich czesé
jest optata (poniewaz sg sciekiem), za inne nie ma opfaty (bo nie sg $ciekiem). Okolicznosé
ta wplywa¢ musi na ustalanie stawek optat za korzystanie z urzadzen kanalizacyjnych w
ramach taryfy (ktére pobierane sg na podstawie umowy zawartej przez wilasciciela
nieruchomosci z  przedsiebiorstwem  wodociggowo-kanalizacyjnym). W przypadku
deszczdwki bedacej sciekiem koszty ponoszone przez przedsiebiorstwo bedg wieksze, gdyz
obejma zasadniczo koszty eksploatacji sieci oraz dodatkowe koszty, wynikajace z
ponoszenia optat za korzystanie ze srodowiska. W przypadku zwyklej deszczowki koszty
beda mniejsze, gdyz odpadnie obcigzenie optatami za korzystanie ze Srodowiska. Wymaga
przy tym podkreslenia fakt, ze zmieszanie wod opadowych ze $ciekami bytowymi powoduje
powstanie mieszaniny sciekowej o ilosci obejmujgcej tacznie scieki i wody opadowe. Po ich
oczyszczaniu sg one wprowadzane z oczyszczalni do wod lub do ziemi. Gizycko
wprowadzito stluszng zasade rozdziatu Sciekow bytowych od $ciekow opadowych i
roztopowych. Przypadki taczenia sg sporadyczne w swietle dokonanej analizy. Nie mozna
jednak wykluczy¢, iz na terenach zaktadow Scieki te wprowadzane sg do jednej sieci

kanalizacyjnej a nastepnie wigczone do ogolnego systemu kanalizacji w miescie.

19 Rotko J. [w:] Komentarze do ustawy Prawo ochrémygowiska. Wroctaw 2002.
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7.2.4. Taryfy za scieki

Sktad sciekow nalezy tez bra¢ pod uwage przy ustaleniu optat. Obecnie zagadnienia
taryfikacji optat za scieki opadowe regulujg przepisy Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z
28 czerwca 2006 r. w sprawie okreslania taryf, wzoru wniosku o zatwierdzenie taryf oraz
warunkéw rozliczen za zbiorowe zaopatrzenie w wode zbiorowe odprowadzanie $ciekow <"
w przypadku kanalizacji deszczowej wprowadzajg dla przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych mozliwos¢ stosowania ceny odniesionej do jednostki miary powierzchni
zanieczyszczonej o trwatej nawierzchni, jej rodzaju i sposobu zagospodarowania, z ktérej
Scieki opadowe i roztopowe odprowadzane sg kanalizacjg deszczowa. Natomiast koszty
odprowadzania sciekow opadowych lub roztopowych kanalizacjg ogdlnosptawng stanowig
wspélne dla wszystkich taryfowych grup odbiorcoéw ustug kanalizacyjnych koszty zwigzane

Z odprowadzaniem sciekow.

7.2.5. Opfaty za odprowadzanie wod opadowych do kanalizacji

16 sierpnia 2006 r. weszio w zycie cytowane wyzej Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa w sprawie okreslania taryf, etc. W kwestii optat wazny jest 8§ 5.1.

Paragraf ten stwierdza, ze taryfy mogag zawiera¢ cene za jednostke miary powierzchni
zanieczyszczonej o trwalej nawierzchni, z ktorej odprowadzane sg $cieki opadowe
i roztopowe kanalizacjg deszczowa, uwzgledniajaca rodzaj i sposéb zagospodarowania tej
powierzchni. Przepis ten stanowi takze, iz koszty odprowadzania $ciekow opadowych lub
roztopowych kanalizacjg ogolnosptawng stanowig wspolne dla wszystkich taryfowych grup

odbiorcow ustug kanalizacyjnych koszty zwigzane z odprowadzaniem $ciekdw.
7.2.6. Instrumenty ekonomiczne

Instrumentami ekonomicznymi w mys| zasad ,kontroli zanieczyszczen u zrédia ich
powstawania” i ,zanieczyszczajacy pfaci” sg optaty za korzystanie ze srodowiska,
wprowadzone ustawg Prawo ochrony $rodowiska'™. Opfaty za odprowadzanie wod
deszczowych sg pobierane w zaleznosci od wielkosci zanieczyszczonej powierzchni
szczelnej, z ktérej wody opadowe sg odprowadzane do otwartych lub zamknietych systeméw
kanalizacyjnych. Zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy, optaty pobierane sg od
wszystkich  powierzchni szczelnych na terenie miast, z ktérych ,$cieki opadowe”
odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej. Optaty sga wnoszone do Urzeddéw
Marszatkowskich przez jednostki eksploatujgce sieci kanalizacji deszczowej lub przez gminy,

dla ktorych zadaniem wilasnym jest odprowadzanie wod deszczowych. Optaty te nie sg

M tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902;
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redystrybuowane na rzeczywistych zanieczyszczajgcych — wiascicieli dziatek budowlanych,
z ktorych odprowadzane sg do Srodowiska zanieczyszczone wody opadowe. Niestety, jak
dotychczas polskie przepisy prawne nie wprowadzity optat taryfowych za ustugi
odprowadzania wod deszczowych, swiadczone na rzecz wiascicieli nieruchomosci przez
jednostki eksploatujgce systemy kanalizacji deszczowych. Wprowadzenie tych opfat,

atakze redystrybucja optat  $rodowiskowych powinna zasadniczo wptyn aé na
ograniczenie ilo $ci wéd deszczowych odprowadzanych sieciami kanaliza cyjnymi, a
tym samym na zréwnowazone ich zagospodarowanie iprzeciwdziatanie zjawiskom
powodziowym, tak jak urynkowienie optat za ustugi wod-kan wplyneto na ograniczenie
zuzycia wody. Obecnie w wielu miastach podejmowane sg starania w celu wprowadzenia
optat za te uslugi na podstawie przepisbw prawa lokalnego, czesto zakonczone

powodzeniem, np. w Bielsku-Bialej, Tarnowie czy Ostrowie WIkp.

7.2.7. Zwrot kosztéw utrzymania komunalnej sieci kanalizacji deszczowej*?

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatr  zeniu w wod € i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekdw jest pierwszym aktem prawnym w randze ustawy , ktéry tak
szczegOlowo i systemowo reguluje zasady funkcjonowa nia sektora ustug
wodoci ggowych i kanalizacyjnych.

Zgodnie z art. 2 pkt. 8c ustawy, pod pojeciem ,scieki” rozumie sie takze wody
opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzace z
powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegdllnosci z miast, portéw,
lotnisk, terendw przemystowych, handlowych, ustugowych i skladowych, baz transportowych
oraz drog i parkingbw. W ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu w wode izbiorowym
odprowadzaniu sciekow brak jest definicji ww. powierzchni. Sprawy te juz byly omawiane.
Uniemozliwia to jednak precyzyjne okreslenie, kto w przypadku odprowadzania wod
opadowych i roztopowych jest odbiorcg ustlug przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego. Przedsiebiorstwa a nie Urzedu Miasta. Mozna tutaj jednak pomocniczo
zastosowac definicje zawarte w przepisach ustawy Prawo ochrony srodowiska, zwigzane z
zasadami ponoszenia optat za korzystanie ze srodowiska.

Katalog kosztéw, ktére moga czy powinny by¢ przedmiotem kalkulacji optat za
odprowadzanie wod opadowych i roztopowych, jest determinowany rodzajem optat z tego
tytutu, ktére dopuszczajg obowigzujace przepisy. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 r. w sprawie okreslania taryf, wzoru wniosku

0 zatwierdzenie taryf oraz warunkoéw rozliczen za zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe

12 Tekst wykonany na podstawie stanowiska prof. ZieiteoSuligowskiegdatedra lrynierii Srodowiska
UWM i Katedra lrynierii Sanitarnej PG materiatdw Konferencji w Gdesku w padzierniku 2006 roku;
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odprowadzanie $ciekow'® taryfa moze zawieraé cene za jednostke miary powierzchni
zanieczyszczonej o trwatej nawierzchni, z ktérej odprowadzane sa $cieki opadowe i
roztopowe kanalizacjg deszczowa, uwzgledniajgcg rodzaj i sposdb zagospodarowania
powierzchni.

Warto zwrdci¢ uwage, ze taki sposOb ustalenia optaty za odprowadzanie wod
opadowych i roztopowych jest zblizony do sposobu ustalenia oplaty za korzystanie ze
srodowiska. Jest to o tyle istotne, ze optaty srodowiskowe stanowig jedng z wazniejszych
pozycji w katalogu kosztéw eksploatacji i utrzymania kanalizacji deszczowej. Obowigzek
wnoszenia optat za korzystanie ze srodowiska ustanowiony jest przepisami ustawy Prawo
ochrony $rodowiska, a takze Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie optat za korzystanie ze $rodowiska®. Zgodnie z tymi jeszcze przepisami, optaty za
korzystanie ze Srodowiska naliczane sg tylko przy odprowadzaniu wod pochodzacych z
powierzchni o trwatej nawierzchni, ujetych w systemy kanalizacyjne (z wyjatkiem kanalizacji

ogolnosptawnej).
7.3. Problematyka zwi gzana z zarz gdzaniem

Problematyka zwigzana z zarzadzaniem wodami opadowymi jest scisle powigzana z
obowigzujagcym prawem, rozwigzaniami technicznymi oraz nowoczesnymi sposobami
gospodarowania wodami opadowymi. Te sprawy sie zazebiajg i determinujg wzajemnie.
Madre i przewidujgce gospodarowanie pozwoli na obnizenie taryf i kosztéw utrzymania, co
bedzie determinowato wiekszg akceptowalnos¢ spoteczng dla trudnych i raczej

niepopularnych decyzji wladz samorzgdowych.

7.3.1. Nowoczesne sposoby gospodarowania wodami opadowymi

Nalezy spodziewac¢ sie, ze szczegOlnie istotne jest obecnie okreslenie w ramach
opracowywanego programu wodno-$rodowiskowego kraju i planbw gospodarowania wodg w
dorzeczach (Rozdziat 3 Ustawy Prawo wodne) celow srodowiskowych dla silnie zmienionych
czesci wod bedacych odbiornikami wod opadowych z kanalizacji deszczowych i zrzutow
burzowych z kanalizacji ogolnosptawnych. Cieki te powinny by¢ traktowane jako silnie
zmienione czesci wod, w ktérych osiggniecie dobrego potencjatu ekologicznego nie bedzie
ani zasadne, ani mozliwe, ze wzgledu na ich wykorzystywanie dla zaspokojenia potrzeb

ludnosci, mozliwosci techniczne i nieproporcjonalne koszty.

13Dz.U. Nr 127, poz. 886;
14Dz.U. Nr 260, poz. 2176;
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7.3.2. Retencja glebowa

Retencja glebowa wystepuje w strefie nienasyconej profilu glebowego i ma dziatanie
najbardziej przestrzenne. Wielkos¢ tej retencji uzalezniona jest od rodzaju, skladu
mechanicznego i struktury gleby. Praktycznie ta uzyteczna dla roslin retencja ksztaltuje sie
na poziomie od ok. 15-25 mm na glebach przepuszczalnych do ok. 50-65 mm na glebach
zwieztych. Utwory piaszczyste (przepuszczalne) charakteryzujg sie matg zdolnoscig
retencyjng, poniewaz majg duzg odciekalnosé. Podobnie matg zdolnoscig retencyjng
odznaczajq sie gleby bardzo zwiezie (glina ciezka, i), o zbitej strukturze i wadliwym profilu.
Duza czes¢ wody zawarta w tych glebach jest trudno dostepna dla roslin, a wody opadowe z
duzg trudnoscig przenikajg w gtab profilu glebowego. Uszczelnianie powierzchni wokot drzew
i krzewOw oraz zmniejszanie powierzchni trawiastych jest niekorzystne. Poprawa struktury
gleb ciezkich moze zwiekszy¢ zdolno$¢ magazynowania w nich wody. Dlatego tez gleby
bardzo zwiezte wymagaja zabiegéw agromelioracyjnych, do ktérych mozna zaliczy¢é orke
z pogtebiaczem (do gtebokosci 30 + 20 cm), realizowang co 2-4 lata, orke ptytkg (35-45 cm)
— co 4-5 lat, Srednig (45-60 cm) — co 5-6 lat i gteboka (60-80 cm) — co 6-7 lat, spulchnianie
podglebia (30-60 cm) — co 3-4 lata i spulchnianie podioza (60-80 cm) — co 4-5 lat oraz
kretowanie podglebia (60-70 cm) — co 4-5 lat i kretowanie podtoza (70-80 cm) — co 4-5 lat.

Orke z poglebiaczem nalezy stosowa¢ w celu rozkruszenia zbitej podeszwy ptuznej,
tworzacej sie bezposrednio pod warstwg orng. Podeszwa ptuzna utrudnia przenikanie w gigb
wody i korzeni roslin. Sprzyja to wystgpieniu erozji wodnej gleb. Uszczelnienie powierzchni
np. kostkg czy brukiem nie jest wskazane. Orki melioracyjne sg niezbedne na obszarach o
wadliwej budowie profilu glebowego, jednak z duzga migzszoscig warstwy préchniczne;j.
Spulchnianie stosuje sie w warunkach matej migzszosci warstwy prochnicznej w celu
rozkruszenia zbitego, mato przepuszczalnego podtoza utrudniajgcego wsigkanie wody do
glebszych warstw profilu glebowego. Kretowanie, podobnie jak spulchnianie, ma na celu
rozkruszenie zbitego podglebia z rownoczesnym wytworzeniem na odpowiedniej gtebokosci
kanalikow krecich utatwiajacych doptyw wody do drenéw. Zabieg ten mozna stosowa¢ na
zwieztych, jednorodnych glebach nie posiadajgcych kamieni.

Na zakwaszonych glebach ciezkich dla poprawy ich wiasciwosci fizycznych
i zwiekszenia zdolnosci retencjonowania wody stosuje sie wapnowanie. Poprawa struktury
gleb zwieztych moze zwiekszy¢ zdolno$¢ magazynowania w nich wody. Ocenia sie, ze
w sprzyjajacych warunkach zastosowanie odpowiednich zabiegéw agromelioracyjnych moze
spowodowa¢ wzrost ich retencyjnosci dodatkowo o ok. 20-50 mm. Dobdr wiasciwych

zabiegdw winien by¢ konsultowany z meliorantami i rolnikami.
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Na wielkosc¢ retencji glebowej duzy wptyw ma zaréwno typ i gatunek gleby, zawartosé
w niej préchnicy, czesci pylastych i ilastych, jak i kultura uzytkowania gleb. Powigkszanie
aktywnej warstwy profilu glebowego sprzyjajacej pogtebianiu sie systemu korzeniowego
roslin zwieksza efektywng retencje glebowa. Na glebach lekkich sprzyjajg temu nawozenie
organiczne i wprowadzanie roslin gteboko korzenigcych sie. Na glebach zwieztych —
drenowanie oraz zabiegi agromelioracyjne. Zwiekszajg one przewiewnos¢ gleb zwiezlych
oraz stwarzajg lepsze warunki do gtebszego ukorzeniania sie roslin, powiekszajg wiec
pojemnos¢ retencji uzytecznej dla roslin. Drenowanie gleb, a takze wprowadzanie zabiegdéw
agromelioracyjnych powoduje pogiebianie sie systemu korzeniowego roslin i zwiekszanie
aktywnej warstwy profilu glebowego, w ktérej gromadzi sie woda kapilarna, tworzac
odpowiednio duzg retencje glebowg. Glebokosé gtdbwnej masy korzeniowej roslin, zaleznie
od warunkoéw siedliskowych, wg badan czeskich wynosi przyktadowo dla trawy i warzyw —
30-40 cm, dla roslin zbozowych 40-60 cm, dla motylkowych 30-70 cm, dla burakéw
cukrowych i pastewnych, kukurydzy i czerwonej koniczyny 40-80 cm oraz dla ziemniakow
40-60 cm. Z kolei dla sadow gtebokos¢ gtownej masy korzeniowej wynosi 30-100 cm, a dla
plantacji chmielu 50-70 cm.

Przy ocenie retencji glebowej nalezy wzig¢é pod uwage sposob zasilania terenu
w wode, rodzaj gleby i stan jej nasycenia wodg oraz potozenie na obszarze zlewni rzecznej.
Granicznymi stanami nasycenia gleby wodg, tworzacymi efektywng retencje uzyteczng gleb
(ERUV), sg polowa pojemnos¢ wodna (PPW) — czyli stan maksymalnego wypetnienia kapilar
glebowych i pojemnos¢ okresu suszy (POS) — okreslana jako dolna granica uwilgotnienia
gleb (zapewniajgca jeszcze prawidtowy rozwdj roslin). Efektywna retencja uzyteczna stanowi
wiec: ERU = PPW - POS

Ksztattowanie sie efektywnej retencji glebowej dla warstw profilu glebowego

0-25 cm, 0-50 cm i 0-100 cm przedstawiono w tabeli.

Tabela 57. Efektywna retencja glebowa

. 52 e E e e [T ERU [mm] dla warstwy
Rodzaj gleby Zawarto $¢é prochnicy [%] 025 cm 0-50 cm 0-100 om
piasek luzny 1,2 13 23 38
piasek stabo-gliniasty 1,1 16 29 56
piasek gliniasty lekki 0,9 20 36 72
piasek gliniasty mocny 1,4 24 46 80
glina lekka 1,6 28 53 100
glina $rednia 1,8 32 62 122
glina ciezka 2,8 30 59 115
it - 26 51 105
pvt 1,3 30 56 105
less 2,5 32 59 110

Zrédio: Danies Sty$ — Retencja i infiltracja wod deszczowych
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Ocenia sie, ze zastosowanie zabiegow agromelioracyjnych na glebach zwieztych
z gtebokim poziomem wdéd gruntowych moze spowodowac wzrost retencji wodnej o 20-30%.
W warunkach plytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej, niezaleznie od zasobéw wody
kapilarnej, efektywng retencje uzyteczng gleb wzbogacajg wody gruntowe. Do ich
wykorzystania stuzg systemy melioracyjne umozliwiajgce pietrzenie wody i rozprowadzenie
jej w profilu glebowym (ré6zne formy nawodnien podsigkowych). W tworzeniu retenciji
gruntowej bierze wiec udzial woda kapilarna i gruntowa. Zasoby efektywnej retencji
gruntowej, jakie powstaly w wyniku spietrzenia w cieku (o A h) i zahamowania odptywu,

mozna okresli¢ jako:

ERU =a+Ah (mm)

gdzie: a — empiryczny wspotczynnik retencjonowania wody.

Wspétczynnik te, wg badan prowadzonych w AR Wroctaw,

- 0,33 na glebie wytworzonej z piasku luznego wynosi:

- 0,28 na glebie z piasku stabogliniastego;

- 0,26 a na utworach murszowych podscielonych piaskiem luznym;

Po spietrzeniu wody w cieku na wysokos¢ h = 500 mm i zahamowaniu jej odptywu na
obszarze oddziatywania urzadzen melioracyjnych na glebie wytworzonej z piasku
stabogliniastego wystapi efektywna retencja uzyteczna w wysokosci:

ERU = 500 mm ¢ 0,28 = 140 mm, czyli 1400 m3/ha

Jest to wystarczajgca ilos¢ wody do wyeliminowania niedoboru wodnego w okresie

wegetacyjnym lat przecietnych.

7.3.3. Zbiorniki jako element malej retencji wodnej

Mate zbiorniki wodne budowane dla réznych celdéw stanowig korzystny element
krajobrazu, ksztaltujg poziomy wdd gruntowych i stosunki wilgotnosciowe terendw
przylegtych oraz poprawiajg mikroklimat. Ich otoczenie czesto obfituje w bogate w faune
zadrzewienia i zakrzaczenia. O roli tych urzgdzen w ksztattowaniu zasobdéw matej retencji i
jej znaczeniu dla Srodowiska przyrodniczego przekonaliSmy sie w okresie powojennym
i nadal odczuwamy tego skutki (og6Iinego przesuszenia krajobrazu). Problem ten wielokrotnie
byt podnoszony w prasie. Te stuszne stwierdzenia dowodzg m.in., jaka role odgrywaty mate
zbiorniki wodne i liczne pietrzenia na rzekach w gospodarce wodnej gleb nawet duzego

regionu. | dalej brak wtasciwe] gospodarki melioracjami stan niekorzystny pogtebia.
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Biorac pod uwage sposéb budowy zbiornikéw i ich oddziatywanie na srodowisko
przyrodnicze, a takze uwzgledniajac wysokos¢ pietrzenia (H) i pojemnos¢ catkowitg (V)
zbiorniki retencyjne mozna podzieli¢ na trzy grupy:

- najmniejsze (H< 1,5m, V <1 min md),

-mate (H=1,5-5m, V<5 min m®

- oraz $rednie (H = 5-10 m, V < 10 min m®).

7.3.4. Wykorzystanie retencji terenowej na przykfadzie Gdanska

Rozw¢j zabudowy powoduje zmiany w sposobie odprowadzania czesci wod
opadowych, ktére poprzez system kanalizacji deszczowej i burzowej trafiajg bezposrednio do
odbiornika. Skraca sie w ten sposob cykl obiegu wdd i ogranicza te jego czesc¢, ktora
w warunkach naturalnych zasila warstwe glebowg oraz strefy aeracji i saturacji. Oznacza to,
ze w miare wzrostu gestosci zabudowy zmniejszajg sie opady biorgce udziat w obiegu
naturalnym. Sytuacja taka jest niekorzystna i niewskazana z uwagi na stepowienie terenu.

Dobrym przyktadem jest zalozenie przyjete dla Gdanska. W tamtych obliczeniach
przyjeto nastepujace zalozenia:

» docelowa zabudowa na terenie zlewni nie przekroczy 45% jej obszaru (powierzchnia
obecnej zabudowy, okreslona z map topograficznych, wynosi ok. 66 km?),

* sie¢ kanalizacji deszczowej przejmie ponizej 50% opadow, a pozostaty opad nadal bedzie
brat udziat w naturalnym obiegu wad,

* obecnie istniejgce obszary lesne oraz tereny rekreacyjne na obszarze tarasu hadmorskiego
nie bedg objete zabudowa. Na tych obszarach zalozono naturalny obieg wéd, na ktéry nie
wplywa zabudowa terenu,

» wzrost gestosci zabudowy i wynikajacy z tego wzrost ilosci wod odbieranych przez siec
kanalizacji deszczowej zasymulowano poprzez zmniejszanie opaddéw o kolejno 10%, 20%,
30%, 40% i 50%.

Mozna przyja¢ analogie dla terendw przeznaczonych pod zabudowe w Gizycku.
Nalezy przeznaczy¢ wiecej terendéw zielonych i rekreacyjnych pod miejscowe rozsaczanie.
Na osiedlach domkéw nalezy wyznaczac ,zielone place”. Osiedla wielorodzinne wyposazone
musza by¢ w odpowiednie systemy rozsgczeniowe.

Przy takich zalozeniach osiggniecie odprowadzania tylko 50 % wod jest mozliwe.
Dodatkowg korzyscig bedzie tez brak koniecznosci powiekszania istniejagcych kolektorow

i urzadzeh oczyszczajgcych.
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Rysunek 8. Przebieg zmian
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Zrédio: Danies Sly$ — Retencja i infiltracja wod deszczowych
Powyzsze badania wykonano dla kilku osiedli o réznej zabudowie. Zmiany potozenia
zwierciadta woéd gruntowych beda zasadniczg konsekwencjg redukcji ilosci opadow
bioracych udziat w obiegu wéd. Na rysunku pokazano skutki, w okresie 25 lat takiej
zabudowy zlewni, odbierana przez kanalizacje deszczowg 50% opadu. Jak wida¢, proces
obnizania sie zwierciadta wody trwa ponad 20 lat, a wielko$¢ obnizenia zwierciadta wody
siega 10 m. W stanie naturalnym amplituda wahan zwierciadta wody siega 4 m. Natomiast w

miare rozwoju procesu obnizania sie zwierciadta wody zmniejsza sie do ok. 2 m.

7.4.  Zagadnienia techniczne

Zagadnienia techniczne neutralizacji wéd opadowych nalezy podzieli¢ na ,wszelkie
urzadzenia” stosowane do rozsgczania w ziemi wraz z cafa infrastrukturg, niezaleznie od
przeznaczenia (dziatka indywidualna badz uktad zbiorowy) oraz na uktad sieci
kanalizacyjnych wraz z urzadzeniami wszelkiego typu do oczyszczania $ciekow
deszczowych i wprowadzenie ich do odbiornikow.

Oczyszczanie wod opadowych odbywa sie w osadnikach oraz w odbenzyniaczach
i odolejaczach. Ze wzgledu na okresowy charakter pracy tych urzgdzen oraz duze chwilowe
przecigzenia hydrauliczne, powstajg trudnosci zaréwno na etapie ich projektowania, jak
i eksploatacji. Najczesciej osadniki wod opadowych projektuje sie wg wytycznych
projektowania piaskownikow, zakladajac, ze w urzgdzeniach tych zachodzi¢ bedzie
sedymentacja zawiesiny ziarnistej. Przeptyw obliczeniowy ustala sie na podstawie

powierzchni sptywu oraz przyjetego do obliczen natezenia odptywu, zwykle 15 I/s/ha.
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Najczestszym bledem, na etapie projektowania tych urzadzen, jest pomijanie
aspektow, zwigzanych z usuwaniem wytrgconych zawiesin oraz sposobu ich odwodnienia
przed usunieciem.

Separatory substancji ropopochodnych dzielimy na odbenzyniacze i odolejacze.
Odbenzyniacze stuza do wydzielania ze $ciekow lekkich substancji ropopochodnych,
bedacych najczesciej skladnikami benzyn i olejow napedowych. Odolejacze za$ to
urzadzenia, stuzace wydzielaniu substancji o gestosci wiekszej od 0,90 g/cm?.

Wsrdd odbenzyniaczy najbardziej rozpowszechnione sg separatory koalescencyjne i
lamelowe.

Separatory substancji ropopochodnych przeznaczone sg do oczyszczania wod
deszczowych, roztopowych i poprocesowych z terendw, ktore w sposéb permanentny
zagrozone sg skazeniem substancjami ropopochodnymi. Sg to urzadzenia przeptywowe tzn.
w urzadzeniach tych w spos6b mechaniczny nastepuje oddzielenie (separacja) olei wolnych i
emulsji semistabilnych od reszty Sciekbw podczas ich przeptywu przez instalacje. W
przypadku wiasciwego doboru wielkosci nominalnej NS, przy wystgpieniu przeptywu
nominalnego, zapewniony jest laminarny przeptyw zaolejonych wéd deszczowych. Dlatego
przy tym przeptywie nie wystepujg turbulencje przeptywu, a powierzchnia aktywna
separatora jest wystarczajgca na to, aby wieksze krople ropopochodnych oraz emulsje
wyflotowaly ku powierzchni i polaczyly sie w homogeniczng warstwe. Zjawisko to jest
przyspieszane i wspomagane przez pakiety koalescencyjne w separatorach klasy |, zwanych
separatorami koalescencyjnymi.

Norma PN-EN 858:2005 : 2000 dzieli separatory standardowe na dwie grupy:

Klasa | - separatory koalescencyjne, dla ktérych stezenie ropopochodnych na odptywie musi
by¢ ponizej 5 mgl/l;

Klasa Il - separatory grawitacyjne, dla ktérych stezenie ropopochodnych na odptywie musi
ksztaltowac sie ponizej 100 mg/l.

Zasady projektowania i opis konstrukcji tych urzadzen znajdujg sie réwniez
w normach PN-S-02204: 1997. Odwodnienie drég, DIN 1999, pr. EN 858: 2000 oraz w pracy
Edela ,,Odwodnienie drég”. Stezenie substanciji ropopochodnych  na odplywie badane jest
wedtug warunkow testu laboratoryjnego opisanego w normie PN-EN 858 : 2005. Wynikéw
testu przeprowadzonego wg tej normy, a takze wg innych norm narodowych np. DIN 1999
nie nalezy w zadnym wypadku utozsamia¢ ze stezeniami substancji ropopochodnych
uzyskiwanymi w warunkach rzeczywistych. Redukcje substancji ropopochodnych, substancji
ekstrahujgcych sie eterem naftowym i zawiesiny muszg by¢ precyzyjnie okreslone w

warunkach gwarancji producenta.
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Wewnatrz separatorow koalescencyjnych znajdujg sie wklady lub filtry
koalescencyjne, np. w formie mat, w ktérych zachodzi proces taczenia sie drobno
zdyspergowanych w wodzie substancji ropopochodnych w duze krople, tatwe do wydzielenia
pod wplywem sit wyporu. Filtry koalescencyjne wykonywane sa z hydrofobowej tkaniny
technicznej. Separatory koalescencyjne charakteryzujg sie statym wysokim stopniem
oczyszczania. Na urzadzeniach tych mozna osiggna¢ usuniecie substancji ropopochodnych
ponizej 5 mg/l. Wydajnos¢ tych urzadzen, ze wzgledow konstrukcyjnych, jest jednak
ograniczona. Kazdy separator musi posiada¢ urzadzenia zabezpieczajace, ktére w sposéb
automatyczny, bez ingerencji czlowieka zamykajg odptyw sciekéw z separatora, po
uzyskaniu maksymalnej pojemnosci przetrzymania. Pojemnos¢ ta jest rézna dla réznych
typbw separatorow.

Zamkniecie automatyczne jest bardzo istotne, poniewaz wymusza konserwacje
separatora a w przypadku nagtego wycieku oleju (awarii) ptywak natychmiast zamyka
odptyw, co catkowicie zapobiega skazeniu odbiornika.

Istotne jest takze, aby zawdr ptywakowy znajdowat sie na odplywie z separatora,
poniewaz po osiggnieciu maksymalnej pojemnosci przetrzymania mozliwe jest dalsze
spietrzanie ropopochodnych w kominie separatora, az po wiaz rewizyjny. Gdy odcinany jest
doptyw, Scieki zaolejone mogg zbiera¢ sie tylko w przewodach kanalizacyjnych i wpustach,
co jest bardzo niekorzystne pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

Wewnatrz separatorow lamelowych umieszczone sg pakiety skosnie pochylonych
piyt, zwanych lamelami. Wkiady lamelowe wykonane sg z, odpornych chemicznie
i wytrzymatych mechanicznie, tworzyw, charakteryzujgcych sie dobrg zwilzalnoscig przez
substancje ropopochodne. Lamele sg nachylone pod katem 45-60°. Odlegto$¢ pomiedzy
ptytami przyjmuje sie w zakresie 20-100 mm.

Dla wiekszej przepustowosci stosowane sg separatory z przelewem zewnetrznym lub
wewnetrznym, zwane separatorami z systemem by-pass. Podczas deszczu pierwsza fala
wod opadowych, ktéra sptukuje najwiekszg ilosé zanieczyszczen, jest oczyszczana, po
przekroczeniu przepustowosci obliczeniowej, czes¢ woéd opadowych kierowana jest bez
oczyszczenia do odbiornika. Dla zapewnienia prawidlowej pracy separatora z zewnetrznym
systemem by-passem, konieczne jest zainstalowanie przed separatorem komory z
przelewem burzowym. Stosowane sg rowniez rozwigzania, w ktorych przelew umieszczony
jest wewnatrz separatora.

Odbenzyniacze (odolejacze) najczesciej majg konstrukcje zelbetowa lub stalowg
i ksztalt cylindryczny lub prostopaditoscienny. Przy matych natezeniach przeptywu Sciekow,
separatory ropopochodne sa zintegrowane z osadnikiem. Na doptywie $Sciekéw do

separatora stosuje sie deflektor, majgcy na celu zmniejszenie energii kinetycznej strumienia
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doptywajacych Sciekow. Separatory posiadajg automatyczne zamkniecia ptywakowe, ktore
zabezpieczajg przed wyplynieciem gromadzonych ~w  separatorze  substancji
ropopochodnych.

Separatory substancji ropopochodnych moga byé wyposazone w urzadzenia do
pobierania prébek i odsysania substancji ropopochodnych oraz w system monitorowania
stanu wypetnienia komory, gromadzacej substancje ropopochodne. Urzadzenia te
usprawniajg eksploatacje separatorow i podwyzszajg niezawodnos¢ ich dziatania.

System odprowadzania wod opadowych rzadko rozpatrywany jest przez inzynieréw
jako wazny czynnik, wplywajacy na mikroklimat, ksztattujgcy zasoby wod podziemnych
i powierzchniowych. Rzadko tez pamieta sie o tym, ze zastosowane rozwigzanie techniczne
odprowadzania wod opadowych, moze by¢ istotnym elementem ksztaltujgcym krajobraz.
Opady atmosferyczne na terenach zurbanizowanych wymywajg zanieczyszczenia gazowe
i pylowe obecne w atmosferze, a takze z powierzchni uszczelnionych. Wplywajg rowniez na
wilgotnos¢ powietrza i przyczyniajg sie do powstawania pradéw gestosciowych,
zwiekszajacych przewietrzanie obszaréw zabudowanych.

W ostatnim dziesiecioleciu zmienito sie podejscie do systemOw kanalizacji
deszczowej. Obecnie przyjmuje sie, ze oczyszczanie wod opadowych powinno dotyczy¢
tylko obszaréw narazonych na duzg emisje zanieczyszczen. Na pozostatych obszarach wody
opadowe nalezy maksymalnie zatrzymywac¢ w miejscu ich powstawania, przez zwiekszenie
retencji powierzchniowej, co prowadzi do ograniczenia ilosci opaddéw odprowadzanych do
sieci kanalizacyjnej. Retencja, czyli magazynowanie wod opadowych i oddawanie zapaséw
Z pewnym opdznieniem, przyczynia sie do splaszczenia przeptywdw szczytowych, a przez to
posrednio do ochrony przed powodzig. W celu podwyzszenia zwierciadta wod gruntowych
powinno sie dazy¢ do infiltracji wod deszczowych do gruntu, zwlaszcza na terenach
miejskich. Zwiekszenie infiltracji mozna osiggngé przez stosowanie zabudowy terenu
0 mniejszym wspoiczynniku sptywu powierzchniowego, np. chodnikéw i drég lokalnych
o konstrukcji azurowej, zbiornikbw malej retencji wodnej, infiltracyjnych urzadzen do
odprowadzania wod z dachdéw, rowdéw odbierajacych wody opadowe, a w okresie pomiedzy

opadami, spetniajgcych role basendw infiltracyjnych.

7.4.1. Systemy kanalizacji deszczowej a mata architektura

Na powierzchniach nieprzepuszczalnych sptyw wody w czasie opadow negatywnie
oddzialuje na wiasciwosci nawierzchni drogowych. Umiejetne ksztattowanie poprzeczne
i podiuzne jezdni, wykorzystujgce naturalne spadki terenu, umozliwia szybkie i bezpieczne

odprowadzenie wod opadowych.

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 143



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Rynsztoki przyuliczne

(fot. Ewa Kozlowska)

Ksztaltowanie systemow kanalizacji deszczowej powinno mie¢ na uwadze przede
wszystkim funkcjonalnos¢ i ekonomicznosé, ale takze estetyke, ktora jest waznym elementem
planowania terenéw zurbanizowanych. Tak jak w przypadku $ciekéw bytowo-gospodarczych,
splyw musi odbywa¢ sie w kanatach zamknietych, tak wody deszczowej mozna odprowadzaé
kanatami otwartymi, a trasy splywu i urzadzenia do gromadzenia ksztalttowac
niekonwencjonalnie.

Projektujac ulice czy osiedla, nalezy dazyé do utrzymania =
naturalnych kierunkéw odptywu, a takze do zachowania istniejgcych -
juz odbiornikbw. Powinno sie zwrdci¢ uwage na duze spadki, aby
odprowadzanie wody nie bylo zbyt szybkie, co moze powodowaé
zbytnie przesuszenie gruntu latem i erozje wodng w okresie deszczy
nawalnych. Wazna jest takze kontrola zanieczyszczen ptynacych z
wodami opadowymi, gdyz moze to mie¢ szkodliwy wptyw na rosliny
z terendw, na ktére trafig odptywy. Podstawg systemu kanalizacji |
deszczowej w terenach zurbanizowanych sg urzadzenia do odbioru
wody i jej odprowadzania, takie jak rynsztoki (rynny drogowe) ,
muldy i rowy przydrozne. Czasami zachodzi potrzeba przeciecia

ciggu komunikacyjnego elementem liniowym. Stosuje sie wtedy
rynny zamkniete od gory kratkg lub z minimalng szczeling wpustowa, niewyczuwalng przy
uzytkowaniu nawierzchni przez pojazdy czy ludzi.

Urzadzeniami liniowymi odptywu sg réwniez muldy przydrozne, sytuowane
bezposrednio u podnéza skarp wykopu lub nasypu, tworzace zazwyczaj ptynne przejscie
pomiedzy drogg a poboczem. Muldy mogg by¢ wypetnione trawg lub utwardzone materialem
nieprzepuszczalnym (kostka, ttuczniem, kamieniem). Stuzg przede wszystkim do odbioru

wody z powierzchni komunikacyjnych. Na podobnej zasadzie dzialajg rowy przydrozne, z tg
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réznica, ze ich wydajnos¢ hydrauliczna jest lepsza. Dna rowdéw moga by¢ uszczelnione lub
obsiane trawa. W drugim przypadku czes$¢ wody infiltruje wprost do gruntu, a row spetnia
wtedy funkcje przyulicznego terenu

Zieleni. Ta cze$¢ wody opadowej, |-

ktorej nie udato sie odprowadzi¢ na -
powierzchnie  nie  uszczelnione,

moze by¢ gromadzona w zbiornikach

powierzchniowych. W zaleznosci od
dalszego jej przeznaczenia, mozemy wyrézni¢ urzadzenia do gromadzenia i powolnegj
infiltracji. Do urzadzen infiltracyjnych zalicza sie studnie i rowy chtonne. Dno i $ciany studni sg
przepuszczalne, dzieki czemu woda przedostaje sie do gruntu. System kanalizacji
deszczowej mozna wkomponowa¢ w krajobraz w taki sposob, ze podwyzszy on wartosci
przyrodnicze i estetyczne. Nalezy o tym pamietac, projektujgc nowe osiedla lub planujac
rozbudowe infrastruktury.

W celu umozliwienia ciggtej i bezawaryjnej pracy sieci kanalizacyjnej potrzebne sg
obiekty budowlane tzw. uzbrojenie sieci.
Do najczesciej spotykanego uzbrojenia naleza;

» studzienki rewizyjne;

e studzienki i komory potaczeniowe;

e studzienki i komory spadowe;

* przelewy burzowe;

» syfony, ptuczki kanatowe;

* wpusty;

Studzienki rewizyjne umozliwiajg dostep do kanatow. Stosowane sg przy zmianie kierunku
przeptywu, zmianie przekroju i zmianie spadku. Poza tym spetniajg role przewietrznikow sieci.
Studnie rewizyjne na kanatach powinno sie stosowa¢ co 50 m. W pewnych sytuacjach
odlegto$¢ te mozna zmniejszyé np. na tukach. Minimalna $srednica wewnetrzna studni wynosi
1,0 m. Nalezy stosowac¢ wiazy okragte, DN600, klasy D400, z wentylacjg (w ciggach pieszych
bez wentylacji). W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wilazy trzeba obetonowac
pierscieniem betonowym (beton klasy min. C16/20).

Potgczenia dwdch lub wiecej kanaldw doptywowych z jednym kanalem odplywowym
dokonuje sie w studniach potgczeniowych, z odpowiednio uformowang kineta.

Studzienki i komory spadowe stosuje sie w przypadku faczenia kanaldbw o réznicy
pozioméw den do 4,0 m. W przypadku kanalizacji deszczowej nie wymaga sie stosowania

tzw. fajek.
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Gtéwnym zadaniem przelewéw burzowych jest umozliwienie zmniejszenia przekroju
poprzecznego kanalu ponizej przelewu oraz zmniejszenie i zabezpieczenie urzadzeh
oczyszczalni sciekow.

Syfony stosuje sie przy przejsciach kanatow pod przeszkodami np. rzekami, kanatami,
torami kolejowymi itp.

Do urzadzen, ktdre umozliwiajg ptukanie kanatéw naleza;

e phluczki kanatowe;
e zamkniecia kanatéw (klapy, zastawki, zasuwy);

Z praktyki wynika, ze wraz z wodami deszczowymi wplywaé bedg do wpustéw
ulicznych zanieczyszczenia z terenu w postaci np. lisci, papieru, szkta, odpadéw
drewnianych, puszek itp. Nalezy wyposazy¢ wpusty w osadniki azurowe o gtebokosci 1,0 m,
do zatrzymywania powyzszych zanieczyszczen.

Projektujac uzbrojenie sieci nalezy mie¢ na uwadze wyeliminowanie zagniwania $ciekow
(ograniczanie czasu retencji w przewodach, zachowanie predkosci samooczyszczania)

W dobie ekologii i ochrony srodowiska, przy ksztattowaniu terendéw zurbanizowanych,
nalezy racjonalnie wykorzystywa¢ dary natury, z mozliwoscia oddania przyrodzie jak
najwiekszej jej czesci, aby moc utrzymac wzgledng réwnowage w biotopach. W tym
kontekscie, umiejetne gospodarowanie wodami opadowymi powinno sta¢ sie wymogiem
wspotczesnego planowania urbanistycznego. Odejscie od tradycyjnego odprowadzania woéd
opadowych zamknietymi kanatami nie tylko korzystnie oddziatuje na bilans wodny danego
terenu, ale takze moze wnies¢ nowe elementy estetyczne w krajobrazie miasta lub wsi.

Zagadnieniami technicznymi omdwionymi wyzej zajmuje sie na co dzien miedzy
innymi Instytut Budownictwa i Architektury Krajobrazu Akademii Rolniczej we Wroctawiu pod

kierownictwem prof. nadzw. dr hab. inz. Janusza Lomotowskiego.

7.4.2. Zmniejszenie sptywu

Pierwszoplanowym zagadnieniem zatrzymania wod jest zmniejszenie sptywu z danej
powierzchni. Najczesciej stosowanym rozwigzaniem dla zmniejszenia wspoétczynnika

odptywu wod deszczowych na obszarach zurbanizowanych sg azurowe kraty trawnikowe.
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Sa one stosowane na powierzchniach parkingéw, szkolnych podworek, placéw
zabaw, drég dojazdowych itp. Poczatkowo zaktadano, ze ten sposéb zabudowy powierzchni
pozwoli zwiekszy¢ infiltracje wéd opadowych do gruntu. Nadzieje okazaly sie jednak ptonne.
Doswiadczenia niemieckie wykazaly, ze stosowanie tego typu nawierzchni nie wptywa w
istotny sposéb na odptyw wod opadowych do kanalizacji deszczowej. Przyczyng tego jest

proces zageszczania sie gruntu i powierzchniowe uszczelnienie wskutek zjawiska kolmatacji.

Rozwigzania te wplywajg pozytywnie na estetyke utwardzonej powierzchni, ale nie
zmniejszajg sptywu powierzchniowego. Zwigkszenie infiltracji woéd opadowych do gruntu
mozna uzyskaé przez zastosowanie sSciezek zwirowych. Mozna je stosowaé na
powierzchniach, na ktérych nie przewiduje sie ruchu pojazdéw mechanicznych. Czesto
stosowane sg one na prywatnych posesjach wokét budynkéw lub jako element malej
architektury ogrodow. Przyktadem moze byé Wersal, gdzie wszystkie alejki sg wykonane w
ten sposéb. Dobor ttucznia o réznych barwach pozwala modelowaé rézne kompozycje
plastyczne kontrastujgce z otaczajgca $ciezki zielenia.

Rozwigzaniem pozwalajacym zmniejszy¢ ilo§¢ wod opadowych odprowadzanych
rynnami sg zielone dachy. Warstwa wegetacyjna
na dachu o grubosci 20 cm pozwala zakumulowac
50-70 mm opadu, co odpowiada w przyblizeniu
miesiecznemu opadowi deszczu w warunkach
polskich. Zwiekszenie infiltracji wptywa korzystnie
na mikroklimat otoczenia, a takze ogranicza

wielko$¢ strat ciepta zimg i chroni przed zyskami

ciepta latem przez pota¢ dachowag, poprawia
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akustyke pomieszczen i zwieksza odpornos¢ ogniowg budynku. Polskim przyktadem
zielonego dachu jest dach Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego.

Przy projektowaniu odwodnienia drog i innych powierzchni utwardzonych powinno sie
w wiekszym stopniu stosowac rozwigzania umozliwiajgce wsigkanie wod opadowych.

Nie nalezy pochopnie rezygnowa¢ z nieutwardzonych poboczy, rowow i muld.
Rozwigzania te splaszczajg fale sptywu powierzchniowego, gdyz pozwalajg zwiekszyé
retencje powierzchniowag wody. Przy wtasciwym zaprojektowaniu powierzchniowego
odprowadzania wody do rowu lub muldy mozna uzyska¢ dekoracyjny element malej
architektury.

Bardzo uzyteczne sg infiltracyjne zbiorniki podziemne wykonane z azurowych
samonosnych prefabrykatow w ksztalcie skrzyn. Wykonanie skrzyn z tworzywa sztucznego
pozwala uzyskac¢ maly ciezar, co utatwia ich montaz i transport.

Dla  ograniczenia  kolmatacji  gruntu
zewnetrzne powierzchnie zbiornikéw sg

owijane geowtokning. Zbiorniki tego typu

sg montowane pod chodnikami, ulicami i
parkingami, a takze na  terenach
zielonych. Moga stanowi¢ element przydomowego systemu odprowadzania wod opadowych
przedstawiono faze wykonywania zbiornika do infiltracji wod opadowych pod powierzchnig
parkingu w jednej z miejscowosci na Dolnym Slasku. Rozwigzanie to bardzo czesto jest
stosowane do infiltracji wéd deszczowych z dachow hal magazynowych i produkcyjnych oraz

hipermarketow.

7.4.3. Wytyczne do projektowania

Na wstepie nalezy jasno oddzieli¢ co jest projektem budowlanym, co jest Koncepcjg
programowo — przestrzenng, a co jest Pracg przedprojektowg. Kazda z tych czesci jest inna.
Prawo budowlane w art. 34 podaje ogolny zakres i tre$¢ projektu budowlanego. Zakres
szczeg6towy okreslony zostat w Srodowiskowych zasadach wycen prac projektowych IPB
RKBP. Niniejsze opracowanie jest faktycznie préba potaczenia czesci tych zakreséw.

Zaktadamy jednak, ze wlasciwe PB jako projekty podstawowe i wykonawcze bedg
juz wykonywane zgodnie z wytycznymi. Nie mozna bowiem na etapie koncepcyjnym
przewidzie¢ rzeczywistych przysztych tendencji w rozwigzywaniu opisywanych problemow.
Poza tym w przypadku Gizycka, opracowanie to pokazuje rzeczywisty a niezbedny do
wykonania (przed rozpoczeciem projektow) zakres prac przedprojektowych. Sg to olbrzymie

zadania wymagajgce poniesienia duzych naktadéw (sie¢ posterunkow obserwacyjnych,
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sprawy zarzgdzania i kontroli, wprowadzenie ewidencji, sytuacja podmiotow prawnych)
finansowych. Wykonanie PB bez wykonania prac przedprojektowych bedzie

nieporozumieniem powielajagcym dotychczasowe biedy.

ETAPT ETAPT
OERESLENIE WARTMNEOW CRINTOWYCH CHARAKTEEYET YA OPADOW
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| |
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Zwracamy tez uwage, ze brakuje polskich wytycznych do projektowania urzadzen do
infiltracji wod opadowych, dlatego tez pomocne sg tutaj wytyczne ATV-A138 ,Budowa
i wymiarowanie urzadzen do scentralizowanego wsigkania w grunt wod opadowych bez
szkodliwych zanieczyszczen” (na diagramie przedstawiono etapy prac projektowych,
a w tabeli parametry, ktore nalezy okresli¢ przy projektowaniu poszczegoélnych urzadzen do
infiltracji wéd opadowych do gruntu).

Przy wymiarowaniu urzadzen najczesciej przyjmuje sie natezenie deszczu o czasie
trwania 15 minut i prawdopodobienstwie 20%. Stopieh zanieczyszczenia wod deszczowych
zalezy od stanu czystosci powietrza atmosferycznego oraz ilosci zanieczyszczen
zgromadzonych na powierzchni terenu lub dachu, na ktérej formuje sie splyw
powierzchniowy.

Opady atmosferyczne wymywajg zanieczyszczenia gazowe i pylowe obecne
w atmosferze, pochodzace m.in. z przemystu, rolnictwa, kotlowni, palenisk oraz spalin
motoryzacyjnych, a takze splukujg czastki materii organicznej i nieorganicznej z powierzchni
terenu 2-4 (na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowe rozkiady czestosci
wystepowania czastek o réznej wielkosci obecnych w splywach z dachu

budynkéw mieszkalnych.
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Wykres 1. Przykfadowe rozktady wystepowania czastek w odptywach z rynien
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Wielko$¢ najczesciej wystepujacych czastek wynosi 170-600 um). Przy projektowaniu

podziemnych urzadzen chionnych nalezy uwzgledni¢ efekt kolmatacji (zjawisko to mozna
pomingé¢ w przypadku infiltracji wod opadowych z rowéw lub muld). Ros$linno$¢ porastajaca
powierzchnie tych urzadzen eliminuje zjawisko uszczelnienia wierzchniej warstwy zawiesing
pochodzaca z opaddw.

Rysunek 9. Zestawienie parametrow projektowych
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7.4.4. Separatory — charakterystyka, dobor, warunki stosowania.

Standard emisji zanieczyszczen, zawartych w $ciekach opadowych odprowadzanych
z drég krajowych, wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, parkingbw o powierzchni
powyzej 0,1 ha oraz obiektow dystrybucji paliw, okresla wielokrotnie powotywane
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spenié przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do ziemi, etc.

Podane w nim wartosci odnoszg sie do takiej ilosci sciekow opadowych
oczyszczanych, jaka powstaje z opadu o0 natezeniu co najmniej 15 I/s z 1 ha powierzchni
szczelnej wymienionych drég i parkingobw oraz do sciekéw opadowych o natezeniu odptywu
spowodowanego opadem o0 czestosci wystepowania raz w roku (C = 1) i czasie trwania
15 minut, odprowadzanych z obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw.

Odptyw wod opadowych w ilo$ciach przekraczajacych powyzsze warto$ci moze byc¢
wprowadzany do odbiornika bez oczyszczania, a urzgdzenie oczyszczajgce powinno byc¢
zabezpieczone przed doptywem o natezeniu wiekszym niz jego przepustowos¢ nominalna.

Jakos¢ Sciekéw przemystowych (np. z myjni samochodowych) wprowadzanych do
urzadzen kanalizacyjnych powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.'> w sprawie sposobu realizacji obowi azkéw
dostawcow  sciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych. Podobne wymagania odnoszg sie do $ciekébw opadowych
zawierajagcych substancje szczegoblnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, wprowadzanych

do sieci kanalizacji miejskiej, co reguluje § 45a ustawy — Prawo wodne.

7.4.4.1. Charakterystyka ogd6lna separatorow

Do oddzielenia zawiesin oraz substancji olejowych pochodzenia mineralnego
(ropopochodnych) zawartych w $ciekach opadowych oraz przemystowych stosowane sg
oczyszczalnie mechaniczne o dziataniu sedymentacyjno-flotacyjnym. Wykorzystywane tam
urzadzenia to separator substancji olejowych (substancji ropopochodnych), dalej zwany
separatorem, ktérego podstawowg funkcjg jest oddzielenie substanciji olejowych w wyniku
flotacji, oraz separator zawiesin (piasku), zwany dalej osadnikiem lub piaskownikiem, w
ktérym w wyniku sedymentacji sg oddzielane zawiesiny.

Uktady separatoréw przeznaczone sg do podczyszczania $ciekow opadowych
odprowadzanych z terendw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi oraz do

oczyszczania Sciekow przemystowych. Separator substancji olejowych wspétpracuje

15Dz.U. z dnia 28 lipca 2006 r.;
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z osadnikiem, z ktorym tworzy jeden zbiornik (mogq tez stanowi¢ dwa oddzielne zbiorniki).
Osadnik moze pracowac¢ réwniez jako samodzielne urzadzenie. Separatory i osadniki sg to
zbiorniki zelbetowe, betonowe, stalowe, z polietylenu lub z laminatu poliestrowego
(utwardzonej zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym — GRP), przewaznie
cylindryczne, pionowe, poziome albo w ksztalcie prostopadtoscianu. Urzadzenia te sg

produkowane réwniez z polimerobetonu i ze stali nierdzewnej.
7.4.4.2. Separatory substancji olejowych

Separatory substancji olejowych dzielg sie na grawitacyjne oraz koalescencyjne.
Separatory grawitacyjne dziatajg na zasadzie rozdziatu substancji o réznych gestosciach w
wyniku wytacznie sit grawitacji — krople cieczy lekkiej (olej, benzyna) wyptywajg i gromadzg
sie na powierzchni Sciekow.

W separatorach koalescencyjnych flotacja grawitacyjna wspomagana jest procesem
koalescencji. Elementy koalescencyjne ufatwiajg tgczenie sie mikroczasteczek oleju w
wieksze krople, ktére od sciekdw moze juz oddzieli¢ sita grawitaciji.

Spotyka sie wiele typow separatoréw koalescencyjnych. Gtéwna réznica w ich
budowie i dziataniu polega na zastosowaniu réznych wkladéw koalescencyjnych, ktorymi
moga by¢ maty lub gabki filtracyjne oraz pakiety lamelowe (separatory lamelowe).

Oba rodzaje separatorOw sg hajczesciej wyposazone w automatyczne zamkniecia
doptywu lub odptywu oraz mogag posiadac¢ urzadzenie sygnalizacyjne, ktére uruchamia sie w
momencie przekroczenia pojemnosci magazynowej cieczy lekkich. Separatory mogg by¢
wyposazone w oddzielny zbiornik do gromadzenia odseparowanych substancji olejowych.

W separatorach do oczyszczania sptywéw opadowych mogg byé instalowane
przelewy burzowe z obejsciem hydraulicznym.

Z uwagi na miejsce wykonania urzadzen, norma PN-EN 858-1:2002 (U) wprowadza
separatory prefabrykowane, ktore w catosci lub w postaci gotowych czesci sg wykonane w
zakladach producenta, oraz separatory wykonane w miejscu ich posadowienia, co zgodnie z
cytowang normg dotyczy wielko$ci nominalnych rownych lub wiekszych niz 150 I/s.

Cechami kazdego separatora sg przepustowos¢ nominalna, oznaczona jako Q, (I/s),
lub jej odpowiednik, wg normy EN — wielkos¢ nominalna NS (niemianowana), podstawowe
parametry techniczne (materialy, parametry konstrukcyjne zbiornika ielementow
wyposazenia, rodzaj i wielkos¢ wkitadu koalescencyjnego), pojemnos¢ magazynowania
cieczy lekkich, dopuszczalna grubos¢ warstwy oleju oraz pojemnos¢ osadnika i
dopuszczalne grubosci warstwy osadu (jezeli osadnik jest zintegrowany z separatorem).

Wymienione informacje dotyczace separatoréw prefabrykowanych produkowanych

seryjnie sg zawarte w aprobatach technicznych (AT) Instytutu Ochrony Srodowiska.

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 152



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

W aprobatach tych podany jest réwniez zakres oraz warunki stosowania, montazu
i eksploatacji separatoréw, ktore nalezy uwzglednia¢ przy wyborze urzadzenia, a takze
wytyczne doboru urzadzen.

Wymiary separatoréw grawitacyjnych budowanych na miejscu posadowienia mozna
okresli¢ wg wytycznych zamieszczonych w normie PN-EN 858-1:2002 (U), zgodnie z
ktorymi:

» stosunek szerokosci do diugosci separatora powinien wynosi¢ od 1:1,5 do 1:5,
» minimalna gleboko$¢ czynna (napetnienie sciekami) to 25 m (w tym 0,15 m
na magazynowanie cieczy lekkiej i 0,35 m na gromadzenie osadow),

» minimalna powierzchnia czynna Anin = 0,2 Q, [m2],

A\ 4

minimalna objetos¢ catkowita Vi,in = 0,5 Q, [m3],
> minimalna objeto$¢ magazynowania cieczy lekkich Vol,, = 0,03 Q, [m®], przy czym

Qn jest wyrazone w I/s.

7.4.4.3. Okreslenie przepustowosci nominalnej

Przepustowos$¢ separatoréw dla doptywu sciekéw opadowych oznacza tzw.

przepustowos¢ (wielkosé) nominalna Qn, mierzona w I/s, ktéra powinna wynosic:

Qn Z Qop ’ fr:r [”S]
QnzFq- -y fy [I/s]
gdzie:

Qop — Natezenie doptywu sciekow opadowych (miarodajne dla projektu separatora),

F — powierzchnia zlewni [ha],

g — natezenie opadu miarodajnego [l/(s*ha)] (wartos¢, zgodnie z PN-EN 858-2:2004

(U), dostosowana do przepiséw lokalnych),

W — wspotczynnik szczelnosci zlewni [-],

fy — wspotczynnik gestosci zalezny od rodzaju weglowodorow.

Niekiedy uwzgledniany jest tez wspotczynnik opdznienia @, obliczany ze wzoru Burkli-
Zeiglera. Przepustowos¢ nominalna separatorow przeznaczonych do oczyszczania sciekow
przemystowych (z myjni, z warsztatéw) powinna by¢ dostosowana do natezenia doptywu

sciekdéw oraz stopnia ich zanieczyszczenia.
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Nalezy jg oblicza¢ ze wzoru:

Qn:—" Qs'fs'fd

gdzie:

Qs — natezenie odptywu $ciekdéw przemystowych [I/s],

fs — wspotczynnik utrudnienia separacji, np. obecnos¢ detergentéw (do oczyszczania
$ciekow procesowych z mycia pojazdow przyjmuje sie
fs = 2)%,

fg— JW

7.4.4.4. Skutecznos¢ dziatania separatoréow

Odplyw z separatora powinien spetniaC wymagania okreslone w decyzji
administracyjnej (pozwoleniu wodnoprawnym) oraz warunki wymagane przez eksploatatora
sieci kanalizacyjnej, jezeli oczyszczone scieki sg wprowadzane do urzadzen kanalizacji
komunalnej. W charakterystykach separatoréw czesto zawarta jest informacja, ze stezenie
substancji olejowych w sciekach oczyszczanych w separatorach koalescencyjnych nie
przekracza 5 mg/l. Cytowana wartos¢ stezenia w sciekach odprowadzanych z separatoréw
uzyskiwana jest podczas badan testowych prowadzonych w warunkach laboratoryjnych
zgodnie z normg PN-EN-1:2002 (V).

Na skutecznosc¢ dziatania separatora, tj. na stopien redukcji substancji olejowych,
wplywa wskaznik powierzchni uzytkowej wyrazony w m?(l/s), na ktéry sklada sie
powierzchnia zwierciadta wody w urzadzeniu i powierzchnia uzytkowa wkladu
koalescencyjnego przypadajaca na 1 I/s przeptywajacych sciekdw oraz warunki montazu
i eksploatacji separatora.

Wskaznik powierzchni uzytkowej urzadzenia, zalezny od gestosci oleju, podajg dane
literaturowe. Wskaznik powierzchni uzytkowej wkiadu koalescencyjnego (wskaznik separacji)

wyznacza sie doswiadczalnie.
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7.5. Korzy $ci stosowania wod opadowych w gospodarstwie domowym

Rysunek 10. Potrzeby retencjonowania na terenie Polski
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Rysunek 11. Susza glebowa

Natezenie letniej suszy glebowej w Polsce w roku 2006

Legenda

@ stacje hydrologiczno-meteorologiczne IMGW
Skala natezenia suszy

[0 1l -susza \ \\
I 11 -susza silna Qm
I 'V - susza gleboka Kasprowy Wiercl

0 50 100 200 Osrodek Meteorologii - IMGW
: ilometo Autor: Halina Lorenc

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 155



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Stosowanie wiasciwej gospodarki wodami opadowymi w przypadku gospodarstw
indywidualnych przynosi wymierne korzysci ekonomiczne. Podstawowg wiedze na ten temat
nalezy rozpropagowac¢ wsrod spoteczenstwa. Szczegolnie jest ona istotna dla osdéb, ktére
dopiero zamierzajg sie budowaé. Wowczas koszty inwestycyjne sg znacznie nizsze. W
literaturze funkcjonuje juz wiele sposobow wykorzystywania wody deszczowej

w gospodarstwie domowym.

Jako podstawe przyjmujemy tutaj nastepujgce zatozenia:
1. Cena 1m®wody = 2,53 z (z VAT wg stanu na dzien 31.10.2006);
Cena 1 m® éciekow = 4,96 zt (z VAT wg stanu na dzier 31.10.2006);

Zuzycie wody w sptuczce starego typu = 32 | / osobe / dzien;

Zuzycie wody w sptuczce nowego typu (dwupoziomowe) = 20 l/os/d,;

o~ w0

dla 200 m® ogrédka, dziatki 2,5 dm®/1 m? przecietnie podlewanie upraw odbywa
sie w ciggu: 15 dni/m-c w okresie 15.04-15.09 = 150 dm?® przeliczeniowe

dziennie.

Wariant | Oszczedne (podstawowe) wykorzystanie opadowki.

Obejmuje podlewanie ogrédka i spitukiwanie ustepu. Razem ok. 170 —-182 dm?
$redniodobowego zuzycia wody na jedng osobe w okresie wegetacyjnym i 20-32 dm®
sredniodobowego zuzycia wody na jedng osobe w okresie pozawegetacyjnym. Dla
365-cio dniowego roku oznacza to pobdr dla czteroosobowej rodziny  od 56,575 m® do
74,10 m® x 2,53 zt za wode = od 143,13 z do 187,47 zt oraz od 280,61 zt do 367,54 zt za
Scieki. Oznacza to oszczednosci roczne na poziomie od 423,73 zt do 555,01 zt.

Przy normalnym uzytkowaniu wody (dziatki siedliskowe i rezydencjonalne)
oszczednosci w poborze wody tylko na podlewanie powierzchni ok. 200 m® bedg na

poziomie ok. 28 m® rocznie przy 6-cio miesiecznym okresie wegetacyjnym.

Wariant || Peine wykorzystanie wod opadowych.

Procz wymienionych w wariancie | dochodzi jeszcze pranie i sprzgtanie. Jest to
kolejne 25 dm®/osobe/dzien. W stosunku rocznym stanowi to kolejne 36,5 m® i 273,39 zt.
Czyli np. dla zabudowy jednorodzinnej oszczednosci roczne tylko z tytutu opfat za wode
i §cieki wyniosg 687,12 zt, a dla zabudowy rezydencjalnej (na cztery osoby i 500 m?
powierzchni do podlewania) oszczednosci te bedg wynosié ok. 135-150 m® wody pitnej.
Catkowite minimalne koszty poboru tej iloSci wody wraz z optatami za Scieki wyniosg
1016,39 zt.
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7.5.1. Rozsaczanie wody deszczowej w warunkach odosobnionego gospodarstwa

Zdajemy sobie sprawe, ze wiele o0sOb zniecheci koszt wykonywania osobnych
instalacji do wykorzystywania wod deszczowych, szczegdlnie w przypadku starej substancji
mieszkaniowej. Bez mechanizmdéw pomocowych, promujgcych takie podejscie do wody
bedzie to bardzo trudne. Jezeli mozna dotowaé wykonywanie oczyszczalni przydomowych
na terenach obstugiwanych siecig kanalizacyjng, to tym bardziej nalezy pomagac tym, ktorzy
chca oszczedza¢ wode pitng. Problem wymaga uzgodnien na szczeblu powiatu. Sprawg
niezalezng od oszczedzania wody z sieci wodociggowej jest zagospodarowywanie jej na
miejscu.

Systemem zdobywajacym coraz wiecej zwolennikow jest tzw. system AZURA. Jest to
system ,skrzynek” potgczonych ze sobg. W Polsce jest aktualnie trzech producentéw. Dzieki
temu mozna wykona¢ zagtebiony ,magazyn”, z ktérego woda deszczowa stopniowo wsigka
w grunt. Podigczenie ,magazynu” z systemem odprowadzania wody deszczowej z dachu i
odwodnien liniowych matych powierzchni parkingowych moze by¢ wykonane kazdym
rodzajem dostepnych rur kanalizacyjnych. Zbiornik magazynowy winien od budynku byc¢
oddalony 5 m.

Zalecane jest wykonanie przelewu. Minimalne przykrycie ziemig takiego magazynu
winno wynosi¢ dla terenéw zielonych (np. pod trawnikiem) 40 cm. Magazyn winien by¢
izolowany od ziemi rodzimej i przykrycia geowtdkninag.

Do pokazanego ukladu warto doda¢ pomiedzy studzienke osadnikowg a ukiad
skrzynek doda¢ dodatkowy zbiornik retencyjny. To gtéwnie z niego bedzie mozna pobierac
wode deszczowg do wykorzystania gospodarczego.

Wymiary skrzynek, z ktorych budowany jest ,magazyn” moze by¢ roézny. Trzech
producentow (dystrybutorow) polskich przyjeto wymiary podobne — 500 x 1000 x 400 mm,
czyli Q = 0,2 m*. Kazdy z producentéw oferuje réwniez wszystkie elementy uzupetniajace;

taczniki, geowtdknine, rury, kro¢ce, studzienki itp.
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Rysunek 12. System rozsaczajacy z przelewem burzowym

Zrédto: Internet

Przykladowe zestawienie kpl. magazynu dla gruntéw przepuszczalnych (k=1x10°3),
natezenie deszczu 100 dm®s x ha, powierzchnia dachu 100 m?> wymaga 0,8 m* czyli 4
przyktadowych skrzynek. Cena zestawu wynosi ok. 1 000 zt. Dla gruntow przepuszczalnych
(k=1x10"), natezenie deszczu 150 dm®s x ha, powierzchnia dachu 150 m” wymaga 1,6 m®
czyli 8 przyktadowych skrzynek.

Cena zestawu wynosi ok. 1 700 zt. Cena jednej skrzynki wynosi ok. 170 zt brutto.
Nalezy przypuszczac, iz z chwilag rozpowszechnienia tego systemu, a wiec zaistnienia
wiekszej ilosci producentéw ceny jednostkowe ulegng obnizeniu.

Dla wiekszych parkingbw i w miejscach, w ktérych mozna spodziewac sie wiekszych
zanieczyszczen, warto wyposazy¢ uktad w odpowiednie separatory. Oferta separatoréw jest

bardzo duza i nie ma problemu z ich doborem.
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7.5.2. Zalecany system indywidualnej gospodarki wodami opadowymi

Bioragc pod uwage wszystkie uwarunkowania omowione wczesniej, system taki winien

sklada¢ sie z nastepujacych czesci:

8.

1.
2.
3.

System rynnowy i system zbierajgcy deszczowke z powierzchni szczelnych.
Osadnik czesci statych.

Zbiornik retencyjny wyliczony dla 30 dni przetrzymywania deszczowki wraz ze
wskaznikiem napetnienia.

Lokalny ukiad rozsaczajacy.

Przelew burzowy.

PODSUMOWANIE

Celem opracowania bytlo wskazanie kierunkdédw rozwoju zagospodarowania wéd

opadowych i roztopowych na terenie rozbudowujgcego sie obszaru Miasta Gizycka.

Uzyskane informacje zawarte w przedmiotowej koncepcji programowej winny by¢ pomocne

w podejmowaniu decyzji dotyczacych rozbudowy obecnie istniejagcego na tym obszarze

systemu kanalizacji deszczowej. Zakres opracowania obejmowat:

Odno $nie stanu istniej gcego

Weryfikacja i uzupetlnienie posiadanej inwentaryzacji technicznej systemu
odprowadzania wod opadowych kanalizacji deszczowej;

Ustalenie i sporzadzenie wykazu ilosci istniejacych sieci kanalizacji deszczowej
(wpustow ulicznych, odwodnien liniowych, wylotow i urzadzen podczyszczajgcych,
rowow odwadniajgcych);

Wydzielenie zlewni podstawowych oraz ustalenie bilansu powierzchni terenu w
poszczegodlnych zlewniach;

Sporzadzenie bilansu wéd opadowych dla poszczegodlnych zlewni z uwzglednieniem
doptywdw spoza granic Miasta;

Analiza stanu istniejgcego (w tym przekamerowanie problematycznych kanatéw sieci
Z zapisem przegladu na nosniku elektronicznym) wraz z opisem oraz z wykonaniem
obliczeh pozwalajgcych na wskazanie punktow lub odcinkbw wymagajacych

odpowiednich zmian;

ABRYS Technika Sp. z. 0. o. ul. Widlana 46, 60-401 Poznari 159



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

Ustalenie struktury uzytkownikoéw kanalizacji deszczowej (indywidualni, zbiorowi,
duze obiekty handlowe i przemystowe, tereny wojskowe, tereny gminne, drogi itp.)
wraz z iloscig odprowadzanych wod opadowych;

Analiza stanu formalno-prawnego elementow systemu odprowadzania waéd
opadowych oraz gruntdéw, przez ktore przebiegajg ze wskazaniem elementéw
wymagajgcych uregulowania, ktoére sg istotne dla skutecznego i efektywnego
zarzadzania systemem oraz whasciwej eksploatacii;

Sformutowanie wnioskéw oraz zalecen dotyczacych docelowych rozwigzan
kanalizacji deszczowej na obszarach objetych aktualnymi dokumentami

planistycznymi miasta, z uwzglednieniem okresu perspektywicznego — 25 lat.

Odno $nie rozwoju i przebudowy systemu

Sporzadzenie bilansu wod opadowych w perspektywie, okreslenie potrzeb

zwigzanych z podczyszczaniem wod opadowych z poszczegdinych obszaréw miasta;

Ustalenie maksymalnej obliczeniowej przepustowosci poszczegolinych gtownych

kolektorow sieci kanalizacji deszczowej w  poszczegl6lnych  obszarach

kanalizacyjnych;

Ustalenie aktualnej maksymalnej obliczeniowej wydajnosci poszczegolnych obszarow

i zlewni podstawowych

Okreslenie kierunkowych rozwigzan systemu kanalizacji deszczowej miasta w skali

makro i mikro z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury kanalizacyjnej ze

wskazaniem rejonéw dla ktérych:

o mozliwe jest zagospodarowanie wod opadowych poprzez wprowadzenie w grunt,
wsigkanie w zbiornikach, nieckach, studniach chlonnych retencjonowanie w
zbiornikach retencyjno-filtracyjnych i retencyjno-przelewowych oraz wykorzystanie
wod opadowych dla potrzeb komunalnych, przemystowych nawadniania;

0 konieczna jest przebudowa lub rozbudowa systemu kanalizacyjnego;

Wykonanie obliczen gtéwnych kolektorow i zbiornikbw retencyjnych wraz z

wykonaniem optymalizacji tras, srednic kolektorbw - poparte zestawieniem

szacunkowych kosztéw;

Dokonanie podziatu zamierzen inwestycyjnych na zadania i etapy dla kazdej zlewni z

okresleniem priorytetow;

Sporzadzenie zestawienia rzeczowo-finansowego dla kazdego zadania i etapu;

Sporzadzenie opisu przedmiotu zamoéwienia dla ustalonych zamierzen

inwestycyjnych;
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« Omoébwienie warunkéw technicznych i instytucjonalnych realizacji zamierzeh
inwestycyjnych;

* Wykonanie analizy ekonomicznej wybranych wariantéw projektowych z okresleniem
najbardziej ekonomicznego wariantu przebudowy i rozwoju kanalizacji;

» Sporzadzenie gtbwnych zalozen proponowanych zasad zarzadzania i finansowania

systemu odprowadzania wod opadowych na terenie Miasta;

9. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca koncepcji pozyskat materiaty i dane z:

- Biura Geodezji (w postaci aktualnej mapy wektorowej miasta Gizycka),

- Aglomeracji Gizycko Sp. z 0.0. (w postaci projektow technicznych i dokumentaciji
powykonawcze)),

- Urzedu Miejskiego w Gizycku,

- Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (w postaci danych o wysokosci opadow),

- Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gizycku,

- Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Olsztynie,

- Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Na podstawie zebranych materiatow i danych wykonawca przeprowadzit analize i ocene
stanu istniejgcego. Stwierdzono, ze konieczne jest uporzgadkowanie, przebudowa i
rozbudowa systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka.

W opracowaniu zaproponowano budowe nowych kanatéw w ulicach, ktére nie sg uzbrojone
w system kanalizacji deszczowej. Po przeprowadzonych obliczeniach hydraulicznych, na
odcinkach, ktre sg przecigzone zaproponowano przebudowe na wieksze srednice,
poprawiajgc tym samym ich przepustowos¢ i retencije.

W celu optymalnego wykorzystania istniejacego systemu kanalizacji, zaproponowano
budowe zbiornikéw retencyjnych, ktérych zadaniem jest opdznienie odptywu w czasie z
zachowaniem istniejgcych $rednic rurociggow.

Koncepcja zaklada wykorzystanie isthiejgcych kanatéw otwartych, pod warunkiem
utrzymania ich dobrego stanu technicznego (odmulanie, wykaszanie skarp, naprawa
uszkodzonych przepustéw itp)

Z uwagi na czeste podtopienia terendw zlewni nr 1, zaproponowano potgczenie Jeziora
Wojsak z Kanatem Gizyckim. Pozwoli to na wyréwnanie pozioméw hydraulicznych w
jeziorach Wojsak i Kisajno. Potgczenie polega¢ ma na odtworzeniu rowu po jego starej

trasie.
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Koncepcja zaktada odciecie naptywajacych wod opadowych i roztopowych z terenu gminy,
poprzez skierowanie ich do nowoprojektowanych kolektorow w ulicy Obwodowej. Pozwoli to
na odcigzenie kanalizacji deszczowej na terenie miasta.

W celu odcigzenia istniejgcej kanalizacji deszczowej na terenie miasta, koncepcja proponuje

zatrzymywanie wod opadowych w miejscu ich powstawania (mata retencja, rozsaczanie).
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Warszawa 1920;

8. Eagleson P.S.: Hydrologia dynamiczna. PWN. Warszawa 1978;

9. Edel R.: Odwodnienie drog. WKit. Warszawa 2002;

10. Edel R.: Wplyw parametrow wpustow deszczowych na sprawnos¢ odwodnienia
powierzchniowego drdg i ulic. Rozprawa doktorska. Politechnika Gdanska 2003;

11. Edel R., Suligowski Z.: Zalecenia w zakresie rozmieszczania wpustow deszczowych.
Cz. 1iCz. 2. Wiadomosci Izby Projektowania Budowlanego” 10/2004 i 11/2004;

12. Geiger W., Dreiseitl H.: Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych -Poradnik
retencjonowania i infiltracji wod deszczowych do gruntu na terenach zabudowanych.
Bydgoszcz 1999;
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13. ,Stan i wykorzystanie zasobow wod powierzchniowych Polski”. Materiaty badawcze nr
20. Seria Gospodarka Wodna i Ochrona Wéd. IMGW Warszawa — Krakéw 1996;

14. Imhoff K., Imhoff K.-R.: Kanalizacja miast i oczyszczanie sciekdéw. Poradnik. Arkady,
Warszawa 1982,

15. Kowalczak P.: Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencji w dorzeczu Warty.
IMGW. Warszawa 2001;

16. Lorenc H.: Atlas klimatu Polski. IMGW. Warszawa 2005;

17. tomotowski J., Burszta-Adamiak E., Koziowska E., Licznar P.: Wybrane zagadnienia
projektowania kanalizacji deszczowej. Materiaty V Zjazdu Kanalizatoréw Polskich,
Polkan’03. £4dz, 20-21 listopada 2003;

18. Majewski W. i in.: Zagrozenia powodziowe Gdanska oraz proponowane
zabezpieczenia w swietle powodzi w lipcu 2001 r. ,Gospodarka Wodna” 7/2006;

19. Materialy = Seminarium  ,Gospodarka wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych”. Gdanska Fundacja Wody. Gdansk 2004;

20. Mioduszewski W.: Formy malej retencji i warunki jej realizacji. ,Informacje Naukowe
i Techniczne. SITWM nr 1, Warszawa. 1997;

21. Nowakowska-Btaszczyk A.: Mozliwosci wprowadzania wéd deszczowych do gruntu.
Ochrona Srodowiska” nr 3-4 (36-37) 1988;

22. Nyc K.: Sterowanie zasobami retencji gruntowej w dolinach rzek nizinnych. ,Zeszyty
Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu”. Rozprawy, nr 53, Wroctaw 1985;

23. Nyc K., Kamionka S., Pokladek R.: Techniczne mozliwosci wzbogacania zasobow
retencji gruntowej. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu nr 248, Wroctaw
1994,

USTAWY | ROZPORZADZENIA

Opracowanie wykonane zostato zgodnie z aktualnym stanem prawnym. Podstawowe

akty prawne obowigzujace w gospodarce wodno—-sciekowej wymienione zostaly ponizej:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne

3. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow
Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

N o g b~

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze
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8. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym

9. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

12. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu
wyznaczania obszaru i granic aglomeracji

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

14. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekéw przemystowych oraz  warunkow
wprowadzania sciekOw do urzadzen

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan,
jakim powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody

17. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegOlowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko

18. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie oplat za
korzystanie ze srodowiska

19. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2005r. w sprawie wzoréw
wykazdéw zawierajgcych informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o
wysokosci naleznych optat i sposobu przedstawiania tych informacji i danych

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych
osaddéw sciekowych

21. Obwieszczenie Ministra Srodowiska w sprawie stawek kar za przekroczenie warunkow
wprowadzania $ciekow do wod lub do ziemi oraz za przekroczenie dopuszczalnego

poziomu hatasu.
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DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIEJ

1. Dyrektywa 75/440/EWG z dnia 16 czerwca 1975 r. dotyczaca wymagane] jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej w panstwach czionkowskich
(Dz.Urz. WE L 194 z 25.07.1975).

2. Dyrektywa 76/160/EWG z dnia 8 grudnia 1975 r. dotyczaca jakosci wody w kapieliskach
(Dz.Urz. WE L 31 z 05.02.1976).

3. Dyrektywa 76/464/EWG z dnia 4 maja 1976 r. w sprawie zanieczyszczenia
spowodowanego przez niektdre substancje niebezpieczne odprowadzane do srodowiska
wodnego Wspolnoty (Dz.Urz. WE L 129 z 18.05.1976).

4. Dyrektywa 78/659/EWG z dnia 18 lipca 1978 r. w sprawie jakosci stodkich wdéd
wymagajacych ochrony lub poprawy w celu zachowania zycia ryb (Dz.Urz. WE
L 222 2 14.08.1978).

5. Dyrektywa 79/869/EWG z dnia 9 pazdziernika 1979 r. dotyczgaca metod pomiaru
i czestotliwosci pobierania probek oraz analiz wod powierzchniowych przeznaczonych
do poboru wody pitnej w panstwach cztonkowskich (Dz.Urz. WE L 271 z 29.10.1979).

6. Dyrektywa 79/923/EWG z dnia 30 pazdziernika 1979 r. w sprawie wymaganej jakosci
wod, w ktorych zyjg skorupiaki (Dz.Urz. WE L 281 z 10.11.1979).

7. Dyrektywa 80/68/EWG z dnia 17 grudnia 1979 r. w sprawie ochrony wod podziemnych
przed zanieczyszczeniem spowodowanym przez niektére substancje niebezpieczne
(Dz.Urz. WE L 20 z 26.01.1980).

8. Dyrektywa 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania sciekOw
komunalnych (Dz.Urz. WE L 135 z 30.05.1991).

9. Dyrektywa 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony woéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (Dz.Urz. WE
L 3752 31.12.1991).

10.

Dyrektywa 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz.Urz. WE 327 z 22.12.2000).

NORMY

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Planowanie

PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Modernizacja
PN-B-01700:1999  Wodociggi i1 kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --
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PN-90/B-02711

PN/B-10710
PN-EN 12255-
1:2005

PN-EN 12255-
3:2004

PN-EN 12255-
4:2005

PN-EN 12255-
10:2004

PN-EN 12255-
11:2004

PN-EN 12255-
12:2005
PN—-EN 752 -1
PN —-EN 752 -4

PN-92/B-01707
PN-92/B-0729
PN-92/B-10735

PN —-H 74051-1:
1994

PN —H - 74051 :
1994

PN —-93/B-74124

PN -81/B -03020

PN -84 /B - 03264

Oznaczenia graficzne

Kanalizacja -- Pomiar ciggly natezenia przeptywu objetosciowego
sciekbw w przewodach kanalizacyjnych bezcisnieniowych --
Wytyczne projektowania

Kanalizacja -- Obliczenia hydrauliczne kanatéw sciekowych

Oczyszczalnie $ciekdw -- Czes¢ 1: Ogolne zasady budowy

Oczyszczalnie $ciekéw -- Czes¢ 3: Oczyszczanie wstepne

Oczyszczalnie $ciekéw -- Czesc 4: Sedymentacja wstepna

Oczyszczalnie Sciekow -- Czes$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa

Oczyszczalnie $ciekow -- Czes$¢ 11: Wymagane informacje ogélne

Oczyszczalnie Sciekow -- Czes$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na srodowisko.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wiazy kanatowe. Klasa A 15

Wiazy kanatowe. Klasy B 125, C 250.

Zwienczenie studzienek [ wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy

i pieszych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

ABRYS Technika Sp. z. 0. 0. ul. Wislana 46, 60-401 Poznan

166



Analiza i ocena systemu odprowadzania wod opadowych na terenie miasta Gizycka wraz z
opracowaniem koncepcji uporzgdkowania i rozbudowy tego systemu

NORMY DIN

DIN 488 Czesc¢
1

DIN 488 Czes¢
6

DIN 1045

DIN 1048 Czesc¢
1
DIN 1048 Czesc¢

2

DIN 4030 Czesc¢
1

DIN 4034 Czesc¢
1

DIN 4034 Czesc¢
2

DIN 4281

DIN 18200

DIN 1212 Czesc¢
2

Betonstahl; Sorten, Eigenshaften, Kennzeichen. Stal zbrojeniowa;
rodzaje, wkasciwosci, oznaczanie.

Betonstahl; Uberwachung (Guteiiberwachung). Stal zbrojeniowa;
kontrola  ( kontrola jakosci).

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfilhrung. Beton i Zelbet;
wymiarowanie i wykonanie.

Prufverfahren fur Beton; Frischbeton. Metody badania betonu; beton
Swiezy

Uberwachung ( Giteliberwachung) im Beton- und Stahlbetonbau;
Fertigteile. Kontrola (kontrola jakosci) jakosci w konstrukcjach
betonowych i Zelbetowych; prefabrykaty.

Beurteilung betonanngreifender Wasser, Bdden und Gase,
Grundlagen und Grenzwerte. Ocena agresywnosci wod, gruntow i
gazbw wobec betonu. Podstawa oceny i wartos$ci graniczne.

Schachte aus Beton- und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur
erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen. MaPe, Technische
Lieferbedingungen.  Studzienki z prefabrykatéw  betonowych
i zelbetowych. Studzienki dla kanalow i przewoddéw kanalizacyjnych
utozonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

Schachte aus Beton- und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur
Brunnen- und Sickeranlangen;Mape,Technische Lieferbedingungen.
Studzienki z prefabrykatow betonowych i Zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki
techniczne dostawy.

Beton fir Entwasserungsgegenstande; Herstellung, Andorderungen
und Prifungen. Beton w obiektach budownictwa wodnego;
wytwarzanie, wymagania i badania.

Uberwachung( Guteliberwachung) von Baustoffen, Baustoffen,
Bauteilen und Bauarten; Allgemeine Grundsatze. Kontrola (kontrola
jakosci) materiatéw budowlanych, elementéw budowlanych; podstawy
ogollne.

Steigeisen  fur zweilaufige  Steigeisengange; Steigeisen mit

Aufkantung zum Einbauen in Betonfertigteile. Stopnie z pretow
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stalowych dla studzienek; stopnie z pretéw stalowych mocowanych w

prefabrykatach betonowych.
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