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1 WPROWADZENIE.

Niniejszy raport zostat sporzadzony dla inwestora Zaktad Inzynierii Srodowiska AGREN Leszek Diugokecki i
dotyczy przedsiewziecia polegajacego na budowie Elektrowni Fotowoltaicznej Zawady o mocy do 4 MW na
obszarze dziatek nr 7 i 8, obreb Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski. W skfad elektrowni wchodzg
urzadzenia oraz niezbedne elementy infrastruktury w tym drogi wewnetrzne, wjazd i ogrodzenie z systemem
monitoringu. Teren pod planowane przedsiewziecie nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego.

1.1 Podstawa prawna opracowania.

Zgodnie z §3 ust 1 pkt 54 a) rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaC¢ na S$rodowisko (Dz.U. z 26 wrze$nia 2019 r. poz. 1839) planowane
przedsiewziecie zaliczy¢ mozna do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko.
Planowane przedsiewziecie kwalifikowane jest jako:

,D4a) zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni wyznaczanej po obrysie zewnetrznych skrajnych
modutéw paneli nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 9 ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust.
1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 2 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a — z wytgczeniem zabudowy systemami fotowoltaicznymi
lokalizowanej na dachach i elewacjach obiektéw budowlanych;”;

Whioskiem z 30.10.2022r. inwestor wystapit do Wojta Gminy Dzierzgowo wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach wraz z wymaganymi zatgcznikami dla przedsiewziecia polegajacego na budowie Elektrowni
Fotowoltaicznej Zawady o maksymalnej mocy przytaczeniowej 4 MW na dziatkach o numerze ewidencyjnym 7 i
8, obreb Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski. Wéjt Gminy, po zasiegnieciu opinii Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska, Pafistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego oraz Dyrektora Zarzadu
Zlewni Panstwowego Gospodarstva Wodnego Wody zobowigzat inwestora postanowieniem  nr
0SR.6220.13.2022 z dnia 08.08.2022 r. do przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko i okreslit zakres
raportu.

1.2 Podstawa prawna.

Raport wykonano z uwzglednieniem nastepujacych aktow prawnych:

* ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2018.799t,).);

* ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.2018.2081 t.}.);

* ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2018.1614 t.).);

* ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 t.}.);

 ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2017.1566);

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na Srodowisko(Dz.U.2018.2081 t.}.);

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.);

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz.U.2014.1409);

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow
(Dz.U.2014.1408);
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1.3

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz.U.2016.2183);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2014.1923);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow
(Dz.U.2003.192.1883);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w
powietrzu (Dz.U.2012.1031);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz.U.2014.1542);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegédlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajéw i iloSci znajdujacych sie w
zaktadzie substanciji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub
duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U.2016.138).

Zakres raportu.

Zakres raportu okresla art. 66 ustawy z dnia 03.10.2008 r. udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko. Ponadto raport
uwzglednia dodatkowe, poza art.66, wymagania okreslone w postanowieniu Wéjta Gminy Dzierzgowo, ktére to
wymagania przeniesiono z opini RDOS w Olsztynie. Ninigjszy raport zostat opracowany na potrzeby
postepowania administracyjnego w sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Jego celem
jest ocena wptywu projektowanego przedsiewziecia na $rodowisko, zdrowie ludzi oraz na zabytki.

1.4

Zrodia.

Przy sporzadzaniu niniejszego raportu wykorzystano m.in. nastepujace opracowania literature i dokumentacje:

Raporty o stanie $rodowiska w wojewddztwie mazowieckim: Wojewddzki inspektor Ochrony Srodowiska w
Warszawie;

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 - podrecznik metodyczny; Ministerstwo Srodowiska;
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski; Pafistwowy Instytut Geologiczny;

Mape Hydrogeologiczng Polski; Panstwowy Instytut Geologiczny;

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu mtawskiego do roku 2030,

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Dzierzgowo — 2001 .
Analiza przyrodnicza terenu lokalizacji EF Zawady 4MW - dr Jakub Glapan 2024;

Blaho, M., Egri, A., Barta, A., Antoni, G., Kriska, G. and Horvath, G. (2012) ‘How can horseflies be captured
by solar panels? A new concept of tabanid traps using light polarization and electricity produced by
photovoltaics.” Veterinary parasitology, 189(2-4) pp. 353-65.

BMEL - Federal Ministry of Food and Agriculture, 2018: Humus inlandwirtschaftlichgenutzten Boden
Deutschlands. Ausgewahlte Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. [Humus in German

agricultural soils: Selected results of the soil condition survey]https://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Br
oschueren/Bodenzustandserhebung.pdf?__blob=publicationFile, accessed 29.10.2019).

Boyles, J. G., Cryan, P. M., McCracken, G. F. and Kunz, T. H. (2011) ‘Economic importance of bats in
agriculture. 'Science, 332(6025) pp. 41-42.

Bryant, D. M., Hails, C. J. and Tatner, P. (1984) ‘Reproductive Energetics of Two Tropical Bird Species.” The
Auk. American Ornithologists” Union, 101(1) pp. 25-37.
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2 RODZAJ, SKALA | USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA.

21 Rodzaj i skala przedsiewziecia.

Przedsiewziecie polega na instalacji Elektrowni Fotowoltaicznej (EF) stuzacej do wytwarzania energii elektrycznej
z energii storica. Planowana instalacja posiada¢ bedzie maksymalng moc do 4 MW. Podstawowym elementem
elektrowni sg panele fotowoltaiczne. Ponadto, w sktad elektrowni wchodzg konstrukcje i elementy montazowe,
inwertery DC/AC, okablowanie solarne, kontenery techniczne zrozdzielnicami nn/SN, systemami
magazynowania energii, sterowania i kontroli, uklady pomiarowo - zabezpieczajace, linie kablowe, ogrodzenie
oraz pozostate oprzyrzadowanie. Pod elektrownie fotowoltaiczng przeznaczono dziatki nr 7 i 8, ktérych catkowita
powierzchnia wynosi 4,28 ha.

Panele fotowoltaiczne uktadane bedg na stotach montazowych mieszczacych od 2 do 20 paneli kazdy (w
zalezno$ci od wyboru systemu montazowego). Poszczegdine panele potaczone bedq ze sobg kablami solarnymi
tworzacymi sekcje. Kazda z sekcji potaczona zostanie z falownikami napigcia (inwerteréw DC/AC) za pomocy
kabli solarnych biegnacych w korytarzach potaczonych z metalowa konstrukcjg nosna.

Na obszarze inwestycji planowane jest usytuowanie falownikéw napiecia - liczba uzalezniona od wyboru
rozwigzania technologicznego mozliwa do okreslenia na dalszym etapie. Falowniki napiecia potaczone zostang
nastepnie ze stacjami transformatorowymi/ rozdzielnicami nn/SN wyposazonymi w niezbedne uktady pomiarowo
- zabezpieczajgce. Na calym obszarze inwestycji planowane jest usytuowanie konteneréw technicznych o
wymiarach maksymalnych 4x10 metra oraz wysokosci do 4 metrow. Wygenerowana energia elektryczna
dostarczana bedzie do sieci energetycznej lokalnego operatora poprzez stacje transformatorowg nn/SN oraz
podziemna linig kablowg SN do okre$lonego w technicznych warunkach przytaczeniowych punkt wpiecia w sie¢
dystrybucyjna. Punkt wpiecia okreslit operator sieci w warunkach przytaczeniowych zgodnie z art. 7 Ustawa
Prawo Energetyczne. Zakres planowanego do realizacji przedsiewziecia obejmowac bedzie w szczegdlnosci
nastepujace prace:

Prace przygotowawcze:

1. Prace agrotechniczne polegajace na wykoszeniu roslinno$ci oraz ewentualne powierzchniowe wyréwnanie
terenu. Dostarczenie komponentow budowlanych do granicy dziatki drogami powiatowymi i gminnymi.
Instalacja farmy solarnej nie wymaga utwardzenie gruntu pod konstrukcjami paneli oraz pomiedzy nimi w
czasie budowy oraz eksploatacii.

Prace budowlane:

2. Wykonanie konstrukcji montazowych przy pomocy wiertnicy.
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3. Montaz paneli fotowoltaicznych.
Ustawienie kontenerdw technicznych.

5. Wykonanie niezbednej infrastruktury elektroenergetycznej w postaci podziemnego ciagu kablowego, oraz
stacji transformatorowych.

Budowa ogrodzenia terenu elektrowni.
Instalacja o$wietlenie i systemu monitoringu.
Budowa przytacza energetycznego taczacego elektrownie fotowoltaiczng z infrastrukturg energetyczng
lokalnego operatora sieci.
Prace powykonawcze:
9. Uruchomienie elektrowni fotowoltaiczne;.
10. Sprawdzenie sprawnosci i prawidtowosci funkcjonowania wszystkich urzadzen.

Przy planowaniu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznych podstawowa kwestig jest dostep do Zrédet energii.
Obecnie produkowane panele fotowoltaiczne pracujq juz przy minimalnym nastonecznieniu. Na mapie ponize;
przedstawiono klasyfikacje obszaru Polski pod wzgledem mozliwo$ci wykorzystania promieni stonecznych, jako
zrodta energii.

Global irradiation and solar electricity potential Poland
Optimally-inclined photovoltaic modules

& JRC

EURDPEAN COMMISSION.
g~
Yearly sum of global irradiation [kVVhlm"] Authors: M. $uri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop.

<1100 1150 1200 1250 1300 > PVGIS © European Communities, 2001-2008

http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Rys.1 Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem nastonecznienia.

Zrédfo: PVGIS. Suri M., Huld T.A., Dunlop E.D. Ossenbrink H.A., 2007. Potential of solar electricity generation in the European Union member
states and candidate countries. Solar Energy, http:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/.
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Najlepsze warunki nastonecznienia dla lokalizacji elektrowni stonecznych wystepujg w przybrzeznym pasie
Pomorza Zachodniego, w pétnocno - zachodniej czesci Polski oraz pasmach gérskich i w pasie na wschéd od
todzi. Znaczna czes¢ woj. wielkopolskiego w tym rejon planowanej budowy elektrowni stonecznej w okolicach
Miasta Koto, potozona jest w korzystnej strefie nastonecznienia.

Sg to tereny odpowiednie do lokalizacji elektrowni fotowoltaicznych. Zaktada sie, ze typowa elektrownia
stoneczna w warunkach Polski moze by¢ wykorzystywana w czasie okoto 5000 godzin rocznie (okoto 210 dni),
przy wykorzystaniu mocy znamionowej ok. 12-15% z kazdego zainstalowanego MW.

Dla poréwnania w elektrowni wiatrowej wykorzystanie mocy znamionowej wynosi ok. 25-35%, a elektrownia
konwencjonalna moze pracowac¢ przez okoto 8500 godzin rocznie (350 dni), przy wykorzystaniu okoto 80% mocy
Znamionowe;j.

Elektrownie stoneczne stanowig przyjazng srodowisku technologie wytwarzania energii elektrycznej, pozwalajacq
na redukcie emisji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla i pytdw, uniknigcia
powstawania odpaddw statych i Sciekdw, a takze zanieczyszczenia gleby i degradacii terenu, ktére towarzysza
produkciji energii przez zrodta konwencjonalne.

2.2 Usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewzigcie realizowane bedzie na obszarze dziatek nr 7 i 8 zlokalizowanych w obrebie geodezyjnym
Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski. Jest to teren potozony na uzytkowanych gruntach rolnych lll, IV, V,
VI.

Gmina Dzierzgowo jest potozona w potnocnej czesci wojewddztwa mazowieckiego. Od zachodu graniczy z
gming Wieczfnia KoScielna, od potudniowego-zachodu z gming Szydtowo, od wschodu z powiatem przasnyskim,
a od potnocy z powiatem nidzickim w wojewddztwie warmirisko-mazurskim.

Gmina Dzierzgowo zajmuje obszar 15063 ha potozony w pétnocnej czesci wojewoddztwa mazowieckiego.
Graniczy z 8 gminami, tj. Gruduskiem, Szydtowem, Wieczfnig Koscielng , Janowcem Koscielnym , Janowem |,
Chorzelami, Krzynowlogg Matg i Czernicami Borowymi. Od pétnocy granica gminy jest jednocze$nie granicg z
wojewddztwem warmifisko - mazurskim. Granica wschodnia i potudniowo - wschodnia stanowi granice powiatu
miawskiego i przasnyskiego, Z pdtnocy na potudnie rozciaga sie na dtugosci okoto 20 km, a ze wschodu na
zachdd okoto 12 km. Miejscowo$C gminna oddalona jest okoto 18 km w prostej linii od Mtawy, 20 km od
Przasnysza, 28 km od Ciechanowa i Nidzicy, okoto 100 km od Warszawy i 75 km od Olsztyna. Gmina sktada sie
z 29 sotectw.

Gmine zamieszkuje okoto 3050 osob. Gesto$¢ zaludnienia ksztattuje sie na poziomie 20 os./km2. Gmina
Dzierzgowo jest gming lesno-rolng o obszarze wynoszacym 150,6 km2w ktorej uzytki rolne stanowig 96,4 km?
(64%), natomiast tereny le$ne zajmujq 40,6 km2(27 %).

Obszar dziatki przeznaczony pod inwestycje spetnia wymogi realizacji obiektow jakimi sa elektrownie
fotowoltaiczne. Cato$¢ inwestycji realizowana bedzie na gruntach rolnych nw. klasach bonitacji. Obecnie caty
teren wykorzystywany jest rolniczo.
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Debiny,

Rys.2 Lokalizacja inwestycji.

Numer Powierzchnia Powierzchnia
Lp Obreb dziatki catkowita dziatki pod inwestycje Rodzaj gruntu
ha ha
Grunty rolne RVllla, RVIIIb, RIVa, RV,
1| “Zawady ! 224 224 RVI, Pslll, PsIV, Lzr-pslV
2 Zawady 8 2,04 2,04 Grunty rolne RVIIb, RIVa, RV, RVI
Lacznie 4,28 4,28

Pod elektrownie fotowoltaiczng przeznaczono dziatki nr 7 i 8, ktdrych catkowita powierzchnia wynosi 4,28 ha
(202). W toku prac projektowych ustalona zostanie ostateczna powierzchni przeznaczona pod panele
fotowoltaiczne, urzadzenia towarzyszace i obiekty infrastruktury.

W otoczeniu planowanego przedsigwziecia nie wystepuija;
» szpitale, cmentarze, sanktuaria itp.,
* atrakcje turystyczne lub tereny rekreacyjne,
» obszary wazne z punktu widzenia wartosci kulturowych, historycznych lub naukowych,
* wazne zasoby wdd powierzchniowych, wazne dla zwierzyny siedliska.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie podlega ochronie na podstawie ustaleh planu
miejscowego. Wnioskowana inwestycja nie lezy w granicach obszaréw ograniczonego uzytkowania, osuwania sie
mas ziemnych oraz obszaréw podlegajacych ochronie z tytutlu obowigzujacych przepiséw o ochronie débr kultury,
gruntow rolnych i lesnych. W otoczeniu przedsiewziecia brak gatunkow zwierzat chronionych prawem.

Teren planowanej elektrowni nie graniczy bezposrednio z zabudowg mieszkalna, to jest z terenem, na ktdrym
obowigzuja dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku, okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.U.Nr 120, poz.826.
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Najblizsze budynki mieszkalne w stosunku do terenu planowanej elektrowni fotowoltaicznej znajdujg sie w
odlegtosci:

e 45 m na zachod,

e 215 m na potudniowy-wschéd,

e 325 m na potudnie,

e 756 m na zachdd,

e 760 m na zachdd,

» 935 na potnocny-zachod,

* 1 km na potudniowy-wschod

Pozostate, bezposrednio otaczajace tereny nie sq chronione akustycznie.
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Rys.3 Lokalizacja planowanej elektrowni fotowoltaicznej w stosunku do najblizszej zabudowy mieszkalne;.

2.3 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Przedsiewziecie realizowane bedzie na obszarze nie objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego Gminy Dzierzgowo. Informacja z Gminy Dzierzgowo w zatgczniku Z03.

2.4 Rodzaj technologii.

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiadajgce skutkéw ubocznych.

Na catym obszarze inwestycji planowane jest usytuowanie paneli fotowoltaicznych, ktorych ilos¢ uzalezniona
bedzie od rozwigzan technicznych, a gtéwnie od mocy nominalnej i wielkosci pojedynczego modutu. Panele
fotowoltaiczne uktadane beda na stotach montazowych mieszczacych od 2 do 20 paneli kazdy (w zalezno$ci od
wyboru systemu montazowego).

11
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Panele fotowoltaiczne zamontowane na stalowych konstrukcjach montazowych nachylonych pod katem od 23 do
28 stopni. Wysoko$¢ konstrukcji montazowej nie przekroczy 4 metréw n.p.g. Standardowy panel fotowoltaiczny
ma wymiary ok 1600x 1000 x 45 mm.

Na etapie projektowania przed pozwoleniem na budowe wybrana zostanie marka paneli i producenta (na rynku
jest kilkudziesieciu producentéw) i wtedy okre$lone zostang doktadnie wymiary pojedynczego panelu.
Poszczegoine panele potaczone bedg ze sobg kablami solarnymi (certyfikat ROHS2) podwdjnie izolowanymi
tworzacymi sekcje. Kazda z sekcji potaczona zostanie z falownikami napiecia (inwerterow) za pomocg kabli
solarnych biegnacych w korytarzach potaczonych z metalowa konstrukcjg nosna. Na catym obszarze inwestycji
planowane jest usytuowanie max 80 falownikéw napiecia - liczba uzalezniona od wyboru rozwigzania
technologicznego mozliwa do okreslenia na dalszym etapie.

Moduty fotowoltaiczne bedg montowane, nad gruntem na wysoko$ci od 50 cm do 100 cm, na stelazach o
konstrukcji stalowej lub aluminiowej mieszczacych od 2 do 20 paneli kazdy (w zalezno$ci od wyboru systemu
montazowego) wbijanych w grunt palach metalowych. Sg to lekkie azurowe konstrukcje z rurek lub profili
metalowych tak zaprojektowane, aby oprze¢ si¢ sile wiatru i ciezarowi $niegu. Konstrukcje te nie sg na state
przymocowane do gruntu za pomocg fundamentow.

Falowniki napiecia potaczone zostang nastepnie ze stacjami transformatorowymi/ rozdzielnicami nn/SN
wyposazonymi w niezbedne uktady pomiarowo - zabezpieczajgce. Na calym obszarze inwestycji planowane jest
usytuowanie kontenerdw technicznych o wymiarach maksymalnych 4x10 metra oraz wysoko$ci do 4 metréw w
ktérych umiejscowione bedg stacje transformatorowe, uktady sterowania i magazyny energii. W trakcie budowy
wykorzystywany bedzie sprzet w postaci wiertnie/palownice, maszyn do zageszczania (plyty wibracyjne, ubijaki
wibracyjne), wozkdw widtowych / HDS oraz dzwigow do 3,5 tony.

F

Rys.4 Wiertnica wykorzystywana podczas procesu osadzania konstrukcji montazowej (Remor Solar)

Wszystkie komponenty wykorzystywane podczas realizacji inwestycji dostarczane bedg na miejsce inwestyciji
samochodami dostawczymi jako elementy czesciowo przygotowane do montazu - zminimalizuje to hatas oraz
ilos¢ powstatych odpadow. Metalowa konstrukcja montazowa wykonana bedzie z wczesniej przygotowanych,
czesciowo ztozonych elementow, nie wymagajacych ciecia. Poszczegodlne elementy montazowe dostarczana
bedg do granicy dziatki samochodami ciezarowymi - wykorzystana zostanie istniejgca infrastruktura drogowa. Na
terenie inwestycji nie powstang drogi utwardzone. W obrebie dziatki poszczegdlne komponenty rozwozone bedg
po nieutwardzonym terenie samochodami o masie ponizej 3,5 tony.
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Montaz poszczegoinych paneli na konstrukcjach montazowych oraz potaczenia poszczegoinych paneli z
inwerterami  wykonajg wyspecjalizowani technicy. Potaczenia elekiryczne dokonane zostang przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

Rys.5 Montaz paneli EPV Bautzen przez Remor Solar- Recz

Podczas tankowania sprzetu uzywanego przy budowie wykorzystane zostang maty absorbujace, zapobiegajace
ewentualnym przeciekom substancji szkodliwych (oleje, ptyny eksploatacyjne) do podioza. Planowane jest
stworzenie $ciezki technicznej (nieutwardzonej) o szerokosci 3 metréw od granicy nieprzekraczajacej dziatki
wokét catego terenu inwestycji, umozliwiajagca dostap do poszczegdlnych sekcji. Na $ciezce, jak i w
miedzyrzedziach paneli w czasie eksploataciji planuje sie kosi¢ ro$linno$¢, ktdra tam wyro$nie na wysokos¢ ok.
10 cm, tak by nie porastata paneli fotowoltaicznych. Na potrzeby pracownikow, w fazie budowy ustawione
zostang przeno$ne kabiny sanitarne, serwisowane przez firme wynajmujaca kabiny. Place na sprzet i dowozone
urzadzenia elektrowni wydzielone zostang w granicach dziatki pod inwestycje.

v > >, . > ” - .
Rys.6 Nieutwardzona ciezka techniczna wokét terenu inwestycji (EPV Bautzen. RemorSotar)
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Caly obszar inwestycji ogrodzony zostanie przed wtargnieciem intruzéw siatkg stalowg o wysokosci ok. 2 m i
bedzie o$wietlony lampami z czujnikiem ruchu. Zainstalowane zostang urzadzenia infrastruktury o$wietleniowo —
monitorujgcej oraz system alarmowo — monitoringowy.

STACJA TRANSFORMATOROWA

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Rys.7 Uproszczony schemat dziatania EPV (Zrodto: Photonlab Systemy Fotowoltaiczne AIP Jakub Winiewski,
Politechnika Warszawska).

Rys.8 Przyktadowe ogrodzenie wraz z systemem alarmowo — monitoringowym
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Rys.9 Stelaze z panelami fotowoltaicznymi i inwerterami.

Czyszczenie i mycie paneli

Kurz i inne nietrwale zwigzane z panelem zabrudzenia w wigkszo$ci sg usuwane przez opady atmosferyczne.
Wyjatek stanowi dtugi okres bez opadow, w czasie ktdrego nagromadzenie kurzu moze by¢ bardzo duze i
znaczaco ograniczac przeziernosci szyby, a co za tym idzie — istotnie wptywaé na spadek produkcji energii. Brak
czyszczenia moze wptyngé na kumulowanie sie zabrudzen silnie zwigzanych z panelem, takich jak odchody
ptakow czy inne, czesto trudne do zdefiniowania pod katem pochodzenia zabrudzenia, ktére majg kilka

wspolnych cech:
* W znhacznym stopniu sg odporne na czyszczenie przez deszcz,
 dtugo zalegaja,
* majg charakter punktowy .

Z tego wzgledu czystosci instalacji PV nie zapewni sam deszcz. Majac na uwadze wydajng prace systemu,
zaleca sie wiec regularne usuwanie wiekszych zabrudzen oraz cykliczne, minimum raz w roku mycie wszystkich
paneli. Mycie przeprowadza si¢ czystg najlepiej zdemineralizowang wodg bez dodatkdw srodkow chemicznych.

Charakterystyka konteneréw technicznych.

Planowane kontenery techniczne w ilosci w ilosci uzaleznionej od przyjetych docelowych rozwigzan, wyposazone
mogq by¢ w transformatory suche (bez olejow transformatorowych) o parametrach okre$lonych w projekcie
budowlanym. Stacje umieszone bedg w kontenerach technicznych, a ich obudowa stanowi¢ bedzie ochrone
bezposrednig przed porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i zwierzat oraz przed emisjg hatasu.

W kontenerach umiejscowione bedg stacje transformatorowe, uktady sterowania i magazyny energii. Obudowa to
kontener przewaznie stalowy o wymiarach maksymalnych10m x 4 m i wysokosci ok 4 m. Stacje
transformatorowe beda bezobstugowe, zamykane na klucz, bez dostepu oséb nieuprawnionych. Wszelkie prace
zwigzane przy ich eksploataciji wykonywane beda przez specjalistyczng firme. Przy stacjach transformatorowych
umiejscowione zostang magazyny energii.

Zalety Fotowoltaiki
» Moze by¢ wykorzystana niemal wszedzie, poniewaz $wiatto stoneczne jest ogoinie dostepne.
» Urzadzenia do produkcji energii moga by¢ zainstalowane blisko miejsca jej poboru, dzieki czemu nie ma strat
energii podczas jej przesytania.
»  Wielko$¢ instalacji moze by¢ dopasowana do potrzeb energetycznych i dostepnych zasobdw.
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» Dziatanie systemu nie powoduje zanieczyszczenia. Nie ma tez emisji gazéw, produkcji odpaddw, ani hatasu
oraz nie ma bezposredniego zagrozenia zdrowia.

» Wigze sie z niewielkimi kosztami utrzymania i naprawy, poniewaz w instalacjach stonecznych nie ma
ruchomych elementow.

»  Wykorzystanie terendw o matej przydatno$ci do produkcji rolnej.

Wady Fotowoltaiki
* Produkcja energii zalezna od warunkdw pogodowych
» Oddziatywanie na srodowisko zwigzane tylko z produkcjg modutow fotowoltaicznych
* Instalacje powinny by¢ skierowane na potudniowg strone aby uzyska¢ optymalng produkcje energii

2.5 Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materiatéw, paliw oraz energii.

2.5.1 Etap realizacji inwestycji.

Na etapie budowy przewiduje sie zuzycie energii elektrycznej, paliw silnikowych i materiatdw w ilosci niezbednej

do wykonania prac budowlanych. Zuzycie to bedzie wynika¢ z:
* pracy silnikow elektrycznych sprzetu budowlanego i montazowego,
* pracy silnikéw spalinowych sprzetu budowlanego,
» wykonania podtgczenia do istniejacej sieci energetycznej,
* wykonania innych rob6t budowlano-montazowych.
» o$wietlenie i monitoringu placu budowy

Tab 1. W fazie budowy szacunkowe zapotrzebowanie na surowce i energie wynosi:

Moc elektrowni 4000 kWp
Zuzycie energii elektrycznej 0,20 MWh
Zuzycie paliw — ON 0,08 Mg/dobe
Zuzycie wody do celéw budowlanych 0,12 m3/dobe
Zuzycie wody do celéw socjalnych 0,16 m3/dobe
Zuzycie betonu 4 Mg

llo$¢ pracownikéw w tym kierowcow 4 0s6b

W fazie budowy elektrowni nie jest planowane na jej terenie umiejscowienia zaplecza socjalno-bytowego dla
pracownikdw. Pracownicy dowozeni bedq z miejsc ich pobytu. Na terenie budowy umiejscowione zostang jedynie
toalety przenosne obstugiwane przez zewnetrzng firme.

2.5.2 Etap eksploatacji inwestycji.

W fazie eksploatacji wykorzystywana bedzie woda i energia elekiryczna. Woda stosowane bedzie do mycia
paneli maksymalnie 2 raz w roku. Ponizej przedstawiono zuzycie wody przy zatozeniu mycia mechanicznego .

Tab 2. Roczne zuzycie wody do mechanicznego mycia paneli.

Moc elektrowni 4000 kWp
Przewidywana moc jednego panelu 0,500 kWp
Przewidywana faczna ilos¢ paneli fotowoltaicznych w elektrowni 8000 sztuk
Wydajno$¢ mycia paneli 900 Sztuk/h
Maksymalne zuzycie wody 600 I/h
Jednostkowe zuzycie wody 0,67 I/sztuke
taczne, maksymalne zuzycie wody na jednokrotne mycie wszystkich paneli 5,33 m?3rok
taczne, maksymalne zuzycie wody na dwukrotne mycie wszystkich paneli 10,66 m3/rok
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Tab 3. Szacunkowe zapotrzebowanie na surowcow i energii wynosi:

Wode Woda do mycia paneli 2 krotnie w ciggu roku w iloéci 11m3
Energie elektryczng 35 kW
Gaz Brak zapotrzebowania
Energie cieplng Brak zapotrzebowania

Elektrownia nie posiada zrédet wytwarzania $ciekéw bytowych,

Sposadb odprowadzania i oczyszczania Sciekdw: orzemystowych | deszczowych.

Sposdb postepowania z odpadami lub ich Wytwarzajacym odpady jest firma serwisowa zagospodarowujaca
unieszkodliwiania. odpady we wiasnym zakresie
Sposob ogrzewania obiektéw kubaturowych Obiekty elektrowni nie sg ogrzewane
Inne potrzeby Brak

2.5.3  Etap likwidacji inwestycji.

Na etapie likwidacji wykonywany bedzie demontaz instalacji fotowoltaicznych poprzez mechaniczne rozdzielanie
elementéw, paneli od stelazy raz mechaniczne wyciaganie profili nosnych z gruntu. Kontenery techniczne z
transformatorami i magazynami energii wywozone bedq w cato$ci. Nie bedg prowadzone zadne wykopy, a prace
ziemne bedg ograniczone do przywrocenia gruntu do uzytkowania rolniczego poprzez nawiezienie gleby na
miejsca po kontenerach, gruntowych drogach wewnetrznych i po miejscu wjazdu na teren elektrowni. Prace
rozbiérkowe nie bedg znaczaco oddziatywac na Srodowisko.

Na etapie likwidacji przewiduje sie zuzycie energii elektrycznej, paliw silnikowych i materiatow w iloSci niezbednej
do wykonania prac rozbiérkowych. Przyjeto, ze zuzycie energii elektrycznej, paliw silnikowych i materiatéw bedzie
zblizone do fazy budowy gdyz rodzaj prac, ilo$¢ Srodkéw transportu wywozacych zdemontowane elementy
bedzie dotyczy¢ ilosci i masy przywieziony i zamontowanych urzadzen i materiatow. Bilans wynikac bedzie z:

* pracy silnikow elektrycznych sprzetu budowlanego i montazowego,

* pracy silnikéw spalinowych sprzetu budowlanego,

* wykonania demontazu przytaczen z siecig energetyczna,

* wykonania innych robét budowlano-montazowych.

 o$wietlenie i monitoringu placu budowy

Tab4. W fazie likwidacji szacunkowe zapotrzebowanie na surowce i energie wynosi:

Moc elektrowni 4000 kWp
Zuzycie energii elektrycznej 35 kW
Zuzycie paliw — ON 0,08 Mg/dobe
Zuzycie wody do celéw socjalnych 0,39 m3/dobe
llo$¢ pracownikdw w tym kierowcow 4 o0s6b

W fazie likwidacji elektrowni nie jest planowane na jej terenie umiejscowienia zaplecza socjalno-bytowego dla
pracownikdw. Pracownicy dowozeni bedg z miejsc ich pobytu. Na terenie zaplecza elektrowni umiejscowione
zostana jedynie toalety przeno$ne obstugiwane przez zewnetrzng firme.

3 EWENTUALNE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA.

Lokalizacja planowanej elektrowni fotowoltaicznej w wariancie wnioskowanym poprzedzona zostata analizg
warunkow lokalizacyjnych w  tym urbanistycznych, topograficznych, przyrodniczych, kulturowych
i Srodowiskowych. Aktualny, wnioskowany wariant lokalizacji instalacji PV jest efektem optymalizacji potozenia
elektrowni uwzgledniajgcej lokalne uwarunkowania urbanistyczne oraz potoZenie wzgledem punktu odbioru
wytworzonej energii. Analizowane bylty roézne warianty lokalizacji elektrowni w obszarze lokalizacji sieci
elektroenergetycznej. Wybrano obszar ktéry ma odpowiednig wielko$¢, korzystng topografie, brak drzew
i krzewow wymagajacej usuniecia oraz brak elementow przyrodniczych kolidujacych z elektrownia.
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3.1 Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsiewziecia.

Wariant polegajacy na nie podejmowaniu realizacji przedsiewzigcia bedzie polegat na pozostawieniu terenu w
stanie istniejgcym. Zaniechanie inwestyciji nie bedzie wptywato na stan przyrodniczych komponentéw Srodowiska.
Stan $rodowiska bedzie uwarunkowany od innych funkcii, jakie zostang przypisane analizowanemu terenowi.

Niepodejmowanie przedsiewziecia bedzie skutkowato niewykorzystaniem terenu, ktéry posiada odpowiednie
warunki dla celow energetyki fotowoltaicznej. Rezygnacja z budowy EPV spowoduje pozostawienie obszaru jako
gruntu rolnego stabej klasy.

Czysta energia z OZE winna zastgpowa¢ konwencjonalng energie wytwarzana z paliw kopalnych, powodujac
dalsze polepszenie jakosci Srodowiska. Wariant niepodejmowania inwestycji czy odstapienia jest niebezpieczny
w skali lokalnej, krajowej i globalnej oraz niekorzystny ze wzgledu na zobowigzania Polski w zakresie OZE wobec
UE. Negatywnym skutkiem moze by¢ dalsze zmniejszenie potencjatu gospodarczego na skutek braku wptywu do
budzetu Miasta z podatkéw od nieruchomosci i elementow infrastruktury oraz braku dochodow z tytutu dzierzawy
gruntéw.

Niepodejmowanie przedmiotowej inwestycji przetozy na mniejsze iloSci energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych, a tym samym bedzie to skutkowato koniecznoscig wyprodukowania wigkszej ilosci energii w
zrodtach konwencjonalnych, czyli w wyniku spalania paliw. Taka produkcja energii w warunkach polskich
(poprzez spalanie wegla kamiennego lub brunatnego) wptywa niekorzystnie na wszystkie komponenty

$rodowiska przyrodniczego poprzez:

» pozyskanie surowca — powoduje przeksztatcenia powierzchni ziemi, w tym gleb i skat ponizej powierzchni
ziemi, zaburzenia stosunkdéw wodnych, zagrozenia dla $wiata roslinnego i zwierzecego (poprze niszczenie
siedlisk i miejsc legowych oraz zmiane warunkdéw w migjscu ich funkcjonowania),

* spalanie surowca — emisje do atmosfery znacznych ilosci gazéw i pytdw w tym gazow cieplarnianych.

Niezrealizowanie farmy spowoduje konieczno$¢ wytworzenia energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet z
paliw kopalnych. Spowoduje to zwiekszenie tadunku zanieczyszczeh wprowadzanych do $rodowiska, gtownie do
powietrza, co w konsekwencji przyczyni sie do pogtebienia zagrozen ekologicznych.

Budowa farmy spowoduje ograniczanie produkcji energii z elektrowni konwencjonalnych, co przyniesie efekt
ekologiczny w postaci uniknigcia emisji do atmosfery nw. nastepujacych zanieczyszczen.

Tab 5.  Efekt ekologiczny inwestycji.

Moc maksymalna elektrowni 4,0 MW
Produkcja energii elektrycznej 4 000 MWh/rok
Roczj substand Wetaznk i Ureica e
Dwutlenek wegla 0,55316 2 212,64
Dwutlenek siarki 0,00118 4,72
Tlenek azotu 0,00076 3,04
Pyt 0,000059 0,24

* wskazniki emisji ustalone w oparciu 0 opracowania PGE Dystrybucja Warszawa-Teren (dane za 2009r. — $rednia wazona ze wszystkich paliw)
http://www.zewt.com.plffiles/1268724552/Struktura_paliw.PDF

W przypadku braku realizacji inwestycji, nie zostanie osiggnieta redukcja emisji gazéw cieplarnianych oraz innych
zanieczyszczen generowanych przez energetyke konwencjonalng. Polska na tle innych krajow Europy,
charakteryzuije sie obecnie jednym z najwyzszych pozioméw emisji CO2 na 1 kWh wyprodukowanej energii.
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Emisja CO2 na 1 kWh wyprodukowanej energii
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Zrodto: www.electricitymap.org.

Rys.10 Emisja CO2 na 1 kWh wyprodukowanej energii.

W przypadku braku realizacji inwestycji, nie zostanie osiggnieta redukcja emisji gazéw cieplarnianych oraz innych
zanieczyszczen generowanych przez energetyke konwencjonalna.

3.2 Wariant alternatywny.

Whioskowany wariant alternatywny, réwnorzedny z podstawowym, polega na zastosowaniu innego rozwigzania
konstrukcyjnego umieszczenia paneli. Polega ona na posadowieniu trackeréw z uktadem nadgznym
poruszajacym sie na dwoch osiach lub w jednej osi.

Panele fotowoltaiczne osiggajg optymalne parametry, gdy sq ustawione prostopadle do kierunku promieniowania
stonecznego. Taka sytuacja jest mozliwa w sposob cigglty tylko w przypadku wyposazenia systemow w
mechanizmy sterujgce ich pozycjq — trackery stoneczne. Dzigki temu podwyzszona jest wydajno$é pracy
systemu, zredukowany jego rozmiar oraz koszt wyprodukowania kilowatogodziny.

Ruch paneli fotowoltaicznych zmniejsza ryzyko osadzania si¢ kurzu oraz innych zanieczyszczen, a te mogg
spowodowac znaczny spadek napiecia oraz przeptywajgcego pradu, prowadzi¢ do miejscowego przegrzewania
paneli (hot-spots) oraz strat wynikajacych z réznych parametréw paneli (efekt mismatch).

Straty zwigzane ze wzrostem temperatury ogniw sg réwniez nizsze, niz w przypadku systeméw stacjonarnych,
gdzie obnizajg w zalezno$ci od technologii 4% mocy nominalnej przez wzrost o kazde 10 stopni Celsjusza.
Bedzie to zalezato od temperatury otoczenia, predkosci wiatru oraz NOCT (temperatura ogniwa w normalnych
warunkach pracy), a takze ewentualnej wentylacji | pozycji paneli. Zastosowanie uktadéw nadaznych zapewnia
naturalng wentylacje. Jest jeszcze jedna korzy$¢ — podnoszona jest wydajno$¢ pracy inwerteréw, ktore pracujg
najlepiej przy najwyzszym obcigzeniu, a takie zapewni lepsze wykorzystanie promieni stonecznych.
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Trackery na jednej osi produkujg mniej energii niz te dwuosiowe, ale sg efektywniejsze kosztowo dla zastosowan
komercyjnych. Dwuosiowe uktady nadazne $wietnie sprawdzajg sie za to w przydomowych instalacjach
stonecznych (w szczegdlnosci w potaczeniu z korzystnymi stawkami za sprzedaz energii elekirycznej). Znaczenie
bedzie miata rowniez doktadno$¢ nastaw, czestotliwo$¢ poruszania, sterowania i katowy zakres pracy.

Trackery pracujg lepiej w warunkach dobrej przejrzystosci powietrza, czyli wtedy, gdy znaczng czes¢
promieniowania stanowi to bezpo$rednie. W przeciwnym razie, spora czeS¢ promieni stonecznych jest
absorbowana przez zanieczyszczenie powietrza i chmury. Trackery dostosowujg sie nie tylko do trajektorii stonca
na niebie, ale rowniez do zmieniajacych sie por roku, jednak najwiekszy uzysk nastapi w miesigcach letnich, w
dodatku obejmie godziny szczytu cen energii. W przypadku wiekszego nastonecznienia, trackery istotnie
podnoszg efektywno$¢ w poréwnaniu z konstrukcjami stacjonarnymi.

Koszt energii produkowanej przez uktady nadgzne paneli moze by¢ znacznie zredukowany nawet czterokrotnie
dzieki zastosowaniu paneli. Przy uktadzie nadgznym, ten sam system bedzie potrzebowa¢ mniej paneli oraz
mniejszych i tanszych inwerterow. Zastosowanie trackerédw to réwniez kompromis miedzy ceng dziatki, a nizsza
ceng produkowanej energii. Uktady te wymagajg bowiem wigkszej przestrzeni, w szczegoinosci te dwuosiowe.
Nie mniej jednak, w przypadku wigkszych projektow, koszt dziatki traci na znaczeniu. Ze wzgledu na
zastosowanie ruchomych, mechanicznych systeméw sterujgcych eksploatacja wymaga znacznie wigkszych
kosztéw eksploatacyjnych, a sama budowa jest znacznie drozsza. Aktualnie wielkopowierzchniowe instalacje
fotowoltaiczne buduje sie z zastosowaniem paneli stacjonarnych.

Rys.11 Moduty fotowoltaiczne — trackery o obrocie dwukierunkowym w osi pionowej i poziome;.
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Rys.12 Moduty fotowoltaiczne — trackery o obrocie jednokierunkowym w osi pionowe;.

Tracker solarny jest urzadzeniem, dzigki ktoremu systemy fotowoltaiczne podazajq za faktycznym,
najmocniejszym w danym momencie nasileniem promieniowania stonecznego, a nie, jak to jest w przypadku
nadagzania za GPS, za przewidywanym jego nasileniem. Daje to nawet do 60% wiecej energii w stosunku do
instalacji stacjonarnych.

Tracker wykorzystuje zastosowany uktad roznicowy, dlatego nawet przy duzym zachmurzeniu jest wstanie
znalez¢ optymalne potozenie. System nadazny jest bardzo energooszczedny, zuzycie energii nie przekracza
2kW/h na rok. Innowacjq w konstrukcji trackerdw jest podazanie za Storicem w dwdch ptaszczyznach, odbywa
sie to w szerokim zakresie katdw. Kat obrotu w azymucie wschod-zachdd wynosi 140°, natomiast w kierunku
pétnoc potudnie do 80°. Elementami wykonawczymi sg dwa sitowniki elektryczne o mocy 50W kazdy, zasilane
pradem statym z baterii akumulatoréw o napieciu nominalnym 12V lub ze stabilizowanego zasilacza sieciowego.
Specjalne tozyskowanie zapewnia ptynng prace systemu i bardzo dtugie uzytkowanie.

W okresie nocy tracker ustawia si¢ w pozycji na wschdd oczekujac na pojawienie sie Storica. Elektronika
sterujgca zamontowana jest w hermetycznej plastikowej obudowie, odpornej na niekorzystne warunki
atmosferyczne. Stalowa konstrukcja trackera jest tak zaprojektowana, aby wytrzymaé silne porywy wiatru, jest
jednoczesnie bardzo prosta w montazu i demontazu. Konstrukcja moze by¢ roziozona na czesci przez co jest
tatwa w transporcie. Najwyzsza jako$¢ wykonania zapewnia duzg zywotno$¢ oraz mate ryzyko awarii. Prosta
budowa oraz sprawdzone rozwigzania sprawiajg, ze system $ledzacy jest bardzo efektywny i ekonomiczny pod
wzgledem eksploatacji.
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Tab 6.

Parametry techniczne trackeréw oferowanych przez firme Solar Tracker Polska

Zuzycie energii 3 kWh/rok

Liczba osi obrotu 2

Maksymalny kat obrotu (wschod-zachod) 280°

Maksymalny kat obrotu (p6tnoc-potudnie) 85°

Maksymalny wymiar pojedynczego panelu stonecznego 1000 mm x 2000 mm

llo$¢ paneli 12 szt.

Maksymalny ciezar pojedynczego panelu 30 kg

Zasilanie sitownikéw 24V

Pobér mocy 50 W/100W

Materiat konstrukcii stal St-3S

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcja ocynkowana ogniowo
Utozyskowanie 4 tozyska UCPA P204

Waga stojaka DSO-2500 470 kg

Wysoko$¢ od podioza do szczytu panelu 400 cm

Wymiary kratownicy 685 x 330 cm (szer., wys.)
Warto$¢ obcigzen klimatycznych PN-80/B-02010/Az2006 PN-B-02011:1977/Az2009
Szacowany okres eksploatacii 20-30 lat

Temperatura pracy -15° do 65°

Wysoko$¢ nogi od poziomu do glowicy 230 cm

Fundament, mocowanie

wymaga fundamentu o wymiarach: 1,3x2,3x2,3m
(wys., dt., szer.)

System nadazny, system réznicowy

petny automat

Czujnik wiatru

warto$ci : 25/30/37/42 km/h

Montowanie do fundamentu

szablon (kosz) 10 $rub M20
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Rys.13 Parametry geometryczne Trackera.
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Rys.14 Fundamentowanie konstrukcji Trackera.

4

Rys.15 Fundament Trackera przygotowany do montazu stelaza z panelami i systemem nadagznym. .
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Rys.16 Tracker po montazu.

Trackery posiadajg systemy nadazne pozwalajace podazac tafli paneli za najmocniejszym w danym momencie
nasileniem promieniowania stonecznego. Kat obrotu w azymucie wschod-zachéd wynosi 140°, natomiast w
kierunku p&tnoc potudnie do 80°. Obrot systemu z panelami umozliwiajg sitowniki elektryczne o mocy 50W, ktére
obracajq tafle paneli o kat 140° w czasie godzin dnia to jest maksymalnie 16 godzin, czyli ok. 8° na godzing. Przy
takich predkosciach katowych i zastosowanych sitownikach elektrycznych nie nastepuje praktycznie emisja
hatasu.

Wariant wybrany do realizacji, polega na wybudowaniu elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 13 MW na
wytypowanym obszarze. Wariant ten jest najkorzystniejszy dla ludzi i Srodowiska przyrodniczego, gdyz
oddziatywanie na poszczegoine elementy $rodowiska sg minimalne, zaréwno w fazie budowy, eksploatacji oraz
likwidacji przedsigwziecia. Natomiast wariant alternatywny jest gorszym wariantem ze wzgledu na oddziatywanie
na $rodowisko. Jego oddziatywanie w fazie budowy, eksploatacji i likwidacji wymaga wigkszej ingerencji w
Srodowisko glebowe. Powoduje wytworzenie znacznie wigkszej ilo$¢ odpadéw w fazie likwidacji, wymaga
wiekszej ilo§¢ surowcédw i materiatow w fazie budowy. Réwniez ze wzgledu na konstrukcje ingeruje w krajobraz w
wiekszym stopniu niz konstrukcje stacjonarne zastosowane w wybranym wariancie.

3.3 Wariant Il - wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska.

Wariant Il polega na wybudowaniu elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW na wytypowanym obszarze.
Wariant ten jest najkorzystniejszy dla ludzi i $rodowiska przyrodniczego, gdyz oddziatywanie na poszczegoine
elementy $rodowiska sg minimalne, zaréwno w fazie budowy, eksploatacji oraz likwidacji przedsiewzigcia.
Koncepcje planu zagospodarowania terenu elektrowni przedstawiono w zataczniku Z04.Szczegotowa analiza
wykazata, iz przedsigwziecie ani podczas budowy, ani na etapie eksploatacji nie stanowi zagrozenia dla
przedmiotu ochrony obszaréw ustawowo chronionych, w tym Natura 2000. Poza tym wariant ten ma istotne
znaczenie wynikajace z realizacji przedsigwziecia typu ,greenfield".

Wynikajacy z tego efekt ekologiczny o wymiernych korzySciach w skali globalnej (zerowa emisja gazéw
cieplarnianych - GHG), przewyzszajg mogace sie pojawi¢ niedogodnosci i relatywne pogorszenie sie tylko
chwilowych warunkoéw s$rodowiskowych w fazie wykonawstwa, jak np. zwiekszony ruch komunikacyjny na
budowe, okresowa zmiana klimatu akustycznego czy emisje spalin.
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W przypadku eksploatacji elektrowni stonecznej $rodowisko nie jest narazone na istotne, negatywne
oddziatywania. Pomijalna jest réwniez sprawa emisji ciepta do atmosfery, niezwykle istotnego czynnika tzw.
efektu szklarniowego.

Wariant Il to takze wymieme korzySci dla rozwoju gminy i regionu. Inwestycje towarzyszace, takie jak
projektowanie, prace przygotowawcze, produkcja materiatéw i ustug, budowa, a nastepnie dozér i nadzér nad
eksploatacjg elektrowni, generujq stanowiska pracy, co w konsekwencji oznacza zmniejszone bezrobocie.
Wiekszos¢ prac zwigzanych z przygotowaniem lokalizacji zlecana jest firmom zewnetrznym, najczesciej
pochodzacym z rejondw znajdujacych sie w sasiedztwie terenu tych inwestycji. To wszystko jest szansg dla
lokalnych przedsiebiorstw, warsztatéw i pracowni projektowych na poszerzenie zakresu swojej dziatalno$ci oraz
kontakt z nowoczesng technologig. Energetyka stoneczna to rowniez ogdlny wzrost zamoznosci regionu.

Z jednej strony przyczynia sie do podniesienia jakoSci zycia spofecznego, a z drugiej - wzrostu atrakcyjnosci
regionu dla inwestoréw. Jest to réwniez szansa na aktywizacje terenéw stabo zaludnionych i o ubogich glebach.
Zatem w wyniku realizacji ekorozwoju regionu nastepuje proces integracji dziatan gospodarczych i spotecznych,
gwarantujacych zachowanie réwnowagi przyrodniczej. Ochrona $rodowiska jest jednym z elementarnych
obowigzkdw wtadz i spoteczenstwa w celu zapobiegania postepujace] degradaciji $rodowiska przyrodniczego.

3.4 Inne mozliwe warianty przedsiewzigcia.

Mozliwe jest przyjecie do analizy innych wariantow przy roznych parametrach technicznych instalacji
fotowoltaicznej, to jest mocy i parametrow geometrycznych stelazy. Mozliwe jest montowanie w jednym rzedzie w
pionie od dwoch do pieciu paneli lub zastosowanie uktaddéw nadgznych, opisanych w wariancie alternatywnym.
Nie jest mozliwe analizowanie wariatéw zmiany lokalizacji EF w obrebie dziatek, gdyz planuje sie wykorzystanie
catej powierzchni dziatek, ktdre sg w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego przeznaczone pod
instalacje fotowoltaiczne.

3.5 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci.

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci z wyodrebnieniem powierzchni terenu oraz istniejacych i planowanych
obiektow budowlanych wynosi:

Tab 7. Parametry elektrowni.

Maksymalna moc elektrowni 4000 kWp
Powierzchnia gruntu pod planowana elektrownie fotowoltaiczng 428 ha
Powierzchnia gruntu bezpos$rednio pod panelami 2,140 ha
Powierzchnie techniczne pomiedzy i wokot rzedow 2,140 ha
Przewidywana powierzchnia zajeta przez drogi, wjazd, stopy stelazy panelii ogrodzenia 400 m?
Przewidywana powierzchnia pod kontener techniczny i magazyn energii 180 m?2
Przewidywana moc jednego panelu 0,500 kWp
Przewidywana faczna ilos¢ paneli fotowoltaicznych w elektrowni 8000 sztuk
Przewidywana ilo$¢ konteneréw technicznych 2 sztuk
Przewidywana ilo$¢ magazynami energii 2 sztuk
Powierzchnia biologicznie czynna 42 040 m?
Powierzchnia zabudowy 580 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 98 %
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3.5.1 Obstuga komunikacyjna.

Lokalizacja wjazdu i wyjazdu

Wijazd i wyjazd dla terenu planowanej elektrowni bedzie przebiega¢ z istniejacej drogi gminnej dziatka nr 91
przebiegajgcej wzdtuz potudniowej granicy dziatki pod elekirownie. W obrebie elektrowni wyznaczone zostang
drogi wewnetrzne o szerokosci do 6 m o nawierzchni umozliwiajacej przejazd sprzetu serwisowego i
remontowego.

llos¢ miejsc parkingowo- postojowych na terenie inwestycji i na obszarach przylegtych

Na terenie planowanej Elektrowni Fotowoltaicznej nie jest planowane wybudowanie odrebnego parkingu na
przyjezdzajace pojazdy serwisujace obiekt. PrzyjezdZzajace pojazdy serwisowe parkowaé bedg w granicach
elektrowni na drogach wewnetrznych elektrowni.

llo$¢ samochodow osobowych (szt./dobe)

W trakcie realizacji przedsiewziecia pracownicy dowozeni bedg maksymalnie 5 pojazdami osobowymi na dobe.
Po zrealizowaniu przedsiewziecia ruch pojedynczych pojazdéw osobowych odbywac sie bedzie kilka razy w roku
w czasie prac kontrolnych i konserwacyjno- serwisujacych.

llo$é samochodoéw ciezarowych i innych pojazdow (szt./dobe)

W trakcie realizacji przedsiewziecia w celu dowozu i montazu elementdéw konstrukcyjnych elektrowni nastapi w
obrebie terenu inwestycji ruch pojazdéw ciezarowych o tadowno$ci 25 Mg w iloéci maksymalnie 2 pojazdéw na
dobe w okresie ok.60 dni. Po zrealizowaniu przedsiewziecia ruch pojedynczych pojazdéw ciezarowych odbywaé
sie bedzie kilka razy w roku w czasie prac konserwacyjno- serwisujgcych.

Tab8. Szacunkowa waga urzadzen elektrowni i ilo$¢ pojazddw transportowych.

Maksymalna moc elektrowni 4000 kWp
Przewidywana moc jednego panelu 0,500 kWp
Przewidywana faczna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w elektrowni 8000 sztuk
Przewidywana ilo$¢ konteneréw technicznych 2 sztuk
Przewidywana iloS§¢ magazynéw energii 3 sztuk
Waga panelu 25 kg
taczna waga paneli 200 Mg
taczna waga konstrukcji wsporczych 140 Mg
Waga pozostatych elementdw (inwertery, ogrodzenie instalacje) 40 Mg
Waga kontenerdw stacji transformatorowych 40 Mg
Waga magazynéw energii 60 Mg
taczna waga urzadzen 480 Mg
taczna ilos¢ pojazddw cigzarowych o tadownosci 20 ton 24 sztuk
Czas budowy elektrowni 60 dni
Dobowa ilos¢ pojazdéw 0,40 poj/dobe
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3.5.2 Rodzaj pokrywy roslinnej terenu przewidzianego na etapie eksploatacji.

Obszar lokalizacji planowanej inwestycji to tereny rolnicze sktadajace sie z gruntéw rolnych intensywnie
uzytkowanych. Na terenie dziatki pod elektrownie nie ma wysokiej roslinnosci drzewiastej. W centralne czesci
dziatki nr 7 znajduje sie kepowe zakrzaczenia z naturalnej sukcesji. Realizacja zaplanowanej inwestycji bedzie
pociagnaé za sobg konieczno$¢ usuniecia drzew i krzewow po za ww. zakrzaczeniem. Omawiana dziatka od
pétnocy przylega do kompleksu lesnego (lasy iglaste z dominacjg sosny, z domieszka gatunkow lisciastych, jak
brzoza na obrzezach), od zachodu i wschodu sasiaduje z obszarem gruntéw rolnych. Potudniowg granice dziatek
stanowi droga gminna. W bezposrednim otoczeniu terenu planowanego przedsiewziecia nie wystepujg siedliska
przyrodnicze, ani inne formy ochrony przyrody. Najblizsza zabudowa mieszkalna typu zagrodowego znajduje sie
w odlegtosci ok. 45m na zachdd od granicy terenu projektowanej elektrowni.

: Obszar lokalizacji
»~._paneli fotowoltaicznych

S ——— P

Rys.17 Uzytkowanie gruntow terenu planowanej Elektrowni Fotowoltaiczne;.

Obecnie teren dziatki pod inwestycje stanowig gtéwnie uzytki rolne. Po realizacji inwestycji, czyli budowie
elektrowni fotowoltaicznej, grunty w obszarze elektrowni bedg nadal biologicznie czynne. Ro$linno$¢ naturalnej
sukcesji lub z obsiewu utrzymywana bedzie w stanie niekolidujgcym z eksploatacjg paneli poprzez
niedopuszczenie do nadmiernego wzrostu. Jedynym zabiegiem agrotechnicznym bedzie koszenie roslinnosci w
miare potrzeby przewaznie w cyklu dwa razy w roku. Mozliwy jest wysiew nasion roslin wzbogacajacych sktad
gatunkowy np. roslin miododajnych.
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4 CHARAKTERYSTYKA | STAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W REJONIE
LOKALIZACJI PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA.

41 Potozenie, rzezba terenu, budowa geologiczna oraz zasoby glebowe.

Planowana Elektrownia Fotowoltaiczna Zawady znajduje si¢ w gminie Dzierzgowo, powiat mtawski, w
wojewddztwie mazowieckim. Zajmuje obszar 15063 ha, w jej sktad wchodzi 41 miejscowosci, w tym 29 sotectw.
Liczba mieszkaricow w gminie wynosi ok. 2850 osdb.

Analizowany obszar znajduje sig w mezoregionie Wzniesienia Mtawskie (318.63). Jest to mezoregion
fizycznogeograficzny zlokalizowany w pétnocno-$rodkowej Polsce. Jest on cze$cig Niziny Pétnocnomazowieckiej,
stanowiac jej pétnocno-zachodni fragment. Wzniesienia Mtawskie graniczg z réznymi regionami geograficznymi -
od potnocy z Réwning Mazurskq oraz, na krétkim odcinku, z Garbem Lubawskim. Od pdinocnego zachodu
sasiadujg z Rowning Urszulewska, a od potudniowego zachodu z Rdwning Racigska. W kierunku potudniowo-
wschodnim graniczg z Wysoczyzng Ciechanowska, natomiast na pétnocnym wschodzie z Rédwning Kurpiowska.
Obszar ten rozcigga sie na pograniczu dwoch wojewddztw: mazowieckiego i warmirisko-mazurskiego.

Obszar dziatek przeznaczonych pod inwestycie spetnia wymogi realizacji obiektdw jakimi sg elektrownie
fotowoltaiczne. Catos¢ inwestycji realizowana bedzie na gruntach klasy RVIlla, RVIllb, RIVa, RV, RVI, PslV, Lzr-
PslV. Obecnie caty teren wykorzystywany jest rolniczo.

4.2  Srodowisko przyrodnicze.

4.2.1 Teren planowanej lokalizacji elektrowni.

Obszar dziatek ewidencyjnych nr 7 i 8, na ktérych ma zosta¢ zrealizowana planowana inwestycja, uzytkowany
jest jako taki i pastwiska oraz pola uprawne. W bezpo$rednim otoczeniu terenu planowanego przedsiewziecia nie
wystepujq siedliska przyrodnicze, ani inne formy ochrony przyrody. Nie dojdzie do przeksztatcen w obrebie
zadrzewien, zakrzaczen, czy w zbiorowiskach roélinnosci zielnej.
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Na przedmiotowej dziatce nie stwierdzono siedlisk rozrodu ptazéw, a teren pod inwestycje nie stanowi szlaku
migracyjnego tych zwierzat, ani atrakcyjnego obszaru Zerowiskowego. Teren pod inwestycje nie posiada
istotnych waloréw przyrodniczych. Omawiany obszar inwestycji uzytkowany jest obecnie jako gruntu orne,
wykorzystywane pod zasiewy réznych roslin w cyklu rocznym (gleby stabe, klasa RIll, RIV, RV, RVI).

Rys.20 Aktualny sposéb uzytkowania gruntow terenu przedsiewziecia.
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Rys.21 Aktualny sposéb uzytkowania gruntéw ornych terenu przedsiewzigcia.

4.2.2 Charakterystyka przyrodnicza terenu przedsiewziecia.

W niniejszym rozdziale przedstawiono informacje i analizy wymagane w postanowieniu Wojta Gminy Dzierzgowo
w postanowieniu naktadajacego obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania. Zakres raportu o
oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko przyjeto na podstawie opini RDOS w Warszawie, w ktorej
zobowigzano do przeprowadzenia inwentaryzaciji przyrodniczej. Prace inwentaryzacyjne rozpoczeto w maju 2024
roku i kontynuowano do potowy lipca tego samego roku. Kontrole odbywaty sie w nastepujacych terminach: maj -
2 kontrole dzienne, czerwiec - 2 kontrole dzienne oraz 1 kontrola wieczorna, lipiec - 1 kontrola dzienna.

4.2.21 Polozenie.

Planowana inwestycja zrealizowana bedzie w granicach dziatek ewidencyjnych nr 7 i 8, obreb ewidencyjny
Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mfawski w wojewddztwie mazowieckim. Wg Geografii Regionalnej Polski
(Kondracki 2002) jest to makroregion Nizina Pdinocnomazowiecka, w pdinocnej czeSci mezoregionu -
Wazniesienia Mtawskie. Wzniesienia Mtawskie graniczg z réznymi regionami geograficznymi - od pdinocy z
Réwning Mazurska oraz, na krotkim odcinku, z Garbem Lubawskim. Od pdtnocnego zachodu sasiadujg z
Réwning Urszulewska, a od potudniowego zachodu z Réwning Racigska. W kierunku potudniowo-wschodnim
graniczg z Wysoczyzng Ciechanowska, natomiast na pétnocnym wschodzie z Réwning Kurpiowska. Obszar ten
rozcigga sie na pograniczu dwdch wojewddztw: mazowieckiego i warmifisko-mazurskiego. Mezoregion
charakteryzuje sie krajobrazem morenowej wysoczyzny, z najwyzszym punktem na wysoko$ci 235 m n.p.m.
(Debowa Géra). Catkowita powierzchnia Wzniesiern Mtawskich wynosi 2486 km2. Region nie posiada jezior,
natomiast jego teren jest przeciety watami kemowymi badz morenowymi. Wzniesienia te sg zwigzane z
zasiegiem ostatniego stadiatu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Cze$¢ potudniowa tego mezoregionu jest
odwadniana przez rzeki Wkre i Orzyce. Dominujg tu obszary rolnicze, natomiast lasy wystepujq gtéwnie na
peryferiach regionu.
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Bufor inwentaryzacji 100 od granic
dziatek ewidencyjnych (19,56 ha)

i 27 Obszar planowanej inwestycji (4,20 ha)
f [ Granice dziatek ewidencyjnych (4,27 ha)
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Rys.22 Obszar planowanej inwestycji EF Zawady

4.2.2.2 Szata roslinna.

Obszar przeznaczony pod planowang inwestycje w obrebie dziatek 7 i 8 jest uzytkowany jako faki i pastwiska
oraz pola uprawne. W obrebie tak wystepuje zbiorowisko o réznym stopniu wilgotnosci nawigzujace do fak
wilgotnych z kl. Molinio-Arrhenatheretea. Na analizowanym terenie wystepuje tez ptat lasu lisciastego (kl.
QuerceteaRobori-Petraeae). Zbiorowisko lesne utworzone jest gtéwnie przez dojrzate deby z domieszka innych
drzew lisciastych i niewielkim udziatem drzew iglastych. Drzewostan jest dos¢ zwarty z dobrze rozbudowanag,
gestq warstwg podszytu. Gatunkami dominujacymi sa: dab szyputkowy (Quercus robur), brzoza brodawkowata
(Betulapendula), sosna zwyczajna (Pinussylwestris), czeremcha zwyczajna (Prunuspadus), kruszyna pospolita
(Frangulaalnus), jatowiec pospolit (Juniperuscommunis) oraz szaktak pospolity (Rhamnuscathartica). W obrebie
analizowanego terenu wystepuje tez niewielkie $rodpolne zadrzewienie o charakterze olsu (kl. Alnetea-
Glutinosae) utworzone gtéwnie przez olsze czarng (Alnusglutinosa) z domieszka wierzby biatej (Salix alba),
brzozy brodawkowatej (Betulapendula), czeremchy zwyczajnej (Prunuspadus), dzikiego bzu czarnego
(Sambucusnigra) oraz kruszyny pospolitej (Frangulaalnus) i pokrzywg zwyczajng (Urticadioica) w runie. W
obrebie zadrzewienia znajduje sie oczko wodne stanowigce wodopdj, a takze miejsce rozrodu ptazéw. Okrajek
porosniety jest przez warstwe krzewow. Stanowi cenne siedlisko ptazéw i ptakéw (legowe: wilga, $wiergotek
drzewny, trznadel, zaganiacz). Wzdtuz drogi wystepujq takze niewielkie krzewy, gtéwnie wierzba szara i tarnina,
porastajace przydroze, z widocznymi $ladami ciecia; stanowig miejsce legu gasiorka i cierniowki.

Obszar badan, czyli obszar dziatek ewidencyjnych nr 7 i nr 8 wraz z buforem inwentaryzacji 100 m miat
powierzchnie 19,56 ha. Wigkszos¢ obszaru zajmowaty uprawy zbdz (7,40 ha), w dalszej kolejnosci faki (4,28 ha),
Las, ktory sasiaduje z planowanym obszarem inwestycji od strony pdtnocnej zajmowat w buforze inwentaryzacji
2,71 ha. Nastepnie ugory (1,82 ha), uprawa kukurydzy (1,43 ha), gospodarstwo (1,17 ha, sgsiadujace z
obszarem planowanej inwestycji od strony potudniowo — zachodniej. Do powierzchni wliczono oprécz budynkéw
réwniez sad i zielen towarzyszaca). Najmniejszg powierzchnie zajmowaly: zakrzaczenia i zadrzewienia (0,3 ha),
ols (potozony czeSciowo na powierzchni dziatki ewid. nr 7 oraz drogi (0,22 ha).

W obrebie planowanej inwestycji nie stwierdzono gatunkéw roslin chronionych oraz siedlisk chronionych.
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4.2.2.3 Fauna.
Bezkregowce

W wyniku przeprowadzonych badain w analizowanym obszarze zidentyfikowano obecno$¢ 6 gatunkow
bezkregowcéw objetych ochrong cze$ciowa na mocy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2016 r. (Dz.U.2022.2380 t.).). Sq to trzy gatunki trzmieli: kamiennik (B. lapidarius), rudy (B. pascuorum) oraz
ziemny (B. terrestris). Sg to pospolite gatunki trzmieli wystepujace licznie na terenie catego kraju, we wszelkich
$rodowiskach z dostepnymi ro$linami nektarodajnymi. W terenie zaobserwowano kilka zerujacych osobnikow.
Wszystkie objete sq w Polsce ochrong czesciowa. Kolejnym odnotowanym gatunkiem byta mréwka rudnica
(Formica rufa) gatunek pdtnocnopalearktyczny rozprzestrzeniony od Hiszpanii na zachodzie po Rosje i
Uzbekistan na wschodzie. Pospolity owad lesny, Zyje gtéwnie w lasach, szczegdlnie iglastych. Buduje mrowiska.
Gatunek objety jest ochrong czesciowg, a ponadio zakazuje sie niszczenia gniazd tego gatunku.Kolejnym
gatunkiem jest biegacz Ulricha (Carabusulrichi) zasiedlajacy Srodkowa, wschodnig i pétnocng czes¢ potudniowej
Europy. W Polsce spotykany jest na potudniu i potudniowym wschodzie. Ten drapiezny gatunek preferuje otwarte
tereny z glebami gliniastymi, marglistymi i wapiennymi. Spo$rod bezkregowcdw odnotowano réwniez obecnosé
$limaka winniczka (Helixpomatia). Jest to gatunek europejski. W Polsce pospolity niemal na catym nizu oraz
pogérzu, w gérach rzadszy, dochodzi tylko do regla dolnego. Zamieszkuje obszary o duzej wilgotnosci, lasy,
parki, ogrody. Na terenie Polski jest objety ochrong czesciowa. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.2022.2380 t.j.) zezwala na zbiér osobnikéw o Srednicy muszli nie mniejszej
niz 30 mm w okresie od dnia 20 kwietnia do dnia 31 maja. Gatunek obserwowany byt w zaro$lach w obrebie
zagajnikow.

Gady

W obrebie badanego obszaru nie zaobserwowano zadnych gatunkéw gadow

Plazy

Sposrod ptazéw w analizowanym terenie zaobserwowano jedynie zabe trawng (Rana temporaria) - ptaz posiada
bardzo szeroki zasieg wystepowania, obejmujacy wiekszg czes¢ Europy. W Polsce miejscami wystepuje dos¢
licznie. Zasiedla réznorodne habitaty, zaréwno ladowe, jak i wodne. W tym pierwszym przypadku preferuje tereny
lesne, przy czym bytuje w lasach lisciastych, iglastych i mieszanych. Zamieszkuje tez tereny poro$niete
krzewami, taki, zaréwno suche, jak podmokie, polany le$ne, tereny trawiaste, bagna i torfowiska. Spotyka sie go
tez na polach, w ogrodach, parkach, nie tylko na obszarach rolniczych, ale takze w miastach. W badanym terenie
zaobserwowano kilkadziesigt mtodych osobnikdw, ktére po przeobrazeniu opuszczaty oczko wodne w
$rodpolnym zagajniku.

Ptaki

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono 21 gatunkéw ptakéw, z czego 12 uznano za legowe lub
prawdopodobnie legowe w obszarze planowanej inwestycji i buforu 100 m od tego obszaru. Byly to: bogatka
Parus major (2 stanowiska w buforze), ciemnidéwka Sylvia communis (3 stanowiska w buforze), gasiorek
Laniuscollurio (1 stanowisko w buforze, gatunek z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej), kapturka Sylvia atricapilla (1
stanowisko w buforze), kopciuszek Phoenicurusochruros (1 stanowisko w buforze), kos Turdusmerula (1
stanowisko w buforze), pierwiosnek Phylloscopuscollybita (1 stanowisko w buforze), potrzeszcz
Emberizacalandra (2 stanowiska w buforze), przepiorka Coturnixcoturnix (2 stanowiska, w tym 1 w obszarze
planowanej EF, gatunek z Polskiej Czerwonej Listy Ptakow, kategoria VU — gatunek narazony), skowronek
Alaudaarvensis (3 stanowiska, w tym 1 w obszarze planowanej EF), trznadel Emberizacitrinella (1 stanowisko w
buforze), zieba Fringillacoelebs (1 stanowisko w buforze). Stanowiska gatunkéw uznanych za legowe lub
prawdopodobnie legowe przedstawiono na rysunku nr 3.
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Pozostate gatunki zanotowano w pojedynczych obserwacjach, gtéwnie jako osobniki przelatujace nad obszarem.
Z najcenniejszych gatunkdw (ze wzgledu na status ochronny oraz obecnos¢ w Polskiej Czerwonej Liscie Ptakow)
zaobserwowano: btotniaka takowego Circus pygargus (gatunek z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej, Polska
Czerwona Lista Ptakow — kategoria VU — gatunek narazony).

Obszar planowanej nie jest cennym siedliskiem dla awifauny.
Ssaki

W analizowanym obszarze na podstawie tropdw i odchoddw zidentyfikowano dwa gatunki ssakow - sarne
europejskq (Capreoluscapreolus), bedaca gatunkiem fownym oraz kune domowa (Martesfoina).

4.3  Opis Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych oraz Jednolitej Czesci Wod Podziemnych,
w ktorej granicach inwestycja bedzie zlokalizowana i ocena wplywu przedsiewzigcia na
mozliwos$¢ osiagniecia celow srodowiskowych, o ktorych mowa w art. 56, art. 57, art. 59
oraz art. 61 ustawy Prawo wodne.

4.3.1 Wody powierzchniowe.

Obszar gminy Dzierzgowo prawie w 90% lezy w zlewni rzeki Orzyc , ktéra jest prawostronnym doptywem Narwi.
Pozostata czes¢ odwadniana jest przez rzeke Lydynie, ktora wyptywa w rejonie miejscowosci Kitki i nalezy do
Zlewni rzeki Wkry. Teren planowanej Elektrowni Fotowoltaicznej Zawady znajduje sie w zlewni Srodkowej Wisty

w dorzeczu teby. W otoczeniu obszaru inwestycji znajdujg sie JCW powierzchniowych:
* 1947 PLRW20001726866 - Lydynia od zrodet do Ptawnicy 17

Zlewnia ta ujeta jest w ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty” przyjetym w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 1911).
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Rys.23 Wody powierzchniowe w obszarze lokalizacji projektowanej elektrowni.

Podstawowymi dokumentami planistycznymi opracowywanymi w Polsce zgodnie z wymaganiami RDW sa; plany
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy, oraz Program wodno-Srodowiskowy kraju. Zgodnie z
wykonanym w 2004r. podziatem Polski na tzw. Jednolite Czesci Woéd Powierzchniowych (JCWP) region
wodny Srodkowej Wisty przebiega od wyptywu ze Zb. Wioctawek do granicy Regionu Wodnego Srodkowej Wisty.
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Ponadto w obszar regionu wchodzg niewielkie fragmenty wojewodztw: wielkopolskiego i mazowieckiego. Teren
lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej Zawady pofozony jest w obszarze Jednolitej CzeSci Wod Powierzchniowych
PLRW20001726866 - Lydynia od zrodet do Ptawnicy. W Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty okre$lono dziatania w celu zapewniania utrzymania lub poprawy, jakosci wszystkich wod. W Planie stan
podanych JCW oceniono w wiekszosci jako dobry, a osiggniecie celéw $rodowiskowych uznano jako zagrozone.”

Tab9. Charakterystyka JCW w obszarze planowanej inwestycii.

Kategoria JCWP JCW rzeczna

Nazwa JCWP tydynia od Zrodet do Ptawnicy
Kod JCWP RW20001726866

Typ JCWP 17

Dtugos$¢ JCWP [km] 153,59

Powierzchnia zlewni JCWP [km2] 443,32

Obszar dorzecza obszar dorzecza Wisty

Region wodny

region wodny Srodkowej Wisty

Zlewnia bilansowa Zlewnia Wkry
RzZGW WA
RDOS RDOS w Warszawie
WZMIUW w Warszawie
Wojewddztwo 24 (MAZOWIECKIE)
Powiat ciechanowski, mtawski, przasnyski
Ciechanow, Grudusk, Regimin, Mtawa, Dzierzgowo, Strzegowo,
Gmina Stupsk, Szydtowo, Wieczfnia KoScielna, Wisniewo, Czernice

Borowe

Najblizszym ciekiem powierzchniowym w stosunku do terenu elektrowni jest Lydynia przebiegajaca po zachodniej
stronie terenu elektrowni w odlegto$ci okoto 4 km.

Rzeka tydynia - IV rzedu, nalezy do zlewni Wkry i odwadnia potudniowozachodnig cze¢$¢ gminy - okoto 10%
powierzchni. Zrodta jej znajduja sie w rejonie wsi Kitki, przeptywa na odcinku 3,6 km w kierunku potudniowo -
wschodnim , do granicy z gming Czernice Borowe. Ogolna dtugos¢ rzeki wynosi 46,8 km

4.3.2 Wody podziemne.
4.3.2.1 Charakterystyka wod podziemnych obszaru lokalizacji przedsiewziecia.

Na tle wojewodztwa gmina Dzierzgowo podobnie jak i caty obszar powiatu mtawskiego charakteryzuje si¢ dos¢
duzymi zasobami woéd podziemnych. Gtdwne znaczenie z uwagi na wystepowanie wdd podziemnych majg
dominujace na obszarze niemal catego kraju osady czwartorzedowe gtéwnie w postaci piaskow i zwirow. Ze
wzgledu na wynikajace z budowy geologicznej korzystne warunki krazenia wod opadowych i roztopowych sg one
gtéwnym zrédtem zasobdw odnawialnych. Wedtug aktualnie obowigzujacego podziatu Polski na 172 JCWPd
Gmina Dzierzgowo znajduje sie w obszarze JCWPd nr 49.

Na obszarze 49JCWPd znajdujq sig takze gminy z powiatu mtawskiego tj.: Wieczfnia KoScielna, Mtawa,
Lipowiec, Koscielny, Szydtowo, Wisniewo, Szrensk, Stupsk, Strzegowo, Radzanow
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Rys.24 Lokalizacja JCWPd na tle Gminy Dzierzgowo (pgl.gov.pl)
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4.3.2.2 Jednolite Czesci Wod Podziemnych w obszarze lokalizacji inwestycji.

Zgodnie z obowigzujacym podziatem omawiana inwestycja zlokalizowana jest w zasiegu Jednolitej Cze$ci Waéd
Podziemnych (JCWPd) nr PLGW200049 o powierzchni 5357,3 km?

Tab 10. Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne JCWPd49

Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne
Dorzecze Wisty
Region wodny Srodkowej Wisty
RZGW RZGW Warszawa
Gtéwna zlewnia w obrebie JCWPd (rzad zlewni) Wkra (1ll)
Obszar bilansowy Z-16 Wkra
Region hydrogeologiczny | — mazowiecki, Ill — mazurski
Zagospodarowanie terenu
% obszardw antropogenicznych 1,93
% obszarow rolnych 80,29
% obszaréw lesnych i zielonych 17,26
% obszarow podmoktych 0,38
% obszarow wodnych 0,13
Hydrogeologia
Liczba pieter wodono$nych 2
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e ML A
Rys.25 Mapa z lokalizacjq przedsiewziecia na obszarze JCWP.
Numer JCWPd: 49

Powierzchnia JCWPd [km2]: 5357,30

Identyfikator UE: PLGW200049

Ocena stanu JCWPd, 2012 r.
 Stan iloSciowy - dobry
 Stan chemiczny - dobry
* Ogolna ocena stanu JCWPd - dobry
 Ocena ryzyka niespetnienia celéw $rodowiskowych — niezagrozona

02468 km
64 11111

4.3.2.3 Gtéwne zbiorniki wod podziemnych GZWP.

Gtéwny zbiornik wod podziemnych, GZWP to naturalny zbiornik wodny znajdujacy sie pod powierzchnig, ziemi,
gromadzacy wody podziemne i spetniajacy szczegdlne kryteria ilosciowe i jakoSciowe. Gtowne zbiorniki wod
podziemnych majg strategiczne znaczenie w gospodarce wodnej kraju.

Planowane przedsiewziecie potozone jest w obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych. Jest nim
nieudokumentowany GZWP Nr 215-Subniecka Warszawska. Powierzchnia obszaru ochronnego GZWP Nr 215
wynosi 51 000 km2.Pozostatymi najblizszymi obszarami GZWP sg GZWP nr 219 214.

Stratygrafia

Numer Nazwa Obszar T Ranga
Lo hiomika zbiornika Dorzecze warstw RZOW | osrodka | zbiomka

wodono$nych
15 215 Subniecka Warszawska Wisty Pg-Ng Gdarisk, porowy gtéwny
Warszawa

19 219 Goérna Ladynia Wisty Q Warszawa|  porowy gtéwny
2 214 Zbiornik Dzialdowo Wisty Q V\(,;adrz;:&,a porowy |  glowny
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Rys.26 Lokalizacja przedsiewzigcia na tle gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) wymagajacych szczegoine;
ochrony.

4.3.2.4 Ocena wplywu przedsiewzigecia na mozliwos¢ osiagniecia celow $rodowiskowych, o ktorych
mowa w art. 56, art. 57, art. 59 oraz art. 61 ustawy Prawo wodne.

Cele srodowiskowe zawarte w rozp. Rady Ministréw z 18.10.2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2016 r. poz. 1967). Planowane przedsigwziecie nie wptynie negatywnie
na osiagniecie celow $rodowiskowych zawartych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika
2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Dolnej Wisty (Dz. U. z 2016 r. poz.
1967). Ustalone, podstawowe cele $rodowiskowe dla ww. obszaréw to:

* dobry potencjat ekologiczny,
* dobry stan chemiczny.

Termin osiggniecia celéw Srodowiskowych — 2027 r
Uzasadnienie odstepstwa: Brak mozliwosci technicznych. Wdrozenie skutecznych i efektywnych dziatari naprawczych
wymaga szczegofowego rozpoznania wptywu zidentyfikowanej presji i mozliwosci jej redukcji. W biezgcym cyklu
planistycznym dokonano rozpoznania potrzeb w zakresie przywrdcenia ciggfosci morfologicznej w kontekscie dobrego
stanu ekologicznego JCWP. W programie dziatan zaplanowano dziatanie ,,wariantowa analiza sposobu udroznienia
budowli pietrzqcych na rzece teba wraz ze wskazaniem wariantu do realizacji oraz opracowaniem dokumentacji
projektowej” obejmujgce szczegétowq analize lokalnych uwarunkowarn, majgcq na celu dobdr optymalnych rozwiqzarn
technicznych. WdrozZenie konkretnych dziatan naprawczych bedzie mozliwe dopiero po przeprowadzeniu ww. analiz.

Teren planowanego przedsiewziecia pod wzgledem podziatu na jednolite czesci wéd podziemnych potozony
jest w jednostce JCWPd nr 49 - kod PLGW200049. W Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty (tab.55) okreslono cele $rodowiskowe dla JCWP dna obszarze dorzecza Wisty. Ustalone, podstawowe

cele srodowiskowe dla ww. obszaru to:
* dobry stan chemiczny
* dobry stan iloSciowy.
Zgodnie z art. 38e ust. 1 ustawy — Prawo wodne celem $rodowiskowym dla JCWPd jest:
1) zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;
2) zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu;
3) ochrona i podejmowanie dziatar naprawczych, a takze zapewnianie rownowagi miedzy poborem a
zasilaniem tych wod, tak aby osiggna¢ ich dobry stan.
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Stan chemiczny JCWPd49 jest dobry; Stan ilosciowy JCWPd jest dobry, co pozwala wyznaczy¢ Stan (ogéiny) —
dobry. Cel $rodowiskowy dla JCWPd to utrzymanie dobrego stanu chemicznego oraz utrzymanie dobrego
stanu iloSciowego. Ocena ryzyka nieosiggniecia celu srodowiskowego: niezagrozona.

Realizacja inwestycji polegajaca na budowie elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje wzrostu emisji substancji
i energii do Srodowiska i nie spowoduje zagrozen zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego. Majac na
uwadze charakter inwestycji oraz zastosowanie srodkéw zaradczych wskazanych w niniejszym opracowaniu,
nie ma mozliwosci, aby jej realizacja miata jakikolwiek wpltyw na termin osiggnigcia wiasciwego stanu
jednolitych czesci wéd powierzchniowych i aby przyczynita sie tym samym do nie zrealizowania celéw
Srodowiskowych.

5 ZAGROZENIA POWODZIOWE.

Zagrozenie powodziowe to przej$ciowe zjawisko hydrologiczne, polegajace na wezbraniu wod rzecznych lub
morskich w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu. Powoduje ono przekroczenie przez wode stanu
brzegowego oraz zatopienie znacznych obszardw ladu. Teren lokalizacji planowanej Elektrowni Fotowoltaicznej
Zawadly nie jest potozony w obszarach zagroZzenia powodziowego.

5.1  Warunki klimatyczne.

Klimat gminy Dzierzgowo, podobnie jak klimat Polski, odznacza sie duzg réznorodno$cig i zmiennoscig typow
pogody. Zwigzane jest to z przemieszczaniem sie frontéw atmosferycznych i czesta zmienno$cig mas powietrza.
Gmina lezy w zasiegu klimatu wielkich dolin (wg. Romera), w regionie mazursko-biatostockim (Stachy). Srednia
roczna temperatura powietrza ksztaltuje sie na poziomie 7,2 °C. Srednia temperatura lipca wynosi 18,5°C, w
najchtodniejszym miesigcu roku — styczniu $rednia temperatura wynosi -3,7°C. Okres wegetacyjny, ze $rednig
temperaturg powyzej 5°C, rozpoczyna sie w potowie kwietnia i trwa okoto 210 dni. Uksztattowanie powierzchni w
niewielkim stopniu modyfikuje warunki w skali mikroklimatéw. Tym niemniej w obnizeniach, szczegdlnie dolin
rzecznych, mogg wystepowaé zastoiska chtodnego powietrza a co za tym idzie mgly (przy podwyzszone;
wilgotno$ci

Gmina Dzierzgowo potozona jest na obszarze o najnizszych opadach rocznych w kraju — suma rocznych opadow
nie przekracza 550 mm. Klimat gminy Dzierzgowo nalezy do korzystniejszych w skali regionu. Cechuje go
wieksze nastonecznienie i wyzsze $rednie temperatury. Niskie opady atmosferyczne prowadza do niedoboru
wilgoci w glebie, co gorzej odbija si¢ na glebach lekkich, ktére stabo retencjonujg wode. Na glebach zwieztych
dobowe amplitudy temperatur ulegajg ztagodzeniu, a wilgotnos¢ okresowo wzrasta, szczegolnie po wystapieniu
opadow atmosferycznych. Wystapienie przymrozkdw wczesng wiosng i pézng jesienia skraca okres wegetacii.

5.2  Klimat akustyczny.

Dopuszczalne poziomy dzwieku (Laeg)w $rodowisku okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14.06.2007
r.w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.).Wymagania prawne dotyczace

ochrony przed hatasem odnoszg sie do:
+ 16 godzin w porze dziennej, w przedziale 6.00 - 22.00;
» 8 godzin w porze nocnej, w przedziale 22.00 - 6.00.

W ww. rozporzadzeniu dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku ustalone sg dla terenéw o funkcji
mieszkaniowej oraz na terenach, ktore podlegajg szczegdlnej ochronie przed hatasem (tereny szpitali, zabudowy
zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci, doméw opieki, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe).
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Obszar lokalizacji inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, ktory
okreslitby funkcje obszaru otaczajacego teren przedsiewziecia. Dlatego obszary chronione akustycznie ustalono
w oparciu o faktyczne gospodarowanie.

Teren planowanej elektrowni obejmujacy wydzielong powierzchnie dziatek nie graniczy bezposrednio z
zabudowg mieszkalna, to jest z terenem, na ktérym obowigzujg dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku,
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku Dz. U. Nr 120, poz. 826. Najblizsze budynki mieszkalne w stosunku do terenu planowane;
elektrowni fotowoltaicznej znajdujg sie w odlegtosci 45 m na zachdd.

Zgodnie z klasyfikacjg podang w tabeli.2 ww. rozporzadzenia, obowigzujg nastepujace nw. dopuszczalne
poziomy hatasu w Srodowisku dla:

a) Terendw zabudowy zagrodowe;

b) Terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych
» 55 dB - dla przedziatu czasu odniesienia rbwnym 8 najmniej korzystnym godzinom kolejno po sobie
nastepujacym w porze dziennej, przy czym pora dzienna rozumiana jest jako przedziat czasu od godz. 06:00
do godz. 22:00.
» 45 dB - dla jednej najmniej korzystnej godziny w porze nocnej, przy czym pora nocna rozumiana jest jako
przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 06:00.

Dziatka pod planowane przedsiewzigcie jest aktualnie gruntem rolnym intensywnie uzytkowanym rolniczo. W
obszarze lokalizacji przedsiewziecia brak jest istotnych, stacjonarnych Zzrodet hatasu. Z uwagi na rolniczy

charakter obszaru na warunki akustyczne ma wptyw emisja hatasu z maszyn rolniczych podczas prac polowych i
oraz ze $rodkow transportu.

5.3 Krajobraz.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie negatywnie wplywaé na walory krajobrazowe chronionych
obszaréw w tym obszaréw N2000. Instalacja elektrowni fotowoltaicznej nie stanowi dominanty krajobrazowej —
maksymalna wysoko$¢ instalacji nie przekracza w najwyzszym punkcie 4,5 metra. Potozone terenu
przedsiewzigcia w obszarze gruntow rolnych z liniowymi zadrzewieniami wzdtuz drég powoduije, ze instalacja nie
bedzie razaco widoczna z miejsc przemieszczania sie ludzi. Nie bedzie tez zastaniaC istniejacych elementdw,
naturalnych dominant, obiektow o znaczeniu kulturowym potozonych powyzej dwdch kilometrow.

Konstrukcje fotowoltaiczne ze wzgledu na matg wysoko$¢ nie majq istotnego wptywu na walory krajobrazowe
terenu lokalizacji elektrowni szczegdinie w obszarach rolniczych z rozproszong zabudowa mieszkalng potozong,
w znacznych odlegto$ciach od planowanej inwestyciji. Pojecie krajobrazu nie jest jednoznaczne, a jego definicja
rézni sie w zalezno$ci od dyscypliny naukowej, z punktu widzenia ktérej to pojecie jest rozpatrywane. Potocznie
pod pojeciem krajobrazu rozumie sie wyglad powierzchni Ziemi.

W ochronie przyrody i ekologii przez krajobraz rozumiemy wiele oddzielnych elementéw (takich jak drzewa, pola,
rzeki, budynki, drogi itd.), ktére razem tworzg pewng cato$¢. Przez wielu specjalistow (m.in. architektow
krajobrazu) krajobraz jest postrzegany, jako synteza $rodowiska przyrodniczego, kulturowego i wizualnego.
Jakos$¢ krajobrazu stanowi jeden z gtdwnych elementdw wysokiej, jako$ci srodowiska zycia cziowieka, dlatego
dla kazdego przedsiewziecia powinno dokonac si¢ oceny jego wptywu na walory krajobrazowe obszaru lokalizacji
inwestycji. Obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz
0 zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z
turystyka i wypoczynkiem lub petniong funkcjg korytarzy ekologicznych (art. 23 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody). Wyznaczenie obszaru chronionego krajobrazu nastepuje w drodze rozporzadzenia
wojewody w uzgodnieniu z wiasciwg miejscowo radg gminy.
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Obszary chronionego krajobrazu sg jak wspomniano wyzej stabg formg ochrony przyrody, o niewielkich rygorach
ochronnosci.  Obszary chronionego krajobrazu sg przeznaczone gtéwnie na rekreacje, a dziatalno$¢
gospodarcza podlega tylko niewielkim ograniczeniom (zakaz budowania zaktadow przemystowych i obiektow
ucigzliwych dla Srodowiska, niszczenia $rodowiska naturalnego).

Planowane przedsiewziecie potozone jest w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu OChK Zielursko-
Rzegnowski, przy pétnocnej jego granicy. Realizacja przedsiewziecia spetni zalecenia zawarte w Uchwale Nr
63/20 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 19 maja 2020 r. w sprawie Zielurisko - Rzegnowskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu.

5.3.1 Korytarze ekologiczne.

Planowana inwestycja nie wplynie negatywnie na istniejace korytarze ekologiczne (lokalne i regionalne)
wystepujace w sasiedztwie planowanej inwestycji. Na terenie gminy i jej bezposredniego otoczenia
najwazniejszym korytarzem ekologicznym sg Lasy Lidzbarskie Puszcza Ramucko-Napiwodzka objeta ochrong
jako obszar Natura 2000 i obszar chronionego krajobrazu.
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Rys.27 Korytarze ekologiczne wokét terenu inwestycji.http://mapa.korytarze.pl/

5.4 Stopien przeksztatcenia obszaru w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Stopien przeksztatcenia obszaru w wyniku dziatalno$ci cztowieka wynika w duzej mierze ze sposobu uzytkowania
gruntéw. W granicach planowanej elektrowni fotowoltaicznej jedyng formg uzytkowania gruntéw sg uzytki rolne.
Budowa elektrowni nie spowoduje przeksztatcenia powierzchni gruntu po za czasowym zajeciem gruntu pod
urzadzenia techniczne, obrodzenie i miejsca posadowienia wspornikow poszczegélnych sekcji paneli. Nadal
bedzie to grunt biologicznie czynny w ponad 98%.

Realizacja zaplanowanej inwestycji nie bedzie pociggnaé za sobg konieczno$¢ usuniecia drzew i krzewdw.
Omawiana dziatka to teren uzytkéw rolnych obecnie intensywnie uzytkowanych. Na analizowanym terenie nie
stwierdzono siedlisk rozrodu ptazéw, a teren pod inwestycje nie stanowi szlaku migracyjnego tych zwierzat, ani
atrakcyjnego obszaru zerowiskowego. Dziatka nie posiada istotnych waloréw przyrodniczych. Omawiany obszar
inwestycji uzytkowany jest obecnie jako gruntu orne, wykorzystywane pod zasiewy réznych zbéz uprawnych w
cyklu rocznym (gleby stabe, klasa RIIl, RIV, RV, RVI).
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6 OBSZARY PODLEGAJACE OCHRONIE NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA 16 KWIETNIA 2004
O OCHRONIE PRZYRODY ORAZ KORYTARZACH EKOLOGICZNYCH ZNAJDUJACYCH SIE
W ZASIEGU ZNACZACEGO ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Planowana EF Zawady na dziatkach nr 7 i 8, obreb Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski, znajduje sie w
granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu OChK  Zielurisko-Rzegnowski. Ponadto w otoczeniu terenu

Elektrowni Fotowoltaicznej Zawady znajdujq sie nastepujace obszary cenne przyrodniczo:
*  Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Orzyc — 13,82 km w kierunku N.

Pozostatymi najblizej potozonymi wzgledem projektowanej inwestycji obszarami ochrony (nie zaliczanymi do

obszaréw Natura 2000) sa:
» Obszar Chronionego Krajobrazu Krosnicko-Kosmowski — 2,77 km w kierunku SE.

Z uwagi na pasywnos$¢ paneli fotowoltaicznych wzgledem $rodowiska przyrodniczego nie przewiduje sie
negatywnego wptywu na jakikolwiek z powyzej opisanych obszaréw chronionych z powodu negatywnego braku
oddziatywania paneli na $rodowisko oraz ich montazu na terenie gruntdw ornych intensywnie uzytkowano
rolniczo, na ktoérych nie znajdujq sie siedliska przyrodnicze. Wrecz przeciwnie, planowana elektrownia
fotowoltaiczna przyczyni sie do ograniczenia intensywnej produkcji rolniczej na tej dziatce, w wyniku ktdrej
ograniczone zostanie stosowanie nawozow i Srodkdéw ochrony ro$lin mogacych negatywnie wptywa¢ na
$rodowisko przyrodnicze.
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Rys.28 Rejon planowanej inwestycji na tle przestrzennych form ochrony przyrody (zrédto: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)

W granicach, ani w bezpo$rednim sasiedztwie, planowanego przedsiewziecia, nie ma pomnikéw przyrody, ani
stanowisk dokumentacyjnych. Najblizej potozone pomniki przyrody znajdujq sie w:

«  Zarnowo ok. 3 km w kierunku SW — gtaz narzutowy,

 Rabiez Gruduski ok. 3,5 km w kierunku S - 5 drzew - lipa drobnolistna,

» Rzegnowo ok. 3,5 km w kierunku E — 5 drzew — buk pospolity .
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7 OPIS ISTNIEJACYCH W SASIEDZTWIE LUB W BEZPOSREDNIM ZASIEGU ZABYTKOW
CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE ZABYTKOW | OPIECE NAD
ZABYTKAMI.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie podlega ochronie na podstawie ustalen planu
miejscowego. Na podstawie analizy bazy danych Rejestru Zabytkéw Krajowego Oérodka Badan i Dokumentacii
Zabytkdow okre$lono, ze w obszarze inwestycji i najblizszym otoczeniu planowanego przedsiewziecia nie

wystepujg obiekty o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowo-historycznego jakie jak:
* strefy ochrony archeologiczne;j;
» wpisane do wojewodzkiego rejestru zabytkow
 planowane strefy konserwatorskie do ochrony zabytkéw

Obiekty wpisane do rejestru zabytkéw najblizsze w stosunku do terenu przedsiewziecia to:
» Zawady w odlegtosci ok. 225 m w kierunku SE: osady i $lady osadnicze,
» Rzegnowo w odlegto$ci ok. 3,4 km w kierunku SE: dwor, park, osady i $lady osadnicze.

Najblizej w stosunku do planowanej inwestycji sq $lady osadnicze w Zawadach. Planowane przedsiewzigcie nie
bedzie miato negatywnego wptywu bezposredniego i posredniego na obiekty wpisane do rejestru zabytkdw.

8 ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO.

Elektrownia fotowoltaiczna stuzy do bezpo$redniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktéra jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiadajace skutkéw ubocznych. Planowany do realizacji
montaz instalacji fotowoltaicznej bedzie wykonany z materiatow spetniajacych wymagania odpowiednich norm
branzowych oraz dopuszczonych do obrotu, a wiec spetniajgcych normy ochrony Srodowiska. Zrealizowanie
przedmiotowej instalacji do produkcji energii z odnawialnego zrédta, jakim jest promieniowanie stoneczne,
zapewni dostarczenie energii elektrycznej do sieci energetyczne;.

Biorac pod uwage specyfike planowanego przedsiewzigcia, obejmujacego budowe, eksploatacje i w przysztosci
likwidacje instalacji do produkcji energii elekirycznej mozna uzna, ze najwiekszy wptyw na Srodowisko
planowanego przedsiewziecia wystapi na etapie realizacji inwestycji.

W trakcie budowy instalacji wystapi oddziatywanie na sSrodowisko wynikajace z:
* eksploatacji sprzetu wykorzystywanego podczas prac,
» prowadzenia robdt ziemnych podczas budowy,
* magazynowania materiatow na terenie zaplecza budowy.

Prace te wigzaé sie bedg przede wszystkim z uzytkowaniem placow manewrowych, postojowych oraz miejsc
tymczasowego magazynowania materiatow. Podczas realizacji zadan zwigzanych z budowg moze zaistnie¢
niebezpieczenstwo miejscowego zanieczyszczenia gruntdw, a w skrajnym przypadku, wod podziemnych
substancjami ropopochodnymi (weglowodorami), pochodzacymi z pojazdéw i maszyn budowlanych zasilanych
paliwami (samochody, koparki, agregaty pradotwércze, narzedzia spalinowe). W celu zapewnienia maksymalnej
ochrony $rodowiska teren oraz prace budowlano-montazowe zostang odpowiednio zorganizowane i
nadzorowane. W przypadku planowanego przedsiewziecia prace bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami
technicznymi wg szczegdtowych specyfikacji technicznych. Po zakoriczeniu eksploatacji w przypadku decyzji o
zaprzestaniu produkcji energii w tym terenie nastapi etap likwidacji, ktéry obejmowa¢ bedzie demontaz
elementéw elektrowni, wywoz z terenu elektrowni i rekultywacja gruntow. Wyeksploatowane panele PV
przekazane zostang upowaznionemu odbiorcy i poddane zostang odzyskowi lub unieszkodliwieniu zgodnie z
obowigzujacymi regulacjami prawnymi. Pozostate elementy, przede wszystkim stalowe czesci elektrowni,
ogrodzenia, kontenera i kable przekazane zostang do upowaznionych punktéw zbierania odpadow metalowych.
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Tereny po usunietych elementach elektrowni tj. panele, stacja transformatorowa, kable, ogrodzenie oraz grunty
po drogach dojazdowych zostang zrekultywowane i przywrdcone do uzytkowania rolniczego.

Prace zwigzane z likwidacja nie beda powodowac ucigzliwosci ze wzgledu na brak operacji powodujgcych
znaczng emisje hatasu i emisje do powietrza. Rozwigzania chronigce Srodowisko na tym etapie, to prowadzenie
demontaz elementdéw elektrowni i ich wywoz w godzinach dziennych sprawnym technicznie sprzetem. W
niniejszym opracowaniu przedstawiono wskazania dziatar ograniczajacych oddziatywanie planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko. Sg to:

W zakresie ochrony $rodowiska przyrodniczego:
* Prace budowlano-montazowe bedg prowadzone poza okresem aktywnosci gaddw i ptazow. Prace
montazowe przeprowadzone bedg w miesigcach wrzesien — pazdziernik;
» W celu unikniecia niepozadanego efektu odbtysku i ol$nienia zastosowana zostanie powtoka antyrefleksyjna;

W zakresie ochrony srodowisko gruntowo-wodnego:

+ Podczas eksploatacii elektrowni fotowoltaicznej z powierzchni instalacji odprowadzane beda jedynie Scieki
opadowe, ktorych jakosé odpowiadac bedzie poziomowi tha. Scieki deszczowe beda swobodnie infiltrowaty w
grunt;

» W celu uniknigcia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej pochodzacej z transformatoréw do Srodowiska
wodnogruntowego na wypadek awarii, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne misy olejowe,
bedace w stanie zmagazynowa¢ 100 % oleju, wykonane z takich materiatdw aby ciecz izolacyjna lub olej nie
przedostat sie do Srodowiska gruntowo-wodnego;

 Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobor wody, nie bedg powstawaty Scieki socjalno-
bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktdrego zaplecze socjalne zostanie wyposazone w systemy
odbioru i odprowadzania $ciekéw bytowych w postaci przenosnych toalet. Scieki beda odbierane i wywozone
samochodami asenizacyjnymi do punktu zlewnego $ciekdw przez firme serwisujaca toalety;

W zakresie ochrony wéd podziemnych:
 Zagrozenie zanieczyszczenia wéd podziemnych na etapie budowy zostanie ograniczone poprzez
zapewnienie odpowiedniego stanu technicznego sprzetu, wtasciwg technologie prac budowlano-
montazowych. Na terenie planowanego przedsiewzigcia nie przewiduje sie tankowania samochoddw paliwem
ani dokonywania napraw sprzetu lub pojazdéw;

W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego:

» Podstawowym zrodtem emisji pytow i substancji do powietrza bedzie praca urzadzen i maszyn
wykorzystywanych podczas montazu instalacji (wbijarki stupéw stalowych, samochody dostawcze). W celu
zminimalizowania wplywu prac montazowych stosowany bedzie w petni sprawny sprzet, czas pracy sprzetu
ograniczony zostanie do niezbednego minimum a prace prowadzone bedg w sposob powodujacy w jak
najmniejszym stopniu wtdrne pylenie;

W zakresie ochrony przed hatasem:

 Na etapie realizacji inwestycji bedg wystepowaty krotkotrwate ucigzliwosci wynikajace z emisji hatasu przez
pracujace urzadzenia budowlane oraz pojazdy obstugujace budowe instalacji. Emisja hatasu bedzie miata
charakter punktowy. Wykonywanie prac budowlano-montazowych odbywac si¢ bedzie wytacznie w porze
dziennej;

 Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw infrastruktury techniczne;
prowadzony bedzie wytgcznie w porze dnia;

 Po zakonczeniu prac montazowych, funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie powodowato
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych poziomoéw hatasu;

W zakresie gospodarki odpadami:
 Na terenie instalacji zostanie wyznaczone, oznakowane i zabezpieczone przed dostepem os6b postronnych
miejsce gdzie tymczasowo magazynowane bedg odpady (teren utwardzony, zadaszony, lub zamkniete
kontenery, ogrodzony). Materiaty opakowaniowe bedg selektywnie magazynowane;

Zastosowane zabezpieczenia techniczne i rozwigzania organizacyjne oraz rodzaj inwestycji i jej skala sprawig ze
analizowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na Srodowisko.
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Dziatania organizacyjno-techniczne chronigce $rodowisko w fazie budowy i likwidacji elektrowni

fotowoltaicznej.

9

Przy pracach budowlanych elektrowni PV i infrastruktury zostanie zminimalizowana ingerencja w strukture
Srodowiska przyrodniczego,

Prace budowlano - montazowe, zwigzane z realizacjg przedsiewziecia prowadzone bedg wytacznie w porze
dziennej.

Granice terenu budowlano- montazowego oraz analizowanych dziatek beda $cisle przestrzegane.
Eksploatacja oraz postoje sprzetu mechanicznego niezbednego do realizacji przedsiewziecia bedg
prowadzone w taki sposob, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych
produktami ropopochodnymi.

W trakcie realizacji przedsiewziecia do minimum ograniczone zostang ucigzliwosci dla ludzi i $rodowiska,
poprzez zapewnienie sprawnej organizacji ruchu pojazdéw transportowych, prawidtowg organizacije terenu
budowy, zapewnienie nadzoru nad pracg maszyn budowlanych.

Prace budowlano- montazowe przy dobrze zorganizowanych czynnosciach i zastosowaniu nowoczesnych
urzadzen, zostang przeprowadzone w jak najkrotszym czasie. Jego funkcjonowanie jako elementu obcego w
krajobrazie (hatas, drgania, ruch samochodoéw ciezarowych) ograniczone bedg do niezbednego minimum.
Prace ziemne przy budowie linii kablowych prowadzone bedg w sposéb zabezpieczajacy ewentualne wykopy
przed naptywem wod opadowych.

Konieczne przyjazdy i wyjazdy specjalistycznego sprzetu oraz samochoddw transportujgcych niezbedne
materiaty zostang ograniczone do minimum.

Stosowana bedzie zasada oszczednosci materiatowe;.

Powstate odpady beda selektywnie gromadzone z uwzglednieniem zasad postepowania z odpadami
nadajacymi sie do powtdrnego wykorzystania. Miejsce ich gromadzenia bedzie chronione przed
rozwiewaniem oraz niekorzystnym wptywem zmiennych warunkéw atmosferycznych, odizolowane od dostepu
0s0b trzecich.

Wytwarzane odpady przekazywane bedg podmiotom uprawnionym do odzysku lub unieszkodliwiania
Materiaty budowlano-montazowe oraz elementy prefabrykowane bedq posiadaty atesty oraz bedg
odpowiadaty odpowiednim normom.

Na terenach objetych pracami budowlano- montazowymi przestrzegane bedg przepisy ppoz. i bhp.

Teren wokét paneli PV, po zakoriczeniu robdt montazowych, zostanie uprzatniety, warstwa ziemna nie
zostanie naruszona.

W trakcie realizacji przedsiewziecia, na czas przerw, wykopy bedg odpowiednio zakrywane, by nie dostaty sie
tam Zadne zwierzeta.

Podczas tankowania sprzetu uzywanego przy budowie wykorzystane zostang maty absorbujace
zapobiegajace ewentualnym przeciekom substanciji szkodliwych (oleje, ptyny eksploatacyjne) do podtoza.
Prace budowlane w poblizu zabudowy mieszkalnej bedag prowadzone tylko w porze dnia (od godziny 6:00 do
godziny 22:00).

Transport paneli fotowoltaicznych, elementdw konstrukcyjnych oraz elementéw infrastruktury technicznej
prowadzony bedzie tylko w porze dnia (od godziny 6:00 do godziny 22:00).

Najistotniejszym zabezpieczeniem jest zastosowane transformatoréw suchych, bez olejow
transformatorowych. Gwarantuje to bezpieczng eksploatacije i brak zagrozen dla $rodowiska gruntowo-
wodnego i przyrodniczego.

RODZAJE | PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO SRODQWISKA SUBSTANCJI
LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO.

Z uwagi na skale przedsiewziecia oraz odwracalno$¢ proceséw zachodzacych podczas funkcjonowania instalacii
fotowoltaicznej, eksploatacja projektowanej elektrowni nie bedzie wigzata sig z naruszeniem standardéw jakosci
Srodowiska. Na etapie eksploatacii elektrownia fotowoltaiczna jest inwestycjg w petni ekologiczng. Jej praca nie
wigze sie z powstawaniem odpaddw, hatasu ani wibracji. Potencjalnie negatywne oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia, polegajacego na montazu instalacji fotowoltaicznej wraz infrastrukturg towarzyszacq wystapi w
czasie montazu przedsiewziecia.

44



Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA ZAWADY 4 MW

9.1 Faza budowy

9.1.1 Emisja substancji do powietrza.

Zrédtem zanieczyszczenia powietrza bedzie transport oraz praca sprzetu budowlanego. Biorac pod uwage skale i
charakter inwestycji mozna oceni¢, Ze ilosci wprowadzanych zanieczyszczen bedg niskie i nie wptyng na
zauwazalng zmiane stanu zanieczyszczenia atmosfery w rejonie projektowanego zespotu paneli
fotowoltaicznych. Wskazniki gtéwnych rodzajow zanieczyszczen emitowanych z silnikdw spalinowych
przedstawione zostaty w ponizszej tabeli. Do obliczen zuzycia paliwa przyjeto, iz pojazdy ciezarowe spalajg 30 kg
paliwa/100 km. emisji i sktad spalin emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikdw. Najwigksza emisja
gazow wystepuje przy matej predkosci obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg
predkoscig oraz hamowania.

Tab 11.  Wskazniki zanieczyszczen emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg paliwa]

) .| Weglowodory | Weglowodory
Srodek transportu Dwutlenek | Tlenki Alifatyczne aromatyczne | Pyly DW‘?“ef.‘ek Otow
wegla azotu . ) siarki
i pochodne i pochodne
Samochody ciezarowe i autobusy
z silnikami ZS o masie catkowitej 37 66 8,5 3,5 4,3 6 0
3,5-16t
Samochody ciezarowe z silnikami
ZS o masie catkowitej >16 t 23 76 13 6 43 6 0

Przyjmujac powyzsze zatozenia, wielko$¢ emisji spalin podczas prac na terenie planowanej inwestycji wyniesie:
* praca ok. 2 pojazddw ciezarowych podczas 1 doby
* 2 pojazd/d x 10 km x 300 g/1 km = 0,6 kg/d

Utrzymywanie porzadku oraz systematyczne czyszczenie terenu planowanej inwestycji spowoduje ograniczenie
emisji wtorne;j.

Tab 12.  Wskazniki emisji dla pojazdéw ciezarowych zawiera .

Lp. Substandja Wskaznilf emisji dla pojazdéw Wskazlnilf emisji dla pojazdéw
cigzarowych [g/kg] cigzarowych [kg/h]
1. Pyt zawieszony 4,3 0,0602
2. Dwutlenek siarki 6 0,084
3. Tlenki azotu 66 0,924
4, Tlenek wegla 37 0,518
5. Weglowodory alifatyczne 8,5 0,119
6. Weglowodory aromatyczne 3,5 0,049

9.1.2 Emisja odpadow.

Podczas budowy wytwarzane bedg odpady przy prowadzeniu prac ziemnych i montazowych oraz odpady
pochodzenia komunalnego zwigzane z przebywaniem pracownikdw i pracami porzadkowymi. Podczas budowy
elektrowni PV wytwarzane bedg nastepujace odpady:
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Tab 13. llosci wytwarzanych odpadéw w fazie budowy.

Moce elektrowni 4 MW

Lp.| Rodzaj odpadu Kod odpadu llos¢ Mg/rok
1. | Zelazoistal 17 04 05 4,00
2. | Glebaiziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 17 0504 40,00
3. | Szkio 17 02 02 2,00
4. | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,40
5. | Nie segregowane (zmieszane) odpady komunaine 200301 4,00
6. | Opakowania z drewna 150103 2,00
7. | Opakowania z papieru i tektury 150101 0,80
8. | Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 1,20
9. | Zmieszane odpady opakowaniowe 1501 06 0,80
10.| Tworzywa sztuczne 17 02 03 1,60

Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w innych
11.] grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne 1502 02* 0,24

zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

Zgodnie z klasyfikacjg z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz.U.2014.1923).

Odpady zostang przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajacym odpowiednie
zezwolenia, zgodnie z zasadq prewencji, w celu odzysku, a nastepnie recyklingu i w razie koniecznosci
sktadowania powstatych odpadow.

9.1.3 Emisja do Srodowiska gruntowo-wodnego.

W celu unikniecia przedostania sie substancji ropopochodnych do $rodowiska gruntowo-wodnego na terenie
budowy elektrowni wykorzystywane bedq maszyny i urzadzenia oraz $rodki transportu, ktérych stan techniczny
nie budzi zastrzezen. Przy normalnej eksploatacji nie wystapi Zadna emisji substancji toksycznych do $rodowiska
gruntowo- wodnego. Jest to moZliwe tylko w stanach awaryjnych i zdarzeniach losowych przy ktorych
maksymalna emisja substancji ropopochodnych réwna jest pojemnosci zbiornika paliwa w pojazdach
ciezarowych (TIR) z zgodnie z przepisami ADR i moze wynies¢ do 1500 |.

9.1.4 Emisja hafasu.

Zrédtem hatasu w fazie budowy beda gtéwnie maszyny i urzadzenia budowlane, takie jak: kafar, koparka czy
transport ciezarowy. Przyjmuje sie, ze poziom mocy akustycznej przyktadowych zrodet hatasu zwigzanych z
prowadzeniem prac budowlanych wynosi:

 kafar: 70 - 75 dB(A)

* koparka: 90 - 105 dB(A);

* samochdd ciezarowy: 85 - 95 dB(A).

Gtéwnymi emitorami hatasu na terenie budowy elektrowni fotowoltaicznej oraz w bezposrednim sasiedztwie bedg
maszyny i urzadzenia oraz pojazdy ciezarowe i osobowe. Poziom hatasu emitowany z terenu budowy moze
wynie$¢ maksymalnie 90- 105 dB(A), to jest tyle ile poziom emitowanego hatasu z koparki. Ze wzgledu na
cykliczng prace poszczegoinych urzadzen emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krotkotrwaty.
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9.2 Faza eksploatacji.

9.2.1 Emisja substancji do powietrza.

Elektrownia fotowoltaiczna nie powoduje emisji substanciji do powietrza, nie uwalnia zanieczyszczen w zwigzku z
jej eksploatacjg, jest bezemisyjna. W zwigzku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli
fotowoltaicznych, raz do dwoch na rok, ktdre bedzie sie wigzato z przyjazdem firmy serwisowej i emisjq do
powietrza zwigzkdw pochodzacych z paliw w silnikach samochodowych oraz pylenia przez niekorzystne dziatanie
spalania paliw. Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji ma charakter marginalny i przy
zastosowaniu rozwigzan chronigcych Srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu na Srodowisko.

9.2.2 Emisja hatasu

Planowane przedsiewziecie w postaci elektrowni fotowoltaicznej na etapie eksploatacji nie bedzie istotnym
zrodtem hatasu. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie projektuje sie zastosowania nawiewnego systemu
chtodzacego z uzyciem wentylatoréw, ktdre mogtyby by¢ emitorem hatasu. Chiodzenie paneli fotowoltaicznych
odbywac sie bedzie w sposdb naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego. Natomiast zrédtami hatasu
bedg stacje transformatorowe umieszczone w kontenerach technicznych. Poziom mocy akustycznej wedtug
danych producenta wynosi dla staciji transformatorowej 55-70 dB. Hatas generowany przez inwertery uzalezniony
jest od mocy poszczegdlnej jednostki, ale nawet najwieksze jednostki nie przekraczajq poziomu
45dB.Pomijalnym Zrédiem hatasu bedg pojazdy poruszajace sie sporadycznie po terenie instalacji w ramach prac
serwisowych oraz porzadkowych, w tym koszacym teren. Ze wzgledu na to, ze wyzej wymienione urzadzenia
bedg rozmieszczone na znacznej powierzchni obszaru farmy fotowoltaiczne] i bedg stanowity zrodta punktowe
umieszczone na nie duzych wysokoSciach, wyklucza si¢ mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania inwestycji
podczas eksploatacji na obszary objete ochrong akustyczng (zabudowania mieszkaniowe). Wptyw prac
serwisowych i konserwacyjnych (mycie paneli 1-2 razy do roku, koszenie) nie wptynie na pogorszenie klimatu
akustycznego obszaru lokalizacji inwestyciji.

9.2.3 Emisja do Srodowiska gruntowo-wodnego

W trakcie eksploatacji wody opadowe z terendw objetych inwestycjg bedg swobodnie infiltrowaty do gleby. Mozna
je zaliczy¢ do wdd czystych, nieskazonych ropopochodnymi, czy tez innymi zanieczyszczeniami. Planuje sie
zastosowanie paneli bezotowiowych aby wyeliminowaé ryzyko skazenia wod tym metalem. Nie bedg miaty w
zwigzku z tym wplywu na stan wéd powierzchniowych i podziemnych jak rowniez na cele Srodowiskowe
zdefiniowane w Planie Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza. W celu zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym optymalng efektywnoS¢ energetyczng, panele fotowoltaiczne zostang
zamontowane pod katem ok. 30°C— 35°C oraz 1 raz w roku bedg czyszczone. Ustawienie paneli pod
odpowiednim katem pozwoli na usuwanie drobnych zabrudzer i lekkiego kurzu z ich powierzchni wraz z
deszczem. Wyjatek stanowi diugi okres bez opadéw, w trakcie ktérego warstwa kurzu moze byé zrédiem
znacznego ograniczenia przeziernosci szyby, a co za tym idzie istotnie wptywac na spadek produkcji energii. Do
mycia powierzchni paneli wykorzystywana bedzie zdemineralizowana woda. Woda taka pozbawiona jest jonéw
roznych mineratdw co zapewnia czyszczenie bez pozostawiania smug. Przy uzyciu zdemineralizowanej wody nie
stosuje sie zadnych $rodkéw chemicznych. Woda bedzie dowozona specjalnymi beczkowozami. Powstajace
Scieki nie zawierajg zadnych srodkow chemicznych i moga by¢ potraktowane jako wody opadowe. Nie stanowigc
zadnego zagrozenia dla $rodowiska gruntowo — wodnego zuzyta woda moze swobodnie wsigka¢ w grunt
Zastosowane transformatory to urzadzenia bezolejowe nie wymagajace stosowania zabezpieczen $rodowiska
gruntowo- wodne na wypadek awarii.
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9.2.4 Emisja odpadéw.

W fazie eksploatacji jedynymi wytwarzanymi odpadami bedg odpady zuzytych elementow elektrowni takich jak
zniszczone panele fotowoltaiczne, falowniki i cze$ci transformatora. Dla elektrowni fotowoltaicznych przyjmuje
sie, ze wymienianych jest 2% zainstalowanych paneli raz na 5 lat. Do obowigzku firm prowadzacych przeglady
techniczne urzadzen (zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi traktowanych jako wytworcow
odpaddw) oraz wszelkiego rodzaju remonty, naleze¢ bedzie zagospodarowanie wytworzonych odpadéw zgodnie
Z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi.

Na terenie inwestycji nie bedg zbierane i tymczasowo magazynowane zadne odpady, poniewaz ewentualnie
powstajace odpady w trakcie prac konserwacyjnych bedg od razu zabierane przez konserwatora i oddawane do
specjalistycznych firm, ktére je odpowiednio bedg zagospodarowywac, unieszkodliwiaC zgodnie z obowigzujacy
Ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. [tekst jedn. Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251]. W fazie eksploatacii
wszystkie odpady wytwarzane bedg przez posiadajaca odpowiednie zezwolenia firme serwisujacg i ona bedzie
wytwarzajgcym odpady, ktdre bedg przekazywane do odzysku.

Tab 14. Szacunkowa ilo$¢ odpadow w fazie eksploatacii.

Moc elektrowni 4  MWp
Rodzaj odpadu o dléc;(iiu Hl\(jlsgc Okres
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09do 16 02 13 16 02 14 6,008 na 5 lat
Sorbenty, materia{y filtracyjne, ltkaninx do wycigrania (np. szmaty, Scierki) i 1502 03 0.240 na 1 rok
ubrania ochronne inne niz wymienionew 15 02 02
9.3 Faza likwidaciji.
Tab 15.  Szacunkowa llo$¢ podstawowych odpadéw w fazie likwidacji.
Maksymalna moc elektrowni 4000 kWp
Przewidywana moc jednego panelu 0,500 kWp
Przewidywana taczna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w elektrowni 8000  sztuk
Przewidywana ilo$¢ kontenerdw z transformatorami 2 sziuk
Przewidywana ilo$¢ magazynow energii 3 sztuk
Waga panelu 25 kg
taczna waga paneli 200 Mg
taczna waga konstrukcji wsporczych 140 Mg
Waga pozostatych elementéw (inwertery, ogrodzenie instalacje) 40 Mg
Waga konteneréw stacji transformatorowych 40 Mg
Waga magazynéw energii 60 Mg
taczna waga urzadzen 480 Mg
Szkio ( panele fotowoltaiczne) 17 02 02 200 Mg
Zelazo i stal (konstrukcje nosne) 17 04 05 140 Mg
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 (inwertery, 40 Mg
transformatory) 16 02 14
Zelazo i stal (kontenery, ogrodzenie) 17 02 02 40 Mg
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow ceramicznych i
elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06 (gruz rozbidrkowy GPO, 32 Mg
budynek techniczny(17 01 07)
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w innych grupach), tkaniny
do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami 0,12 Mg
niebezpiecznymi (np. PCB)- 15 02 02*
taczna ilosé odpadow 932 Mg
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Po zakonczeniu eksploatacji przewiduje sie zutylizowanie wszelkich odpadow (metale, tworzywa) zgodnie
z przepisami prawa. Przewidywana trwatos$¢ inwestycji - 25 lat. Po tym okresie ramy paneli oraz metalowe
konstrukcie montazowe w tym ogrodzenie podlegajg petnemu cyklowi recyklingu. Panele fotowoltaiczne
wykorzystane podczas realizacji inwestycji objete sg certyfikatem FullPVCycle - kazdy zuzyty lub uszkodzony
panel podlega¢ bedzie 100% procesowi recyclingowemu (krzem, szkto, aluminium). Pozostata infrastruktura
techniczna w postaci inwerterdw oraz rozdzielnic nn/SN zostanie réwniez poddana recyclingowi. Procesem
recyclingu zajmowa¢ bedzie sie wyspecjalizowana firma zewnetrzna. Etap likwidacji planowanego
przedsiewziecia wigzac sie bedzie z demontazem podzespotow elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktorych
wchodzi wiele warto$ciowych materiatéw-zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te zostang przekazane
zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajacym odpowiednie zezwolenia zgodnie z zasadg
prewencji, w celu ich odzysku, a nastepnie recyklingu.

WSsrdd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie miedzy innymi:
gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne. Gruz i gleba mogg zosta¢ wykorzystane do
uzupetnienia ewentualnych ubytkéw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez
niezalezne podmioty posiadajace zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpadéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

9.3.1 Emisja substancji do powietrza

Transport odpadow z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie wptywac na
$rodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczeg6inie w procesie spalania paliw przez samochody
ciezarowe stuzace do wywozu odpadéw oraz urzadzenia i maszyny stuzace do demontazu instalacii
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie
oraz krétkotrwate i nie wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia powietrza.

9.3.2 Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczaco rézni¢ sie od emisji
hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego
okolicach podczas rozbiorki elementdw wchodzacych w sktad przedsiewziecia, beda pracujace maszyny i
urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢
do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywa¢ na odlegtos¢ do 100 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewzigcia, prace prowadzone bedg w znacznym oddaleniu od zabudowan. Z uwagi na znaczne oddalenie
planowanej instalacji fotowoltaicznej od terenéw zabudowanych, nie przewiduje sie przekroczen pozioméw
hatasu na terenach zabudowy mieszkaniowej ani zagrodowe;.

Zjawisko wystapienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie ucigzliwosci
z tym zwigzane bedq mialy charakter przemijajacy i ustapiq catkowicie po zakorfczeniu prac zwigzanych z
usuwaniem elementéw elektrowni fotowoltaiczne;.

9.3.3 llosci i sposob postepowania z masami ziemi zwigqzanymi z niwelacjq terenu

Podczas realizacji inwestycji nie przewiduje sie dokonywania niwelacji terenu, w zwigzku z czym nie bedg
powstawaty masy ziemi konieczne do zagospodarowania.
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10 SZCZEGOLOWA OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO WYBRANEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA ORAZ POROWNANIE JEGO ODDZIALYWANIA Z RACJONALNYM
WARIANTEM ALTERNATYWNYM.

W planowanej elektrowni fotowoltaicznej zastosowane zostang najnowoczes$niejsze rozwigzania techniczne i
technologiczne gwarantujgce minimalny wptyw inwestycji jako catosci na Srodowisko przyrodnicze i zdrowie
mieszkancow.

Energia wytwarzana przez elektrownie fotowoltaiczne jest czysty energiq wytwarzang bezemisyjnie, ktorej
zrodtem jest Storice. Proces konwersji promieniowania stonecznego w energie elekiryczna w panelach
fotowoltaicznych nie powoduje emisji zanieczyszczen do powietrza, do wod i gleby oraz nie powoduje
wytwarzania odpadéw. Poza robotami montazowymi, przytaczeniowymi oraz okresowa obstugg konserwacyjna,
praca elektrowni fotowoltaicznej jest bezobstugowa. Planowana elektrownia nie wymaga zastosowania
specjalnych rozwigzan chronigcych $rodowisko. Projektowane do zainstalowania urzadzenia sg bezobstugowe, a
ewentualna obstuga serwisowa urzadzen odbywa sie w okreslonych odstepach czasowych i przeprowadzana jest
przez wyspecjalizowane firmy.

Elektrownia fotowoltaiczna objeta jest gwarancjg producentéw poszczegdlnych urzadzen. Inwestycja powoduje
redukcje gruntéw rolnych na terenie gminy. Grunt pod panelami elektrowni pozostaje biologicznie czynny i moze
by¢ nadal uzytkowany rolniczo np. do wypasu owiec, kéz. A miedzy rzedami paneli moze odbywaé sie
mechaniczny zbior traw. Grunty pod elektrownig moze byé réwniez terenem ro$lin miododajnych.

Szczegbtowej ocenie oddzialtywania na $rodowisko poddano opisany w punkcie 2, ktéry jest wariantem
wnioskowanym. Wariant ten zostat poréwnany z wariantem alternatywnych polegajgcym na zastosowaniu
systemow nadaznych paneli fotowoltaicznych.

10.1 Etap budowy

Faza budowy elektrowni fotowoltaicznej skiadaé sie bedzie z etapéw opisanych w punkcie 2. Ponizej
przedstawiono ocene wptywu etapu budowy elektrowni na poszczegdlne elementy Srodowiska.

10.1.1 Siedliska przyrodnicze i szata roslinna .

W fazie budowy wptyw na $rodowisko biotyczne bedzie nieznaczny i dotyczy usunigcia warstwy gleby z
elementdw infrastruktury elektrowni takich jak miejsce usytuowania konteneréw technicznych, drég
wewnetrznych, dojazdowych, placéw manewrowych. Czasowemu zniszczeniu ulegnie powierzchnia magazynu
dostarczanych elementdw. Teren pod elektrownie to intensywnie uzytkowany grunt rolny na ktérym nie znajdujq
sie cenniejsze zbiorowiska roslin.

Budowa planowanej inwestycji nie wptynie negatywnie na siedliska chronione w sieci obszaréw Natura 2000, ani
na chronione gatunki roslin, ktorych w obszarze lokalizacji przedsiewziecia nie stwierdzono.

W bezpo$rednim otoczeniu terenu przedsiewzigcia nie ma pomnikéw przyrody, wigkszych przydroznych alei
ktore mogtyby by¢ naruszone w jakikolwiek sposab.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Oddziatywanie racjonalnego wariantu alternatywnego na flore i siedliska przyrodnicze nie bedzie rézni¢ sie od
oddziatywania wybranego wariantu. Obszar elektrowni, rodzaje i ilo$ci urzadzen towarzyszacych oraz elementow
infrastruktury bytby taki sam w obu wariantach. R6znica w sposobie montazu paneli fotowoltaicznych polegataby
na sposobie posadowienia paneli, co nie powoduje znaczacych réznic w oddziatywaniu na flore oraz siedliska
przyrodnicze w fazie budowy.
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10.1.2 Fauna.

Czasowy wzrost hatasu spowodowany pracami sprzetu budowlanego i transportu oraz przebywania na placu
budowy ludzi moze powodowaé ptoszenie zwierzat, gtéwnie ptakéw i w konsekwencji migracje po za obszar
terenu budowy. Bedzie to stan chwilowy do momentu zakonczenia rob6t budowlanych. Zaréwno drobna
zwierzyna i ptaki mogg od zakonczeniu budowy powréci¢ na teren elektrowni, gdyz nadal bedzie to teren prawie
w cafosci biologicznie czynny. Z uwagi na intensywne uzytkowanie gruntéw teren pod elektrownie nie jest
siedliskiem rozrodu ptazéw. Teren nie posiada istotnych waloréw na siedliska ptazéw, nie znajdujq sie w
otoczeniu inwestycji i na samym jej terenie zbiornikow wodnych. Dlatego tez roboty budowlane nie spowodujg
zniszczenia siedlisk cennych dla ptazéw. Roboty ziemne przy wykopach pod kable energetyczne wykonywane sg
w krétkim czasie i ewentualne zagrozenie dla ptazéw przy nagromadzeniu wody w wykopach nie jest znaczace.

Rozpoczecie etapu budowy wstrzymuje zabiegi agrotechniczne, co jest korzystne dla owadéw gdyz kazdy zabieg
taki jak orka obsiew, wielokrotne opryski Srodkami chemicznymi, nawozenie powoduje zagrozenie dla owadow. Z
tego wzgledu oddziatywanie fazy budowy na owady bedzie pozytywne.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Oddziatywanie racjonalnego wariantu alternatywnego na faune nie bedzie ro6znic sie od oddziatywania wybranego
wariantu. Obszar elektrowni, rodzaje i iloSci urzadzen towarzyszacych oraz elementéw infrastruktury bytby taki
sam w obu wariantach. Roéznica w sposobie montazu paneli fotowoltaicznych polegataby na  sposobie
posadowienia paneli, co nie powoduje znaczacych réznic w oddziatywaniu na faung w fazie budowy.

10.1.3 Powierzchnia ziemi, z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi.

Obszar dziatki przeznaczonej pod inwestycje spetnia wymogi realizacji obiektéw jakimi sg elektrownie
fotowoltaiczne. Cato$¢ inwestycji realizowana bedzie na gruntach niskiej klasy bonitacyjnej. Obecnie teren dziatki
pod inwestycje wykorzystywany jest rolniczo i intensywnie uzytkowany. Gtéwnie uprawiane sg zboza.

W fazie budowy wplyw na powierzchnie ziemi bedzie nieznaczny i dotyczy usuniecia warstwy gleby z elementéw
infrastruktury elektrowni takich jak miejsce usytuowania konteneréw technicznych, drég wewnetrznych,
dojazdowych, placéw manewrowych. Nie nastapi zniszczenie powierzchni gruntu przez pojazdy ciezarowe na
trasach dojazdu na plac budowy. Na teren elektrowni wjazd umiejscowiony zostanie z gminnej, asfaltowej drogi
publicznej bezposrednio na dziatke pod inwestycje. Gleba zostanie naruszona do gtebokosci max. 1,0 m i
szeroko$ci ok. 0,9 m na trasie przebiegu kabli energetycznych rozprowadzanych w obszarze elektrowni. Po ich
utozeniu wykopy sg zasypywane, a grunt niwelowany do poprzedniego poziomu.

Panele fotowoltaiczne zainstalowane zostang na stalowych lub aluminiowych stelazach wykonanych w wers;ji
stacjonarnej, posadowionych bezpo$rednio na gruncie. Na etapie budowy nastapi mechaniczne whicie podpér w
ziemie przy pomocy kafara lub wkrecenie podpdr specjalistycznym urzadzeniem. Podpory umieszczane bedg na
gtebokos$ci do ok. 1,5 m.

Po zakonczeniu prac budowlano- montazowych teren elektrowni zostanie obsiany trawa lub pozostawiony do
naturalnej sukcesji roslin. Teren elektrowni wytgczony zostanie z produkciji rolnej, ale nadal bedzie obszarem
biologicznie czynnym. Mozna stwierdzi¢, ze faza budowy nie wptynie negatywnie na powierzchnie ziemi, gdyz
niewielkie przemieszczanie mas ziemnych bedzie chwilowe, a zmiany w strukturze gleby bedg odwracalne.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Przy racjonalnym wariancie alternatywnym oddziatywanie na powierzchnie ziemi i zasoby glebowe w poréwnaniu
do przyjetego wariantu bedzie wieksze z uwagi na wiekszy zakres robot ziemnych. W wariancie alternatywnych
sekcje paneli fotowoltaicznych w systemie nadaznym wymagajg wykonania fundamentéw i co za tym idzie
wykonania wykopdw oraz przemieszczania mas ziemnych.
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10.1.4 Krajobraz.

Etap budowy nie wplynie znaczaco walory krajobrazu obszaru lokalizacji przedsiewzigcia. Czasowo, okoto
2miesigce, obszar inwestyciji bedzie placem budowy, na ktérym pracowa¢ bedg maszyny budowlane, urzadzenia
do montazu elementéw elektrowni oraz porusza¢ sie bedgq pojazdy transportowe. Wykonywane beda prace
ziemne zwigzane z utozeniem kabli energetycznych i posadowieniem konteneréw technicznych. Etap budowy nie
wymagac bedzie wycinki drzew i krzewdw, a na tym terenie nie ma pomnikdw przyrody, przydroznych alei ktore
mogtyby by¢ naruszone w jakikolwiek sposdb. Niewielkie gabaryty urzadzen elektrowni i maszyn stosowanych do
budowy powodowac bedg niewielki wptyw na krajobraz dostrzegalny jedynie z najblizszych zabudowan. Plac
budowy od drogi publicznej oddziela pas plantacji choinek, ktory bedzie przystaniat plac budowy samg
elektrownie.

Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Budowa elektrowni w racjonalnym wariancie alternatywnym nie bedzie oddziatywa¢ na krajobraz tak jak i w
przyjetym wariancie. Sposéb zamontowania sekcji paneli fotowoltaicznych nie ma wptywu na stopien
oddziatywania fazy budowy na krajobraz.

10.1.5 Wody powierzchniowe i podziemne.

W fazie budowy na terenie planowanego przedsiewzigcia nie beda powstawaty scieki technologiczne. Na terenie
placu budowy ustawione zostang kontenery sanitarne lub przeno$ne kabiny z ktorych Scieki bytowe wywozone
bedg przez firmy serwisujgce do punktu zlewne oczyszczalni gminne;.

Wody opadowe na etapie budowy jak i eksploatacji odprowadzane bedg bezposrednio w grunt. Jako wody
niezanieczyszczone, niemajgce kontaktu z substancjami toksycznymi nie stanowig zagrozenia dla wdd
powierzchniowy i podziemnych. W trakcie budowy elektrowni Istniej pewne zagrozenie dla $rodowiska gruntowo-
wodnego w awaryjnych sytuacjach wycieku paliw i olejow ze $rodkdéw transportu i maszyn budowlanych.
Whtasciwa eksploatacja i dobry stan techniczny pojazdéw i maszyn winien zabezpieczy¢ teren przed zagrozeniem
wycieku substancji ropopochodnych do gruntu.

Brak jest w obszarze lokalizacji przedsiewziecia wdd powierzchniowych w tym rowdw melioracyjnych i terendw
podmoktych, a budowa elektrowni nie zmieni stosunkéw wodnych z uwagi na brak gtebokich wykopow mogacych
te stosunki naruszy¢. W rejonie lokalizacji przedsiewziecia gtéwne poziomy wodono$ne wystepuja w utworach
czwartorzedowych. Z uwagi na niewielkie prawdopodobienistwo wycieku substancji ropopochodnych (maszyny,
pojazdy) oraz ich stosunkowo niewielkie ilosci mozna oceni¢ stopien zagrozenia Srodowiska gruntowo wodnego
w fazie budowy jako maty.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Zakres robot budowlanych i prac montazowych w obu wariantach jest zblizony. Dlatego oddziatywanie na wody
powierzchniowe i podziemne racjonalnego wariantu alternatywnego bedzie zblizony do przyjetego wariantu.
Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopier oddziatywania.

10.1.6 Powietrze atmosferyczne.

Z przeprowadzonej analizy mozliwego potencjalnego oddziatywania planowanej inwestycji na srodowisko wynika,
iz emisja zanieczyszczen do powietrza wystapi jedynie na etapie budowy instalacji oraz likwidacji przedsiewzigcia
i moze mie¢ miejsce jedynie podczas transportu materiatdw, pracy sprzetu technicznego i maszyn. Transport
niezbednych elementdw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochoddw ciezarowych oraz praca
maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedzie miata wptyw na jako$¢ powietrza (emisja spalin i pytéw)
na terenie lokalizacji instalaciji fotowoltaicznej oraz terenach sasiadujacych z trasami przejazdéw. Oddziatywanie
to zostato okreslone jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych oraz punktowe.
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Emitowane substancje do powietrza to gtéwnie: pyly mineralne, produkty spalania paliw, ewentualne gazy i inne
substancje chemiczne. Maszyny takie jak wbijarka stupéw metalowych, samochody ciezarowe, spalajg olej
napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkow azotu, tlenkow wegla i weglowodorow
alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkdw siarki (olej napedowy). W trakcie
montazu instalacji bedzie miata miejsce emisja nieorganizowana. Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym mozna okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu. Emisja
zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezpo$redniego, krotkoterminowego i
chwilowego. W wyniku zakoriczenia prac montazowych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu,
unieruchomieniu zrédet emisji, stan sanitarny powietrza osiagnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta,
wrdci do stanu przedrealizacyjnego.

tadunek emitowanych do powietrza zanieczyszczen w fazie budowy bedzie stosunkowo niewielki i ograniczony
do okresu budowy co powoduje, ze wptyw robdt budowlanych na jako$¢ powietrza bedzie niewielki i nie
spowoduje zadnych zagrozen dla Srodowiska i ludzi.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Oddziatywanie racjonalnego wariantu alternatywnego w zakresie powietrza atmosferycznego bytoby praktycznie
takie samo jak wariantu wnioskowanego. Wynika to z faktu koniecznosci uzycia podobnego sprzetu oraz
podobnego zakresu prac. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu
na stopien oddziatywania.

10.1.7 Klimat akustyczny.

W fazie budowy gtéwnymi Zrodtami hatasu na terenie planowanej elektrowni beda pracujace maszyny i
urzadzenia, a takze samochody osobowe i ciezarowe transportujgce urzadzenia, materiaty budowlane i ludzi.
Emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krotkotrwaty i nie bedzie trwale wptywaé na klimat akustyczny
obszaru lokalizacji elektrowni. Chwilowe ucigzliwosci zwigzane z pracami budowlanymi wystapig dla zabudowy
potozonej za zachodnig granica terenu elektrowni. Wszelkie ucigzliwo$ci hatasowe ustapig po zakorczeniu prac
budowlano- montazowych. Obszar projektowanej elektrowni nie jest objety ochrong akustyczna. W celu
ograniczenia ucigzliwoci prace budowlano- montazowe prowadzone beda wylacznie w porze dziennej i
stosowany bedzie nowoczesny i sprawny sprzet o niskiej emisji hatasu.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie budowy oddziatywanie na jako$¢ powietrza wariantu alternatywnego bytoby poréwnywalne z wariantem
wnioskowanym. W obu wariantach wykorzystany bytby taki sam sprzet napedzany paliwami pednymi i tym
samym wielkos¢ emisji produktéw spalania paliw bedzie zblizona. Czas budowy w obu poréwnywanych
wariantach bedzie zblizony tak jak czas emisji. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie
ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.

10.1.8 Odpady.

Podczas budowy wytwarzane bedg odpady przy prowadzeniu prac ziemnych i montazowych oraz odpady
pochodzenia komunalnego zwigzane z przebywaniem pracownikdw i pracami porzadkowymi. Odpady zwigzane z
etapem budowy bedg sktadaty sie gtownie z opakowan, w ktére zapakowane i zabezpieczone sg przywozone
urzadzenie i materiaty elektrowni oraz resztkowe ilosci kabli i przewodoéw z ich montazu. Wytworzone odpady to
gtéwne zelazo i stal, szkto, drewno, tworzywa sztuczne, odpady komunalne. Znaczna masa wytwarzanych
odpadéw w fazie budowy to gleba z wykopdw pod kontenery techniczne, drogi i kable. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami wszystkie wytwarzane odpady muszg by¢ zbierane i magazynowane w sposob selektywny oraz
przekazywane do zagospodarowania upowaznionym firmom posiadajacym odpowiednie pozwolenia (17 02 03,
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17 04 11). Odpady w postaci mas ziemnych moga by¢ uzyte do niwelacji terenu elektrowni, a wierzchnia warstwa
gleby bedzie wykorzystana do rekultywacji powierzchni odstonietych przez prace budowlane. Ustawy o
odpadach okre$la, ze prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewenciji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem w
gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpadow, ktorych unieszkodliwianie bylo nieefektywne
(niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Wytwarzane odpady w fazie budowy nie zawierajg sktadnikéw toksycznych i nawet przy opadach
atmosferycznych nie ma zagrozenia dla $rodowiska gruntowo- wodnego zanieczyszczenia substancjami
toksycznymi. Wiasciwa gospodarka odpadami, przestrzegania zasad gospodarki odpadami, a w szczegolno$ci
selektywnej zbidrki odpaddw i przekazania ich uprawnionemu podmiotowi do odzysku zabezpiecza Srodowisko
przed zanieczyszczeniem i powoduje, ze nie ma zadnych zagrozen w tym zagrozen dla ludzi.

Pordwnanie oddziatlywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie budowy ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadéw w wariancie alternatywnym bytoby poréwnywalne z
wariantem wnioskowanym. W obu wariantach stosowane bedg takie same elementy isurowce do budowy.
Réznica w ilosci odpaddéw polegaé bedzie na zwigkszonej ilosci mas ziemnych z wykopdw pod fundamenty na
mocowanie konstrukciji stelazy sekcji nadaznych paneli.

10.1.9 Obszarowe prawne formy ochrony przyrody.

Planowana EF Zawady na dziatkach nr 7 i 8, obreb Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski, znajduje sie w
granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu OChK Zielurisko-Rzegnowski. Realizacja przedsiewzigcia spetni
zalecenia zawarte w Uchwale Nr 63/20 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 19 maja 2020 r. w sprawie
Zielurisko - Rzegnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszar Natura 200 znajduje si¢ 19 km od terenu
planowanej inwestycji i jest nim obszar "Doliny Wkry i Mtawki PLB140008".

Z uwagi na ograniczony do terenu dziatki pod inwestycje zakres oraz charakter prac budowlano-montazowych,
mozna stwierdzi¢, ze etap budowy nie spowoduje negatywnego oddziatywania na obszary chronione zaréwno
pobliskiego OChK jak i znajdujacych sie w dalszej odlegtosci obszaréw N2000.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie budowy w wariancie alternatywnym oddziatywanie na obszarowe prawne formy ochrony przyrody bytoby
poréwnywalne z wariantem wnioskowanym. Obszar budowy oraz rodzaj i zakres prac budowlano- montazowych
bedzie w obu wariantach zblizony, a zmiana systemu montazu paneli nie ma wptywa istotnie na obszarowe
prawne formy ochrony przyrody. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego
wplywu na stopien oddziatywania.

10.1.10 Zdrowie ludzi.

W fazie budowy oddziatywanie planowanego przedsigwzigcia na zdrowie ludzi, to jest pracownikdw i okolicznych
mieszkarcéw bedzie znikome. Dla pracownikow zawsze istnieje zagrozenie dla zdrowia i zycia zwigzane z
mozliwymi wypadkami zwigzanymi z wykonywanymi pracami budowlanym, montazowymi i transportem.
Minimalizacja tych zagrozeh polega na przestrzeganiu przepisow BHP, transportowych oraz stosowanie
sprawnego sprzetu. Dla mieszkancow okolicznych posesji praktycznie brak jest zagrozen zwigzanych z budowg
elektrowni. W okresie trwania budowy zwiekszone jest ryzyko wypadkdw drogowych zwigzanych z transportem
na plac budowy. Emisja do powietrza zanieczyszczer zwigzanych z transportem oraz emisja hatasu z pojazdéw
i maszyn sg stosunkowo niewielkie, ograniczone w czasie i nie bedg stanowiC zagrozenia dla zycia i zdrowia
okolicznych mieszkancéw.
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Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Oddziatywanie racjonalnego wariantu alternatywnego na zdrowie ludzi bedzie praktycznie takie samo jak
wariantu wnioskowanego. Wynika to z faktu konieczno$ci uzycia podobnego sprzetu, podobnego zakresu prac
oraz tego samego obszaru prowadzenia robét budowlanych i montazowych. Zmiana typu i sposobu
posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.

10.1.11 Dobra kultury i dobra materialne.

W Rejestrze Zabytkéw woj. mazowieckiego w gminie Dzierzgowo, powiat mtawski zarejestrowane sg $lady
osadnicze na terenie Zawad lecz poza obszarem planowanej Elektrowni Fotowoltaicznej Zawady.

Na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Dzierzgowo
ustalono, ze w granicach planowanego zespotu nie znajduje si¢ strefa ochrony archeologicznej. Ze wzgledu na
zakres i rodzaj robét budowlano- montazowych i potozenie elektrowni, mozna stwierdzi¢, ze tereny $ladow
osadniczych pozostang poza zasiegiem oddziatywania przedsiewziecia.

Pordwnanie oddziatlywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Niekorzystne oddziatywanie na dobra kultury oraz dobra materialne racjonalnego wariantu alternatywnego
rowniez, jak w przypadku przyjetego wariantu, nie bedzie wystepowaé ze wzgledu na zakres i rodzaj robdt
budowlano-montazowych i pofozenie planowanej elektrowni fotowoltaicznej. Zmiana typu i sposobu
posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.

10.1.12 Klimat.

W fazie budowy nie beda wystepowaC zmiany lokalnych warunkéw Klimatycznych, obejmujace warunki
termiczne, wilgotno$ciowe i anemometryczne (wzrost przewietrzania). Zmiany te nie bedg miaty znaczenia dla
otoczenia terenu lokalizacji przedsigwziecia. W obszarze inwestycji nie planuje sie intensywnych prac ziemnych
takich jak gtebokie wykopy, niwelacja terenu i przemieszczanie gruntu i dlatego faza budowy nie wptynie na
warunki klimatyczne w skali globalnej i lokalne;.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Niekorzystne oddziatywanie na klimat wariantu alternatywnego réwniez, jak w przypadku przyjetego wariantu, nie
bedzie wystepowac ze wzgledu na zakres i rodzaj robot budowlano- montazowych na terenie elektrowni..

10.2 Etap eksploatac;ji

Etap eksploatacji to produkcja energii elekirycznej z polegajaca na konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczna. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktéra jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgto$ne, bezwibracyjne oraz nie posiadajace skutkdw ubocznych. Planowana elektrownia z
panelami fotowoltaicznymi bedzie bezobstugowa bez zaplecza socjalnego z instalacjami sanitarnymi. Okresowe
prace polega¢ beda na serwisowaniu urzadzen, koszeniu trawy i myciu paneli.

10.2.1 Wody powierzchniowe i podziemne. Powierzchnia ziemi i zasoby glebowe.

W trakcie eksploatacii elektrowni fotowoltaicznej nie wystapig negatywne oddziatywania na powierzchnig ziemi i
zasoby glebowe. Faza eksploatacji nie wymaga stosowania materiatéw zawierajacych substancje niebezpieczne
mogace powodowaé zanieczyszczenie $rodowiska gruntowo wodnego. Na etap eksploatacji nie bedg
przemieszczane masy ziemne i nie bedzie niwelowany teren. Mozna uzna¢, ze odlogowanie gleby jest
korzystnym oddziatywaniem przedsiewziecia na zasoby glebowe.
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Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W fazie eksploatacji oddziatywanie na powierzchnie ziemi oraz zasoby glebowe wariantu alternatywnego bytoby
praktycznie takie samo jak wariantu wnioskowanego. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli
fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.

10.2.2 Wody powierzchniowe i podziemne.

Na terenie planowanego przedsiewziecia nie bedg powstawaty ani $cieki bytowe, ani technologiczne. Natomiast
wody deszczowe odprowadzane bedg samoistnie na terenie elektrowni, do ktdrego inwestor posiada tytut
prawny. Nie bedzie ona narazona na kontakt z substancjami niebezpiecznymi. W zwigzku z powyzszym na
terenie obiektéw nie przewiduje sie lokalizacji urzadzen wodno- kanalizacyjnych. Zastosowane rozwigzania
eliminujg mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod opadowych oraz zanieczyszczenia gruntu.

Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznych nie jest zwigzane z korzystaniem z wéd powierzchniowych, czy
wprowadzaniem do nich zanieczyszczen dlatego wplyw planowanego przedsiewziecia na wody powierzchniowe i
podziemne jest nieistotny. W trakcie eksploatacji zespotu paneli fotowoltaicznych nie bedg powstawaty Scieki
technologiczne. Woda opadowa i roztopowa sptywac bedzie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i wsigknie do
gruntu w bezposrednim ich sasiedztwie. Okresowe mycie paneli odbywaé sie bedzie przy uzyciu wody bez uzycia
$rodkdw chemicznych. Czyszczenie paneli prowadzone bedzie maksymalnie dwa razy w roku, podczas dtugiego
okresu bez opaddw deszczu, kiedy zanieczyszczenie powierzchni zmniejszy wydajnos¢ paneli. Woda do mych
bedzie dowozona autocysterna. Mycie moze odbywaé sie recznie myjka ciSnieniowg lub specjalistycznym
urzadzeniem myjacym. Zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem $rodowiska gruntowo- wodnego jest
konstrukcja kontenera technicznego z transformatorami.

Kontenery nie wymagaja zabezpieczenia przed wyciekami substancji niebezpiecznych, gdyz przewaznie
stosowana sg transformatory suche, bezolejowe. W przypadku zastosowania transformatorow olejowych
umieszczone bedg w misie 0 pojemnosci zawartego w transformatorze oleju, co umozliwi zebranie oleju i tym
samym zabezpieczy przed zanieczyszczeniem $rodowiska gruntowo wodnego. Elektrownia fotowoltaiczna w
fazie eksploatacii nie bedzie miata zadnego wptywu na wody powierzchniowe i podziemne.

10.2.3 Gospodarka wodno-$ciekowa.

Na terenie planowanego przedsiewziecia nie bedg powstawaty ani $cieki bytowe, ani technologiczne. Natomiast
wody deszczowe odprowadzane bedg samoistnie na terenie elektrowni, do ktérego inwestor posiada tytut
prawny. Nie bedzie ona narazona na kontakt z substancjami niebezpiecznymi. W zwigzku z powyzszym na
terenie obiektow nie przewiduje sie lokalizacji urzadzen wodno-kanalizacyjnych. Zastosowane rozwigzania
eliminujg mozliwos¢ zanieczyszczenia wod opadowych oraz zanieczyszczenia gruntu. Realizacja, likwidacja i
funkcjonowanie elektrowni stonecznych nie jest zwigzane z korzystaniem z wdd powierzchniowych, czy
wprowadzaniem do nich zanieczyszczen dlatego wptyw planowanego przedsiewziecia na wody powierzchniowe
jest nieistotny.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W fazie eksploatacji, w przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na wody powierzchniowe
i podziemne bedzie takie jak w wariancie wnioskowanym. Warunki eksploatacji, wielkosci emisji substancji i
energii do $rodowiska gruntowo wodnego z terenu elektrowni fotowoltaicznej w wariantach wnioskowanym i
alternatywnych jest zblizona. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma Zzadnego
wptywu na wielkos¢ oddziatywania.
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10.2.4 Powietrze atmosferyczne.

W fazie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej nie wystepuje emisja gazow i pytdw. Elektrownia nie jest zrodtem
emisji substancji odorowych. Elektrownie majg pozytywny wptyw na klimat i na jako$¢ powietrza poprzez
ograniczanie emisji do powietrza zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw kopalnych.

Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie eksploatacji, w przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na jako$¢ powietrza bedzie
analogiczna jak w wariancie wnioskowanym. Warunki eksploataciji, wielkosci emisji substancji i energii do
$rodowiska z elektrowni fotowoltaicznej w wariantach wnioskowanym i alternatywnych jest zblizona. Zmiana typu
i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.

10.2.5 Klimat akustyczny.

Planowane przedsiewziecie w postaci elektrowni fotowoltaicznej na etapie eksploatacji nie bedzie istotnym
zrodtem hatasu. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie projektuje sie zastosowania nawiewnego systemu
chtodzacego z uzyciem wentylatoréw, ktdre mogtyby by¢ emitorem hatasu. Chiodzenie paneli fotowoltaicznych
odbywac sie bedzie w sposob naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

Natomiast zrodtami hatasu bedg stacje transformatorowe. Poziom mocy akustycznej wedtug danych producenta
wynosi dla stacji transformatorowej 55-67 dB. Hatas generowany przez inwertery uzalezniony jest od mocy
poszczegolnej jednostki, ale nawet najwieksze jednostki nie przekraczajg poziomu 45dB. W tabeli ponizej
zestawiono przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu dla kompletu urzadzen przeznaczonych do obstugi
elektrowni réznych producentéw i réznych typoszeregdw. W tabeli zestawiono warto$¢ emisji hatasu samych
urzadzen (wewnatrz budynkéw) oraz imisje w odlegtosci 1 m od kompleksu obiektow. Wyrazne zmniejszenie
natezenia hatasu w odlegtoéci 1 m zwigzane jest z izolacyjno$cig akustyczng przegréd budowlanych, z ktérych

wykonane sg obiekty inwerterow i transformatoréw.
Emisja i imisja hatasu pochodzgca od obiektow inwertera i transformatora:

Emisja hatasu samych
urzadzen [dBA] 80 70 78 70 81 72 78 72
Imisja hatasu w odlegtosci 1 m
od obiektéw [dBA] 64 55 63 56 67 59 67 60

Zrédfo: Katalogiproducentéw m.in. SMA (sunny central), Ingeteam (INGECON SUN Power Station)

Przedstawione powyzej dane ukazujq sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli kiedy wszystkie urzadzenia
wentylujace pracujace z petng wydajnoscig. Taka sytuacja moze przy spetnieniu dwdch warunkéw: elektrownia
musi produkowa¢ energie elektryczng prawie z maksymalng moca, oraz musi panowa¢ bardzo wysoka
temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce jedynie w okresie letnim, w godzinach potudniowych.
W nocy urzadzenia energetyczne w ogdle nie pracujg, gdyz elektrownia nie produkuje energii, wiec nie pracujq
réwniez urzadzenia chtodzace. Roéwniez rano i wieczorem, gdy farma pracuje z 10-30% wydajnosci nominaine;
nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen, nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych. W celu oszacowania
poziomu hatasu przy najblizszej zabudowie postuzono sie wzorem:

L=Lp—20*K*log (r/rp)

Lp |Natezenie dzwigku w odlegtosci rp od zrddta [db] 67 dB
rr | Odleglos¢ od zrodia w ktorej nastapito zmierzenie poziomu dzwigku 1 m
K |Stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu 1

r |Odlegtos¢ od zrodia dzwieku dla ktdrej okreslana jest Imisja 45 m

L |Natezenie dzwigku w odlegtosci r od zrédta 38 dB
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W rozpatrywanym przypadku, przy najblizszym w stosunku do kontenera technicznego budynku mieszkalnym
osiggnieto poziom natezenia hatasu ktéry jest ponizej dopuszczalnego. Wyznaczony poziom hatasu jest
warto$cig zblizong do wartosci progowej tta dla terendw rolnych (30-35 dB). Oznacza to, ze uwzgledniajac
najgorszy scenariusz, urzadzenia generujgce hatas nie bedg wptywa¢ na pogorszenie klimatu akustycznego
pobliskich budynkéw. Pomijalnym Zrodlem hatasu bedq pojazdy poruszajace sie sporadycznie po terenie
instalacji w ramach prac serwisowych oraz porzadkowych, w tym koszacym teren. Ze wzgledu na to, ze wyzej
wymienione urzadzenia beda rozmieszczone na znacznej powierzchni obszaru elektrowni fotowoltaicznej i bedg
stanowity Zrodta punktowe umieszczone na nieduzych wysoko$ciach, wyklucza sie mozliwo$¢ przekroczenia
dopuszczalnych poziomdw hatasu. Wptyw prac serwisowych i konserwacyjnych (mycie paneli 1-2 razy do roku,
koszenie) nie wptynie na pogorszenie klimatu akustycznego obszaru lokalizacji inwestycj.

Dopuszczalne poziomy hatasu reguluje rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim
poziomy hatasu dla poszczegdinych terenéw. Dla zabudowy zagrodowej, wystepujacej w poblizu planowane;
inwestycji i przemystowych Zrédet hatasu, jakim jest elektrownia fotowoltaiczna, rozporzadzenie okresla

dopuszczalne poziomy hatasu:
» LAeq =55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia
* LAeq =45 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Z szacunkowej analizy wynika, ze realizacja inwestycji nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych poziomdw
hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez
pracujace urzadzenia elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie styszalny w okolicy najblizszych obszarow
podlegajacych ochronie akustycznej.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na klimat akustyczny bedzie zblizone do
oddziatywania w wariancie wnioskowany. W obydwu wariantach eksploatowane sg takie same zrddta emisji
ktorymi sg kontenery techniczne z transformatorami. llo$¢ zrédet emisji i ich lokalizacja w obu wariantach jest
taka sama. Zmiana typu i sposobu posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien
oddziatywania.

10.2.6 Pole elektromagnetyczne.

Zrédtami promieniowania elektromagnetycznego sq falowniki i stacje transformatorowe. Wymagania odnos$nie
instalacji falownikow i stacji transformatorowych zostaty okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. 22002 r.) W § 96, 180, 182, ustalono, ze minimalna odlegto$¢ stacji transformatorowej od pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m. W poblizu miejsca inwestycji nie ma budynkéw
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktére znajdowatyby sie w odlegtosci mniejszej lub réwnej odlegtosci
wyznaczonej w/iw norma. Od granicy dziatki zachowany zostanie niezabudowany pas 3 m, tak by oddziatywanie
nie wychodzito poza obszar dziatki pod inwestycje. Ponizej przedstawiono charakterystyke urzadzen
energetycznych stosowanych w elektrowniach fotowoltaicznych oraz ich oddziatywanie.

Staly tadunek dodatni oraz state pole elektryczne.

Elektrownia fotowoltaiczna sktada sie z modutdéw fotowoltaicznych, ktérych potaczenie szeregowe sktada sie na
napiecie state DC (directcurrent), ktdrego zakres jest zalezny od iloSci szeregowo potaczonych modutow i
zawiera sie w przedziale od 0 do 1000 V (zgodnie z normg PN-EN 61215). Oznacza to, ze potencjat pomiedzy
kablem ,plus" oraz kable Ti ,minus" wynosi do 1000 V. Potencjat kabla ,plus" oznacza w tym wypadku ,staty
tadunek dodatni".
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Niebezpieczenstwo wynikajace ze statego napieciaftadunku polega na mozliwosci przeptywu tego tadunku do
obiektu o nizszym potencjale - czyli mozliwo$ci zajscia porazenia pradem elektrycznym. Wiasnie w tym celu
stosuje sie izolacje okablowania oraz wszystkich komponentoéw, ktérymi ptynie prad. Uzycie izolowanego
okablowania jest analogicznie jak w sieci elektrycznej budynkow mieszkalnych.

State pole elektryczne.

Wystepuje tylko w przewodniku, w ktorym ptynie prad i jest naturalnie niezbedne do wymuszenia ruchu
elektronéw i przeplywu pradu. W zasadzie bezzasadnym jest podnoszenie argumentu pola elektrycznego w
przypadku instalacji pradu statego. W instalacjach pradu przemiennego w wyniku cyklicznych zmian kierunku
pola magnetycznego indukowane jest pole elekiryczne, jak to ma miejsce w linii wys. napiecia 110kV i 220kV.

Stale pole magnetyczne instalacji fotowoltaiczne;j.

W wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy sie wokdt niego pole magnetyczne. Dopuszczalne poziomy
natezenia pola magnetycznego zostaty okreslone w: Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883 Rozp. MS z 30.10.2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw. Warto$¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej taczy wzér;

B =y -H, gdzie:
» B —indukcja pola magnetycznego
* [ - przenikalno$¢ magnetyczna osrodka (w przypadku powietrza: J. pow.=1)
* H-natezenie pola magnetycznego

Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu jest réwne warto$ci indukcji magnetycznej. Wartosci
indukcji (czyli natezenia pola magnetycznego w powietrzu) dla instalacji modutéw fotowoltaicznych, to zaledwie
utamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy utamek dopuszczalnego
poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska. Pole modutéw fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu
elektromagnetycznego na otaczajace Srodowisko oraz ludzi.

Pole magnetyczne pochodzace od kabla z pradem o statym natezeniu 8A w odlegtosci 400 m bedzie 100 000
razy stabsze niz pole pochodzace od pola magnetycznego Ziemi.

Whptyw transformatora oraz falownikow.

Dodatkowym elementem sktadowym instalacji fotowoltaicznej sq falowniki zamieniajgce napiecie state na
napiecie zmienne oraz w przypadku wiekszych instalacji stacja transformatorowa podwyzszajaca niskie napiecie
trojfazowe z falownikdw do napigcia linii przesytowej, do ktérej podpieta bedzie dana instalacja. W przypadku
falownikéw i transformatora mamy do czynienia z pradem zmiennym.

Wymagania odno$nie instalacji falownikow i stacji transformatorowych zostaty okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r., w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r.) Paragrafy: § 96, § 180 oraz § 182, ktéry méwi, ze minimalna odlegtos¢ stacii
transformatorowej od pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m. W poblizu miejsca
inwestycji nie ma budynkoéw przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktére znajdowatyby sie w odlegtosci mniejsze;
lub réwnej odlegtosci wyznaczonej wiw norma. Od granicy dziatek zachowana zostanie niezabudowany pas 3 m,
tak by oddziatywanie nie wychodzito poza obszar inwestycji.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie w zakresie pola elektromagnetycznego bedzie
analogiczne jak w wariancie wnioskowany. Eksploatacja, wielkoSci emisji substancji i energii do $rodowiska
elektrowni fotowoltaicznej w wariantach wnioskowanym i alternatywnych jest zblizona. Zmiana typu i sposobu
posadowienia paneli fotowoltaicznych nie ma zadnego wptywu na stopien oddziatywania.
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10.2.7 Odpady.

W fazie eksploatacji jedynymi wytwarzanymi odpadami beda odpady zuzytych elementéw elektrowni takich jak
zniszczone panele fotowoltaiczne, falowniki i cze$ci transformatora. Dla elektrowni fotowoltaicznych przyjmuje
sie, ze wymienianych jest 2% zainstalowanych paneli raz na 5 lat. Do obowigzku firm prowadzacych przeglady
techniczne urzadzen (zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi traktowanych jako wytworcow
odpaddw) oraz wszelkiego rodzaju remonty, naleze¢ bedzie zagospodarowanie wytworzonych odpadéw zgodnie
Z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi.

Na terenie inwestycji nie bedg zbierane i tymczasowo magazynowane zadne odpady, poniewaz ewentualnie
powstajace odpady w trakcie prac konserwacyjnych bedg od razu zabierane przez konserwatora i oddawane do
specjalistycznych firm, ktére je odpowiednio bedg zagospodarowywac, unieszkodliwiaC zgodnie z obowigzujacy
Ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. [tekst jedn. Dz. U. 2007 Nr 39, poz. 251].

Z uwagi na ilosci, rodzaj oraz sposéb postepowania z wytworzonymi odpadami w fazie eksploataciji nie wystapig
zadne zagrozenie dla poszczegolnych elementow $rodowiska i zdrowia ludzi.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Na etapie eksploatacji w racjonalnym wariancie alternatywnym wytwarzane bytyby takie same rodzaje odpaddw i
zblizone ilosci co w wariancie wnioskowanym.

10.2.8 Siedliska przyrodnicze i szata roslinna .

W fazie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej nie beda wystepowaé negatywne oddziatywanie na siedliska
przyrodnicze i szate ro$linng. Z obecnego gruntu rolnego teren elektrowni przeksztatcony zostanie w grunt na
ktdrym nastgpi naturalna sukcesja roslinno$ci i wyniku ewentualnego podsiewania réznymi gatunkami traw i
regularnego koszenia, moze przeksztatci¢ sie w zwartg, sztuczng bezdrzewne formacje roslinng. Wyksztatcg sie
tam warunki klimatyczne i siedliskowe uniemozliwiajg rozwoj formacjom lesnym.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie eksploatacji racjonalnego wariantu alternatywnego oddziatywania na siedliska przyrodnicze i szate
roslinng bytoby praktycznie takie samo. W obu wariantach analogiczny bytby obszar prowadzenia prac.
Poréwnywalna bytaby réwniez skala prac.

10.2.9 Fauna.
10.2.9.1 Plazy, gady i inne zwierzeta.

Planowana inwestycja nie wptynie w znaczaco negatywny sposob na herpetofaune oraz inne drobne zwierzeta.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w catoSci w obrebie uzytkdw rolnych i nie narusza istniejacych korytarzy
ekologicznych ani nie zmieni w zasadniczy sposdb gtéwnych form uzytkowania przestrzeni w tej czesci gminy.

W granicach planowanego przedsiewzigcia nie ma waznych dla ptazoéw siedlisk (np. oczek wodnych, terenéw
mokradtowych). Realizacja zalecen podanych w dalszej czesci raportu (w szczegélnosci zalecenia dotyczace
sposobu wykonania ewentualnego ogrodzenia wokét zespotu paneli), umozliwi swobodng migracje ptazéw na
etapie funkcjonowania przedsiewziecia.Budowa inwestycji wigzaC sie bedzie z utratg czeSci zasobdw
zerowiskowych dla wystepujacych z pewnoscig w jej obrysie pospolitych gatunkow Sredniej wielkosci ssakow
oraz sarny europejskiej. Utrata Zerowisk i schronien skutkowa¢ moze niemozliwym do precyzyjnego okreslenia
lokalnym spadkiem liczebno$ci niektorych gatunkéw ssakéw (np. sarny), co z pewnoscig nie wplynie na
mozliwosci funkcjonowania catych populacji z uwagi na ich dobry stan i perspektywy oraz kompensacje
ewentualnych strat poprzez obnizenie pozyskania fowieckiego w zwigzku z obowigzujacym systemem jego
planowania.
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Teren inwestycji nie stworzy bariery do przemieszczania sie wigkszych zwierzat ze wzgledu potozenie i wielkos¢
okolicznych obszarow zalesionych. Z uwagi na stabg reprezentacje zwierzyny ptowej w tym terenie (najczesciej
sq to tylko pojedyncze sarny) niewielkg powierzchnie inwestycji wzgledem innych terenéw otwartych nie bedzie to
stanowito wiekszego problemu dla migracji duzych zwierzat lesSnych, mogacych sporadycznie pojawiaC sig w
rejonie przedsiewziecia. Planowana elektrownia, z uwagi na zlokalizowanie poza miejscami waznymi dla
rodzimych populacji gatunkéw chronionych i/lub zagrozonych wyginieciem, nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla
populaciji dzikich zwierzat.

Przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw zapobiegawczych, obejmujgcych konstrukcje i sposob wykonania
ogrodzenia, budowa inwestycji nie wptynie w jakikolwiek sposob na drozno$¢ lokalnych szlakéw migracyjnych i
Sciezek przebiegajacych przez obrys planowanej farmy fotowoltaicznej, a wykorzystywanych lub potencjalnie
wykorzystywanych, przez herpetofaune i drobne ssaki.

10.2.9.2 Awifauna.

Planowana inwestycja nie wptynie negatywnie na wiekszo$¢ wystepujacych w naszym kraju gatunkéw ptakéow. Z
uwagi na uzytkowany grunt rolny oraz brak drzew i krzew6w teren elektrowni nie jest miejscem gniazdowania
takich gatunkdw ptakow jak: szczygiet, dzwoniec, pierwiosnek, piecuszek, pokrzewki, sikory, trznadel, ortolan,
gasiorek, stowiki, wrona siwa, kos, kwiczot, zieba i pustutka.

Elektrownie fotowoltaiczne nie stanowig zagrozenia dla zwierzat i ptakdw. Powtoka antyrefleksowa pokrywajaca
panele fotowoltaiczne zwieksza absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozadanemu
efektowi odbicia Swiatta od powierzchni paneli. W zwigzku z powyzszym panele fotowoltaiczne nie bedg o$lepia¢
ptakdw, mogacych przelatywaé nad instalacja.

W przypadku ptakéw panele fotowoltaiczne moga potencjalnie spowodowaé posrednig utrate siedlisk dogodnych
do gniazdowania lub wykorzystywanych w okresie migracji i dyspersji polegowej, fragmentacje siedlisk i ich
modyfikacje oraz straszeniem przebywajacych tam gatunkéw ptakdéw. Zataczone wyniki monitoringu wskazuja, ze
obszar planowanej inwestycji nie wyroznia sie w sposdb szczegdlny na mapie ornitologicznej zasobdéw naszego
kraju. Bogactwo gatunkowe wskazuje na przecigtne walory tego terenu.

Inwestycja w postaci farmy fotowoltaicznej moze prowadzi¢ do urozmaicania monokulturowego siedliska rolnego
poprzez pojawienie sie nowych siedlisk legowych np. w postaci stojakow na ktorych montowane sg panele, a
takze nowych miejsc zerowania dla cze$ci drobnych gatunkéw, najmniej narazonych na kolizje z elektrowniami
wiatrowymi (fragmenty trawiaste i krzewy pomigdzy panelami i sektorami).

Potencjalna kolizyjno$¢ ptakéw z panelami fotowoltaicznymi nie jest do tej pory dostatecznie zbadana.
Zagrozenie jednak moze stanowi¢ infrastruktura przesytowa w postaci napowietrznych linii przesytowych. Na
terenie farmy fotowoltaicznej kable przesylowe beda zakopane pod ziemig, wiec nie ma mozliwosci aby
dochodzito do wypadkow rozbijania sie ptakéw na liniach napowietrznych.

10.2.9.3 Owady.

Oddziatywanie na owady w fazie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej bedzie zalezato od sposobu
gospodarowania powierzchnig biologicznie czynng terenu elektrowni, czyli w miedzyrzedach paneli oraz pod
panelami fotowoltaicznymi. Rzadkie koszenie trawy (raz w roku), najlepiej po okresie kwitnienia, moze w
znacznym stopniu zwigkszy¢ liczebno$¢ gatunkdw owaddw, motyli dziennych, pszczotowatych, muchdwek i
chrzaszczy. W poréwnaniu do gruntu intensywnie uzytkowanego rolniczo, utrzymywanie statej, trawiastej
pokrywy gruntu wptynie pozytywnie na liczebno$¢ i réznorodnos¢ owaddw.
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Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie eksploatacji racjonalnego wariantu alternatywnego oddziatywania na flore i faung oraz siedliska
przyrodnicze bytoby praktycznie takie samo. W obu wariantach analogiczny bytby obszar prowadzenia prac.
Poréwnywalna bytaby réwniez skala prac.

10.2.9.4 Krajobraz.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie negatywnie wptywa¢ na walory krajobrazowe chronionych
obszaréw w tym obszaréw N2000. Najblizszy w stosunku do terenu inwestycji obszar objety ochrong w ramach
programu Natura 2000 potozony 19 km od terenu inwestycji. Jest nim obszar "Doliny Wkry i Mtawki PLB140008".
Instalacja elektrowni fotowoltaicznej nie stanowi dominanty krajobrazowej — maksymalna wysoko$¢ instalaciji nie
przekracza w najwyzszym punkcie 4,5 metra. Realizacja inwestycji nie wplynie takze na zieleh ekologiczno-
krajobrazowa, gdyz nie planuje sie wycinki drzew i krzewoéw. Na tym terenie nie ma pomnikéw przyrody,
przydroznych alei ktére mogtyby by¢ naruszone w jakikolwiek sposab.

Elektrownie fotowoltaiczne, ze wzgledu na stosunkowo duzg powierzchnie zajetg przez panele fotowoltaiczne
nalezg do specyficznych obiektow i ich wptyw na krajobraz w skali lokalnej jest ewidentny w bliskiej odlegto$ci od
granicy elektrowni.

Sekcje paneli fotowoltaicznych sg matej wysokosci, maksymalnie do 4m i nie przewyzszajg budynkdw i
okolicznej roslinnosci. Dlatego tez nie beda stanowity dominant krajobrazowych dla obserwatoréw znajdujacych
sie w wiekszej odlegtosci. WidocznoSC elektrowni bedg ograniczaty okoliczne lasy, zielen $rddpolna i
zadrzewienia przydrozne. Lokalne oddziatywanie elektrowni fotowoltaicznych jest okresowe i w petni odwracalne.
Po okresie ok. 30 lat instalacje bedaq zdemontowane i prawdopodobnie teren przywrécony zostanie do
poprzedniego sposobu uzytkowania.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie eksploatacji oddziatywanie na krajobraz w przypadku realizacji wariantu alternatywnego, bytoby
porownawalne do wariantu wnioskowanego. Niezaleznie od wyboru wariantow przedsigwziecia wptyw na
krajobraz wystapi w skali lokalnej, a e skali regionalne oba warianty nie bedg miaty zadnego wptywu.

10.2.10 Korytarze ekologiczne.

W bezposrednim sasiedztwie terenu inwestycji brak jest regionalnych korytarzy ekologicznych. Najblizszymi sg

korytarze:
 Lasy Lidzbarskie Puszcza Ramucko-Napiwodzka — oddalona o ok. 30 m na pétnoc.

Ze wzgledu na potozenie regionalnych Kkorytarzy w znacznej odlegtosci od projektowane] elektrowni
fotowoltaicznej nie wystapig negatywne oddziatywania w tych obszarach.

Teren inwestycji potozony jest w sgsiedztwie obszaréw lesnych i moze on leze¢ na trasie lokalnych korytarzy.
Zuwagi na charakter oddziatywan elektrowni fotowoltaicznych lokalne korytarze nie powinny do$wiadczy¢
negatywnych skutkéw. Rozwigzania techniczne elektrowni nie powodujg stwarzanie barier dla migracji zwierzaf i
ptakow.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na korytarze ekologiczne bedzie analogiczne jak
w wariancie wnioskowany. Eksploatacja, wielko$ci emisji i substancji do $rodowiska elektrowni fotowoltaicznej w
wariantach wnioskowanym i alternatywnych jest zblizona.
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10.2.11 Obszarowe prawne formy ochrony przyrody.

Planowana EF Zawady na dziatkach nr 7 i 8, obreb Zawady, Gmina Dzierzgowo, powiat mtawski, znajduje sie w
granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu OChK Zielunsko-Rzegnowski. Realizacja przedsiewziecia spefni
zalecenia zawarte w Uchwale Nr 63/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 19 maja 2020 r. w sprawie
Zielunsko - Rzegnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszar Natura 200 znajduje sie 19 km od terenu
planowanej inwestycji i jest nim obszar "Doliny Wkry i Mtawki PLB140008”.

Z uwagi na pasywnos$¢ paneli fotowoltaicznych wzgledem $rodowiska przyrodniczego nie przewiduje sie
negatywnego wptywu na jakikolwiek z powyzej opisanych obszaréw chronionych z powodu negatywnego braku
oddziatywania paneli na $rodowisko oraz ich montazu na terenie gruntdw ornych intensywnie uzytkowano
rolniczo, na ktorych nie znajdujg sie siedliska przyrodnicze. Wrecz przeciwnie, planowana elektrownia
fotowoltaiczna przyczyni sie do ograniczenia intensywnej produkcji rolniczej na tej dziatce, w wyniku ktore;j
ograniczone zostanie stosowanie nawozow i Srodkdéw ochrony ro$lin mogacych negatywnie wptywa¢ na
$rodowisko przyrodnicze.

Poréwnanie oddziatlywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na obszarowe formy ochrony przyrody bedzie
analogiczne jak w wariancie wnioskowany.

10.2.12 Klimat.

Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem ok. 23 - 28 stopni oraz ustawienie rzeddw paneli w odstepach
zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia sie pradow konwekcyjnych wynikajacych z nieznacznej zmiany albedo na
terenie inwestycji. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zauwazalnego wptywu na lokalny klimat po realizacji
przedsiewzigcia w otoczeniu instalacji. Posrednio elektrownia fotowoltaiczna, jak i kazde OZE po$rednio
przyczynia sie do ochrony klimatu, poprzez zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych.

Przedsiewziecie nie ma bezposredniego istotnego wplywu na zmiany klimatu. Jest elementem wytwérczym
energii podtaczonym do sieci elektroenergetycznej. Sama inwestycje nie bedzie zrédiem emisji substancji i
energii majacych wptyw na klimat. Niezbedne jest przystosowanie planowanego przedsiewziecia do

postepujacych zmian klimatu i tym samym uwzglednienie elementéw zwigzanych kleskami zywiotowymi:

* powodzie — nie zachodzi zagrozenie,

* pozary — poprzez np. konstrukcje, zagospodarowanie terenu, system przeciwpozarowy, drogi ewakuacyjne,
ognioodporne materiaty budowlane,

« fale upatéw - poprzez np. konstrukcje, ochrone przeciwpozarowa, materiaty budowlane odporne na wysokie
temperatury,

* susze — nie zachodzi zagrozenie,

* nawalne deszcze i burze — poprzez np. konstrukcje, system odgromowy ,

* silne wiatry — poprzez np. konstrukcje, ryzyko przewrdcenia obiektow w sgsiedztwie np. drzew (wycinka),
masztow, awaryjne zasilanie,

* katastrofalne opady $niegu — poprzez np. konstrukcje, jej stabilno$¢, awaryjne zasilanie, eksploatacje np.
usuwanie $niegu z instalacji,

« fale mrozu - poprzez np. konstrukcje, awaryjne zasilanie — energia, woda, sie¢ teleinformatyczna, materiaty
budowlane odporne na niskie temperatury, ochrone

Urzadzenia wchodzace w skiad elektrowni fotowoltaicznej w tym panele posiadajg odpowiednie certyfikaty
wydawane na podstawie odpowiednich badar. Stosowane urzadzenia poddawane sg testom urzadzenia skupiajg
sie na sprawdzeniu odporno$ci na wysokie oraz niskie temperatury oraz na odporno$¢ na wilgo¢. Testom
podlega takze wytrzymato$¢ na wiatr, opady atmosferyczne. Podczas obliczen pod uwage brana jest sita wiatru
przekraczajaca 100km/h oraz zalegajaca warstwa pokrywy $nieznej czasem nawet do jednego metra.
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Podczas przeprowadzanych testow odpornosci na gradobicie uzywane sg kule lodowe o réznych $rednicach
uderzajace czesto z predkoscig przekraczajacg 50km/h.

Odporno$¢ instalacji fotowoltaicznych na ekstremalne zdarzenia atmosferyczne zwigzane z postepujacymi
zmianami klimatu mozna oceni¢ na podstawie ponad 15 letniej eksploatacji istniejacych w Swiecie instalacji. Z
dotychczasowe] eksploatacji wynika, ze elektrownie fotowoltaiczne sg odporne na wigkszo$¢ ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych. Najwieksze zagrozenie stanowig gradobicia, ktore przy bardzo duzych rozmiarach kul
gradowych moga zniszczy¢ cata instalacje i w zasadzie nie ma skutecznej ochrony przed takim zjawiskiem.

Silne burze z wytadowaniami atmosferycznymi nie stanowig zagrozenia przy wiasciwych zabezpieczeniach
odgromowych i ograniczniki przepie¢. W praktyce najbardziej narazony na uszkodzenie w zwigzku z silnym
wyfadowaniem atmosferycznym jest falownik. Stosujgc wspomniane zabezpieczenia mozna go skutecznie
ochroni¢ przed kosztowng awarig. Wptyw na mikroklimat nie bedzie miat wiekszego znaczenia, nie nastapi
zmiana wilgotnosci, warunkdw wietrznych i zmiana temperatury.

Pordwnanie oddziatlywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Oddziatywanie na klimat racjonalnego wariantu alternatywnego bytoby praktycznie takie samo. Zmiana systemoéw
mocowania paneli fotowoltaicznych nie miataby zadnego wptywu na wielko$¢ oddziatywania.

10.2.13 Oddziatywanie na ludzi.

W bezposrednim otoczeniu terenu inwestycji znajdujq sie grunty rolne. Teren planowanego przedsiewziecia na
ktorym zlokalizowana bedzie elektrownia tylko od strony wschodniej sagsiaduje z zabudowg mieszkalng.
Najblizsza, w stosunku do terenu planowanej elektrowni, fotowoltaicznej zabudowa mieszkalna znajduje sie w
odlegtosci 45 m w kierunku zachodni. Dla obszaru tej zabudowy obowigzujg dopuszczalne poziomy hatasu w
$rodowisku, okrelone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku Dz.U. z 2014, poz. 112. Nastepne obszary zabudowy
mieszkalnej potozone sg w dalszej odlegtosci od terenu inwestycji.

Ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu utrzymania poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego, jak rowniez
zmniejszanie poziomu hatasu, co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany. Dla Obszarow
zabudowy dopuszczalne poziomy hatasu bedg dotrzymane.

Zespot paneli fotowoltaicznych nie bedzie zrddiem substancji i energii w stopniu ktéry mogtby stanowié
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi, Instalacje fotowoltaiczne montuje sie na dachach budynkéw mieszkalnych
nie stanowigc zadnego zagrozenia dla ludzi.

Poréwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W fazie eksploatacji oddziatywanie na ludzi wariantu alternatywnego bedzie takie same jak przy wariancie
wnioskowanym. lloéci i rodzaj zrddet emisji w obu wariantach sg zblizone.

10.2.14 Dobra kultury i dobra materialne

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej nie wystapi negatywne oddziatywanie na dobra kultury i dobra
materialne. Funkcjonowanie elektrowni w zadnym stopniu nie bedzie zagraza¢ obiektom budowlanym w tym
obiektom kultury i dobra materialnego.

Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W fazie eksploatacji oddziatywanie na dobra kultury i dobra materialne wariantu alternatywnego bytoby
porédwnywalne z wariantem wnioskowanym.
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10.3 Etap likwidacji.

Planowany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi obecnie 25 do 30 lat. Po tym, albo krotszym
planowana jest catkowita likwidacji obiektu. Niewykluczone jest w obszarze aktualnie planowane] elektrowni
fotowoltaicznej montaz nowych generacji instalacji fotowoltaicznych lub innego rodzaju OZE. W przypadku
likwidacji elektrowni usuniete z terenu dziatki wszystkie urzadzenia i elementy infrastruktury technicznej
naziemnej i podziemnej, a grunt zostanie zrekultywowany i przywrécony do stany z przed budowy elektrowni. .

10.3.1 Powierzchnia ziemi i zasoby glebowe.

Likwidacja przedsiewziecia pozostanie bez istotnego wptywu na powierzchnie ziemi oraz zasoby glebowe. W
przypadku likwidacji przedsiewziecia nastapi usuniecie stelazy oraz linii kablowych. Teren bedzie mégt zostaé
przywrécony do poprzedniego, rolniczego uzytkowania. Prostej rekultywaciji bedzie wymagat teren pod stacjami
trafo(np. nawiezienia substratu glebowego).

Poréwnanie oddziatlywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi i zasoby glebowe wariantu alternatywnego bytoby poréwnywalne z
wariantem wnioskowanym.

10.3.2 Wody powierzchniowe i podziemne.

Zespdt paneli fotowoltaicznych zostanie wybudowany poza obszarami podmoktymi. Prace zwigzane z likwidacjq
stelazy oraz infrastruktury towarzyszacej nie zachwiejg stosunkéw wodnych na omawianym obszarze. Nie bedg
rowniez stanowity zagrozenia dla stanu czystosci wod.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne wariantu alternatywnego bytoby praktycznie takie samo jak
wariantu wnioskowanego.

10.3.3 Powietrze atmosferyczne

Na etapie likwidacji zespotu paneli fotowoltaicznych wystapi niezorganizowana emisja zanieczyszczen do
atmosfery. Zrodtami zanieczyszczen bedg maszyny uzytkowane w trakcie prac rozbiorkowych oraz $rodki
transportu. Mozna oszacowac, ze emisja na etapie likwidacji przedsiewziecia nie przekroczy emisji na etapie
budowy. Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie ograniczona czasowo, a zrodta zanieczyszczen bedg
charakteryzowaty sie stosunkowa niewielkg emisja. W ogdlnej ocenie etap likwidacji nie bedzie miat znaczacego
wptywu na pogorszenie stanu zanieczyszczenia atmosfery.

Poréwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne wariantu alternatywnego bytoby praktycznie takie samo jak wariantu
whioskowanego.

10.3.4 Klimat akustyczny.

W fazie likwidacji gtownymi zrodtami hatasu na terenie planowanej elektrowni beda pracujace maszyny i
urzadzenia, a takze samochody osobowe i ciezarowe transportujgce zdemontowane urzadzenia, odpady z
rozbiorki i ludzi. Emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krotkotrwaty i nie bedzie trwale wptywaé na
klimat akustyczny obszaru lokalizacji elektrowni. Chwilowe ucigzliwosci zwigzane z pracami rozbidrkowymi,
demontazem i rekultywacjg wystgpig dla zabudowy potoZonej za zachodnig granicg terenu elektrowni. Wszelkie
ucigzliwosci hatasowe ustapig po zakoriczeniu prac budowlano- montazowych.
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Obszar projektowanej elektrowni nie jest objety ochrong akustyczng. W celu ograniczenia ucigzliwo$ci prace
rozbidrkowe prowadzone beda tylko w porze dziennej i stosowany bedzie sprawny sprzet o niskiej emisji hatasu.

Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie likwidacji oddziatywanie na jako$¢ powietrza wariantu alternatywnego bytoby poréwnywalne z wariantem
wnioskowanym. W obu wariantach wykorzystany bytby podobny sam sprzet napedzany paliwami pednymi i tym
samym wielkoS¢ emisji produktow spalania paliw bedzie zblizona. Czas rozbiorki w obu poréwnywanych
wariantach bedzie zblizony tak jak czas emisji.

10.3.5 Odpady.

Etap likwidacji wigza¢ sie bedzie z wytwarzaniem sporych iloSci odpaddw, ktdre musza by¢ zbierane w sposdb
selektywny, a nastepnie zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Faza likwidacji obejmowac
bedzie réwniez przywrocenie pierwotnego stanu terenu elektrowni sprzed budowy.

Rekultywacja polega¢ bedzie na niwelacji terenu po usunieciu posadowionych w glebie elementdw i przywrécenie
gruntu do uzytkowania rolniczego. Przy prawidtowym wykonaniu rekultywacji oraz zgodnym z prawem
zagospodarowaniem odpaddw, nie wystapi negatywne oddziatywanie wytworzonych w fazie likwidacji elektrowni
fotowoltaicznej odpadéw na poszczegdine elementy srodowiska.

Poréwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

Na etapie likwidacji w racjonalnym wariancie alternatywnym wytwarzane bytyby takie same rodzaje odpaddw i
zblizone ilosci co w wariancie wnioskowanym.

10.3.6 Flora i fauna.

Wptyw na faune i flore bedzie zblizony do oddziatywania na etapie budowy. Oddziatywanie to przede wszystkim
lokalne uszkodzenie badz likwidacja szaty ro$linnej w miejscach przemieszczania i postoju maszyn i pojazdow
przeznaczonych do rozbiorki oraz czasowego magazynowania zdemontowanych urzadzen i elementow
wyposazenia elektrowni fotowoltaiczne;.

Prace budowlane i emisja hatasu oraz obecnos¢ ludzi powodowacé bedzie czasowa migracje niektorych gatunkow
fauny. Migracja nastapi na tereny sasiednie i po zakonczeniu fazy likwidacji ustanie. Przewidywane
oddziatywania bedg miaty charakter krotkotrwaty i ograniczony do lokalizacji inwestycji. W ogoinej skali nie bedg
miaty istotnego znaczenia i nie pociagng za soba istotnej utraty bioréznorodnosci.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie likwidacji racjonalnego wariantu alternatywnego oddziatywania na flore, faune oraz siedliska przyrodnicze
bytoby praktycznie takie samo. W obu wariantach analogiczny bytby obszar prowadzenia prac. Poréwnywalna
bytaby réwniez skala prac.

10.3.7 Krajobraz.

Etap likwidacji nie spowoduje negatywnych zmian w krajobrazie obszaru lokalizaciji elektrowni oraz w makroskali.
Likwidacja elektrowni fotowoltaicznej, czyli demontaz wszystkich jej elementoéw oraz rekultywacja powierzchni
gruntu, spowoduje przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

Oddziatywanie na krajobraz elektrowni fotowoltaicznej w wariancie alternatywnych bedzie analogiczne jak w
wariancie wnioskowany. Zakres prac rozbiorkowych i rekultywacyjnych w wariantach wnioskowanym i
alternatywnych jest zblizony.
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10.3.8 Obszarowe prawne formy ochrony przyrody.

Elektrownia fotowoltaiczna wraz z towarzyszacq infrastrukturg, lokalizowana jest poza granicami obszarowych
form ochrony przyrody ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Ze
wzgledu na znaczng odlegto$¢ prowadzonych prac rozbidrkowych od granic obszaréw chronionych oraz
ograniczone do terenu elektrowni oddziatywa nie mozna stwierdzi¢, ze na etapie likwidacji nie wystapi
oddziatywanie na obszarowe formy ochrony przyrody.

Pordwnanie oddziatywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego oddziatywanie na obszarowe formy ochrony przyrody bedzie
analogiczne jak w wariancie wnioskowany. Zakres prac rozbidrkowych i rekultywacyjnych w wariantach
wnioskowanym i alternatywnych jest zblizony.

10.3.9 Zdrowie ludzi.

Na etapie likwidacji wptyw na zdrowie ludzi, to jest pracownikow i okolicznych mieszkancéw, bedzie zblizony do
oddziatywania fazy budowy. Dla pracownikow zawsze istnieje zagrozenie dla zdrowia i zycia zwigzane z
mozliwymi wypadkami zwigzanymi z wykonywanymi pracami rozbiérkowymi, demontazem i transportem.
Minimalizacja tych zagrozen polega na przestrzeganiu przepisow BHP, transportowych oraz stosowanie
sprawnego sprzetu. Dla mieszkancow okolicznych posesji praktycznie brak jest zagrozen zwigzanych z
rozbiorka. W okresie trwania rozbiodrki zwigkszone jest ryzyko wypadkéw drogowych zwigzanych z transportem
na plac budowy. Emisja do powietrza zanieczyszczen zwigzanych z transportem oraz emisja hatasu z pojazdéw
i maszyn sg stosunkowo niewielkie, ograniczone w czasie i nie bedq stanowi¢ zagrozenia dla Zycia i zdrowia
okolicznych mieszkancow. Wptyw na zdrowie 0séb postronnych bedzie ograniczony do drég transportowych i
bedzie ograniczony do okresu prowadzenia rozbidrki.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym.

W fazie likwidacji oddzialywanie na ludzi wariantu alternatywnego bedzie takie same jak przy wariancie
wnioskowanym.

10.3.10 Dobra kultury i dobra materialne.

Etap likwidacji nie bedzie miat zadne wptywu na dobra kultury i dobra materialne. Likwidacja elektrowni
fotowoltaicznej, czyli demontaz wszystkich jej elementow oraz rekultywacja powierzchni gruntu nie spowoduje
emisji substancji i energii mogacych negatywnie oddziatywa¢ na dobra kultury i dobra materialne w tym na
fortyfikacje w obrebie Stara Stawogéra, poza obszarem planowanej inwestycji.

Pordwnanie oddzialywania z racjonalnym wariantem alternatywnym

W fazie likwidacji oddziatywanie na dobra kultury i dobra materialne wariantu alternatywnego bytoby
porownywalne z wariantem wnioskowanym.

10.4 Oceny bezposredniego i posredniego wptywu inwestycji na stan i zachowanie gatunkow,
siedlisk gatunkow objetych ochrong i na siedliska chronionych gatunkéw.

Ponizej dokonano oceny bezposredniego i posredniego wptywu inwestycji i zastosowanych w niej technologii na
stan i zachowanie gatunkdw, siedlisk gatunkéw objetych ochrong na mocy w/w ustawy o ochronie przyrody oraz
ich siedlisk, mogacych potencjalnie wystepowaé na terenie przedsiewziecia oraz w jego sasiedztwie, a takze
oceny oddziatywania na siedliska chronionych gatunkéw roslin, grzybow i zwierzat, w tym zwlaszcza na
dostepnos¢ ich terendw wystepowania. Bezposredni wptyw inwestycji bedzie dotyczyt zajetych przez instalacje
PV miejsc na dotychczasowym polu ornym oraz towarzyszacych temu drég serwisowych. Na etapie budowy nie
dojdzie do wycinek drzew i krzewow, czy przeksztatcen terenu przylegtego (np. alei drzew).
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Ingerencja dotyczy¢ bedzie wylgcznie terenu obecnie zajmowanego przez pole orne. Nie dojdzie do zniszczenia
siedlisk w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody.

Obszar planowanej elektrowni fotowoltaicznej, a konkretnie grunt zostanie pokryty (pod stelazami, miedzy
rzedami) ro$linnoscig zielng, trawiasta z domieszkg gatunkow kwietnych, miododajnych. Powstate siedlisko
bedzie uzytkowane w sposdb ekstensywny, czyli koszone raz w roku, mozliwy jest rowniez wypas (owce).
Whptynie to pozytywnie na bior6znorodno$¢. Funkcjonowanie gruntéw ornych wigze sie z ciggtym stosowaniem
nawozoéw oraz $rodkéw ochrony roslin. Stosowanie tych Srodkéw negatywnie wptywa na owady, a w przypadku
gatunkow zapylajacych, czyli motyli i pszczdt spadek liczebnosci w ostatnich 30 latach wyniost w Europie wg
réznych zrédet nawet ponad 75 %.

Z ostatnio przeprowadzonych badan wynika (Habel i inni 2019) Ze réznorodno$¢ i liczebno$¢ motyli w poblizu
intensywnie uprawianych i regularnie opryskiwanych pél jest znacznie nizsza, niz na tgkach potozonych w poblizu
matych obszaréw lub nieuzytkéw. Jednoczesnie spadek liczby owaddéw wptywa negatywnie na inne grupy
zwierzat, jak choéby ptaki owadozerne. Odpowiednie zaopatrzenie w pozywienie w postaci owadéw ma kluczowe
znaczenie dla reprodukcji gatunkéw ptakéw owadozernych, poniewaz ich sukces legowych zalezy od
dostepnosci odpowiedniej ilosci biatka zwierzecego (Wahl i inni 2015).

Zta sytuacja zwigzana z dostepno$cig owadow w $rodowisku, jako pokarmu, odbija sie negatywnie w catym
tancuchu zaleznosci troficznych. Wystepowanie terendw trawiastych samo w sobie jest niezwykle wazne. Duza
czes¢ tego typu obszardw wykorzystywana jest w rolnictwie w sposdb intensywny. Tymczasem brakuje obszaréw
uzytkowanych ekstensywnie, bez zabiegdw agrotechnicznych prowadzonych w trakcie sezonu legowego
(watowanie, wibkowanie, koszenie w maju).

Istotnym zagadnieniem jest réwniez konwersja gleb uprawnych, poniewaz gleby sg miejscem magazynowania
wegla - préchnica w glebach jest najwigkszym ladowym magazynem wegla organicznego. W zwigzku z tym
zmiany uzytkowania gruntow wptywajg réwniez na stezenie CO, w atmosferze, a zatem majg znaczenie dla
zmian klimatu. Gleby na trwatych uzytkach zielonych majg Srednio wyzsze rezerwy préchnicy, niz porbwnywaine
gleby uprawne.

Wedtug Federalnego Ministerstwa Zywnosci i Rolnictwa w Niemczech (BMEL) dodatkowy wktad w ochrone
klimatu mozna wnieS¢ poprzez przeksztatcenie gruntdw ornych w trwate uzytki zielone.. Elektrownie
fotowoltaiczne typu open space réznig sie budowg pod wieloma wzgledami, ale gtéwnymi cechami z punktu
widzenia biologicznego sg odlegtoci miedzy rzedami modutdw.

Oprdcz odstepdw miedzy rzedami wspdlng cechg wszystkich farm stonecznych jest to, ze musza by¢ ogrodzone
ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa i nie sg dostepne dla ogdtu spoteczenstwa. Oznacza to, ze w takich
przypadkach zaktdcenia antropogeniczne sg w duzej mierze eliminowane, poza serwisowaniem instalacji czy
sporadycznymi pracami konserwacyjnymi.

Co wiecej, wiekszo$¢ farm stonecznych ma ogrodzenia, ktére sg wystarczajaco przepuszczalne, aby umozliwié
bezproblemowe przejscie zwierzetom wielkosci Srednich ssakéw (prze$wit miedzy gruntem a dolng czescig
przesta, siatki). Konserwacja farm fotowoltaicznych musi by¢ zorientowana tak, aby nie dopusci¢ do padania
cienia na moduty, zapewniajgc ochrone przeciwpozarowg i jednoczesnie mozliwie jak najbardziej ekonomiczna. Z
reguty prowadzi to do ekstensywnego uzytkowania terenu, co sprzyja ochronie przyrody. Na tych obszarach nie
stosuje sie ani nawozenia, ani pestycydow. W zwigzku z tym typowe negatywne skutki rolnictwa nie majg
zastosowania. Wazng role odgrywajg réwniez zintegrowane obszary kompensacji. Sg to takie elementy, jak
oczka wodne, czy grupy krzewow, zwigkszajace roznorodnos¢ strukturalna,

W Anglii przeprowadzono badania (Montag i inni 2016), w ktorych badano wplyw farm fotowoltaicznych na
lokalng bioréznorodno$¢. Badano oprdcz roslinnosci rozne grupy owadow, w tym motyle i trzmiele.
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Wszystkie badane lokalizacje (11 obszaréw) miaty wspélng ceche - wszystkie byly wcze$niej obszarami upraw.
Liczebno$¢ badanych gatunkéw owaddéw byta wyzsza w obszarach zajetych przez farmy fotowoltaiczne, w
porédwnaniu do sasiednich obszaréw rolniczych.

Wykazano, ze biordznorodnos¢ jest zwigzana z wdrozonym rezimem utrzymania oraz przygotowaniem gruntu,
jak np. zastosowane mieszanki nasion roslin.

Jesli chodzi o wptyw na nietoperze, to obszary zajete przez farmy fotowoltaiczne majg znaczenie jako atrakcyjne
miejsca zerowania. Wcigz potrzeba badan eksperymentalnych lub obserwacyjnych, aby doktadniej zbada¢ wptyw
na tg grupe zwierzat (Harrison i inni 2016).

Zaktada sie bowiem, ze nietoperze moga myli¢ powierzchnie paneli PV z powierzchnig zbiornika wodnego i mogag
rozbi¢ sie o powierzchnig takiej instalacji. Miato by to mie¢ z kolei zwigzek z obecnoscig owadéw
polarotaktycznych, ktére moga myli¢ powierzchnig PV z taflg wody i sktadac na takiej powierzchni jaja (Horvath i
inni 2010, Blaho i inni 2012). To z kolei sugeruje, ze owadozerne nietoperze byly by przyciggane do paneli
stonecznych, co stwarzato by ryzyko kolizji. Jednak Greif i Siemers (2010) podaja, ze nietoperze wykorzystujg
echolokacje do wykrywania zbiornikéw wodnych i gtadkich powierzchni i w ten sposdéb unikajg kolizji. Badana
dotyczyly takich gatunkow, jak Miniopterusschreibersii, nocka rudego Myotisdaubentonii, nocka duzego
Myotismyotis oraz podkowca duzego Rhinolophusferrumequinum. Jest jeszcze jeden pozytywny i wazny aspekt,
a mianowicie ustugi ekosystemowe. Nietoperze zjadajac owady mogq zakidci¢ cykle populacji owaddw bedacych
szkodnikami rolniczymi (Boyles i in. 2011).

W przypadku wptywu instalacji PV na ptaki, temat ten nie zostat jeszcze dobrze zbadany. Podnoszonym
argumentem negatywnym jest mozliwos¢ ryzyka kolizji jaskotek, ktére potrafig napi¢ sie wody w trakcie lotu. Ptak
mylacy powierzchnie PV z lustrem wody mdgtby sie rozbic. Nie mniej, to tylko hipoteza wymagajaca weryfikacji.
Jest prawdopodobne, ze rozwoj energetyki stonecznej moze w rézny sposob wptywaé na rézne gatunki ptakdw,
w zaleznosci od siedliska w obrebie i wokot, wymagan przestrzennych gatunku oraz zachowan zerowiskowych
gatunkéw. Wobec tego, ze debata naukowa w tym zakresie trwa, zaleca si¢ indywidualne podejscie, ktére
uwzglednia takie aspekty, jak siedlisko dostepne przed budowg PV, siedlisko, ktore bedzie dostepne oraz
potencjat przyciggania owaddw polarotaktycznych.

W przypadku planowanej inwestycji zwigkszy sie bioréznorodnos¢ w zakresie gatunkéw roslin oraz w zakresie
owadow i zwierzat. Zyskajg na tym owady zapylajace, ptaki owadozerne i inne gatunki zwierzat zywigce sie
owadami, czy tez wystepujace w tych tancuchach troficznych. Jak zauwazajg niemieccy badacze (Peschel i inni
2019) trwate i stabilne warunki siedliskowe sg odpowiednie dla istnienia zagrozonych muraw (jesli pozwalajg na
to warunki glebowe). Konwersja pdl uprawnych w obszary zielone z instalacjami PV prowadzi do wzrostu
biordznorodno$ci zbiorowisk ptakdw legowych. Badacze wskazujg na istotny czynnik, jakim jest odlegto$¢ migdzy
rzedami modutéw. Rozstaw 3m i wigcej istotnie przyczynia si¢ do wigkszego wzrostu liczby osobnikow i
zageszczenia populacji, natomiast rozstaw wezszy, niz 3 m przektada sig¢ na mniejsza liczbe gatunkdw i mniejsze
liczebno$ci populacii.

Z pewnoscig zwiekszy sie tez potencjat magazynowania dwutlenku wegla, przez wzrost warstwy prochnicznej w
glebie. Nie bedg stosowane pestycydy i insektycydy oraz wszelkiego rodzaju nawozy. Nie przewiduje sie
wystapienia znaczaco negatywnego oddziatywania.
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11 PROPOZYCJA WARIANTU NAJKORZYSTNIEJSZEGO DLA SRODOWISKA.

W niniejszym raporcie przedstawiono wariant wnioskowany przez inwestora oraz racjonalny wariant alternatywny
przedsiewziecia. Przeprowadzono szczegdtowg ocene wariantu wnioskowanego i pordwnano z wariantem
alternatywnym. Oba warianty majg takie same parametry techniczne dotyczace mocy wytworczej catego zespotu
paneli oraz takie same podstawowe urzadzenia wyposazenia elektrowni i elementy infrastruktury towarzyszace;.
Réznica w wariantach polega na sposobie montazu paneli fotowoltaicznych i na sposobie posadowienia paneli.
W wariancie alternatywnych proponowany jest montaz paneli w systemie nadgznym wymagajacy wykonania
fundamentu po obrotowa konstrukcje nosng dla mocowania paneli fotowoltaicznych.

Oddziatywanie obu wariantéw na $rodowisko jest poréwnywalne. W racjonalnym wariancie alternatywnym na
etapie jego likwidacji powstanie wigksza ilo¢ odpaddéw w postaci gruzu budowlanego z likwidacji fundamentéw
oraz wigksza powierzchnia do rekultywacji gruntéw po miejscach usunietych fundamentach.

Wariant najkorzystniejszy dla $rodowiska, to wariant, ktory umozliwia osiagniecie zamierzonych celow
gospodarczych przy réwnoczesnym braku, lub minimalizacji takich ingerencji w $rodowisko, ktore mogtyby
spowodowaé pogorszenie jego stanu. Za wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska mozna uzna¢ wariant
polegajacy na realizacji przedsiewziecia w wariancie wnioskowanym, przy jednoczesnym uwzglednieniu srodkdw
minimalizujacych oddziatywanie na Srodowisko i ludzi. W przypadku elektrowni fotowoltaicznej duze znaczenie
ma lokalizacja przedsiewziecia i od wyboru terenu pod elektrownie zalezy stopien i zasieg oddziatywania.
Planowana lokalizacja spetnia podstawowe kryteria pozwalajace bezpiecznie dla Srodowiska i ludzi budowac,
eksploatowac i zlikwidowac elektrownie.

Podstawowe kryteria to potozenie:
* poza granicami obszarowych prawnych form ochrony przyrody,
* wobszarze w bezpiecznej odlegtosci od ludzi,.
* poza granicami ponadlokalnych korytarzy ekologicznych,
* na gruntach o niskiej klasie bonitacji,
* nienaruszajgce chronionych débr kultury,

12 WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA BIOROZNORODNOSC.

Planowane przedsiewziecie nie wpltynie na utrate réznorodno$ci gatunkéw. Na terenie planowanego
przedsiewzigcia bedacego intensywnie uzytkowanym rolniczo nie wystepujg zadne gatunki rolin, zwierzat i
grzybow objetych ochrong oraz siedlisk z Zatacznika i Dyrektywy Siedliskowej. Nie zostato zaobserwowane
wykorzystanie przedmiotowych gruntéw przez duze ptaki wedrowne (gesi, bociany, zurawie) w czasie ich
wedréwek jako miejsce odpoczynku lub zerowania. Na dziatkach pod inwestycje brak jest roslinnosci
podlegajacej ochronie (w tym drzew). Przedsiewziecie na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji nie spowoduje
jakichkolwiek szkdd posrednich i bezposrednich w otoczeniu terenu inwestycji. Nie wptynie na rodzaj uzytkowania
utrate i fragmentacje siedlisk, gruntu oraz funkcje ekosystemu poza obszarem dziatek pod inwestycje.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na bogactwo gatunkdw i sktad gatunkowy siedlisk w obszarze lokalizacii
elektrowni. Budowa elektrowni zmieni sposob uzytkowania gruntu i tym samym zmieni si¢ funkcje ekosystemu w
obszarze inwestycji. Dotychczasowy grunt z intensywnym uzytkowaniem rolniczym ze stosowaniem Srodkow
chemicznych (nawozy, $rodki ochrony roslin) przeksztatcony zostanie w obszar poro$nigty gtownie trawami i
niskimi - rolinami w tym miododajnymi na ktérym nie bedg stosowane $rodki chemiczne. Bedzie to cenne
siedlisko dla wielu zwierzat tym owadow.

Po likwidacji instalacji teren elektrowni moze zosta¢ przywrdcony do poprzedniego uzytkowania rolniczego
poprzez zwyczajne zabiegi agrotechniczne, bez specjalnych zabiegdw technicznych np. przemieszczanie mas
ziemnych, niwelacja wykopy itp. Likwidacja polega na demontazu elementdw instalacii i ich wywozie.
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Gtéwnym, ale tez minimalnym zagrozeniem dla najblizszego otoczenia bedzie zanieczyszczenie gruntow i wéd
podziemnych substancjami ropopochodnymi pochodzacymi z eksploatowanych pojazdéw mechanicznych w fazie
budowy i likwidacji. W celu zapobiezenia tego typu awariom izminimalizowania ich skutkéw zastosowane
zostang odpowiednie dziatania techniczne i organizacyjne. W fazie eksploataciji, z uwagi na minimalny ruch
pojazdéw nie wystapi istotne zagrozenie substancjami ropopochodnym..

Projektowane przedsiewziecie nie spowoduje pogorszenia wartoSci przyrodniczych gleby. Nie wptynie réwniez
negatywnie na tereny przylegte. Tereny wokét i pod panelami nadal sprawowaé bedg funkcije rolna, gdyz jedyng
formg zmniejszania porostu traw bedzie ich mechaniczne koszenie. Podczas eksploatacji przedsiewziecia nie
zostang zaktdcone zdolnosci produkcyjne terenéw przylegtych. Zaden teren nie zostanie zdegradowany i
zdewastowany rolniczo. Teren farmy fotowoltaicznej petni¢ bedzie doskonatg funkcje urozmaicenia ekosystemu
na terenach rolniczych. Po okresie eksploatacji i demontazu urzadzen teren po elektrowni bedzie mogt pemié
role taki lub bedzie mogt zostaé przywrdcony do dowolnego uzytkowania rolniczego.

Podczas eksploatacji nie nastapi degradacja i dewastacja gruntdw rolnych, gdyz specyfika farm fotowoltaicznych
polega na matej zajetosci konstrukcji do gruntu, a duzym terenie inwestycji, z zwigzku z tym obowigzkiem jest
utrzymywanie gruntu w dobrej kulturze rolnej (mechaniczne koszenie), by nie dochodzito do zarastania i
zacieniania powierzchni paneli. Nie zaktada sie uzywania $rodkéw chemicznych do zahamowania rozwoju
roslinnosci.

13 SKUMULOWANE ODDZIALYWANIE

Planowana elektrownia fotowoltaiczna lokalizowana jest w obszarze nie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. W otoczeniu terenu planowanej elektrowni fotowoltaicznej nie sg aktualnie
planowane elektrownie wiatrowe.

Oddziatywanie elektrowni fotowoltaicznej na Srodowisko i ludzi jest i znikome, a nawet w przypadku powstania w
sgsiedztwie podobnych instalacji skumulowane oddziatywanie planowang elektrownig jako suma wszystkich
oddziatywan bedzie réwniez niewielkie. Z analizy hatasu wynika, ze obszar oddziatywania zamyka sie w
granicach terenu inwestycji. Oznacza to, ze dla kazdej elektrowni fotowoltaicznej, niezaleznie od wielkosci i
zajmowanej powierzchni nie wystapig przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu. Niezaleznie tez od
wielkoSci instalacji procentowy udziat powierzchni biologicznie czynnej pozostanie niezmieniony. Wytaczenie
wiekszej powierzchni gruntéw rolnych z uzytkowania rolniczego jest korzystne dla Srodowiska przyrodniczego z
uwagi na zaprzestanie nawozenia i prowadzenia prac agrotechnicznych. .Réwniez elementy elektrowni moga by¢
atrakcyjnym siedliskiem dla fauny w tym ptakéw.

Planowana inwestycja, jak i ewentualne sasiednie instalacje nie spowodujg istotnych oddziatywan na krajobraz,
poniewaz charakteryzujg sie niewielkg wysokoscig (nizsza, niz obiekty kubaturowe) i nie bedg widoczne z
wigkszych odlegtosci. Instalacje nie powodujg réwniez kumulacji, ani wzrostu obcigzen infrastruktury
transportowej. Obecnie teren elektrowni jest uzytkowany jako pola uprawne. Po zrealizowaniu inwestycji pod
stelazami powstang stabilne siedliska o charakterze trwatych uzytkow zielonych (siedliska takowe, ziotoro$la).

W obrebie dziatki i w sasiedztwie nie ma cennych siedlisk i obszardw chronionych. Nastgpi korzystna
przyrodniczo konwersja z pdl w siedliska trwate, bez obcigzen nawozami, bez zabiegéw agrotechnicznych. Utrata
moze jedynie dotyczy¢ mozliwos$ci Zerowania na rzepaku ozimym lub zbozach ozimych i na Scierniskach po
kukurydzy przez tabedzie, gesi i zurawie. Jednak wymienione rodzaje pol nie sg trwatymi siedliskami, a ich
wystepowanie zalezy wytacznie od tego, jaki profil produkciji rolnej zostanie wybrany przez rolnika, zarzadce
gruntu.
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Realizacja przedsiewzigcia nie wymaga naruszenia struktury gleby. Panele fotowoltaiczne bedg montowane na
konstrukcji, ktéra zostanie zakotwiona w gruncie poprzez wciskanie lub wkrecanie. Rozwigzanie takie nie
wymaga zdejmowania warstwy humusowej, nie wymaga prowadzenia wykopéw wielkopowierzchniowych i nie
wymaga przenoszenia mas ziemnych. Analizowana elektrownia fotowoltaiczna jak i sasiednia nie spowodujg
istotnego, negatywnego oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze co oznacza, ze ich skumulowane
oddziatywanie rowniez nie bedzie znaczace.

Planowane przedsiewziecie wraz z ewentualnymi sgsiednimi instalacjami nie bedg elementami dominujacymi w
krajobrazie. Nie bedzie zastania¢ istniejacych elementow, naturalnych dominant, obiektéw o znaczeniu
kulturowym, ktérych brak w promieniu dwéch kilometréw. Konstrukcje fotowoltaiczne nie sg wysokie, sg
nieruchome przez co nie majg znaczacego wptywu w oddziatywaniu na krajobraz, zwtaszcza na terenach pdl
uprawnych potozonych tak daleko od zabudowan. Brak w okolicy punktéw widokowych, z ktérych mogtyby byé
widoczne i zaburza¢ ekspozycje z niej dostrzegana.

14 AWARIE PRZEMYSLOWE

Ustawa z 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U z 209 r poz. 1396 ze zm.) definiuje pojecie ,powazne;
awarii”, przez ktdrg rozumie sie: zdarzenie, w szczegdlnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych
substanciji, prowadzace do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska lub
powstania takiego zagrozenia z op6znieniem.

Posadowienie instalacji fotowoltaicznej nie pogorszy warunkéw uzytkowania sasiednich nieruchomosci
gruntowych. Elektrownia fotowoltaiczna nie nalezy do kategorii zaktaddéw o zwigkszonym lub duzym ryzyku
powaznej awarii przemystowej, a ewentualna awaria nie powoduje skutkdw dla Srodowiska. Jej praca jest zdalnie
sterowana i monitorowania w systemie ciggtego dozoru przez urzadzenia automatyki przemystowej oraz
regionalny o$rodek dystrybucji mocy PSE Operator.

Zagrozenie $rodowiska o charakterze awaryjnym w zwigzku z eksploatacjq elektrowni fotowoltaicznej moze
nastapic jak praktycznie dla kazdej instalacji przemystowej na skutek np.: pozaru badz awarii elektrycznej. W
wyniku ww. zdarzeh moze nastapi¢ niekontrolowana emisja zanieczyszczen do $rodowiska gruntowo - wodnego
oraz do powietrza. W przypadku ich zaistnienia szybka interwencja moze ograniczy¢ szkody.

Na biezgco nalezy przeciwdziata¢ tym zagrozeniom stosujac prewencje w zakresie:
» utrzymania w nalezytym stanie urzadzen i instalaciji,
* przeprowadzania systematycznych kontroli technicznych,
» staty monitoring terenu instalacji,
» automatyczne systemy powiadamiania o awariach i zdarzeniach losowych.

W sytuacji nadzwyczajnej (katastrofa budowlana) przez przewrdcenie sie konstrukcji elektrowni stonecznych -
sytuacja nadzwyczajnego zagrozenia jest teoretycznie wykluczona, gdyz konstrukcja elektrowni spetia wszelkie
normy w zakresie wytrzymatoSci i obcigzen. Przy zastosowaniu sie do w/w wytycznych planowane
przedsiewzigcie nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla ludzi i Srodowiska oraz nie bedzie stwarza¢ zagrozenia
wystapienia powaznej awarii pod warunkiem bezwzglednego przestrzeganiu przepisdw ppoz., i bhp (w tym
szkolenia i instrukcje).

Susza, fale upatdw i mrozéw, nawalne deszcze, intensywne opady $niegu nie stanowig zagrozenia dla
funkcjonowania instalacji. Elektrownia fotowoltaiczna posiada instalacje odgromowg zabezpieczajacq przed

skutkami wytadowanr atmosferycznych. Teren lokalizacji elektrowni nie znajduje sie w strefie zalewowej
i powodzie nie stanowig zagrozenia.
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W ramach prowadzenia prac budowlanych nie przewiduje sie wykorzystania substancji niebezpiecznych w
ilosciach kwalifikujgcych przedsiewziecie do zaktadéw o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej
awarii przemystowej (zgodnie z rozp. Ministra Gospodarki z dnia 2 lutego 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci
znajdujacych sie¢ w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zakfadu o
zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U. z 2016 r.,poz. 138).

Planowana instalacja zostanie zaprojektowana, zbudowana i bedzie eksploatowana z uwzglednieniem
bezpieczenstwa, trwatosci, mozliwosci utrzymania i wymagan Srodowiskowych, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami. Planowane przedsiewzigcie nie stwarza ryzyka wystapienia katastrofy budowlane;.

15 ODDZIALYWANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH NA SRODOWISKO
PRZYRODNICZEW BADACHNIACH NAUKOWYCH.

W rozdziale tym przedstawiono informacje dotyczace oddziatywania instalacji fotowoltaicznych na $rodowisko
przyrodnicze zawarte w dostepnych opracowaniach i publikacja $wiatowych.

Rozpatrujac wptyw duzych instalacji fotowoltaicznych (zwanych dalej PV), czyli >1 MW na $rodowisko, trudno nie
odnie$¢ sie do farm wiatrowych o podobnej skali. Pod wzgledem funkcjonalnosci i infrastruktury istniejg
powigzania miedzy farmami fotowoltaicznymi i ladowymi farmami wiatrowymi. Na przyktad oba typy instalacii
wymagajg duzego obszaru w celu maksymalizacji uzysku energii, oba generujg duze ilosci energii elektrycznej i
oba wymagajg infrastruktury niezbednej do przetransportowania energii elekirycznej na miejsce jej
odbioru/zuzycia. W zwigzku z tym prawdopodobnie wystapig podobiefistwa w zakresie zagrozen dla ptakow i
nietoperzy generowanych przez farmy wiatrowe. Wyr6znia sie 4 gtowne typy zagrozen, ktére moga wywiera¢
farmy wiatrowe na ptaki: $miertelno$¢ z powodu kolizji, zaktdcenia w przemieszczaniu, efekt bariery i utraty
siedlisk (Drewitt i Langston, 2006). Jednak turbiny wiatrowe posiadajg cechy, jak fopaty wirnika i stup, ktorych to
cech nie mozna przypisa¢ farmom fotowoltaicznym, przynajmniej w kontekscie ryzyka kolizji. Pozostate z
zagrozen moga wystapi¢, poniewaz w obu przypadkach zajety jest okre$lony (zwykle duzy) ptat siedlisk

W Wielkiej Brytanii (gdzie energia pozyskiwania z instalacji fotowoltaicznych do roku 2030 ma wynie$¢ od 450
GW and 880 GW) powstat raport “Evidencereview of the impact of solarfarms on birds, bats and
generalecolology” (Harrison i inni 2016). Jest to obszerny przeglad literatury wyszukanej w bazie Scopus i Google
Scholar. Z ponad czterystu wynikéw uzyskanych z bazy Scopus tylko 58 dotyczyto ptakdw, 20 nietoperzy, a 339
dotyczyto generalnie ekologii.

Wielu z wyszukanych (po stowach kluczowych) publikacji nie wykorzystano w omawianym raporcie. Autorzy
(Harrison i inni 2016) wskazujg na potrzebe wiekszej liczby badan dotyczacych wptywu farm fotowoltaicznych na
gatunki i krajobraz. Zaznaczaja, ze jak dotad sugeruje si¢ minimalny negatywny wptyw na ptaki (ryzyko kolizji jest
bardzo niskie, ale nie niemozliwe). Wskazujg jednoczesnie na napowietrzne linie elektroenergetyczne jako
gtowne zrodto SmiertelnoSci ptakow.

Autorzy raportu podkreslaja, ze do momentu wydania ich raportu nie byto recenzowanych badan dotyczacych
wptywu farm fotowoltaicznych na ptaki w ujeciu ekologicznym (dobrze zaplanowanych badar ekologicznych).

Jedng z cytowanychprac, jest publikacja ‘Bird use of solar photovoltaic installations at US airports: implications
for aviation safety." Landscape and Urban Planning” (DeVault, | in. 2014). Badacze ci przeprowadzili w Stanach
Zjednoczonych badania polegajace na sprawdzeniu, czy instalacje fotowoltaiczne montowane przy lotniskach
koncentrujg wiecej ptakow. Obserwacje prowadzono przez jeden rok dla 5 powigzanych lokalizacji lotnisko vs
obszar z PV (w sumie 10 miejsc, 5 par lokalizacji). Co prawda lotniska charakteryzowaly sie duzo wiekszg
powierzchnig siedlisk (do kilkuset ha), niz obszary z PV (10-25ha), jednak jak wykazaty analizy statystyczne, nie
znaleziono istotnych zwigzkéw miedzy danymi z liczen ptakdw a efektem lokalizacji i sezonu.
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W badaniach rozrézniono gatunki ptakow na podstawie masy ciata (bez rozrozniania jako$ciowego np. na gatunki
cenne, rzadkie, chronione), ze wzgledu na potencjalne zagrozenie dla samolotéw (duze ptaki, jak gesi powodujg
0 wiele wiecej uszkodzen w samolotach, niz np. jaskotki) Do badan przyjeto wskaznik ryzyka wywotanego przez
ptaki (im wigksza masa, tym wieksze ryzyko) okreslony jako bird hazard index (BHI). Zaobserwowano 46
gatunkéw ptakdw na lotniskach i 37 na obszarach z PV, przy czym w miejscach z PV zaobserwowano ponad 2
razy wigcej osobnikéw. Wskaznik BHI nie miat istotnego zwigzku z lokalizacja, wiec pod tym wzgledem oba
badane miejsca si¢ nie roznity. Wykazano jedynie, ze BHI byt istotnie wiekszy w lecie, niz jesienig i zima.

Wskazano réwniez, ze mniejsze gatunki ptakdw chetniej wykorzystywaty instalacje PV latem, korzystajac z cienia
szczegdlnie w upalne dni oraz wykorzystujgc instalacje jako miejsca do przesiadywania, odpoczynku. Epoletnik
krasnoskrzydlty Agelaiusphoeniceus wykorzystywat instalacje PV jako miejsca Spiewu. Powyzsze czynniki majg
pozytywne i istotnie wspierajace znaczenie dla ptakdw. Autorzy badan wskazujg, ze nie znalezli wielu dowodow
na reakcje ptakéw na efekt swiatta spolaryzowanego, czy tez wiekszg dostepno$¢ owadow. Co ciekawe, nie
zaobserwowano kolizji, ani utkniecia ktdrego$ z ptakdw w stelazu/konstrukcji PV.

Z badan trudno jednak wyciagna¢ generalne wnioski o charakterze efektu ekologicznego - na przyktad czy farmy
fotowoltaiczne mogg przyczynia¢ si¢ istotnie do wzrostu réznorodnosci ornitofauny (lub jej spadku)? Obszary
lotnisk w poréwnaniu do obszardéw z PV rdznity sie pod wzgledem ro$linnosci, co jednak moze mie¢ wazny wptyw
na awifaune. Dwa z obszardw z PV charakteryzowaly sie ubozszg glebg (zwir) z rzadkimi ptatami ro$linnoéci, a
dwa inne wiekszym udziatem traw, z matym udziatem innych gatunkow.

Obszary lotnisk charakteryzowaty sie wyzszg roslinnoscia, jednak jak wskazujg autorzy, ich intencjg nie byto
badanie roznic miedzy siedliskami, a zbadanie wptywu samych paneli PV na ptaki. Trudno wiec, aby te badania
mozna traktowac jako dobrze zaplanowane ekologicznie, czy tez jako dobrze zbadany uktad referencyjny, ktdry
mozna by wykorzysta¢ do poréwnan z innymi miejscami (PV).

W raporcie “Evidencereview of the impact of solarfarms on birds, bats and generalecolology” (Harrison i inni
2016) przytaczane sg rowniez wyniki badan poréwnujacych wielkoobszarowe instalacje okreslone jako CSP
Concentrated Solar Power w Kalifornii, wykorzystujgce starg technologie luster (heliostaty). Warto podkreslic, ze
w przypadku instalacji PV, tego negatywnego czynnika juz brak. | tak, Walston i inn. (2016) wykazali 7 do 21 razy
wiekszg Smiertelno$¢ farm CSP w stosunku do PV. Z kolei Pearce-Higgins i Green (2014) badajacy wptyw zmian
klimatycznych na ptaki wskazali na szkodliwo$¢ CSP, przy czym w przypadku PV méwig o relatywnie niskim
poziomie negatywnych oddziatywan na ptaki. Niestety w wielu analizach brak jest rozgraniczenia miedzy obiema
technologiami, co wprowadza w btad.

Z kolei badania Fetwell (2013 a, b). wykazaly brak negatywnego oddziatywania farmy fotowoltaicznej o
powierzchni 12,5 ha na ptaki. Badania nakierowane na wyszukiwanie potencjalnych ofiar kolizji nie wykazaty
negatywnego oddziatywania instalacji fotowoltaicznych w tym zakresie. Znalezione martwe osobniki czapli
nadobnej, czarnowrona, bazanta i grzywacza byly ofiarami drapieznictwa. Stwierdzono tgcznie, w ciggu 25 wizyt
terenowych (transekt 3,5 km) od wrzesnia 2011 do wrzeénia 2021, 62 gatunki ptakéw. Odnotowano réwniez
ponad 60 gatunkow bezkregowcow w tzw. strefach buforowych. Badania wskazujg na to, ze motyle korzystajg z
obszardéw uzytkéw zielonych towarzyszacych elektrowni fotowoltaicznej, do przepoczwarzania sig. Na panelach
fotowoltaicznych obserwowano przedstawicieli muchéwek i chrzaszczy.

Inne badania z kolei odnoszg sie do efektu odbicia Swiatta spolaryzowanego, ktére jest atrakcyjne dla owadow
wodnych, ktore mylg panele stoneczne z wodg i probujg ztozy¢ jaja na powierzchni, co w nastepstwie wptywa
istotnie na $miertelnos¢ i niewydolno$¢ rozrodczg (Horvathiin., 2010; Blahé i in.., 2012).
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Ptaki, zywiace sie owadami, jak pliszka siwa Motacillaalba, pliszka zétta Motacillaflava, sroka Pica pica, wrdbel
Passerdomesticus i bogatka Parusmajorbytyobserwowane w trakcie Zerowania na obiektach bedacych zrédiem
$wiatta spolaryzowanego, takich jak pionowe szklane okna, poziome czarne plastikowe arkusze i suche drogi
asfaltowe (Kriska i in., 1998, Bernath i in., 2008, Horvathiin., 2009).

Bernath i in. (2001) wskazujg kanie rude Milvusmigrans, czaple biate Ardea alba i dyméwki Hirundorustica, jako
gatunki, ktére probujg pi¢ z plastikowych paneli plastikowych, tlumaczac to przycigganiem tego rodzaju
powierzchni, podobnie jak wody odbijajacej swiatto spolaryzowane. Jednakze kania ruda, czy czapla biata nie pijg
wody w trakcie lotu. W przypadku dymowek istnieje ryzyko kolizji, poniewaz znane jest zjawisko picia wody ,na
skrzydle” (Bryant i in., 1984). Hipotezy tej nie wspierajg obserwacje wykonane przez DeVault i in. (2014), czy
Fetwell (2013 a). Zatem istnieje niewiele dowodoéw Swiadczacych o negatywnym wptywie fotowoltaiki na ptaki. Z
pewnoscig roznie nalezy rozpatrywac lokalizacje, pod wzgledem siedlisk, ktdére moga by¢ zajete pod tego rodzaju
inwestycje (wilgotne taki vs ubogie murawy, czy pola uprawne na piaszczystych glebach). Ale ten czynnik jest
oczywisty i bezdyskusyjny.

W przypadku nietoperzy, Harrison i in. (2016) wskazujg na brak eksperymentalnych i teoretycznych dowodéw
$wiadczacych o wptywie instalacji PV na nietoperze. Zupetnie inaczej sprawa wyglada w przypadku wptywu farm
wiatrowych, co z zreszty zostato szeroko opisane w fachowe;j literaturze Swiatowej jako $miertelno$¢ w wyniku
kolizji z topatami (Alvarez i Lidicker Jr, 2015) i barotraumy (Amett i in. 2016).

Badania Greif i Siemers (2010) wskazujg, Zze nietoperze wykorzystujg echolokacie do wyszukiwania i
rozpoznawania powierzchni wodnych i ptaskich powierzchni. Zachodzi wiec obawa, ze mogq myli¢ panele PV z
wodq podczas proby napicia sie. Jednak fakt, opisany w tej samej publikacji, Ze nietoperze rozpoznajg
powierzchnie gtadkie i unikajg z nimi kolizji, moze Swiadczy¢ o adaptacji pozwalajacej na unikanie réwniez kolizji
z instalacjami PV. Badaniami objeto podkasanca zwyczajnego Miniopterusschreibersii, nocka rudego
Myotisdaubentonii, nocka duzego Myotismyotis i podkowca duzego Rhinolophusferrumequinum.

Autorzy cytowanego tu raportu (Harrison i inni 2016) dokonali réwniez przegladu tego, co na temat instalacji
fotowoltaicznych piszg organizacje spoteczne, ekologiczne, zajmujace sie ochrong gatunkdw i przyrody w ogdle.
W wiekszosci przypadkéw nie znaleziono konkretnych popartych naukowymi dowodami twierdzen. Z istotnych
nalezy odnotowa¢ stanowisko RSPB (Krélewskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw), ktore opracowato raport, w
ktorym nakreslono stanowisko w sprawie rozwoju instalacji fotowoltaicznych (RSPB, 2014). Ten dokument
podkresla, ze RSPB opowiada sig za technologiami stonecznymi, Zaleca jednak unikanie wdrazania lokalizacji w
poblizu obszaréw chronionych lub w poblizu obiektéw wodnych (podkreslajac potencjat negatywny wptyw na
bezkregowce wodne i jako zrddto pozywienia dla ptakéw). W dokumencie tym podkre$lono, ze zawsze istnieje
ryzyko kolizji ptakéw z obiektami stworzonymi przez cztowieka oraz brak jest dowoddw odnoszacych sie
konkretnie do farm stonecznych. Dokument odnosi si¢ takze do ogrodzenia ochronnego jako potencjalnej bariery
do przemieszczania sie dla ssakdw i ptazéw. Stwierdzono, ze utrata siedliska moze by¢ problemem dla rzadkich
gatunkow.

Podobne jest stanowisko BirdLife International, ktore pisze o braku jednoznacznych dowodéw na szkodliwe
oddziatywanie instalacji fotowoltaicznych, zarazem przytaczajac zagrozenia pojawiajace sie w innych
opracowaniach, a dotyczace fragmentacji siedlisk, zaburzen w siedliskach. Podkreslaja, ze nalezy ocenia¢
indywidualnie poszczegdlne lokalizacje, stosujac dziatania wspierajace bioréznorodno$¢ (np. wprowadzajac
niskie zywoptoty dzielace instalacje).

Problem z dyskusjg na temat wptywu instalacji fotowoltaicznych na przyrode polega w duzej mierze na braku
rozgraniczenia miedzy CSP i PV, co jednak ma zasadnicze znaczenie przynajmniej w przypadku negatywnego
wptywu tych pierwszych na ptaki, przy prawie zadnym tych drugich. Niestety dyskusje w literaturze czesto
odnoszg sie do CSP i PV jednoczesnie.
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Wskazuje sie na korzySci ptynace z powstawania instalacji PV (Tyagi i in, 2013), jak redukcja gazéw
cieplarnianych i zmniejszenie uzaleznienia od paliw kopalnych. Hernandez i in. (2014) pisza o0 wykorzystaniu
zdegradowanych gruntow pod budowe farm fotowoltaicznych. Przyktady pochodzace z Niemiec, jak np.
GondorfKobernwskazujgna mozliwy pozytywny wptyw tego rodzaju obszaréw na lokalny krajobraz, lokalng
bioréznorodnos$¢. W GondorfKobern stworzono park solarny atrakcyjny dla ptakdw, gdzie ochrong objeto gatunki
roslin i zwierzat, na prawach rezerwatu (za Tryjanowski i tuczak, 2013). Zresztg Swietnym przyktadem, a w
pewnym sensie analogicznym do rozpatrywanego planu, jest rekultywacja dawnego poligonu wojskowego
Lieberose w Brandenburgii, w Niemczech. Jest to pokaz mozliwo$ci ochrony przyrody na skazonym obszarze
poprzemystowym. Obszar ten do wczesnych lat 90-tych byt zanieczyszczony chemikaliami i amunicja, a stanowi
wazng czes$¢ europejskiego rezerwatu, ostoi ptakow Spreewald i moreny Lieberose.

Miejsce to jest bardzo wazne dla ochrony przyrody. Dawny poligon Lieberose, to obszar wrzosowisk zagrozonych
ekspansjq zadrzewien. W trakcie budowy i eksploatacji 160 hektarowej farmy fotowoltaicznej ponad 380 ha
0czyszczono, usuwajac ryzyko skazenia gleby i wod gruntowych. Ws$rod podjetych dziatan majacych na celu
ochrone przyrody podjeto odtworzenie otwartych siedlisk, jak rowniez poprawe siedlisk lesnych (tam, gdzie
zasadne).

Wyniki 10-letniego programu monitorowania wskazuja, ze jako$¢ pozadanych siedlisk zostata zachowana, a
nawet poprawiona, na co wskazuje poprawa sytuacji wskaznikowych dla tych siedlisk gatunkéw ptakow, jak
Swiergotek polny Anthuscampestris, lerka Lullulaarborea i dudek Upupaepops. Miedzy innymi Swiergotek polny
jest gatunkiem rowniez taczacym poligon Lieberose z obszarem gminy, dla ktérej co prawda doktadne dane o
aktualnej liczebno$ci Swiergotka polnego nie sg znane. Wiadomo jednak, ze w tym rejonie ten cenny gatunek
moze byC obecny. Przyktady z zastosowaniem konkretnych rozwigzan planistycznych zawiera opracowanie
,Solar Parks - Opportunities for Biodiversity (Peschel T., 2010).

Rys.29 Podpory modutu stuzg jako miejsca gniazdowania ptakéw. Foto: BELECTRIC.
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16 DZIALANIA MINIMALIZUJACE WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE W TYM NA
POWIERZCHNIE ZIEMI.

W chwili obecne;j brak jest jakichkolwiek danych uzasadniajacych podejmowanie specjalnych dziatarn ochronnych
wobec lokalnej hepretofauny. Jezeli zaistnieje taka potrzeba, inwestor podejmie stosowne dziatania, tak na etapie
realizacji jaki i eksploatacji, zmierzajace do ograniczenia negatywnego wptywu inwestycji na rodzime gatunki
ptazow i gadow.Naleze¢ do nich w szczegoinosci nastepujace dziatania:
» zastosowanie azurowego ogrodzenia bez podmurowki z przerwg minimum 20 cm miedzy powierzchnig ziemi
a ogrodzeniem, co umozliwi przemieszczanie sie herpetofauny i matych zwierzat w obrebie przedsigwziecia,
 systematyczne koszenie terenu farmy zapobiega wzrostowi innych ro$lin niz trawy i eliminuje stosowanie
$rodkdw chemicznych,
 zastosowanie siatki ostaniajacej wykopy pod linie SN w czasie dtuzszych przerw w pracy, chronigcej mate
zwierzeta przed wpadnieciem
* rezygnacja z koszenia w okresach migracji ptazéw,
* montaz, prowadzenie realizacji przedsiewziecia etapowo, a nie na wszystkich wchodzacych w sktad
elektrowni powierzchniach jednocze$nie,
* kontrolowanie wykopdw i uwalnianie z nich uwigzionych zwierzat.
» zastosowanie paneli fotowoltaicznych o powtoce antyrefleksowej, jednoczesnie zapobiegajacej zjawisku
ol$nienia odbiciowego i zwigkszajacej sprawnos¢ pochtaniania Swiatfa stonecznego;

Na obecnym etapie wprowadzanie dziatan minimalizujgcych w odniesieniu do nietoperzy, herpetofauny i innych
drobnych zwierzat wydaje sie dziataniem zbednym. Jedyng grupa mogacq ponies¢ straty w zwigzku z realizacjg
zaplanowanej inwestycji bedg ptaki terendéw otwartych gniazdujace na ziemi lub nisko nad ziemig (m.in.
skowronek, pliszka z6tta, potrzeszcz, Swiergotek polny i fakowy, poklaskwa).

Sq to najczesciej gatunki pospolite lub co najmniej Srednioliczne, ktore w przypadku obszaru gminy nie cierpig na
brak dogodnych siedlisk legowych.

Dodatkowo argumentem za brakiem potrzeby stosowania dziatan minimalizujgcych dla ww. grup zwierzat jest
przywotywanie w niektorych pracach traktujgcych o pozytywnym wptywie farm solarnych na faung (m.in. Wptyw
elektrowni stonecznych na srodowisko przyrodnicze prof. dr hab. Piotr Tryjanowski UAM Poznan).

Dzieje sie tak przy zastosowaniu szeregu dziatarn minimalizujgcych negatywny wptyw inwestycji na Srodowisko
przyrodnicze, ktorymi sa;

 powstrzymaniu sie od intensywnej uprawy wszystkich fragmentéw trawiastych znajdujacych pomiedzy
ogniwami, tj. bez korzystania ze sztucznego nawozenia, herbicydow i pestycydow.

» pozostawianie przynajmniej czesci powierzchni do spontanicznej sukcesiji roslinnosci pomiedzy pasami, np.
ziot i chwastow;

* unikanie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznych na obszarach stanowigcych miejsce rozrodu lub intensywnego
wykorzystania przez gatunki rzadkie i Srednioliczne;

» wprowadzanie, w miare mozliwo$ci pomiedzy sektorami paneli, niskopiennych zywoptotéw pozwalajacych
zmniejszy¢ ryzyko kolizji ptakéw z panelami oraz zwigksza zrdznicowanie siedliskowe w ubogich
agrocenozach;

* niezbedne prace agrotechniczne (np. koszenie) wykonywane bedzie po zakoriczeniu sezonu legowego, a
pozyskana trawa nie bedzie sktadowana na analizowanym terenie.

Przyktadem skuteczno$ci takiego postepowania sg m.in. elektrownie stoneczne w potudniowych Niemczech,
gdzie czes¢ elektrowni fotowoltaicznych moze stanowi¢ wrecz ,,0azy bior6znorodnosci” w intensywnym
krajobrazie rolniczym. Dzieje si¢ tak za sprawg powstawania mikrosiedlisk stanowigce wazne miejsca do
gniazdowania i zerowania wielu ptakow.

Jeszcze bardziej wymownym przyktadem jest obiekt GondorfKobern w Niemczech, gdzie stworzono nie tylko
miejsce atrakcyjne dla ptakdw, ale obecnie chroni sie go na prawach rezerwatu dla zagrozonych gatunkéw roélin
i zwierzat. Dowodzi to po raz kolejny, ze nowoczesne technologie nie muszg wptywac negatywnie na srodowisko.
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W celu zminimalizowania wptywu na $rodowisko przyrodnicze w tym powierzchnie ziemi przewiduje sie
zastosowanie nastepujacych dziatan:

Na etapie realizacji inwestycji

* Rezygnacja z lokowania paneli stonecznych na obszarach stanowigcych miejsce rozrodu lub intensywnego
wykorzystania przez gatunki rzadkie i Srednioliczne;

» Przewody elektryczne odprowadzajgce energie umieszczone bedaq pod ziemig;

»  Wykonywaniu prac ziemnych i montazowych poza okresem legowym ptakéw. W przypadku potrzeby
przedtuzenia czesci prac na okres gniazdowania, prace te bedg wykonywane pod nadzorem ornitologa w
sposdb umozliwiajacy bezpieczne wyprowadzenie legow;

» Pomiedzy sektorami paneli wprowadzone zostang w miare mozliwo$ci nasadzenia niskopiennych
zywoptotow, co zmniejsza ryzyko kolizji ptakdw z panelami oraz zwieksza zroznicowanie siedliskowe w
ubogich agrocenozach;

Na etapie eksploatacji inwestyciji:

+ Powstrzymaniu sie od intensywnej uprawy wszystkich fragmentéw trawiastych znajdujacych pomiedzy
ogniwami, tj. bez korzystania ze sztucznego nawozenia, herbicydéw i pestycydow.

» Pozostawianie przynajmniej czesci powierzchni do spontanicznej sukcesiji roslinnosci pomiedzy pasami, np.
Ziot i chwastow;

»  Wykonywaniu niezbednych prac agrotechniczne (np. koszenie) poza sezonem legowym, a pozyskana trawa
nie bedzie sktadowana na analizowanym terenie;

* Rezygnacji w prowadzania nasadzen gatunkéw uznanych za inwazyjne i/lub stanowiace inne zagrozenie dla
rodzimej flory i fauny.

Dziatania minimalizujgce wobec roznych grup organizméw (m.in. ptakow, ptazéw) wymagajg uwzglednienia
réwniez oddziatywania skumulowanego (np. na nietoperze: oswietlenie terenu inwestycji moze przywabiac
owady, a obecno$¢ owaddw moze spowodowac wzrost atrakcyjnosci tego terenu dla nietoperzy jako miejsca
zerowania. Negatywny wptyw na nietoperze moga mie¢ obiekty na trasie dziennych migracji nietoperzy na
zerowisko, a dziataniem minimalizujgcym w takim przypadku moze byC zastosowanie Zzrodet Swiatta
nieprzywabiajacych owady. Przyktadowe opisy dziatan minimalizujgcych wobec ptazéw podano w publikacii
,Poradniku ochrony ptazéw" (R. Kurek, M. Rybacki, M. Softysiak. 2011).

Na obecnym etapie wprowadzanie dziatari minimalizujacych w odniesieniu do nietoperzy, herpetofauny i innych
drobnych zwierzat wydaje sie dziataniem zbednym. Jedyng grupa mogacq ponie$¢ straty w zwigzku z realizacjg
zaplanowanej inwestycji bedq ptaki terenéw otwartych gniazdujgce na ziemi lub nisko nad ziemig (m.in.
skowronek, pliszka z6tta, potrzeszcz, $wiergotek polny i takowy, poklaskwa). Sg to najczesciej gatunki pospolite
lub co najmniej $rednioliczne, ktdre w przypadku obszaru gminy nie cierpig na brak dogodnych siedlisk legowych.

17 ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH.

Z analizy uwarunkowan Srodowiskowych oraz zakresu i rodzaju inwestycji wynika, ze z uwagi na potozenie
przedsiewzigcia, zastosowang technologie, zakres budowy, lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej wraz z

infrastruktura towarzyszaca nie stwarza przyczyn ani zrodet konfliktdw spotecznych z nastepujacych powodéw:
 brak negatywnego oddziatywania na ludzi i tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej (PEM, hatas) oraz na
ustawowe obszary chronione, w tym Natura 2000 - siedliska, fauna, flora,

* przewidziano zastosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych i ekologicznych zapobiegajacych i
ograniczajacych wptyw na Srodowisko,

» wprowadzenie technologii 0 najmniejszym wptywie na ekosystemy i pozbawione ryzyka stosowania, awarii i
innych niebezpieczenstw,

* pozytywny wptyw na sytuacje ekonomiczng gminy zaréwno w fazie budowy i montazu - przez zapewnienie
zatrudnienia okolicznych mieszkancow oraz w czasie eksploatacji - przez zapotrzebowanie na state
dodatkowe prace (ochrona instalacji, okresowe prace przy koszeniu traw wokot paneli) dla miejscowej
ludnosci, state niemate wptywy z dzierzawy gruntu pod elektrownie stoneczng dla wkascicieli oraz
generowanie przychodéw do gminnego budzetu z tytutu podatkow.
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18 MOZLIWE TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Nie przewiduje sie transgranicznego oddziatywania planowanej inwestycji na $rodowisko. Odlegtosci obiektu od
granicy panstwa wynosi ok. 140 km. Jest to Obwod Kaliningradzki federagii rosyjskiej. Do linii brzegowej Battyku jest
okoto 165 km. Zasieg oddziatywania akustycznego/ elektromagnetycznego nie wystepuje poza obszarem
inwestycji. Nie jest przewidziane odwodnienie terenu. Wody opadowe nie bedg wprowadzane do odbiornikéw
(rzeki, rowy), ktdre wptywajg do ciekdw poza granicami kraju.

19 OBSZAR OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA.

Inwestycja nie wymaga utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

20 WNIOSKI.

Elektrownia fotowoltaiczna stuzy do produkcji energii elekirycznej z przetworzenia energii promieniowania
stonecznego. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktéra jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdéw ubocznych.

Przeprowadzone w Raporcie analizy wykazaty, ze planowana budowa elektrowni fotowoltaicznej i jej eksploatacja
nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéw Srodowiska, nie bedzie powodowac zagrozen
dla Srodowiska przyrodniczego oraz nie bedzie powodowaé zagrozen dla zdrowia i Zycia mieszkarncow
okolicznej zabudowy mieszkalnej.

Posrednio elektrownia fotowoltaiczna, jak i kazde OZE posrednio przyczynia sie do ochrony klimatu, poprzez
zmniejszanie emisji gazéw cieplarnianych.

Dlatego planowane przedsiewziecie nalezy uznac za priorytetowe w skali regionalne, krajowej i Swiatowej. Kazda
inwestycja w wyniku ktorej nastepuje zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych jest inwestycjq strategiczng dla
osiggniecia celu jakim jest ochrona klimatu.
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