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CZESC OGOLNA

1. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi uproszczong koncepcje skanalizowania gminy Domaniéw z
uwzglednieniem rdéznych systemow przesytu i utylizacji sciekéw sanitarnych dla 25 miejscowosci.
Celem opracowania jest przedstawienie mozliwosci réznych sposobéw zagospodarowania
Sciekdw sanitarnych (kanalizacja grawitacyjno-ttoczna, ciSnieniowa, podci$nieniowa i
przydomowe oczyszczalnie Sciekdw) oraz oszacowanie kosztow skanalizowania poszczegdlnych
miejscowosci gminy.

2. Podstawa opracowania

- mapy topograficzne 1:10 000,

- Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego,

- Program Ochrony Srodowiska Gminy Domaniéw 2004,

- koncepcja gospodarki sciekowej dla gminy Domanidw, oprac UNI-EKO 2008r.
- ustalenia z inwestorem

- wizje lokalne

3. Charakterystyka gminy

Gmina Domaniéw potozona jest we wschodniej czesci wojewddztwa dolnoslagskiego w
potudniowo-wschodniej czesci Rowniny Wroctawskiej - sg to tereny ptaskie i prawie bezlesne, o
wysokim poziomie wéd gruntowych.

Gmina ma charakter rolniczy, 97,3 % ogdlnej powierzchni gminy stanowig uzytki rolne, zaledwie
0,1 % lasy. Przez gmine Domaniéw przeptywajg cztery rzeki - Mszana, Zurawka, Zalina oraz
Mitoszowska Struga (ciek graniczny).

Na terenie objetym inwestycja nie istnieje kompleksowa sie¢ kanalizacji sanitarnej. Scieki
bytowo-gospodarcze gromadzone sg gtdwnie w zbiornikach bezodptywowych (szambach) oraz
oczyszczane w przydomowych oczyszczalniach sciekdw.

W miejscowosci Wierzbno znajduje sie nowowybudowana oczyszczalnia $ciekéw o
przepustowosci Que=488m>/d (Qums=625m>/d), do ktérej podiaczone sg jedynie budynki
wielorodzinne (osiedle blokéw) oraz osrodek zdrowia i obiekty zaplecza sportowego potozone w
okolicach drogi wojewddzkiej. Oczyszczalnia przyjmuje takze scieki dowozone wozami
asenizacyjnymi.

Gmina Domaniéw posiada zbiorowy system zaopatrzenia w wode w postaci 48-kilometrowej
sieci wodociggowej.




Tab. 1 Zuzycie wody w Gminie Domanioéw

Zuzycie wody 2012
L.p. Miejscowos¢ Liczba mieszkaricow 2013 N N 3
m°/rok m’/d dm®/d/Mk

1 Brzezimierz 71 4 505,6 12,3 174
2 Chwastnica 46 920,0 2,5 55
3 Danielowice 79 2 543,8 7,0 88
4 Domaniéw 744 20969,7 57,5 77
5 Domaniéwek 39 965,6 2,6 68
6 Gesice 205 5397,0 14,8 72
7 Gostkowice 68 1525,0 4,2 61
8 Goszczyna 231 6273,0 17,2 74
9 Grodziszowice 98 2379,0 6,5 67
10 Jankow 177 7147,0 19,6 111
11 Konczyce 219 8 286,2 22,7 104
12 Kuchary 117 3025,4 8,3 71
13 Kuny 86 41151 11,3 131
14 Kurzatkowice 110 2213,4 6,1 55
15 Petczyce 87 1938,0 5,3 61
16 Piskorzow 290 8263,8 22,6 78
17 Piskorzowek 339 8002,0 21,9 65
18 Polwica 229 7231,6 19,8 87
19 Radtowice 88 2326,0 6,4 72
20 Radoszkowice 74 2504,0 6,9 93
21 Skrzypnik 360 9638,7 26,4 73
22 Swojkéw 207 6539,6 17,9 87
23 Teodorow 101 2426,0 6,6 66
24 Wierzbno 471 14 099,2 38,6 82
25 Wierzbno osiedle 589 14 415,0 39,5 67
26 Wyszkowice 149 3672,8 10,1 68
Razem 5274 151 322,5 414,6 2105

Srednie zuzycie wody na 1 mieszkarica wynosi 81 dm3/d.
W miejscowosciach o najwyzszym poborze wody zlokalizowane sg zaktady, ktore zawyzajg te
wartosc.

Pomimo prognozy z roku 2008 wg ktorej liczba mieszkancéw gminy miata wzrosngé i w roku
2015 wynies$¢ ok 5349, zauwazalna jest nieznaczna tendencja spadkowa - w roku 2008 liczba
mieszkancow wynosita 5302, a w 2013 roku 5274 (stan na dziert 30.06.2013r.).

Biorgc pod uwage strategie rozwoju gminy i miejscowe plany zagospodarowania terenu
przewidujgce mozliwosci rozwoju zabudowy mieszkalnej i ustugowej, przy wykonywaniu prac
projektowych nalezy ten czynnik uwzglednic.




CZESC TECHNICZNA

4. Informacje ogélne

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z gminy Domaniéw, funkcjonujgca nowa oczyszczalnia
Sciekdw w Wierzbnie jest i bedzie jedynym obiektem neutralizujgcym scieki sanitarne na terenie
gminy.

Jej lokalizacja w potnocnej czesci nie sprzyja dostarczaniu Sciekdw z catej gminy (dtugie uktady
przesytowe) w zwigzku z powyzszym gmine podzielono na dwie zlewnie:

- pétnocna - opartg o gminng 0S w Wierzbnie

- potudniowa - opartg o OS w Borki Strzelinskim w gminie Boréw

Powyzszy podziat ma takze odzwierciedlenie w koncepcji z 2008r., ktéra byta podstawg do
zaprojektowania i budowy oczyszczalni Sciekdéw w Wierzbnie o przepustowosci dostosowanej do
takiego podziatu na zlewnie. Dane o zuzyciu wody w gminie Domaniow wskazuja, ze 1
mieszkaniec gminy zuzywa Srednio 81 I/d., a wiec istniejgca gminna oczyszczalnia $ciekow ma
zapas hydrauliczny, dlatego w wariantach 2 i 2 A zatozono podtgczenie dodatkowo kilku
miejscowosci do zlewni pdétnocnej, tym samym zmniejszajgc ilos¢ odprowadzanych $ciekédw do
Borka Strzelinskiego.

Prawie wszystkie miejscowosci charakteryzuje réwninny teren z rowami i ciekami wodnymi, o
wysokim poziomie wdd gruntowych, ktéry nie sprzyja kanalizacji opartej o systemy grawitacyjne
z lokalnymi przepompowniami Sciekow.

Wiekszo$¢ miejscowosci potozona jest wzdtuz drég powiatowych, a budowa kanalizacji
grawitacyjnej skutkowataby kosztownymi robotami zwigzanymi z odtworzeniem pasa
drogowego na znacznej szerokosci jezdni (duze zagtebienia kanatéw wzdtuz i w poprzek drég) i
lokalizacja czesto kilku lokalnych przepompowni sciekéw w danej miejscowosci.

Dla potrzeb niniejszego opracowania nie wykonano bilansu sciekéw, poniewaz zostat on zawarty
w koncepcji z 2008r., ktéry postuzyt takze do obliczen przepustowosci juz wybudowanej
oczyszczalni Sciekdw. Dobory pomp i Srednice rurociggdw nalezy doktadnie okresli¢ na etapie
sporzadzania projektu budowlanego na mapach syt-wys. 1:1000.

W niniejszym opracowaniu analizie techniczno-ekonomicznej poddano nastepujgce systemy:
- kanalizacja grawitacyjno-ttoczna z lokalnymi przepompowniami sciekéw

- kanalizacja podcisnieniowa z przepompowniami prézniowo-ttocznymi

- kanalizacja cisSnieniowa z przepompowniami przydomowymi

- przydomowe oczyszczalnie $ciekdw




5. Kanalizacja grawitacyjna

Jest to rodzaj kanalizacji, ktéry odprowadza $cieki pod dziataniem sit ciezkosci, a wiec wymaga
spadkéw, co w terenie pfaskim powoduje duze zagtebianie sieci lub budowe kolejnych
przepompowni Sciekdw w celu jej wyptycenia.

W przypadku wystepowania niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych jej zastosowanie
moze wymagac¢ bardzo wysokich naktadéw kapitatowych oraz wysokiego poziomu techniki
budowlanej. Kanalizacje grawitacyjne majg tendencje do odktadania sie czesci statych i mogg
wymagac czestego ptukania.

W terenie ptaskim przy minimalnym mozliwym spadku sieci grawitacyjnej tj. 5%o przewdd na
kazde 200m zagtebi sie o 2m, przy czym pamietaé nalezy ze poczgtkowe jego zagtebienie musi
umozliwia¢ podtaczenie budynkdéw - przyjmuje sie ok. 2m - i po 200m kanat zagtebiony bedzie na
4m p.p.t. W przypadku terenu ptaskiego jest to kosztowna operacja (gtebokie i szerokie wykopy,
gtebokie studnie, kosztowne roboty odwodnieniowe) i nalezy rozwazac instalacje posrednich
przepompowni Sciekow.

Dodatkowo przeszkody terenowe jak rowy czy rzeki beda jeszcze bardziej przegtebia¢ kanaty
grawitacyjne.

Kanalizacje grawitacyjno-ttoczng zaproponowano w miejscowosciach gdzie teren jest w miare
sprzyjajacy takim rozwigzaniom tzn. sg spadki i kanaty grawitacyjne nie powinny by¢ bardziej
zagtebione niz 3,5m., minimalizujgc tym samym koszty budowy kanalizacji. Niemniej podczas
prac projektowych zaleca sie przeanalizowanie doktadnie rzednych terenu i okreslenie ilosci
przepompowni sieciowych i poréwnania kosztéw budowy kanalizacji grawitacyjno-ttocznej z
kanalizacjg ci$nieniowa.

W przypadku projektowania przepompowni Sciekdw strefowych zaleca sie zastosowanie
docelowego zbiornika przepompowni z mozliwoscig zainstalowania np. 3-4 jednakowych pomp,
przy czym 3-cia lub w razie koniecznosci 4-ta pompa, bytaby montowana po przyfaczeniu
kolejnych wsi do systemu. Takie rozwigzanie od poczatku gwarantuje minimalne predkosci
Sciekdw zapewniajgce samooczyszczanie rurociggdw eliminujgc koniecznos¢ instalowania
sprezarek lub okresowego ptukania sieci ttocznych, a takie nizszg energochtonnos¢
przepompowni Sciekdw. Nie wymaga takze po podfaczeniu kolejnych wsi, demontazu starych
pomp i zakupu nowych, bardziej wydajnych dla wiekszej ilosci Sciekow.

Atutem takiego rozwigzania jest stosowanie jednego typoszeregu pomp, co ufatwia serwis i
obniza koszty eksploatacyjne (takie same czesci zamienne, mozliwos¢ przetozenia pompy
pomiedzy przepompowniami w razie awarii).




6. Kanalizacja podci$nieniowa

System kanalizacji podcisnieniowej zaproponowano w najwiekszych pod wzgledem liczby
ludnosci sotectwach, ptaskim terenie gdzie rozwigzania konwencjonalne wymagatyby budowy
kilku przepompowni lokalnych i kosztownego odtworzenia drég powiatowych.

System kanalizacji podcisnieniowej dla gminy Domaniéw jest obecnie w fazie projektu
budowlanego i nie przewiduje sie budowy kolejnych pompowni podcisnieniowo-ttocznych (PPT)
w innych wsiach, zatem nie bedzie on szerzej omawiany w niniejszym opracowaniu.

7. Kanalizacja cisnieniowa

System kanalizacji cisSnieniowej zostat stworzony dla terenéw gdzie budowa kanalizacji
grawitacyjnej jest kosztowna lub wrecz niemozliwa.
Cechy terenu sprzyjajgce zastosowaniu kanalizacji ciSnieniowej:
- teren ptaski
- rozproszona zabudowa
- wysoki poziom wodd gruntowych - uktadanie odcinkdédw kanalizacji grawitacyjnej w
terenie o wysokim poziomie wody gruntowej pocigga za sobg koniecznos¢ obnizenia jej
poziomu. Jest to operacja bardzo kosztowna i trudna technicznie, gdyz moze
doprowadzi¢ do osiadania oraz uszkodzenia blizej potozonych budynkéw. Czesto kanaty
grawitacyjne, muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone fundamentem, w celu zapobiezenia
sile wyporu.
- skaliste podtoze
- wystepowanie gruntow bedacych ztym podtozem dla kanalizacji grawitacyjnej lub
trudnych w pracach budowlanych

Zalety kanalizacji ciSnieniowej w poréwnaniu z grawitacyjno-ttoczna:

- mozliwosé prowadzenia kanatéw praktycznie dowolnymi trasami,

- wspotpraca z siecig grawitacyjng i podcisnieniowg, co stwarza mozliwos$¢ projektowania
uktadéw mieszanych,

- szczelno$é przewodow, dzieki czemu w gruntach nawodnionych, nie wystepuje zjawisko
infiltracji; konsekwencjg jest znaczne zmniejszenie ilosci Sciekow.

- szczelno$é przewoddw zapewniajgca réwniez brak eksfiltracji, a zatem nie wystepuje
zanieczyszczanie wod gruntowych,

- zmniejszenie $rednic przewoddw,

- pobdr energii przez systemy cisnieniowe jest niewielki,

- obnizenie kosztéw robét ziemnych, ze wzgledu na niewielkg gtebokos$¢ uktadania
przewoddw ttocznych i szybkosé prac budowlanych; rurociggi powinno sie uktadac
ponizej gtebokosci przemarzania, lecz w wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach
mozna zdecydowac sie na mniejsze glebokosci ze wzgledu na wyzszg temperature
Sciekow i znaczne predkosci przeptywu

- szybka realizacja budowy wynikajaca z niewielkiej objetosci prac ziemnych

- ograniczenie zaktdcen w ruchu ulicznym w trakcie budowy

- mozliwos$¢ budowy sieci w kazdych warunkach gruntowych,




Niedogodnosci kanalizacji ciSnieniowej w poréwnaniu z grawitacyjno-ttoczna:

- znaczna liczba urzadzen w eksploatacji,

- mozliwos¢ awarii przepompowni przydomowych - nalezy mie¢ jednak na uwadze, iz jest
to awaria, ktéra nie powoduje uszkodzenia catego systemu, lecz tylko u jednego
uzytkownika; stosujagc system grawitacyjno-ttoczny, awaria jednej przepompowni
powoduje utrudnienia u wielu uzytkownikéw i podtapianie kanatéw grawitacyjnych,

- koniecznos¢ regularnych przegladéw i konserwacji urzadzen przez kwalifikowanych
pracownikéw (chociaz systemy grawitacyjne, szczegdlnie z przepompowniami réwniez
wymagajg odpowiedniej eksploatacji),

- w przypadku stosowania pomp bez rozdrabniacza, wystepuje pewne
prawdopodobienstwo zatkania sie sieci,

Kanalizacje cisnieniowg zaproponowano w miejscowosciach gdzie nieoptacalnym jest
zastosowanie systemu podci$nieniowego (mata ilo$¢ gospodarstw obstugiwanych przez jedng
przepompownie prézniowo-ttoczng), a system grawitacyjno-ttoczny bytby kosztowny z uwagi na
koniecznos$¢ zastosowania kilku przepompowni sieciowych, duzych zagtebied kanatéw
grawitacyjnych i poniesienia wysokich kosztéw odbudowy drég.

W wielu miejscowosciach wystepujg budynki wielorodzinne, co umozliwia zaprojektowanie
jednej przydomowej przepompowni $ciekéw (PD) dla kilku mieszkan zasilanej z wewnetrznej
instalacji elektrycznej czesci wspdlnej budynku (koszt energii zuzytej na prace pompy jest
roztozony na catg wspdlnote), co nie wymaga uzyskiwania warunkow przytaczeniowych z
zaktadu energetycznego i ponoszenia statych optat za moc przez gmine. W takich rozwigzaniach
zaleca sie stosowanie pomp wirowych (nie wyporowych), ktére zapewniajg znacznie wiekszy
przeptyw sciekdw w tej samej jednostce czasu jednoczesnie zuzywajac kilkakrotnie mniej energii
(przyktadowo pompa wirowa o mocy tylko 1,5 kW moze mieé¢ wydajnos¢ nawet 3,5 I/s przy
H=15m).

Zaleca sie prowadzenie przewoddow cisnieniowych poza pasem drogowym, po terenie
nieutwardzonym np. po dziatkach prywatnych. Kanalizacja cisnieniowa oparta o pompy wirowe z
mechanizmem rozdrabniajagcym umozliwia zastosowanie matych srednic przewoddéw (od 40mm
do 63mm) dla kilkudziesieciu podtgczanych budynkdéw, co znaczaco zmniejsza koszty
inwestycyjne.

8. Przydomowe oczyszczalnie Sciekow

Generalnie wyrdznia sie dwa rodzaje przydomowych oczyszczalni - w zaleznosci od
zastosowanej technologii oczyszczania sciekdw:
- oczyszczalnie tradycyjne, tzw. drenazowe, w ktérych Scieki przechodzg przez osadniki
gnilne, filtry doczyszczajgce, a na koricu przez drenaz rozsgczajacy;
- oczyszczalnie biologiczne, w ktérych gtdwne oczyszczanie nastepuje w kompaktowych,
zamknietych urzadzeniach zawierajgcych biologiczny reaktor; w tych przypadkach scieki




8.1.

poddawane sg przetwarzaniu i usuwaniu zanieczyszczen z wody przez organizmy zywe.
W zwigzku z tym, ze biologiczne oczyszczenie Sciekdw poprzedzone jest oczyszczeniem
mechanicznym polegajagcym na usunieciu ze sciekéw ciat statych igrubych zawiesin
mineralnych oraz organicznych, na rynku mozna sie spotka¢ z nazwg , mechaniczno-
biologiczne” oczyszczalnie $ciekow.

Te nazwe stosuje sie réwniez w przypadku wyposazenia biologicznych oczyszczalni
w system mechaniczny, np. system obracajacych sie tarcz powodujacych rotacje ztoza
biologicznego, co przyspiesza oczyszczanie Sciekdw.

Oczyszczalnie tradycyjne — drenazowe

Mankamentem tradycyjnych przydomowych oczyszczalni $ciekdw jest koniecznos¢ spetnienia
rownoczesnie kilku warunkdéw:

poziom wodd gruntowych musi wystepowaé stosunkowo nisko, zeby unikngc
ewentualnego skazenia; w przypadku s$ciekdw odprowadzanych do gruntu warunkiem
jest, aby urzadzenia rozsgczajgce znajdowaty sie co najmniej 1,5 m nad poziomem wadd
gruntowych;

przy braku wodociggu ikoniecznosci korzystania z ujecia wody przy zabudowaniach
powierzchnia dziatki musi by¢ na tyle duza, zeby wygospodarowaé miejsce na
rozsgczanie Sciekéw, ktére powinno by¢ odizolowane od stanowiska poboru wody
i powinno znajdowac sie w przepisowych odlegtosciach od granicy dziatki, budynku
mieszkalnego, ogrédka. Powierzchnia drenazu dla czteroosobowej rodziny to ok 50m?2.

Odlegtosci urzadzen przydomowej oczyszczalni Sciekdw powinny wynosic:

2 m od granicy dziatki;

5 m od okien idrzwi zewnetrznych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
(w przypadku braku wysokiej instalacji odpowietrzajgcej);

15 m od studni dostarczajgcej wode pitng do szczelnych zbiornikdéw przeznaczonych na
gromadzenie nieczystosci (osadniki, szamba);

30 m od studni wody pitnej do najblizszego przewodu rozsgczajgcego scieki oczyszczone
biologicznie;

a grunt musi by¢ wystarczajgco przepuszczalny, zeby mogt przyja¢ rozsgczane po
uprzednim oczyszczeniu Scieki.

Powyzsze odlegtosci obowigzujg nie tylko dla studni lezgcych na danej dziatce, ale takze na
dziatkach sasiednich.

Oczyszczalnie drenazowe moga sie réznié¢ rodzajem materiatu filtracyjnego:

w przypadku gruntéw przepuszczalnych mogg by¢ zastosowane najtanisze oczyszczalnie

z drenazem rozsgczajgcym; technologia oczyszczenia polega na przeptywie Sciekow
przez osadnik gnilny do rur drenazowych i filtracji przez warstwe zwiru;
w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych stosowane sg oczyszczalnie:

- zfiltrem piaskowym — ich dziatanie jest podobne do dziatania oczyszczalni

zdrenazem rozsaczajacym, ztg rdznicy, ze po przejsciu przez warstwy zwiru

i piasku scieki sptywaja do drenazu zbiorczego, po czym odprowadzane sg do wod




powierzchniowych Ilub do warstwy gruntu zalegajacej ponizej warstwy
nieprzepuszczalnej;

- zfiltrem gruntowo-roslinnym — jest to tzw. oczyszczanie korzeniowe lub
hydrobotaniczne — wstepnie oczyszczone Scieki rozsaczane sg wewnatrz
urzadzenia lub w zwirze, piasku i ziemi, ktére obsadzone s3g roslinnoscig wodng,
np. patkg wodng, trzcina.

8.2.  Oczyszczalnie biologiczne

Oczyszczalnie biologiczne sg drozsze od oczyszczalni drenazowych, przy niewtasciwej
eksploatacji bardziej podatne na uszkodzenia, ale majg znaczace zalety.

Stosuje sie je w przypadku matych dziatek, wystepowania gruntéw nieprzepuszczalnych lub
z wysokim poziomem wody gruntowe;.

W oczyszczalniach ze ztozem biologicznym mikroorganizmy neutralizujgce Scieki rozwijajg sie na
specjalnym materiale, ktdrym wypetniony jest zbiornik.

W oczyszczalniach z osadem czynnym mikroorganizmy te ptywajg w Sciekach.

Dodatkowg zaletg oczyszczalni biologicznych jest bardzo wysoki stopien oczyszczenia sciekdw (w
niektérych gminach dozwolony jest tylko taki sposéb oczyszczania $ciekdw), wadg — koszty
eksploatacyjne, bo oczyszczalnia zuzywa prad i jest drozsza.

Kompaktowa oczyszczalnia o kilku zbiornikach, wyposazona w ztoze biologiczne lub reaktor
osadu czynnego, nie wymaga drenazu rozsgczajacego, poniewaz wszystko odbywa sie
w zamknietym, jednym urzadzeniu. Oczyszczong wode mozna odprowadzi¢ do wadd
powierzchniowych, strumykow, rzek, rowéw melioracyjnych lub prosto do gruntu za pomoca
studni chtonnej. Jednak do tego grunt musi by¢ odpowiednio chtonny i dodatkowo muszg zostac
zachowane odlegtosci od studni chtonnej do innych obiektéw na dziatce. Jezeli nie ma takiej
mozliwosci, Scieki musimy odprowadzi¢ do zbiornika wodnego, a jesli i to nie jest mozliwe,
pozostaje zrezygnowac¢ z przydomowych oczyszczalni Sciekdw i doprowadzi¢ kanalizacje
sanitarna.

Nie zaleca sie zastosowania w Gminie Domaniéw "drenazowych" oczyszczalni Sciekéw z uwagi
na ich ograniczong zywotnos¢ (po pewnym czasie system ulega zatykaniu) i utrate wiasciwosci
oczyszczajacych, a takize z powodu wysokiego stanu wodd gruntowych i prawdopodobnie
niesprzyjajacych oczyszczaniu gruntéw (aby mieé¢ pewnos$é nalezy wykona¢ opracowanie
geotechniczne badan podtoza gruntowego).

Przydomowe oczyszczalnie Sciekdw mozna zastosowa¢ tam gdzie sg odpowiednie warunki
gruntowo-wodne i odbiornik sciekdw oczyszczonych, liczba mieszkancéw danej wsi jest
niewielka, a odlegtos¢ do kanalizowanej miejscowosci stosunkowo duza.

W analizie kosztowej POS ujeto kompaktowe oczyszczalnie biologiczne typu BIOPURA, w ktérych
wykorzystano najnowszg technologie oczyszczania z dwoma strefami biologicznymi, co zapewnia
bardzo wysokg skuteczno$é, odpornos¢ na zmienny doptyw Scieku przy zachowaniu matych

gabarytow oraz niskich kosztdw eksploatacji. Oczyszczony $ciek mozna rozsgczy¢ do gruntu

poprzez drenaz, studnie chtonng lub pakiety, ale tez odprowadzi¢ do wdd powierzchniowych
takich jak rowy, rzeki, stawy, jeziora.




9. Warianty

Kazdy wariant oparty jest na podziale gminy Domaniéw na dwie zlewnie - pdétnocng z
oczyszczalnig Sciekdw w Wierzbnie i potudniowg z odprowadzeniem $ciekéw do gminy Bordw.
Warianty rdéznig sie trasg kanalizacji i iloscig wsi podfgczonych do poszczegdlnych zlewni, nie
rdznicujg sposobu skanalizowania danej miejscowosci aby koszty inwestycyjne w zaleznosci od
tras mozna byto poréwnac.

Sposdb skanalizowania danej wsi zostat zasugerowany w czesci kosztowej (tabeli).

Elementem kazdej dokumentacji projektowej powinna by¢ koncepcja sporzagdzona na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych 1:1000, w ktérej szczegdétowo zostang okreslone koszty (ilosé
przepompowni, dtugosci i zagtebienia przewoddw itp.).

W niebieskich kétkach oznaczono wsie, w ktdrych mozna rozwazy¢ budowe przydomowych
oczyszczalni Sciekdw.

Warianty 2 i 2A zaktadajg wiekszg ilo$¢ wsi odprowadzajgcych $cieki do gminnej oczyszczalni w
Wierzbnie.

W wariantach 2 i 2A, z uwagi na dtuzsze sieci przesytowe, przy przepompowni w Skrzypniku
zaleca sie budowe stacji dozowania chemii typu "Ferrox" w celu zminimalizowania zagniwania
Sciekow i ucigzliwosci zapachowe;j.

9.1. Wariant 1

Wariant 1 przewiduje podtaczenie do sgsiedniej gminy nastepujgcych miejscowosci:
- Konczyce, Radoszkowice, Kuchary

- Kurzatkowice, Wyszkowice i Goszczyna (ewentualnie Domanidwek)

Do zlewni pétnocnej nalezg pozostate miejscowosci.

W tym rozwigzaniu $redniodobowy doptyw $ciekéw do OS w Wierzbnie wyniesie ok. 339m*/d,
przy zatozeniu zuzycia wody w wysokosci 80l/Mk (4.237 mieszkanicdw) - zgodnie z danymi
uzyskanymi z gminy.

9.2. Wariant 1A

Wariant 1A przewiduje podtgczenie do sgsiedniej gminy tych samych miejscowosci jak wariant 1,
z ta réinicy, ze w przypadku skanalizowania Domaniéwka (zamiast POS) miejscowo$é ta bytaby
w zlewni pétnocne;j.

Druga réznicg w stosunku do wariantu 1 jest odptyw s$ciekdw ze Skrzypnika do Domaniowa,
zamiast do Brzezimierza jak w wariancie 1.

W tym rozwigzaniu $redniodobowy doptyw $ciekéw do OS w Wierzbnie wyniesie ok. 342m?/d,
przy zatozeniu zuzycia wody w wysokosci 80l/Mk (4.276 mieszkarncow) - zgodnie z danymi
uzyskanymi z gminy.




9.3. Wariant 2

Wariant 2 przewiduje podigczenie do gminnej OS dodatkowo Goszczyny, Wyszkowic,
Kurzatkowic oraz Domanidwka z ttoczeniem $ciekdw ze Skrzypnika do Domaniowa.

W tym rozwiagzaniu O$ w Wierzbnie zostanie hydraulicznie docigzona o dodatkowe 42m®/d w
stosunku do wariantu 1 (+529Mk), co razem stanowitoby sredniodobowy doptyw $ciekéw w
ilodci  Quy=381m>/d (4.766Mk) przy przepustowosci OS w Wierzbnie Qu,=488m°/d
(Qumax=625m>/d). Biorac pod uwage dane o zuzyciu wody w 2013r. dla poszczegdlnych
miejscowosci doptyw bytby nawet troche mniejszy tj. Que=370m>/d.

Takie rozwigzanie jest o tyle korzystne, ze zmniejszy ilosci odprowadzanych $ciekéw do
sasiedniej gminy i konieczno$¢ ponoszenia opfat wg cennika gminy Boréw oraz docigzy OS w
Wierzbnie.

9.4. Wariant 2A

Wariant 2A przewiduje podfaczenie do gminnej OS tych samych miejscowoséci co wariant 2 ale z
ttoczeniem sciekdw ze Skrzypnika przez Brzezimierz do Polwicy.

W tym rozwigzaniu OS$ w Wierzbnie zostanie hydraulicznie docigzona tak samo jak w wariancie 2
tj. $redniodobowy doptyw $ciekdw wynidstby Que=381m>/d (4.766Mk)

Takie rozwigzanie jest o tyle korzystne, ze zmniejszy iloSci odprowadzanych sciekéw do
sasiedniej gminy i koniecznoéé ponoszenia optat wg cennika gminy Boréw oraz docigzy OS w
Wierzbnie.




CZESC KOSZTOWA

10.

Koszty inwestycyjne

Podstawag wyceny sg informacje uzyskane od dostawcéw technologii i wyniki przetargéw

publicznych na budowe kanalizacji sanitarne;j.

Zestawione koszty inwestycyjne w tabeli s cenami netto (nalezy doliczy¢ 23% VAT).

Na dole tabeli podano tgczny koszt brutto.

Liczba budynkdéw zostata oszacowana na podstawie geoportal.gov.pl i internetowego serwisu

Mapy Google (brak danych w gminie).

Kanalizacja grawitacyjno-tfoczna

koszt budowy jednej przepompowni $ciekdw [PS] uwzglednia zagospodarowanie terenu
i monitoring,

koszt budowy 1 mb kanalizacji grawitacyjnej zatozono w pasach drdg (jezdni) i
uwzglednia studnie kanalizacyjne,

koszt budowy 1 mb kanalizacji ttocznej w miejscowosciach zatozono w jednym wykopie z
kanatem grawitacyjnym, a przesyt sciekdw w poboczach lub dziatkach przylegtych do
drég

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokosci 3m na kazdy
1mb kanalizacji grawitacyjnej (gtebsze wykopy i odwodnienia).

dtugos¢ - oszacowana na mapach 1:1000, dodatkowo przyjeto 5m na kazdy siegacz do
granicy dziatki wg ilosci budynkéw

koszty przepompowni Sciekdw nie zawierajg ewentualnych koniecznych wykupéw
dziatek

Kanalizacja ci$nieniowa

koszt 1 szt. przepompowni przydomowej [PD] zawiera jej montaz i zabudowe

koszt budowy 1 mb kanalizacji ci$énieniowej zatozono w poboczach drég (10%) i dziatkach
prywatnych (90%) podtgczanych poprzez przydomowe przepompownie $ciekow, a takze
metodami bezwykopowymi wzdtuz i w poprzek drog (brak odtworzenia nawierzchni).
koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokosci 1m dla 1 mb
przewodu (ptytkie wykopy)

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] przyjeto dla 10% dtugosci catej
kanalizacji cisnieniowej z zatozeniem wykonywania metod bezwykopowych dla
pozostatych 90%

dtugosc - zostata oszacowana na mapach 1:1000, dodatkowo przyjeto 10m na kazde
"przytgcze" cisnieniowe wg ilosci budynkow

Kanalizacja podcisnieniowa

Koszt budowy 1 przepompowni prézniowo-ttocznej [PPT] zawiera zagospodarowanie
terenu (przyjeto 2 rézne wartosci zaleznie od wielkosci PPT i zabudowy - kontenerowa
lub murowana)




koszt budowy 1 szt. studni podcisnieniowej uwzglednia wtgczenie do monitoringu [SP]
koszt budowy 1 mb kanalizacji podcisnieniowe] zatozono w jezdni i poboczach drdég
(takze metodami bezwykopowymi)

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokosci 1m dla 1 mb
przewodu (ptytkie wykopy)

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] przyjeto dla kanalizacji
podcisnieniowej i dla podtgczed grawitacyjnych do granic dziatek prywatnych w
wysokosci 80% catej dtugosci sieci zlokalizowanej w jezdni

Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw

Koszt budowy 1 przydomowe] oczyszczalni sciekéw [POS] dla 4-5-osobowe] rodziny
przyjeto na podstawie wyceny dostawcy technologii (dostawa, montaz, rozruch)
biologicznej oczyszczalni $ciekdw z budowg studni chfonnej lub odprowadzeniem
oczyszczonych Sciekéw do odbiornika (np. réw, staw).

Koszt budowy 1 przydomowej wielorodzinnej oczyszczalni sciekdw [WQOS] dla kilku
mieszkan w budynkach wielorodzinnych przyjeto na podstawie wyceny dostawcy
technologii (dostawa, montaz, rozruch) biologicznej oczyszczalni Sciekdow z budowg
studni chtonnej lub odprowadzeniem oczyszczonych sciekdw do odbiornika (np. row).
Liczbe budynkdédw wielorodzinnych oszacowano na podstawie wizji lokalnej i serwisu
Mapy Google (brak danych w gminie).

Whioski i uwagi

Rdznice w kosztach pomiedzy wariantami sg ok. 2% i nie powinny stanowi¢ podstawy do wyboru

pomiedzy trasami.

Inwestor powinien wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ docigzenia wiasnej oczyszczalni Sciekdw, zamiast

odprowadzania sciekéw do sgsiedniej gminy i ponoszenia ciggtych optat wg stawek, na ktdre nie

ma wptywu.

Do kosztéw inwestycyjnych nalezy takze doliczyé koszty sporzgdzenia dokumentacji projektowej,
nadzordw itp. tj. ok 2-3% kosztow budowy.




11. Zestawienia tabelaryczne (warianty 1, 1A, 2i 2A)




12. Koszty eksploatacyjne

Kosztéw eksploatacyjnych dla kanalizacji sanitarnej nie mozna okreéli¢ jednoznacznie poniewaz
zalezg od charakteru zlewni, rodzaju systemu kanalizacyjnego itp. Majg na to wptyw
szczegdtowosé dokumentacji projektowej, zgodnosé realizacji prac budowlanych z dokumentacjg
projektowa, uzyte materiaty i urzadzenia, starannos¢ i fachowos¢ wykonawcy itp.

Dla obiektéw sieciowych koszty eksploatacyjne mozna oszacowa¢ metody wskaznikowg jako
procent ponoszonych naktadéw inwestycyjnych. Literatura podaje nastepujgce sktadowe do
wyliczen rocznych kosztéow eksploatacji:

- konserwacja - 1,5% (ptukanie kanatéw i studni)

- inne koszty rdwne 0,25% kosztu konserwacji czyli 0,375% naktadéw inwestycyjnych

- koszty energii elektrycznej

Studnie i kanaty grawitacyjne nalezy okresowo ptukac, czestotliwos¢ tych czynnosci jest rézna
dla réznych zlewni. Kanaty z mniejszymi spadkami i przeptywami majg wiekszg tendencje do
odktadania sie ciat statych i bedg wymagaty czestszych czynnosci oczyszczania.

Rurociaggi ttoczne mogg wymagaé okresowego przedmuchiwania w celu oczyszczenia, a
czestotliwosé tych prac bedzie zalezata od rzeczywistych predkosci przeptywu $ciekdw w
przewodach, czasu ich przetrzymania w rurociggu. Dane przedstawione w dokumentacji
projektowej nie zawsze pokrywajg sie z doswiadczeniem stuzb eksploatacyjnych dlatego
czestotliwos¢ tych czynnosci okresla sie w trakcie eksploatacji.

Komory przepompowni sieciowych takze nalezy oczyszczaé z odktadajacych sie osaddw, a ich
czestotliwo$¢ pozwoli okredli¢ eksploatacja.

W przypadku przepompowni przydomowych mozna przyjac¢ konieczno$é ptukania zbiornika,
czujnikdéw poziomu i usuwania osadéw raz na 1-2 lata.

W przypadku kanalizacji podcisnieniowej koszty eksploatacyjne sg najnizsze, niemniej nalezy raz
w roku dokonac czyszczenia zbiornika i studni (jedna pompownia prézniowo-ttoczna obstuguje
znacznie wiecej gospodarstw).

Koszty zuzycia energii elektrycznej zalezg od zastosowanych rodzajow przepompowni sciekdw
(mokre, suche, pneumatyczne), mocy pomp, koniecznosci lub nie zastosowania stacji
sprezarkowych, co jest okreslane na etapie sporzadzania projektu w oparciu o bilans $ciekdéw,
doktadng charakterystyke wysokosciowg terenu i odlegtosci ttoczenia Sciekdw.

W jednej miejscowosci o ptaskim terenie moze wystgpi¢ koniecznos$é zastosowania kilku
sieciowych przepompowni Sciekdw (z uwagi na zaglebienia kanatéw grawitacyjnych i
rozproszenie zabudowy konieczne jest wyptycenie kanatéw), ktére tloczg te same Scieki
podnoszac energochtonnos¢ systemu.




W kanalizacji podcisnieniowej znacznie wiecej gospodarstw jest obstugiwanych przez jedng
pompownie prézniowo-ttoczng. W niniejszej koncepcji 3 PPT obstugujg ok. 600 budynkéw
(2.228Mk).

Zuzycie pradu dla PPT wynosi od 0,25 do 0,5 kWh/1m? zebranych $ciekdw.

Dla przyktadu PPT3 w Domaniowie docelowo bedzie zbiera¢ scieki z Domaniowa, Piskorzéwka,
Radtowic, Danieléwka i Gostkowic tj.:

ok 1200Mk x 80 litrow na dobe daje ok 100m3/d Sciekow.

czyli 0,4kWh/1m? x 100m? x 0,6zt/1kWh. = 24zt/d tj. ok 720 zt. brutto/miesiac.

Analogicznie dla PPT1 w Wierzbnie:

750MKk x 80 litréw = 60m>/d x 0,4kWh/1m? x 0,6zt/1kWh. = 14z4/d tj. ok 430 zt. brutto/miesiac
Podobnie bedzie w PPT2 w Piskorzowie - 700 mieszkaricéw - ok. 400zt. brutto/miesigc

W przypadku systemu grawitacyjno-ttocznego i podcisnieniowego koszty zuzywanej energii i

optaty za moc ponosi inwestor/eksploatator.

Inaczej jest z kanalizacja ciSnieniowg - przepompownie przydomowe zasilane s3 z instalacji
wewnetrznej (zalicznikowej) wtasciciela podtgczanej posesji, a wiec optaty za prad nie s3
kosztem inwestora/eksploatatora.

W przypadku zastosowania pomp wirowych w przepompowniach przydomowych o mocy do
1,5kW i wydajnosci ok 2l/s, koszt zuzytej energii elektrycznej w skali miesigca dla
czteroosobowej rodziny wynosi ok 0,8 zt. brutto. (1,3kWh/m-c.)

Analogicznie, w przypadku zastosowania pomp wyporowych, ktérych wydajnos¢ jest kilkukrotnie
nizsza (ok. 4 razy mniej sciekdw przettoczg w tej samej jednostce czasu) koszt wzrosnie
czterokrotnie i wyniesie ponad 3 zt/m-c. (5,3kWh/m-c).

Producenci pomp wyporowych twierdzg, ze ich urzadzenia ttoczg $cieki na wieksze odlegtosci niz
pompy wirowe i nie wymagajg budowy posrednich pompowni sieciowych, ktére sg niezbedne w
systemach kanalizacji ciSnieniowej opartej o pompy wirowe. Nalezy jednak zauwazyé, ze obecnie
dostepne na rynku pompy wirowe o mocy 1,5kW maja takie same mozliwosci ttoczenia tzn. wys.
podnoszenia do ok. 60mH,0 jak pompy wyporowe, a dodatkowo ich wydajnosc jest kilkukrotnie
wieksza. To oznacza kilkukrotnie mniejsze zuzycie pradu, a wiec nizsze koszty dla uzytkownika (w
skali roku koszt energii dla pompy wyporowej wyniesie ok. 38 zt., a wirowe] niecate 10 zt. przy
cenie 0,6z1/1kWh)

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie wskazuje, ze nie nalezy spodziewal sie zwiekszenia poboru wody przez
mieszkancow, poniewaz najczeSciej po podfgczeniu do kanalizacji sanitarnej i wprowadzeniu
optaty za 1m? $ciekéw, gospodarstwa domowe jeszcze bardziej bedg ogranicza¢ zuzycie wody i
odprowadzanie Sciekow.

Trzeba tez wzigé pod uwage, ze nie cata pobrana woda z wodociggu gminnego trafia do
kanalizacji sanitarnej (cele spozywcze i gospodarcze), dlatego bilans Sciekdw najlepiej opiera¢ o
faktyczne zuzycie wody, ktére dla gminy Domaniéw w 2013roku wyniosto $rednio 811/Mk/d.




W niniejszej koncepcji zaproponowano 3 rdzine systemy kanalizacyjne oraz przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw (jako opcja lub sugerowane w jednostkach osadniczych, ktérych
skanalizowanie bytoby dos¢ kosztowne).

Z zestawienia tabelarycznego wynika, ze bylyby 3 stacje prdziniowo-ttoczne (PPT), 4
przepompownie strefowe (Polwica, Konczyce i Wyszkowice oraz zaleznie od wariantu Skrzypnik
lub Brzezimierz) i ok 380 przepompowni przydomowych zlokalizowanych w skrajnych
miejscowosciach i tych, w ktérych prawdopodobnie nalezatoby zainstalowaé po kilka
przepompowni sieciowych i liczy¢ sie duzymi kosztami odtworzenia nawierzchni drogowe;j.

W miejscowosciach, w ktdrych zaproponowane sg przepompownie sieciowe (strefowe) mozna
na etapie projektu rozwazac takze czesciowy uktad grawitacyjny.

Zwykle przewiduje sie 1 przepompownie przydomowg dla 1 budynku mieszkalnego. Ma to
znaczenie podczas eksploatacji - w przypadku wrzucania do kanalizacji nieodpowiednich
przedmiotdw moze nastgpi¢ blokada mechanizmu rozdrabniajgcego. Wéwczas jednoznacznie
wiadomo kto niewtasciwie uzytkuje kanalizacje i jesli sytuacja powtarza sie, mozna uzytkownika
pompowni obcigzyé kosztami serwisu. Wczesniej jednak, jeszcze przed oddaniem w uzytkowanie
przepompowni przydomowej, eksploatator powinien przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi i
przekazac instrukcje poprawnego uzytkowania.

Dodac¢ nalezy, ze obecnie wiekszos¢ pomp (ale nie wszystkie) stosowanych w przepompowniach
przydomowych wyposazonych jest w skuteczny mechanizm rozdrabniania, ktéry radzi sobie bez
problemu z pieluchami, kawatkami drewna, plastiku, materiatami widknistymi itp.

Na rynku sg dostepne takze przydomowe pompy bez rozdrabniarki - z wolnym przelotem, ktére
teoretycznie "przepchnga" ciata state o Srednicy 38mm (zaleznie od modelu pompy) ale powoduje
to konieczno$¢ zastosowania wiekszych Srednic przewoddéw (wyzsze koszty) i niesie ryzyko
kosztownych napraw rurociggdw w przypadku ich zatkania ciatami statymi. W kanalizacji
ci$nieniowej zaleca sie stosowanie pomp wirowych z rozdrabniaczem.

W niniejszej uproszczonej koncepcji przewidziano docelowo ok. 328 pompowni przydomowych
(niewiele jak na ponad 5-ciotysieczng rozproszong gmine wiejskg o przewazajgcym terenie
ptaskim i wysokim stanie wéd gruntowych) a zaktadajgc konieczno$é ptukania zbiornikéw nawet
raz w roku to czas niezbedny na te czynnosci to ok. 30 dni.

Po wybudowaniu 1 etapu kanalizacji w Wierzbnie, Piskorzowie, Polwicy, Domaniowie i
Piskorzéwku zaleca sie skanalizowanie wsi Skrzypnik, Wyszkowic i Kurzgtkowic oraz Goszczyny,
pod warunkiem, ze Inwestor zdecyduje o podtaczeniu tych 3 ostatnich miejscowosci do zlewni
potnocnej. Pozwoli to na uzyskanie docelowych przeptywdw w rurociggach wybudowanych w
pierwszym etapie kanalizowania gminy Domanidw.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Dzikonski
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