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Niniejszy Aneks do uproszczonej koncepcji skanalizowania gminy Domaniow zawiera wariant
nr 3 (optymalny) wybrany przez Inwestora.

1. Wariant 3

Inwestor zdecydowat, ze $cieki sanitarne nie beda odprowadzane do oczyszczalni sciekow w
Borku Strzelinskim.

Miejscowosci objete zbiorczym systemem kanalizacyjnym zostang podtgczone do gminnej
oczyszczalni sciekdw w Wierzbnie, pozostate miejscowosci zostang wyposazone w przydomowe
oczyszczalnie Sciekow.

W wariancie nr 3 (optymalnym) zatozono nastepujacy sposéb skanalizowania miejscowosci:

L.p. Miejscowos$é LM 2013 Sposob zagospodarowania sciekow
1 Brzezimierz 71 przydomowe oczyszczalnie sciekow
2 Chwastnica 46 przydomowe oczyszczalnie sciekow
3 Danielowice 79 kanalizacja ci$nieniowa
4 Domaniéw 744 Kanalizacja podci$nieniowa
5 Domaniowek 39 przydomowe oczyszczalnie sciekéw
6 Gesice 205 kanalizacja ci$nieniowa
7 Gostkowice 68 kanalizacja ci$nieniowa
8 Goszczyna 231 kanalizacja ci$nieniowa
9 Grodziszowice 98 przydomowe oczyszczalnie Sciekéw
10 Jankéw 177 Kanalizacja podci$nieniowa
11 Konczyce 219 kanalizacja ci$nieniowa
12 Kuchary 117 przydomowe oczyszczalnie sciekéw
13 Kuny 86 przydomowe oczyszczalnie sciekéw
14 Kurzatkowice 110 kanalizacja ci$nieniowa
15 Petczyce 87 przydomowe oczyszczalnie sciekéw
16 Piskorzéw 290 Kanalizacja podcisnieniowa
17 Piskorzowek 339 Kanalizacja podcisnieniowa
18 Polwica 229 Kanalizacja grawitacyjna
19 Radtowice 88 kanalizacja cisnieniowa
20 Radoszkowice 74 kanalizacja cisnieniowa
21 Skrzypnik 360 kanalizacja cisnieniowa
22 Swojkow 207 Kanalizacja podcisnieniowa
23 Teodoréw 101 kanalizacja cisnieniowa
24 Wierzbno 471 Kanalizacja podcisnieniowa
25 Wierzbno osiedle 589 Nie dotyczy
26 Wyszkowice 149 kanalizacja cisnieniowa

Razem 5274

Z uwagi na dtuzsze sieci przesytowe, przy przepompowni w Skrzypniku zaleca sie budowe stacji
dozowania chemii typu "Ferrox" w celu zminimalizowania zagniwania sciekdw i ucigzliwosci
zapachowej.

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o sposobie skanalizowania danej miejscowosci zaleca sie
aby elementem kazdej dokumentacji projektowej byta koncepcja sporzadzona na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych 1:1000, w ktdrej zostang poréwnane koszty dla systemu
ci$nieniowego i grawitacyjno-ttocznego (ilo$¢ przepompowni, dtugosci, zagtebienia przewodéw
itp.).




W wariancie 3 do zbiorczego systemu kanalizacyjnego podtaczonych zostatoby 4730
mieszkancow (544 Mk posiadatoby przydomowe oczyszczalnie Sciekéw) a sredniodobowy
doptyw $ciekéw do OS w Wierzbnie wynositby:

- ok. 366m*/d, wg danych zuzycia wody za 2012 rok dla poszczegdInych miejscowosci.

- ok. 378m?/d, wg $redniego zuzycia wody 801/Mk/d

Przepustowosé O$ w Wierzbnie Que,=488m>/d (Qumax=625m>/d).

2. Koszty inwestycyjne

Podstawag wyceny sg informacje uzyskane od dostawcéw technologii i wyniki przetargéw
publicznych na budowe kanalizacji sanitarnej.

Zestawione koszty inwestycyjne w tabeli sg cenami netto (nalezy doliczy¢ 23% VAT).

Na dole tabeli podano tgczny koszt brutto.

Liczba budynkéw zostata oszacowana na podstawie geoportal.gov.pl i internetowego serwisu
Mapy Google (brak danych w gminie).

Kanalizacja grawitacyjno-ttoczna

- koszt budowy jednej przepompowni Sciekdw [PS] uwzglednia zagospodarowanie terenu
i monitoring,

- koszt budowy 1 mb kanalizacji grawitacyjnej zatozono w pasach drég (jezdni) i
uwzglednia studnie kanalizacyjne,

- koszt budowy 1 mb kanalizacji ttocznej w miejscowosciach zatozono w jednym wykopie z
kanatem grawitacyjnym, a przesyt sciekdw w poboczach lub dziatkach przylegtych do
drog

- koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokos$ci 3m na kazdy
1mb kanalizacji grawitacyjnej (gtebsze wykopy i odwodnienia).

- dtugos¢ - oszacowana na mapach 1:1000, dodatkowo przyjeto 5m na kazdy siegacz do
granicy dziatki wg ilosci budynkéw

- koszty przepompowni S$ciekdw nie zawierajg ewentualnych koniecznych wykupdw
dziatek

Kanalizacja ci$nieniowa

- koszt 1 szt. przepompowni przydomowej [PD] zawiera jej montaz i zabudowe

- koszt budowy 1 mb kanalizacji ci$nieniowej zatozono w poboczach drog (10%) i dziatkach
prywatnych (90%) podtagczanych poprzez przydomowe przepompownie $ciekow, a takze
metodami bezwykopowymi wzdtuz i w poprzek drdg (brak odtworzenia nawierzchni).

- koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokosci 1m dla 1 mb
przewodu (ptytkie wykopy)

- koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] przyjeto dla 10% dtugosci catej
kanalizacji cisnieniowej z zatozeniem wykonywania metod bezwykopowych dla
pozostatych 90%

- dtugos¢ - zostata oszacowana na mapach 1:1000, dodatkowo przyjeto 10m na kazde
"przytgcze" cisnieniowe wg ilosci budynkow




Kanalizacja podci$nieniowa

Koszt budowy 1 przepompowni prézniowo-ttocznej [PPT] zawiera zagospodarowanie
terenu (przyjeto 2 rézne wartosci zaleznie od wielkosci PPT i zabudowy - kontenerowa
lub murowana)

koszt budowy 1 szt. studni podcisnieniowej uwzglednia wtgczenie do monitoringu [SP]
koszt budowy 1 mb kanalizacji podcisnieniowe] zatozono w jezdni i poboczach drdég
(takze metodami bezwykopowymi)

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] zatozono na szerokosci 1m dla 1 mb
przewodu (ptytkie wykopy)

koszt odtworzenia nawierzchni drogowej [ODTW] przyjeto dla kanalizacji
podcisnieniowej i dla podtgczen grawitacyjnych do granic dziatek prywatnych w
wysokosci 80% catej dtugosci sieci zlokalizowanej w jezdni

Przydomowe oczyszczalnie Sciekow

Koszt budowy 1 przydomowe] oczyszczalni Sciekédw [POS] dla 4-5-osobowej rodziny
przyjeto na podstawie wyceny dostawcy technologii (dostawa, montaz, rozruch)
biologicznej oczyszczalni Sciekdw z budowg studni chtonnej lub odprowadzeniem
oczyszczonych sciekéw do odbiornika (np. réw, staw).

Koszt budowy 1 przydomowej wielorodzinnej oczyszczalni sciekdw [WQOS] dla kilku
mieszkan w budynkach wielorodzinnych przyjeto na podstawie wyceny dostawcy
technologii (dostawa, montaz, rozruch) biologicznej oczyszczalni Sciekow z budowa
studni chtonnej lub odprowadzeniem oczyszczonych sciekdw do odbiornika (np. row).
Liczbe budynkéw wielorodzinnych oszacowano na podstawie wizji lokalnej i serwisu
Mapy Google (brak danych w gminie).

Whioski i uwagi

Do kosztéw inwestycyjnych nalezy takze doliczyé koszty sporzgdzenia dokumentacji projektowej,
nadzordw itp. tj. ok 2-3% kosztow budowy.




3. Zestawienie tabelaryczne wariantu 3




4. Koszty eksploatacyjne.

Kosztédw eksploatacyjnych dla kanalizacji sanitarnej nie mozna okresli¢ jednoznacznie poniewaz
zalezg od charakteru zlewni, rodzaju systemu kanalizacyjnego itp. Majg na to wptyw
szczegdtowosé dokumentacji projektowej, zgodnos¢ realizacji prac budowlanych z dokumentacja
projektowag, uzyte materiaty i urzadzenia, starannos¢ i fachowos¢ wykonawcy itp.

Dla obiektédw sieciowych koszty eksploatacyjne mozna oszacowaé metodg wskaznikowg jako
procent ponoszonych naktadéw inwestycyjnych. Literatura podaje nastepujace sktadowe do
wyliczen rocznych kosztéow eksploatacji:

- konserwacja - 1,5% (ptukanie kanatéw i studni)

- inne koszty rdwne 0,25% kosztu konserwacji czyli 0,375% naktadéw inwestycyjnych

- koszty energii elektrycznej

Studnie i kanaty grawitacyjne nalezy okresowo ptukac, czestotliwos¢ tych czynnosci jest rézna
dla réznych zlewni. Kanaty z mniejszymi spadkami i przeptywami majg wiekszg tendencje do
odktadania sie ciat statych i bedg wymagaty czestszych czynnosci oczyszczania.

Rurociagi ttoczne moga wymaga¢ okresowego przedmuchiwania w celu oczyszczenia, a
czestotliwosé tych prac bedzie zalezata od rzeczywistych predkosci przeptywu sciekdw w
przewodach, czasu ich przetrzymania w rurociggu. Dane przedstawione w dokumentacji
projektowej nie zawsze pokrywajg sie z doswiadczeniem stuzb eksploatacyjnych dlatego
czestotliwosé tych czynnosci okresla sie w trakcie eksploatacji.

Komory przepompowni sieciowych takze nalezy oczyszcza¢ z odktadajacych sie osaddw, a ich
czestotliwosé pozwoli okresli¢ eksploatacja.

W przypadku przepompowni przydomowych mozna przyjac¢ konieczno$é ptukania zbiornika,
czujnikdw poziomu i usuwania osadéw raz na 1-2 lata.

W przypadku kanalizacji podcisnieniowej koszty eksploatacyjne sg najnizsze, niemniej nalezy raz
w roku dokona¢ czyszczenia zbiornika i studni (jedna pompownia prézniowo-ttoczna obstuguje
znacznie wiecej gospodarstw).

Koszty zuzycia energii elektrycznej zalezg od zastosowanych rodzajéw przepompowni Sciekow
(mokre, suche, pneumatyczne), mocy pomp, koniecznosci lub nie zastosowania stacji
sprezarkowych, co jest okreslane na etapie sporzadzania projektu w oparciu o bilans $ciekdéw,
doktadng charakterystyke wysokosciowg terenu i odlegtosci ttoczenia Sciekow.

W jednej miejscowosci o ptaskim terenie moze wystapi¢ koniecznos¢ zastosowania kilku
sieciowych przepompowni Sciekdw (z uwagi na zaglebienia kanatéw grawitacyjnych i
rozproszenie zabudowy konieczne jest wyptycenie kanatéw), ktére ttoczg te same Scieki
podnoszac energochtonnos¢ systemu.

W kanalizacji podcisnieniowej znacznie wiecej gospodarstw jest obstugiwanych przez jedng
pompownie prézniowo-ttoczng. W niniejszej koncepcji 3 PPT obstugujg ok. 600 budynkéw
(2.228MKk).




Zuzycie pradu dla PPT wynosi od 0,25 do 0,5 kWh/1m? zebranych $ciekdw.

Dla przyktadu PPT3 w Domaniowie docelowo bedzie zbiera¢ scieki z Domaniowa, Piskorzéwka,
Radtowic, Danieldwka i Gostkowic tj.:

ok 1200Mk x 80 litréw na dobe daje ok 100m3/d Sciekow.

czyli 0,4kWh/1m? x 100m? x 0,4zt/1kWh. = 24zt/d tj. ok 480 zt. brutto/miesiac.

Analogicznie dla PPT1 w Wierzbnie:

750MKk x 80 litréw = 60m>/d x 0,4kWh/1m? x 0,4z/1kWh. = 9,6zt/d tj. ok 288 zt. brutto/miesiac
Podobnie bedzie w PPT2 w Piskorzowie - 700 mieszkaricw - ok. 270zt. brutto/miesigc

W przypadku systemu grawitacyjno-ttocznego i podciSnieniowego koszty zuzywanej energii i

optaty za moc ponosi inwestor/eksploatator.

Inacze] jest z kanalizacjg ciSnieniowg - przepompownie przydomowe zasilane sg z instalacji
wewnetrznej (zalicznikowej) wiasciciela podtaczanej posesji, a wiec optaty za prad nie s3
kosztem inwestora/eksploatatora.

W przypadku zastosowania pomp wirowych w przepompowniach przydomowych o mocy do
1,5kW i wydajnosci ok 2I/s, koszt zuzytej energii elektrycznej w skali miesigca dla
czteroosobowej rodziny wynosi ok 0,6 zt. brutto. (1,3kWh/m-c.)

Analogicznie, w przypadku zastosowania pomp wyporowych (zamiast wirowych), ktorych
wydajnos¢ jest kilkukrotnie nizsza (ok. 4 razy mniej sciekdw przettoczg w tej samej jednostce
czasu) koszt wzrosnie czterokrotnie i wyniesie ponad 2,1 zt/m-c. (5,3kWh/m-c).

Producenci pomp wyporowych twierdzg, ze ich urzagdzenia ttoczg scieki na wieksze odlegtosci niz
pompy wirowe i nie wymagajg budowy posrednich pompowni sieciowych, ktére sg niezbedne w
systemach kanalizacji cisSnieniowej opartej o pompy wirowe. Nalezy jednak zauwazy¢, ze obecnie
dostepne na rynku pompy wirowe o mocy 1,5kW maijg takie same mozliwosci tfoczenia tzn. wys.
podnoszenia do ok. 60mH,0 jak pompy wyporowe, a dodatkowo ich wydajnos¢ jest kilkukrotnie
wieksza. To oznacza kilkukrotnie mniejsze zuzycie pradu, a wiec nizsze koszty dla uzytkownika (w
skali roku koszt energii dla pompy wyporowej wyniesie ok. 25 zt., a wirowej ok 7 zt. przy cenie
0,4zt/1kWh). Ponadto pompy wirowe sg bardziej odporne na przedostajgcy sie piasek do
pompowni. Zaleca sie stosowanie pomp zasilanych pragdem o napieciu 400V, wyjatkowo 230V.

5. PODSUMOWANIE

Doswiadczenie wskazuje, ze nie nalezy spodziewal sie zwiekszenia poboru wody przez
mieszkancow, poniewaz najczesciej po podigczeniu do kanalizacji sanitarnej i wprowadzeniu
optaty za 1m® éciekéw, gospodarstwa domowe jeszcze bardziej beda ogranicza¢ zuzycie wody i
odprowadzanie Sciekow.

Trzeba tez wzigé pod uwage, ze nie cata pobrana woda z wodociggu gminnego trafia do
kanalizacji sanitarnej (cele spozywcze i gospodarcze).

W niniejszej koncepcji zaproponowano 3 rdzne systemy kanalizacyjne oraz przydomowe
oczyszczalnie $ciekéw (jako opcja lub sugerowane w jednostkach osadniczych, ktérych
skanalizowanie bytoby dos¢ kosztowne).




Z zestawienia tabelarycznego wynika, ze bytyby 3 stacje préiniowo-ttoczne (PPT), 4
przepompownie strefowe (Polwica, Koriczyce i Wyszkowice oraz zaleznie od wariantu Skrzypnik
lub Brzezimierz) i ok. 306 przepompowni przydomowych zlokalizowanych w skrajnych
miejscowosciach i tych, w ktérych prawdopodobnie nalezatoby zainstalowa¢ po kilka
przepompowni sieciowych i liczy¢ sie duzymi kosztami odtworzenia nawierzchni drogowej. W
wariancie 3 przewidziano ok. 110 przydomowych oczyszczalni sciekéw (w tym ok. 11 dla
zabudowy wielorodzinnej).

W miejscowosciach, w ktdrych zaproponowane sg przepompownie sieciowe (strefowe) mozna
na etapie projektu rozwazac takze czesciowy uktad grawitacyjny.

Zwykle przewiduje sie 1 przepompownie przydomowa dla 1 budynku mieszkalnego. Ma to
znaczenie podczas eksploatacji - w przypadku wrzucania do kanalizacji nieodpowiednich
przedmiotdw moze nastgpi¢ blokada mechanizmu rozdrabniajgcego. Wéwczas jednoznacznie
wiadomo kto niewtasciwie uzytkuje kanalizacje i jesli sytuacja powtarza sie, mozna uzytkownika
pompowni obcigzyé kosztami serwisu. Wczesniej jednak, jeszcze przed oddaniem w uzytkowanie
przepompowni przydomowej, eksploatator powinien przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi i
przekazac instrukcje poprawnego uzytkowania.

W przypadku zastosowania pomp wirowych o zwiekszonej wydajnosci, w celu obnizenia kosztéw
inwestycyjnych, mozna zainstalowa¢ jedng przepompownie przydomowg, ktdra obstuzy
budynek wielorodzinny (z kilkoma mieszkaniami).

Dodac¢ nalezy, ze obecnie wiekszos¢ pomp (ale nie wszystkie) stosowanych w przepompowniach
przydomowych wyposazonych jest w skuteczny mechanizm rozdrabniania, ktéry radzi sobie bez
problemu z pieluchami, kawatkami drewna, plastiku, materiatami widknistymi itp.

Na rynku sg dostepne takze przydomowe pompy bez rozdrabniarki - z wolnym przelotem, ktére
teoretycznie "przepchnga" ciata state o Srednicy 38mm (zaleznie od modelu pompy) ale powoduje
to konieczno$¢ zastosowania wiekszych Srednic przewoddéw (wyzsze koszty) i niesie ryzyko
kosztownych napraw rurociggdw w przypadku ich zatkania ciatami statymi. W kanalizacji
ci$nieniowej zaleca sie stosowanie pomp wirowych z rozdrabniaczem.

W niniejszej uproszczonej koncepcji przewidziano docelowo ok. 306 pompowni przydomowych
(niewiele jak na ponad 5-ciotysieczng rozproszong gmine wiejskg o przewazajgcym terenie
ptaskim i wysokim stanie wéd gruntowych) a zaktadajgc konieczno$é ptukania zbiornikéw nawet
raz w roku to czas niezbedny na te czynnosci to mniej niz 30 dni.

Po wybudowaniu 1 etapu kanalizacji w Wierzbnie, Piskorzowie, Polwicy, Domaniowie i
Piskorzéwku zaleca sie skanalizowanie wsi Skrzypnik, Wyszkowic i Kurzatkowic oraz Goszczyny.
Pozwoli to na uzyskanie wiekszych przeptywéw w rurociggach wybudowanych w pierwszym
etapie kanalizowania gminy Domaniow.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Dzikonski
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