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O P I S  T E C H N I C Z N Y  

1 .  P O D S T A W A  O P R A C O W A N I A  

Podstaw� do opracowania projektu stanowiły: 
• Umowa zawarta pomi�dzy Urz�dem Gminy Dmosin a  f-m� BIOPROJEKT s.c., Grzegorz Ja�ki, 

Moszczenica 
• Dane do bilansu ilo�ciowego projektowanej oczyszczalni �cieków dostarczone przez Inwestora 
• Plan sytuacyjno – wysoko�ciowy terenu projektowanej oczyszczalni �cieków w sk. 1:500 dostarczony 

przez Inwestora 
• Dokumentacja geotechniczna pod projektowan� oczyszczalni� �cieków 
• Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu wydana przez Urz�d Gminy Dmosin 
 
Podstaw� prawn� do pracowania projektu stanowi�: 
• Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 8 Lipca 2004r. w sprawie warunków, jakie nale	y spełni
 

przy wprowadzeniu �cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych 
dla �rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763) 

• Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650). 

• Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 Pa�dziernika 1993r. w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy w oczyszczalniach �cieków (Dz.U. Nr 96, poz.438) 

• Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy stosowaniu �rodków chemicznych do uzdatniania wody i 
oczyszczania �cieków (Dz.U. Nr 21, poz.73).  

• Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 
• Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadów 

�ciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140) 
 

2 .  P R Z E D M I O T  O P R A C O W A N I A  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cz��
 technologiczna projektu budowlanego 
mechaniczno – biologicznej oczyszczalni �cieków w gm. Dmosin. 
 

3 .  Z A Ł O�E N I A  B I L A N S O W E  P R Z Y J�T E  D O  P R O J E K T U  

Oczyszczalnia �cieków b�dzie wykonana w jednym etapie realizacji inwestycji o wydajno�ci Q�r d = 
140 m3/d. Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone b�d� �cieki komunalne dopływaj�ce kanalizacj� 
sanitarn� oraz �cieki dowo	one wozami asenizacyjnymi. Do sporz�dzenia bilansu ilo�ciowego wykorzystano 
dane otrzymane od Inwestora, tj. Urz�du Gminy w Dmosinie. Dokumentacj� projektow� wykonano dla I. 
etapu realizacji inwestycji z mo	liwo�ci� rozbudowy oczyszczalni �cieków. 
 

3 . 1 .  I L O � 	  � C I E K Ó W   

 Według danych otrzymanych od Inwestora, oczyszczalnia obsługiwa
 b�dzie docelowo ok. 1400 
mieszka
ców dopływaj�cych kanalizacj� sanitarn� oraz przyjmowa
 b�dzie �cieki ze zbiorników 
bezodpływowych w ilo�ci ok. 300 mieszka
ców. Przyj�to współczynnik ilo�ci �cieków produkowanych 
przez mieszka�ca równowa	nego w wysoko�ci 100 l/MR××××d dla �cieków dopływaj�cych kanalizacj� oraz  
60 l/MR××××d dla �cieków ze zbiorników bezodpływowych. Ilo�
 �cieków dopływaj�cych do projektowanej 
oczyszczalni kształtowa
 si� b�dzie nast�puj�co: 
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Lp. �cieki dopływaj�ce - Wyszczególnienie Ilo�� 
jednostek 

Norma 
[dm3/d] 

Q�r  
[m3/d] 

Ładunek 
kg BZT5/d 

1 Dmosin - Mieszka�cy 348 100 34,8 20,8 

2 Dmosin - Szkoła podstawowa 301 20 6,0 3,6 

3 Dmosin - Gimnazjum 163 20 3,3 2,0 

4 Dmosin - Urz�d Gminy 30 30 0,9 0,5 

5 Dmosin - Bank Spółdzielczy 10 30 0,3 0,2 

6 Dmosin - Spółdzielnia Kółek Rolniczych 28 30 0,9 0,5 

7 Dmosin - Przed. Wielobran	owe PEGGY 60 50 3,0 1,8 

8 Dmosin – Piekarnia 5 50 0,3 0,1 

9 Dmosin – Piekarnia 5 50 0,3 0,1 

10 Dmosin Pierwszy 155 100 15,5 9,3 

11 Dmosin Drugi 310 100 31,0 18,6 

12 Osiny 100 100 10,0 6,0 

13 Przedsi�biorstwo ogrodnicze 20 20 0,4 0,2 

 Razem �cieki sanitarne 1535 --- 106,7 63,7 

 

Lp. �cieki dowo�one - Wyszczególnienie Ilo�� 
jednostek 

Norma 
[dm3/d] 

Q�r  
[m3/d] 

Ładunek  
kg BZT5/d 

1 Gminny O�rodek Zdrowia z Nagawek --- --- 5,0 6,0 

2 Wiejski o�rodek zdrowia z Kołacina --- --- 3,0 3,6 

3 Wspólnota mieszkaniowa z Kołacina --- --- 6,0 7,2 

4 Stra	nica OSP --- --- 1,0 1,2 

 Razem �cieki sanitarne --- --- 15 18,0 

 

Parametr Warto�� 

Q�r – �rednia dobowa ilo�� sanitarnych 107 m3/d 

Qd,max - maksymalna dobowa ilo�� �cieków sanitarnych 107 m3/d ×1,4 =150 m3/d 

Qh,max - maksymalna godzinowa ilo�� �cieków sanitarnych 107 m3/d ×1,4 ×2,0 /24 =12,5 m3/d 

Qdow.. – �rednia dobowa ilo�� dowo�onych 15 m3/d 

Qdow.,max. – maksymalna  dobowa ilo�� dowo�onych 1,3 × 15 m3/d = 19,5 m3/d  

Qinf  – �rednia dobowa ilo�� wód przypadkowych 15 % × 110 m3/d =16,5 m3/d 

Qinf,,max  – maksymalna dobowa ilo�� wód przypadkowych 1,3 × 25 m3/d = 21,5 m3/d 
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Qd,�r – �rednia dobowa ilo�� �cieków 107 m3/d + 15 m3/d + 16,5 m3/d ≅ 140 m3/d 

Qd,max - maksymalna dobowa ilo�� �cieków 150 m3/d + 19,5 m3/d + 21,5 m3/d ≅ 190 m3/d 

Qh,max - maksymalna godzinowa ilo�� �cieków 12,5 m3/h + 0,8 m3/h + 0,9 m3/h ≅ 14,2 m3/h 

Qm – miarodajny przepływ �cieków (I = 90 %) 13 m3/h 

Współczynnik nierównomierno�ci dobowej - kd  1,4 

Współczynnik nierównomierno�ci godzinowej - kh  2,0 

 

3 . 2 .  J A K O � 	  � C I E K Ó W  

3 . 2 . 1 .  � c i e k i  s a n i t a r n e  

Wska
nik (Qd = 107 m3/d) Ładunek St��enie 

Odczyn 
CHZT 
BZT5 

Zawiesina ogólna 
Azot ogólny 
Fosfor ogólny 

--- 
kgO2/dob� 
kgO2/dob� 

kg/dob� 
kgN/dob� 
kgP/dob� 

--- 
96,3 
63,7 
60,0 
9,6 
1,4 

pH 
gO2/m3 

gO2/m3 

g/m3 

gN/m3 

gP/m3 

6,5 – 8,0 
900 
595 
560 
90,0 
13,0 

 

3 . 2 . 2 .  � c i e k i  d o w o � o n e  

Wska
nik (Qd = 15 m3/d) Ładunek St��enie 

Odczyn 
CHZT 
BZT5 

Zawiesina ogólna 
Azot ogólny 
Fosfor ogólny 

--- 
kgO2/dob� 
kgO2/dob� 

kg/dob� 

kgN/dob� 
kgP/dob� 

--- 
30,0 
18,0 
18,0 
3,0 
0,4 

pH 
gO2/m3 

gO2/m3 

g/m3 

gN/m3 

gP/m3 

6,5 – 8,0 
2000 
1200 
1200 
200 
30 

 

3 . 2 . 3 .  � c i e k i  d o p ł y w a j � c e  d o  o c z y s z c z a l n i  r a z e m  

Wska
nik (Qd = 140 m3/d) Ładunek St��enie 

Odczyn 
CHZT 
BZT5 

Zawiesina ogólna 
Azot ogólny 
Fosfor ogólny 

--- 
kgO2/dob� 
kgO2/dob� 

kg/dob� 

kgN/dob� 
kgP/dob� 

--- 
126,3 
81,7 
78,0 
12,6 
1,8 

pH 
gO2/m3 

gO2/m3 

g/m3 

gN/m3 

gP/m3 

6,5 – 8,0 
902 
583 
557 
90 

12,8 
Uwaga: Ogólna ilo�� �cieków dopływaj�ca do oczyszczalni zawiera ilo�� wód przypadkowych. 
 

4 .  W Y M A G A N Y  S T O P I E�  O C Z Y S Z C Z A N I A  

 Rozwi�zanie oczyszczalni �cieków zapewnia osi�gni�cie efektów zgodnych z wymaganiami 
okre�lonymi w ni	ej wymienionych rozporz�dzeniach: 
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 W zakresie oczyszczania �cieków zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporz�dzeniu Ministra 
Ochrony �rodowiska z dnia 8 Lipca 2004 r w sprawie warunków, jakie nale�y spełni� przy wprowadzeniu 
�cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla �rodowiska wodnego 
(Dz.U. Nr 168, poz. 1763). 
 
 W zakresie przeróbki osadów zgodnie z wymaganiami zawartymi w Ustawie o odpadach z dnia 27 
Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawie warunków, jakie musz� by� spełnione przy wykorzystaniu 
osadów na cele nieprzemysłowe. 
 
Ilo�
 mieszka�ców równowa	nych, które obsługiwa
 b�dzie oczyszczalnia wynosi: 

RLM = 81,7 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR×d = ok. 1400 MR, Qd = 140 m3/d 
 
Jako�� �cieków oczyszczonych: 
  Odczyn   6,5 – 9,0 pH 
  CHZT   < 150 mgO2/dm3 
  BZT5   < 40 mgO2/dm3 

  Zawiesina ogólna  < 50 mg/dm3 
 

5 .  O P I S  I  P A R A M E T R Y  R Ó W N O W A�N O �C I  D L A  
Z A P R O J E K T O W A N E G O  S Y S T E M U  T E C H N O L O G I C Z N E G O  
O C Z Y S Z C Z A L N I  �C I E K Ó W  

Oczyszczalnia �cieków powinna stanowi
 zblokowany obiekt in	ynieryjny, w celu ograniczenia 
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni �cieków takie jak zbiornik reaktora, zbiornik 
osadu itp. powinny by
 wykonane z betonu odpornego na korozj�. Ze wzgl�dów hydraulicznych powinny 
by
 okr�głe, co obni	a koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by
 w bezpo�redniej 
blisko�ci wzgl�dem budynku technicznego nie wi�cej ni	 2 m i poł�czony powinien by
 kanałem 
technologicznym, w którym usytuowane s� wszelkie ruroci�gi i instalacje technologiczne i słu	y równie	 
jako wej�cie do reaktora. Reaktor powinien by
 obsypany skarp�, która słu	y równie	 do izolacji termicznej. 

Budynek technologiczny powinien by
 wykonany w metod� tradycyjn�, z dachem dwuspadowym i 
architektur� zbli	on� do budynków jednorodzinnych w celu skomponowania obiektu w krajobraz wiejski. W 
budynku powinny by
 wydzielone pomieszczenia obsługi, szatni brudnej, szatni mokrej wraz z zapleczem 
socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna by
 wykorzystana do równie	 do umiejscowienia 
urz�dze� technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umo	liwia
 wykorzystanie 
ciepła produkowanego urz�dzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie 
podstawowe urz�dzenia technologiczne wraz z armatur� technologiczn� powinny by
 usytuowane w 
budynku technicznym w celu eliminacji oddziaływania oczyszczalni na �rodowisko oraz umo	liwia  
 Zbiornik osadu nadmiernego powinien by
 usytuowany w pobli	u reaktora i budynku technicznego, 
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarp� w celu grawitacyjnego dopływu osadu do urz�dze� 
odwadniaj�cego. 
 
Podstawowe elementy oczyszczalni:  
1. Punkt zlewny �cieków dowo	onych 

• Szybkozł�cze do odbioru �cieków 
• Wst�pne mechaniczne podczyszczenie �cieków 
• Pomiar przepływu �cieków 
• Zbiornik rozpr�	ny �cieków dowo	onych 
• Dozowanie �cieków 

2. Oczyszczanie mechaniczne �cieków poł�czonych:  
• Automatyczne sito skratkowe 
• Piaskownik pionowy 

3. Oczyszczanie biologiczne �cieków poł�czonych: 
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• Dwukomorowy selektor – warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzi�ki temu osad 
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celów rolniczego wykorzystania 

• Komora denitryfikacji/nitryfikacji 
• Osadnik wtórny pionowy – separacja osadu od �cieków  

4. Stacja dmuchaw 
5. Mechaniczne odwadnianie osadów nadmiernych w budynku technicznym oczyszczalni 
6. Działanie oczyszczalni b�dzie całkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z 

mo	liwo�ci� zdalnej kontroli pracy poprzez zł�cze telefoniczne systemu GSM. 
 

5 . 1 .  P U N K T  Z L E W N Y  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

Punkt zlewny słu	y do szczelnego odbioru �cieków dowo	onych i powinien umo	liwia
 
zatrzymania grubych zanieczyszcze� w pojemniku. 

W skład punktu zlewnego powinno wchodzi
: 
• Taca najazdowa z szybkozł�czem do podł�czenia wozu asenizacyjnego 
• Hermetyczny separator zanieczyszcze� stałych wyposa	ony w szybkozł�cze do podł�czenia 

wozu asenizacyjnego 
 

5 . 2 .  Z B I O R N I K  U � R E D N I A J � C Y  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

�cieki nast�pnie  powinny dopływa
 grawitacyjnie do zbiornika u�redniaj�cego �cieków 
dowo	onych. W celu mieszania zawarto�ci zbiornika, zbiornik powinien by
 wyposa	ony w system 
napowietrzania (eliminacja ew. zapachów), z mo	liwo�ci� automatycznego sterowania prac� układu w cykle 
czasowym. Zasilanie powietrzem powinno by
 ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien by
 wyposa	ony w 
pomp� zatapialn�, w celu równomiernego dozowania �cieków do pompowni głównej. Sterowanie prac� 
pompy powinno by
 automatyczne, w cykle czasowym z mo	liwo�ci� ustawienia czasu przerwy i pracy 
urz�dzenia. Instalacja technologiczna odprowadzaj�ca �cieki powinna by
 wyposa	ona w przelew awaryjny, 
w celu zapobiegania przelania zbiornika w razie awarii pompy lub dostarczenia zwi�kszonej ilo�ci �cieków 
dowo	onych do oczyszczalni.  
 

5 . 3 .  P O M I A R  P R Z E P Ł Y W U  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

 W zbiorniku u�redniaj�cym �cieków powinien by
 zainstalowany bez energetyczny obj�to�ciowy 
miernik ilo�ci �cieków umo	liwiaj�ce wizualny odczyt ilo�ci �cieków dowo	onych z podziałk�  
max.100 dm3.  
 

5 . 4 .  P O M P O W N I A  � C I E K Ó W  S U R O W Y C H  

 Zadaniem pompowni jest podawanie �cieków surowych (sanitarne + dowo	one) do w�zła 
oczyszczania mechanicznego a nast�pnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na dopływie �cieków 
sanitarnych zainstalowana powinna by
 rzadka r�czna krata koszowa z podno�nikiem r�cznym, której 
zadaniem jest zatrzymanie wi�kszych zanieczyszcze� stałych w celu ochrony wirników pomp. Sterowanie 
prac� pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemysłowego z programem optymalizacji pracy pomp 
powinno by
 zsynchronizowane ze sterowaniem prac� urz�dze� technologicznych wchodz�cych w skład 
całej oczyszczalni �cieków (głównie mechaniczne podczyszczenie �cieków, reaktor biologiczny), w celu 
zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu 
powinien by
 bezpo�rednio uruchamia
 pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna by
 
usytuowana w budynku technicznym w celu eliminacji zagro	enia zdrowia dla obsługi.  
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5 . 5 .  M E C H A N I C Z N E  P O D C Z Y S Z C Z A N I E  � C I E K Ó W  S U R O W Y C H  

5 . 5 . 1 .  S i t o  s k r a t k o w e  
Wst�pne oczyszczanie �cieków poł�czonych powinno si� odbywa
 w automatycznej stacji 

mechanicznego podczyszczania �cieków. Zatrzymane powinny by
 cz��ci stałe wi�ksze ni
 3 mm. 
Urz�dzenie powinno by
 zamontowane na antresoli budynku w celu zapobiegania zamarzaniu i 
bezenergetycznemu transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urz�dzeniu powinny by
 
automatycznie podawane do worka szczelnie podł�czonego do instalacji w celu zapobiegania si� 
przedostawanie zapachów. Stacja mechanicznego podczyszczania �cieków dzi�ki hermetyzacji oraz swoim 
cechom u	ytkowym nie powinna stwarza uci�	liwo�ci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwi�zanie stacji 
powinno umo	liwi
 swobodny przepływ �cieków w razie awarii urz�dzenia lub zablokowania 
przepustowo�ci urz�dzenia, bez konieczno�ci odł�czenia urz�dzenia z pracy. Sterowanie prac� sita przy 
pomocy sterownika przemysłowego powinno by
 zsynchronizowane ze sterowaniem prac� urz�dze� 
technologicznych wchodz�cych w skład całej oczyszczalni �cieków (głównie pompownia główna), w celu 
zapobiegania powstania awarii do minimum. 
 

5 . 5 . 2 .  P i a s k o w n i k  p i o n o w y  
W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by
 piaskownik pionowy, którego 

zadaniem jest usuni�cie piasku ze �cieków surowych. Piaskownik powinien by
 wyposa	ony w system 
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy piaskowej pomp� powietrzn� z mo	liwo�ci� regulacji 
wydajno�ci, i umo	liwiaj�cej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora piaskownika powinna 
by
 wyposa	ona w kinet� do magazynowania piasku oraz w układ do hydrauliczno - pneumatycznego 
mieszania piaskownika w celu zapobiegania scementowaniu osadzonego piasku w godzinach minimalnego 
dopływu �cieków. Sterowanie układem powinno by
 automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskowa 
odprowadzona powinna by
 do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nast�powa
 
stabilizacja pulpy piaskowej. 
 

5 . 6 .  O C Z Y S Z C Z A N I E  B I O L O G I C Z N E  W  R E A K T O R Z E  

 �cieki mechanicznie podczyszczone odpływaj� do stopnia biologicznego oczyszczania, które 
odbywa si� reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny prowadzone b�d� nast�puj�ce 
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne: 

• Pełne biologiczne oczyszczanie �cieków metod� osadu czynnego - usuwanie zwi�zków 
w�gla organicznego 

• Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji 
• Usuwanie fosforu – biologiczne cz��ciowe usuwanie fosforu 
• Sedymentacja - separacja �cieków oczyszczonych od osadu czynnego 

 
Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi
 jeden zbiornik okr�gły 	elbetowy, z 

wydzielon� „komor� denitryfikacji/nitryfikacji” stanowi�cej w planie zewn�trzny pier�cie� okr�głej komory 
reaktora, w której usytuowany powinien by
 „piaskownik pionowy” i „selektor metaboliczny”. Centralnie w 
okr�głej komorze reaktora usytuowany powinno by
 „urz�dzenie do separacji osadu od �cieków - osadnik 
wtórny”.  Reaktor powinien by
 wyposa	ony w „przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny 
nie powinien by
 wyposa	ony w dodatkowe urz�dzenia elektryczne powoduj�ce wzrost kosztów 
eksploatacji obiektu 

 

5 . 6 . 1 .  K o m o r a  s e l e k t o r a  
Reaktor powinien posiada
 poł�czone szeregowo komory beztlenowego selektora, do których 

kierowane s� �cieki oraz osad recyrkulowany, gdy	 jego funkcj� jest zapobieganie rozrostowi bakterii 
nitkowatych powoduj�cych p�cznienie osadu. Pełni równie	 rol� komory biologicznej defosfatacji. Brak 
p�cznienia osadu zapewnia prawidłowa prace osadnika wtórnego reaktora a w konsekwencji prawidłow� 
prace całego reaktora. 

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto�ci komory powinno by
 
zabezpieczone tylko i wył�cznie odpowiedni� konfiguracj� systemu i sterowaniem prac� „układu przepływ – 
mieszanie. Zadaniem układu powinno by
 utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania 
dodatkowych urz�dze� mieszaj�cych oraz wtórne zag�szczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania 
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zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejszego dopływu �cieków, komory selektora powinny by
 
wyposa	one w automatyczny układ cyklicznego mieszania spr�	onym powietrzem z transferem tlenu do 
komór selektora < 1 kgO2/d, którego cykl pracy zsynchronizowany jest z układem napowietrzania reaktora 
biologicznego.  
 

5 . 6 . 2 .  K o m o r a  d e n i t r y f i k a c j i / n i t r y f i k a c j i  
 W fazie „niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by
 proces denitryfikacji, tj. zachodzi 

proces redukcji azotu azotanowego zawartego w całej obj�to�ci komory. W fazie „tlenowej” intensywnego 
napowietrzania, prowadzony winien by
 proces nitryfikacji oraz usuwania ładunku zanieczyszczenia 
organicznego.  

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by
 przy pomocy dyfuzorów 
membranowych płytowych, wykonanych z materiału elastomer – silikon, co umo	liwia przeczyszczenie 
mikro otworków od zarostów i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania 
membrany powinien by
 skonstruowany tak, by zapobiegał zatykaniu dyfuzora w przypadku braku 
powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu układu napowietrzania bez konieczno�ci 
stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by
 płaskiej konstrukcji, mocowany bezpo�rednio 
do dna, co pozwala na pełne wykorzystanie wysoko�ci czynnej i zapobiega osadzaniu si� osadu na dnie 
komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie
 mo	liwo�
 naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia. 

Wszystkie dyfuzory powinny by
 zasilane oddzielnymi ruroci�giem powietrza z własnym zaworem 
odcinaj�cym i mo	liwo�ci� kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umo	liwia stworzenie du	ej 
ilo�ci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie
 mo	liwo�
 jego 
odł�czenia z pracy bez konieczno�ci wył�czenia nast�pnych. Takie rozwi�zanie układu dystrybucji 
powietrza obni	y prawdopodobie�stwo awarii reaktora. 

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto�ci 
komory powinno by
 zabezpieczone tylko i wył�cznie odpowiedni� konfiguracj� systemu i sterowaniem 
prac� „układu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwi�zanie techniczne układu napowietrzania komory 
denitryfikacji/nitryfikacji poł�czone z automatycznym sterowaniem prac� poszczególnych sekcji powinno 
umo	liwi
 płyn� regulacj� stosunku zmiennie wymaganej pojemno�ci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie 
warto�ci 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do 
aktualnego składu �cieków surowych oraz wymaga� odno�nie jako�ci �cieków oczyszczonych (regulacja 
pojemno�ci denitryfikacyjnej reaktora).  

Rozwi�zanie techniczne układu powinno eliminowa
 zastosowanie urz�dze� mechanicznych takich 
jak pompy cyrkulacyjne, mieszadła wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz 
uzyskania warunków nie dotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem 
poszczególnych stref powoduje brak osadzania si� osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniewaniu. 
Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by
 zu	ywany do procesu biologicznego 
oczyszczania �cieków, co z kolei obni	a koszty eksploatacji. 
 

5 . 6 . 3 .  U r z � d z e n i e  d o  s e p a r a c j i  o s a d u  o d  � c i e k ó w  -  o s a d n i k  w t ó r n y  
W celu separacji osadu czynnego od �cieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i �cieków 

powinna dopływa
 do urz�dzenia separacji osadu od �cieków - „pionowego osadnika wtórnego”, 
usytuowanego w centralnej cz��ci reaktora, co cz��ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeci�	enie 
osadnika. Urz�dzenie powinno by
 wyposa	ony w „stref� przepływu laminarnego”, co powoduje 
odgazowanie i flokulacj� osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istot� wymaga� jest urz�dzenie, które 
powinno si� składa
 z nast�puj�cych podzespołów: 

1. Zatopione koryto odprowadzaj�ce �cieki oczyszczone 
2. Koryta odprowadzaj�cego zanieczyszczenia pływaj�ce z powierzchni urz�dzenia 
3. Komory regulacji poziomu �cieków w urz�dzeniu 
 
Zatopione koryto odprowadzaj�ce �cieki oczyszczone w planie powinno mie
 kształt symetryczny z 

charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by
 centralnie w osadniku wtórnym, 
pod powierzchni� �cieków. Zatopione koryto odprowadzaj�ce �cieki oczyszczone wykonane powinno by
 z 
prostych odcinków rury cylindrycznej poł�czonych w jeden pier�cie�. Na zewn�trznym i wewn�trznym boku 
ka	dego z odcinków prostych rury cylindrycznej powinny by
 wyci�te otwory, najlepiej okr�głe, 
odprowadzaj�ce �cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urz�dzenie do odprowadzania �cieków 
oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzało �cieki nie przelewem pilastym bezpo�rednio z 
powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchni�. Wymagane 
jest równie	, aby �cieki były odprowadzane w sposób równomierny.  
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Koryto odprowadzaj�ce zanieczyszczenia pływaj�ce po powierzchni osadnika wtórnego, powinno 
mie
 w planie kształt symetryczny z charakterystycznymi podłu	nymi otworami technologicznymi. Koryto 
odprowadzaj�ce zanieczyszczenia pływaj�ce po powierzchni osadnika wtórnego umieszczone powinno by
 
w 1/3 wysoko�ci podłu	nych otworów w stosunku do powierzchni �cieków w urz�dzeniu i zintegrowane 
powinno by
 z pomp� powietrzn� uruchamian� cyklicznie za po�rednikiem sterownika przemysłowego, 
zegara czasowego lub r�cznie. 

Komora regulacji poziomu �cieków w osadniku wtórnym powinna mie
 w planie kształt koła z 
centrycznie umieszczon� rur� reguluj�c� poziom �cieków w osadniku i w całej komorze osadu czynnego, 
przy czym powinna by
 umieszczona wewn�trz osadnika wtórnego. Urz�dzenie powinno umo	liwia
 
regulacj� wysoko�ci czynnej �cieków w osadniku wtórnym a tak	e w komorze osadu czynnego bez 
konieczno�ci wykorzystywania urz�dze� mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice. 

Urz�dzenie powinno by
 wyposa	ony w „pomp� powietrzn�” zawracaj�c� osad do komory 
selektora, powoduj�c� równoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zale	no�ci od pracy 
dmuchaw z mo	liwo�ci� ustawienia wydajno�ci. 

Urz�dzenie powinno by
 wyposa	ony w „pomp� powietrzn�” odprowadzaj�ca osad nadmierny do 
zagospodarowania, powoduj�c� równoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowan� automatycznie 
z mo	liwo�ci� ustawienia wydajno�ci i ilo�ci odprowadzanego osadu.  

�ciany urz�dzenia powinny składa
 si� z płyt modułowych wykonanych r�cznie z 	ywicy 
poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym o grubo�ci min. 0,5 cm, pogrubionych na kołnierzach i 
zabezpieczonych warstw� „�elkotu” i „Topkotu”. Ł�czenie modułów poprzez uszczelk� odporn� na 
działanie agresywnego �rodowiska bakteryjnego i skr�cenie �rubami z KO o powi�kszonych podkładkach. 
 

5 . 6 . 4 .  P r z y k r y c i e  r e a k t o r a  
Zbiornik reaktora przykryty powinien by
 lekkim przykryciem modułowym, wykonanym z 	ywicy 

poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym i elementem przekładkowym – „Corremat”, pogrubiony na 
kołnierzach i zabezpieczony warstw� „�elkotu” i „Topkotu”, minimalna zawarto�ci� szkła 30 %. Profil 
modułu pokrycia powinien gwarantowa
 odpowiedni� sztywno�
. Elementy przykrycia powinny by
 
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no�na przykrycia i pomost 
technologiczny reaktora powinny słu	y
 równie	 do mocowania instalacji technologicznej i osadnika 
wtórnego. Takie rozwi�zanie ogranicza oddziaływanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki 
termiczne pracy reaktora biologicznego. 
 

5 . 7 .  S T A C J A  D M U C H A W  

Spr�	one powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza
 
dmuchawy rotacyjne z lamelami poruszaj�cymi si� w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny 
charakteryzowa
 si� minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrów i lamel, brak smarowania)  i 
wysokim stopniem niezawodno�ci. Chłodzenie dmuchawy powinno by
 realizowane powietrzem, 
oczyszczonym za po�rednictwem filtra powietrznego. Wzrost temperatury powietrzna przy spr�	aniu nie 
powinien by
 wi�kszy ni	 80 °C. 

Dmuchawy rotacyjne powinny by
 zamocowane na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej 
ogniowo, równocze�nie spełniaj�cej funkcj� „układu dystrybucji powietrza” oraz chłodzenia powietrza 
spr�	onego. Układ ten powinien by
 wyposa	ony w króciec do podł�czenia zasilania pomp powietrznych, 
układu napowietrzania selektorów beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mo	liwo�
 odprowadzenia 
skroplin.  

Sterowanie prac� dmuchaw powinno si� odbywa
 w zale	no�ci od wymaganego st�	enia tlenu w 
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu 
sterownika, przy pomocy warto�ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy 
ustalonych przy okre�lonych warunkach tlenowych, uzale	nionych od składu �cieków dopływaj�cych do 
komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczególnych dmuchaw, cz�stotliwo�
 wł�czania oraz 
szybko�
 reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by
 przez program modułowych sterowników 
przemysłowych z wy�wietlaczem LCD. System sterowania procesu powinien optymalizowa
 czas pracy 
dmuchaw. Zastosowanie układu napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego prac� powinno pozwala
 na 
prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunków nie dotlenionych bez stosowania 
mieszadeł zatapialnych. 
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5 . 8 .  O D P R O W A D Z E N I E  � C I E K Ó W  O C Z Y S Z C Z O N Y C H  

 Oczyszczone �cieki odprowadzane powinny by
 grawitacyjnie poprzez przepływomierz 
elektromagnetyczny, którego sygnał podł�czony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych 
ilo�ci �cieków w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie prac� urz�dze� zale	nych 
od ilo�ci �cieków dopływaj�cych do oczyszczalni �cieków.  
 

5 . 9 .  O D W A D N I A N I E  O S A D U  

Do odwodnienia osadu powinno by
 zastosowane urz�dzenie uzyskuj�ce maksymalnie mo	liwe 
st�	enia suchej masy w osadu po odwodnieniu. Urz�dzenie powinno odwadnia
 osad nadmierny wraz z 
piaskiem. Urz�dzenia pompowe powinny by
 zasilane spr�	onym powietrzem, bez konieczno�ci 
zastosowania silników elektrycznych z mo	liwo�ci� płynnej regulacji wydajno�ci� pompy osadu i 
flokulantu. W trakcie odwadniania osadu wraz ze wzrostem ci�nienia nadawy podawanej do odwodnienia 
powinna nast�powa
 samoregulacja wydajno�ci� urz�dze� pompowych.  
 

6 .  O B L I C Z E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E  

6 . 1 .  M E C H A N I C Z N E  P O D C Z Y S Z C Z E N I E  � C I E K Ó W  S A N I T A R N Y C H  

 Wg danych literaturowych, podczyszczenie �cieków na sicie spowoduje ok. 90 % redukcj� 
zanieczyszcze� w postaci cz��ci stałych, ok. 20 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz 
ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZT5, usuni�cie tłuszczu ew. piasku. Skratki b�d� workowane w 
workach foliowych, magazynowane w pojemniku, i wywo	one na składowisko odpadów. Ilo�
 skratek 
zatrzymanych na sicie (15 l/MR⋅rok) wynosi
 b�dzie: 

• Etap projektowany:   ok. 80 dm3/dob� tj.  ok. 35 kgs,m./dob� 
 

6 . 2 .  U S U W A N I E  P I A S K U  

 Do wst�pnego usuwania piasku ze �cieków sanitarnych zaprojektowano w reaktorze piaskownik 
pionowy, wyposa	ony w instalacj� do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawany b�dzie pomp� do 
zbiornika magazynowego osadu i nast�pnie razem z osadem nadmiernym podawany do odwodnienia i 
wywo	ony do zagospodarowania. Ilo�
 piasku (7,5 l/MR⋅rok) zatrzymana w piaskowniku wynosi
 b�dzie: 

• Etap projektowany:   ok. 30 dm3/dob� tj.  ok. 20 kgs,m./dob� 
 

Parametr Jednostka Warto�� 
Maksymalna godzinowa ilo�
 �cieków: Qh,max m3/h 13 
Ilo�
 ci�gów technologicznych: szt.. 1 
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tmin.  s 120 
Minimalna pr�dko�
 opadania cz��ci stałych: umin. m/s. 0,0228 
Minimalna pojemno�
 czynna piaskownika: .min.max,.min tQV h ×=  m3 0,6 

Minimalna powierzchnia czynna deflektora: 
.min

.max,
.min u

Q
A h=   

m2 0,16 

 

6 . 3 .  J A K O � 	  � C I E K Ó W  P O D C Z Y S Z C Z O N Y C H  

 Przewidywana jako�
 �cieków komunalnych po podczyszczeniu wst�pnym dopływaj�cych do 
biologicznego stopnia oczyszczania b�dzie nast�puj�ca: 
 

Wska
nik (Qd = 140 m3/d) Ładunek St��enie 
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Odczyn 
CHZT 
BZT5 

Zawiesina ogólna 
Azot ogólny 
Fosfor ogólny 

--- 
kgO2/dob� 
kgO2/dob� 

kg/dob� 

kgN/dob� 
kgP/dob� 

--- 
110 
70 
67 

11,3 
1,6 

pH 
gO2/m3 

gO2/m3 

g/m3 

gN/m3 

gP/m3 

6,5 – 8,0 
785 
500 
478 
80,7 
11,4 

 

6 . 4 .  O B L I C Z E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E  R E A K T O R A  B I O L O G I C Z N E G O  

6 . 4 . 1 .  B i l a n s  z w i � z k ó w  b i o g e n n y c h  
Zało	enia do bilansu zwi�zków biogennych: 

• Azot asymilowany przez biomas�; wiek osadu 21 dni  5 % BZT5us. 
• Fosfor asymilowany przez biomas�     1 % BZT5us. 
• Temperatura w reaktorze     12 °C 

 

Parametr Jednostka Warto�� 

Dopuszczalne st�	enie azotu ogólnego w odpływie  mgN/dm3 Brak 

Dopuszczalne st�	enie azotu amonowego w odpływie mgN/dm3 Brak 

Ilo�
 azotu dopływaj�ca do reaktora  mgN/dm3 80,7 

Ilo�
 azotu wbudowana do biomasy mgN/dm3 25,0 

Ilo�
 azotu do nitryfikacji (N-NH4 w odpływie = 10 mgN/dm3) mgN/dm3 45,7 

Ilo�
 azotu do denitryfikacji (N-NO3 w odpływie = 15 mgN/dm3) mgN/dm3 30,7 

Dopuszczalna ilo�
 fosforu ogólnego w odpływie mgP/dm3 Brak 

Ilo�
 fosforu dopływaj�ca do reaktora mgP/dm3 11,4 

Ilo�
 fosforu wbudowana do biomasy mgP/dm3 5,0 

Ilo�
 fosforu w �ciekach oczyszczonych mgP/dm3 6,4 

 

6 . 4 . 2 .  P a r a m e t r y  t e c h n o l o g i c z n e  p r a c y  r e a k t o r a  
 Zakłada si� cz��ciow� nitryfikacj� w temperaturze T = 12 °°°°C, (F = 1,072(T-15)) wspólnie z 
usuwaniem w�gla organicznego. Przyj�to st�	enie osadu czynnego w reaktorze Xc = 4,0 kg/m3. Ze wzgl�du 
na wymagania sanitarne, osad produkowany na oczyszczalni b�dzie tlenowo cz��ciowo stabilizowany, 
przyj�to wiek osadu w komorze osadu czynnego równy 21 dni oraz przewidziano jego dodatkow� 
stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wzgl�du na nierównomierny dopływ �cieków do 
oczyszczalni, przyj�to zwi�kszony współczynnik bezpiecze�stwa dla procesu SF = 3,3. Parametry 
technologiczne jednego ci�gu b�d� nast�puj�ce: 
 

Parametr Jednostka Warto�� 

Wiek osadu w warunkach tlenowych:  d 15,1 

Przyrost osadu z usuwania BZT5: kgsmo/d 61 

Przyrost osadu chemicznego:  kgsmo/d 0 

Całkowity przyrost osadu:  kgsmo/d. 61 

Obci�	enie osadu czynnego:  kgBZT5/kg×d 0,05 

Pojemno�
 komory osadu czynnego:  m3 330 



 
O.�. dla gm. Dmosin 

 14 

Pojemno�
 strefy denitryfikacji:  m3 100 

Pojemno�
 strefy nitryfikacji:  m3 230 

 

6 . 4 . 3 .  Z a p o t r z e b o w a n i e  t l e n u  i  p o w i e t r z a  

Parametr Jednostka Warto�� 

Zapotrzebowanie tlenu do usuwania w�gla: (OVC) kgO2/d 85 

Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVN) kgO2/d 28 

Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVD) kgO2/d -18 

Całkowite zapotrzebowanie tlenu: (OV) kgO2/d 95 

Wymagany transfer tlenu: (OCh) kgO2/h 5,6 

Wysoko�
 czynna reaktora: HCZ m 4,6 

Zapotrzebowanie powietrza: 

( )mH
OC

Q

gO

CZ

h
pow 10,0

 m/Nm020,0

6,0

.

3
2

−××
=

×⋅=

=

χα

χ
α

 

Nm3/h 110 

Współczynnik nierównomierno�ci fC = 1,2; fN = 1,8 
 

Parametr Jednostka �rednio Maksymalne 

Standardowe zapotrzebowanie tlenu kgO2/h 5,6 7,8 

Zapotrzebowanie powietrza m3/h 110 150 

Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3/h 20 20 

Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m3/h 10 10 

Całkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) m3/h 140 180 

Współczynnik nierównomierno�ci dobowej kd = 1,4 
 

6 . 4 . 4 .  W y m a g a n a  r e c y r k u l a c j a  
 Przewiduje si� recyrkulacj� zewn�trzn� z osadnika wtórnego do komory selektora pomp� 
powietrzn� o wydajno�ci maksymalnej Rz = 200 % w stosunku do dopływu �cieków surowych, tj. ok. 12 
m3/h. Wydajno�
 pompy mamut wynosi od 5 do 30 m3/h. 
 

6 . 5 .  O B L I C Z E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E  O S A D N I K A  W T Ó R N E G O  

 Obliczenia osadnika wtórnego wykonano przy nast�pnych zało	eniach: 
Zało�enia pracy osadnika wtórnego Jednostka Warto�� 
Dopuszczalne obci�	enie powierzchni osadnika obj�to�ci� osadu:    m3/m2×h 0,650 

Dopuszczalne obci�	enie powierzchni osadnika:    m/h 2,0 

St�	enie osadu w komorze reaktora:   kg/m3 4,0 
Czas zag�szczania osadu w osadniku:  h 2 

Indeks osadu po 0,5 h sedymentacji:  m3/kg 90 

Ilo�
 osadników wtórnych:  szt. 1 
Miarodajny przepływ godzinowy Qm:  m3h 13 
 
Parametry osadnika wtórnego: 
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Parametr Jednostka Warto�� 

Obci�	enie obj�to�ci� osadu:    m3/m2×h 0,272 

Obci�	enie powierzchni osadnika:    m/h 0,68 

Powierzchnia czynna osadnika:   m2 19,0 

St�	enie osadu zag�szczonego:  kg/m3 11,4 

Stopie� recyrkulacji zewn�trznej:  ---. 0,55 

Wysoko�
 poszczególnych stref osadnika:  m h1 = 0,49 
h2 = 0,92 
h3 = 0,59 
h4 = 2,68 
he = 1,70 

Wysoko�� całkowita czynna osadnika:  m 4,68 

Pojemno�� osadnika:  m3 45 

 

6 . 6 .  P A R A M E T R Y  T E C H N O L O G I C Z N E  R E A K T O R A  B I O L O G I C Z N E G O  

Ze wzgl�du na powy	sze obliczenia, do biologicznego oczyszczania �cieków dobrano reaktor o 
nast�puj�cych parametrach technologicznych: 

 

Parametr Jednostka Warto�� 

Całkowita pojemno�
 komory osadu czynnego m3 380 

- pojemno�
 komory piaskownika m3 5 

- pojemno�
 komory selektora m3 10 

- pojemno�
 komory denitryfikacji/nitryfikacji m3 320 

- stosunek pojemno�ci denitryfikacji komory VD/VC % 30 

- pojemno�
 osadnika wtórnego m3 45 

 

6 . 7 .  O P I S  S P O S O B U  P R Z E R Ó B K I  O S A D Ó W  

6 . 7 . 1 .  P r o d u k c j a  o s a d u  n a d m i e r n e g o  
Osad nadmierny pompowany b�dzie z osadnika wtórnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej 

do zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawany b�dzie piasek z 
piaskownika pionowego, gdzie nast�puje jego zag�szczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. 
Wody nadosadowe podawane b�d� przelewem do pompowni głównej a nast�pnie do bioreaktora w celu 
ponownego oczyszczania. Ilo�
 osadu do utylizacji wynosi
 b�dzie: 

 
• Produkcja osadu nadmiernego   61 kg/d 
• Obj�to�
 osadu nadmiernego (99,0 %)   6,0 m3/d  
• Produkcja piasku     20 kg/d 
• RAZEM ilo�
 osadu do odwodnienia  80 kg/d 
• RAZEM obj�to�
 osadu do odwodnienia (97 %) 2,7 m3/dob� 

 
Pojemno�
 robocza zbiornika osadu powinna umo	liwi
 minimalne 4 dniowe retencjonowanie 

osadu. W zwi�zku z tym w zbiorniku nast�puje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego, całkowity wiek 
osadu produkowany na oczyszczalni wynosi
 b�dzie > 25 dni. 
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6 . 7 . 2 .  P r o d u k c j a  o s a d u  o d w o d n i o n e g o  
Do odwadniania osadu zag�szczonego wykorzystano pras� komorow�. Zalet� jest uzyskanie 

wysokiego odwodnienia osadu, jak równie	 łatwa mo	liwo�
 rozbudowy poprzez zainstalowanie nast�pnych 
płyt filtracyjnych. Ilo�
 osadu odwodnionego na prasie o uwodnieniu 75 % z oczyszczalni wynosi
 b�dzie: 

• Etap projektowany:  ok.  0,04 m3/dob� tj. ok. 80 kgs.m.o./dob� 
 
Osad odwodniony magazynowany b�dzie w zamkni�tym pojemniku i wywo	ony do 

zagospodarowania przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora lub składowany na wysypisku 
odpadów stałych. Decyzja o wykorzystaniu osadu do celów rolniczych (wapnowanie ew. kompostowanie) 
podj�ta b�dzie po wykonaniu bada� bakteriologiczno-chemicznych osadu powstaj�cego na oczyszczalni. 
 

6 . 7 . 3 .  Z a p o t r z e b o w a n i e  f l o k u l a n t u  
 W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany b�dzie flokulant organiczny, 
którego przewidywana dawka wynosi:  

• Etap projektowany:  ok.  0,50 kg/dob� 

 
Rzeczywista dawka ustalona b�dzie w trakcie rozruchu prasy komorowej (na podstawie uzyskanego stopnia 
odwadniania osadu). 
 

7 .  O P I S  R O Z W I�Z A�  P R O J E K T O W Y C H  

 W zwi�zku z powy	szym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami 
technologiczno – technicznymi zaprojektowano mechaniczno – biologiczn� oczyszczalni� �cieków 
działaj�c� w oparciu o nitryfikuj�co-denitryfikuj�cy osad czynny z tlenow� stabilizacj� osadu w systemie 
technologicznym ”BIO-PAK” lub równowa	ny o wydajno�ci hydraulicznej 1 ×××× 140 m3/d. Maksymalna 
ilo�
 �cieków dowo	onych nie powinna przekroczy
 20 % aktualnej ilo�ci �cieków dopływaj�cych 
kanalizacj� sanitarn�.  
 

7 . 1 .  P U N K T  Z L E W N Y  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

 Na ruroci�gu grawitacyjnym odbieraj�cym �cieki dowo	one zainstalowana b�dzie hermetyczna 
krata rzadka, której zadaniem jest usuni�cie skratek i ochrona instalacji technologicznej ci�gu odbioru 
�cieków dowo	onych. 
 

Wyposa	enie punktu zlewnego     1 kpl. 

� Separator zanieczyszcze� stałych SZ-01   1 szt. 
− Wydajno�
       20 m3/h 
− Prze�wit       5 cm 

� Szybkozł�cze do SZ-01 / DN100    1 szt. 
− Wydajno�
       20 m3/h 
− Osprz�t i armatura     1 kpl. 

 

7 . 2 .  P O M I A R  O B J � T O � C I O W Y  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

W zbiorniku u�redniaj�cym zainstalowany b�dzie zespół pływakowego miernika obj�to�ci �cieków 
dowo	onych. Odczyt warto�ci realizowany jest z podziałki wielomiarowej znajduj�cej si� na pionowym 
wska�niku przymocowanym do pływaka zanurzonego w �ciekach. 
 

Wyposa	enie zbiornika      1 kpl. 

� Pływakowy miernik ilo�ci �cieków BT-11    1 szt. 
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− Zakres pomiaru      0 - 20 m3 
− Dokładno�
 pomiaru      100 dm3 

� Osprz�t i armatura do miernika BT-11   1 kpl 
 

7 . 3 .  Z B I O R N I K  U � R E D N I A J � C Y  � C I E K Ó W  D O W O �O N Y C H  

 Zbiornik 	elbetowy, zamkni�ty hermetycznie, włazy monta	owe i serwisowe. 
 

7 . 3 . 1 .  D o b ó r  p o m p y  z a t a p i a l n e j  
Wysoko�
 podnoszenia pomp: 

Hp = hg + hz +hm + hw 
hg = 3,0 m  
hz + hm = 0,5 m 

 hw = 1,0 m 
 Hp = 4,5   przyj�to Hp = 5,0 m 
 
Parametry techniczne zbiornika     1 szt. 

− Wymiary D × H     3,0 × 4,0 m  
− Maksymalna wysoko�
 robocza    3,0 m 
− Minimalna wysoko�
 robocza    0,3 m 
− Maksymalna pojemno�
 robocza   ok. 20 m3 

 
Wyposa	enie zbiornika      1 kpl. 

� Pompa zatapialna PS-03      1 szt. 
− Wydajno�
 pompy     10 m3/h przy H = 5 m 
− Moc zainstalowana     1,1 kW 
− Moc pobierana     0,75 kW 

� Układ napowietrzania DR-02 o parametrach  1 kpl. 
− Maksymalne zapotrzebowanie powietrza  Qpow = 10 m3/h 
− Efektywna długo�
 napowietrzania   lef.  = 1,0 m  
− Wykorzystanie tlenu     χ = 20 gO2/Nm3 × mgł 
− Zalecane obci�	enie powietrzem   QN = 10 m3

pow/h × szt. 

� Instalacja technologiczna, i monta	owa do DR-02  1 kpl.  
− Wył�cznik pływakowy      2 szt.  
− Materiał (redukcje, kolana, itp.)    PVC 

 

7 . 4 .  P O M P O W N I A  � C I E K Ó W  S U R O W Y C H  

 �cieki sanitarne z obszaru zlewni dopływaj� do pompowni głównej wraz ze �ciekami dowo	onymi 
po wst�pnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowane b�dzie krata koszowa z podno�nikiem r�cznym 
oraz pompy zatapialne, które podaj� �cieki do stacji mechanicznego podczyszczenia �cieków.  

 
Parametry techniczne:      1 szt. 

− Wymiary pompowni D × H     2,0 m × 5,0 m 
 

7 . 4 . 1 .  W y d a j n o � �  p r z e p o m p o w n i  
Wydajno�
 przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy przepływ �cieków Qh = 16 m3/h. 

Wysoko�
 podnoszenia pomp wynosi: 
− Maksymalna wysoko�
 geodezyjna    8,65 m  
− Minimalna wysoko�
 geodezyjna    7,15 m 
− Straty ci�nienia na ruroci�gu    0,5 m 
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Przyj�to Hp = 9,5  m 
 

• Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajno�ci  
16 m3/h ka	da przy wysoko�ci 9,5 m (pracuj�ca + rezerwowa). 

 

7 . 4 . 2 .  P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  i  w y p o s a � e n i e  p o m p o w n i  
 Zbiornik wykonany b�dzie z kr�gów 	elbetowych o �rednicy wewn�trznej 2 m. W pompowni 
zainstalowana b�dzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wyci�garki r�cznej oraz pompy zatapialne 
zainstalowane na prowadnicach. Ka	da pompa wyposa	ona b�dzie w oddzielny ruroci�g tłoczny Dn80/PVC, 
który przed wej�ciem na sito ł�czony b�dzie w ruroci�g DN100/PVC. Armatura odcinaj�ca i zwrotna 
zainstalowana b�dzie na parterze w budynku technologicznym. 
 

Wyposa	enie pompowni      1 kpl. 

� Krata koszowa z podno�nikiem r�cznym KK-01  1 szt. 
− Wydajno�
      Q = 40 m3/h, 
− Prze�wit      Φ = 2 cm 
− Materiał      KO 

� Pompa zatapialna PS-01, PS-02    2 szt. 
− Wydajno�
 pompy     Qh = 16 m3/h, H = 9,5 m;  
− Moc zainstalowana     P1 = 2,05 kW 
− Moc pobierana     P2 = 1,5 kW 

� Instalacja technologiczna i monta	owa do PS-01, PS-02 2  kpl. 
− Prowadnica liniowa z ła�cuchem   2 szt. 
− Wył�cznik pływakowy     4 szt. 
− Materiał (ruroci�gi, redukcj�, zawory)   PVC 
− Zawory zwrotne      	eliwo 

 

7 . 5 .  M E C H A N I C Z N E  P O D C Z Y S Z C Z E N I E  � C I E K Ó W  S U R O W Y C H  

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si� na sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli 
budynku technologicznego. Przewiduje si� zainstalowanie sita o mniejszej wydajno�ci, w drugim etapie 
zamiana na wi�ksze urz�dzenie. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane b�d� do worka foliowego, 
magazynowane w kontenerze usytuowanym na zewn�trz. Skratki b�d� wywo	one na składowisko odpadów 
stałych. Sito wyposa	one jest w pełn� automatyk� pracy. 

Wyposa	enie stacji      1 kpl. 

� Sito kratkowe SI-01     1  szt. 
− Wydajno�
      Qh = 25 m3/h 
− Prze�wit      Φ = 3 mm 
− Moc zainstalowana     P = 0,06 kW 
− Wymiary dł. × szer. × wys.     1,62 m × 0,83 m × 0,68 m  
− Materiał      KO 

� Wanna dolna sita SI-01      1 szt. 
− Materiał      KO 
− Wydajno�
      Qh = 25 m3/h 

� Układ spustowy skratek do SI-01    1 szt. 
− �rednica      250 mm 
− Materiał      PVC 

� Pojemnik na skratki (mobilny)    1 szt. 
− Pojemno�
       100 l 
− Materiał     tworzywo sztuczne 

� Instalacja technologiczna i monta	owa   1 kpl. 
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− Materiał (ruroci�gi, redukcj�, zawory)   PVC 
 

7 . 6 .  R E A K T O R  O S A D U  C Z Y N N E G O  

Do biologicznego oczyszczania �cieków zaprojektowano jeden niezale�nie pracuj�cy ci�g 
technologiczny z mo�liwo�ci� dobudowy nast�pnego. Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany 
obiekt kubaturowy, z wydzielon� komor� zmiennie wymaganej pojemno�ci denitryfikacji/nitryfikacji 
stanowi�cej w planie zewn�trzny pier�cie� okr�głej komory osadu czynnego, osadnikiem  wtórnym,  
usytuowanym centralnie w zbiorniku, piaskownikiem pionowym, selektorem metabolicznym usytuowanym w 
komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna przepustowo�
 reaktora wynosi 140 m3/dob�. Reaktor 
zapewnia prawidłow� prac� w granicach 60 – 200 m3/dob�. Reaktor pracuje w oparciu o technologi� 
niskoobci�	onego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z równoczesnym usuwaniem zwi�zków 
biogennych (azotu i fosforu) metod� biologiczn�. W skład bioreaktora wchodz� nast�puj�ce jednostki 
technologiczne: 

A. Piaskownik pionowy - PP-01 

B. Selektor beztlenowy - SE-01÷SE-02 

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji 

D. Osadnik wtórny - OW-01 

Zbiornik reaktora przykryty jest płytami z 	ywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym 
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz układ 
mocowania instalacji technologicznej TE-31.  
 

Parametry techniczne zbiornika reaktora    1 szt. 
− Pojemno�
 zbiornika czynna    388 m3 
− Wysoko�
 czynna     4,71 m 
− �rednica wewn�trzna zbiornika   10,25 m  

 

7 . 6 . 1 .  P i a s k o w n i k  p i o n o w y  
W zbiorniku reaktora wydzielony jest piaskownik pionowy PP-01, którego zadaniem jest usuni�cie 

piasku, ze �cieków surowych. Wydzielony w nim piasek usuwany jest do utylizacji. Piaskownik wyposa	ony 
jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowej pomp� powietrzn� oraz w kinet� piasku 
(urz�dzenie w komplecie montowane jest w zakładzie). 
 
 Parametry in	ynierskie komory piaskownika   1 kpl. 

− Wysoko�
 robocza komory     4,71 m  
− Pojemno�
 robocza komory     3,77 m3 
− Materiał / Wykonanie      PE/KO 

 
Wyposa	enie piaskownika PP-01     1 kpl. 

� System mieszania BT-flowmix lub równowa�ny   1 kpl. 
Układ mieszania pneumatycznie/ hydraulicznie  1 szt. 
− Wydajno�
 powietrza     Q = 10 m3/h 
− Materiał      PVC 
− Zawór elektromagnetyczny DN1”   1 szt. 
− Wydajno�
 mieszania     15 m3 
− �rednica/Materiał     DN150/PVC 

� Pompa powietrzna pulpy piaskowej MA-04   1 szt. 
− Wydajno�
 pompy     5 m3/h 
− Wysoko�
 podnoszenia     H = 2 m 
− �rednica/Materiał     DN100/PVC 

� Instalacja technologiczna i monta	owa   1 kpl. 
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− Materiał (ruroci�gi, redukcj�, zawory)   PVC 
 

7 . 6 . 2 .  S e l e k t o r  b e z t l e n o w y  
Reaktor posiada poł�czone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 ÷ SE-02, do 

których kierowane s� �cieki oraz osad recyrkulowany. Pełni on funkcj� zapobiegania rozrostowi bakterii 
nitkowatych powoduj�cych p�cznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie 
komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub równowa�ne, 
wspomaganego układem napowietrzanie-mieszanie spr�	onym powietrzem, tak aby w komorach selektora 
zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywa
 warunki beztlenowe (brak mechanicznych urz�dze� mieszaj�cych). 
Do selektorów przewiduje si� tylko recyrkulacj� zewn�trzn� osadu – z osadników wtórnych.  
 
 Parametry in	ynierskie komory selektora     2 kpl. 

− Wysoko�
 robocza komory     4,71 m 
− Pojemno�
 robocza komory     7,57 m3 
− Materiał / Wykonanie      PE/KO 

 
Wyposa	enie selektora SE-01, SE-02    2 kpl. 

� System mieszania BT-flowmix lub równowa�ny  1 kpl. 
Układ mieszania hydraulicznie/pneumatycznie  1 szt. 
− Wydajno�
 powietrza     Q = 10 m3/h 
− Ilo�
 wprowadzonego tlenu    < 1 kgO2/d 
− Materiał      PVC 
− Zawór elektromagnetyczny     1 szt. 
− Wydajno�
 mieszania     15 m3 
− �rednica/Materiał     DN150/PVC 

� Instalacja technologiczna i monta	owa   1 kpl. 
− Materiał (ruroci�gi, redukcj�, zawory)   PVC 

 

7 . 6 . 3 .  K o m o r a  n i t r y f i k a c j i / d e n i t r y f i k a c j i  r e a k t o r a  
Nast�pnie �cieki dopływaj� do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umo	liwiaj�cej prowadzenie 

wszelkich procesów technologicznych, bez konieczno�ci wydzielania poszczególnych komór denitryfikacji i 
nitryfikacji. Rozwi�zanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji poł�czone ze sterowaniem BT-
autoeco lub równowa�ne umo	liwia płyn� regulacj� stosunku zmiennie wymaganej pojemno�ci 
denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warto�ci 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów 
technologicznych pracy reaktora do aktualnego składu �cieków surowych oraz wymaga� odno�nie jako�ci 
�cieków oczyszczonych (regulacja pojemno�ci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie  wymagana pojemno�
 
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwi�zania technicznego układu napowietrzanie-
mieszanie. W projekcie zastosowano układ napowietrzanie-mieszanie BT-airmix lub równowa�ny 
składaj�cy si� z dwóch niezale	nych pier�cieni dyfuzorów membranowych płytowych krótkich i długich, 
rozmieszczonych na dnie okr�głego reaktora biologicznego, niezale	nego pier�cienia dystrybucji powietrza 
zasilaj�cego dyfuzory krótkie, oraz niezale	nego pier�cienia dystrybucji powietrza zasilaj�cego dyfuzory 
długie, które to pier�cienie dystrybucji powietrza umieszczone s� w centralnej cz��ci reaktora. W układzie 
napowietrzanie-mieszanie znajduje si� równie	 główny pier�cie� zasilaj�cy, z zestawem zaworów 
regulacyjnych znajduj�cy si� w pomieszczeniu dmuchaw.  

Stosowanie układu BT-airmix lub równowa�ne oraz sterowania BT-autoeco lub równowa�ne 
umo	liwia odzyskanie cz��ci tlenu zu	ytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do 
ograniczenia zu	ycia energii elektrycznej na oczyszczalni �cieków. Do wprowadzenia tlenu do cieci 
zastosowano płyty napowietrzaj�ce. Powietrze do układu dostarcza
 b�d� dmuchawy rotacyjne. 

 
Wyposa	enie komory reaktora     1 kpl. 

� Sonda tlenowa SO-01 z mo	liwo�ci� przesyłu danych 1 szt. 
− Zakres pomiaru      0 - 10 mgO2/dm3 
− Osprz�t i armatura     1 kpl. 

� Zestaw monta	owy i instalacyjny do SO-01   1 kpl. 
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− Układ mocowania czujnika    PVC 

� Układ dystrybucji powietrza UD-02   1 kpl. 
− Wydajno�
 układu     Q = 600 m3/h 
− Zawory odcinaj�ce, ruroci�gi powietrza    p = 4 bar 
− Materiał       PVC/PE 

� Układ dyfuzorów DP-01÷DP-08    8 szt. 
− Efektywna długo�
 pola napowietrzania   L = 2,0 m  
− Wykorzystanie tlenu     χ = 23 gO2/Nm3 × m 
− Zalecane obci�	enie powietrzem: QN / QMax / QMin = 25 / 36 / 3 m3

pow/h × szt. 
− Materiał      elastomer/silikon 

� Układ dyfuzorów DP-09÷DP-16    8 szt. 
− Efektywna długo�
 pola napowietrzania   L = 3,5 m  
− Wykorzystanie tlenu     χ = 23 gO2/Nm3 × mgł 
− Zalecane obci�	enie powietrzem: QN / QMax / QMin = 60 / 75 / 5 m3

pow/h × szt. 
− Materiał      elastomer/silikon 

 

7 . 6 . 4 .  O s a d n i k  w t ó r n y  r e a k t o r a  
 W celu separacji osadu czynnego od �cieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i �cieków 

dopływa
 b�dzie do pionowego osadnika wtórnego OW-01, usytuowanego w centralnej cz��ci reaktora. 
Osadnik wyposa	ony jest w stref� przepływu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu 
poddanego sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja 
zewn�trzna zawracaj�ca zag�szczony osad czynny do komory selektora, powoduj�ca równoczesne 
napowietrzanie cieci transportowanej oraz instalacja technologiczna odprowadzaj�ca osad nadmierny do 
zagospodarowania – pompa powietrzna MA-02.  

Zainstalowany b�dzie pionowy okr�gły osadnik wtórny wykonany z tworzywa sztucznego (	ywica 
poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn 
biegn�cych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano układ BT-flow lub równowa�ny składaj�cy si� z 
zatopionego koryta odprowadzaj�cego �cieki oczyszczone, koryta odprowadzaj�cego zanieczyszczenia 
pływaj�ce po powierzchni osadnika wtórnego, oraz komory regulacji poziomu �cieków w osadniku wtórnym 
umieszczonej w jego wn�trzu. Koryto odprowadzaj�ce �cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm 
poni	ej poziomu osadu czynnego. 

Komora regulacji poziomu �cieków w osadniku wtórnym ma kształt ustawionego pionowo cylindra 
z wbudowan� centralnie rur� reguluj�c� poziom �cieków. �cieki odprowadzane z osadnika wtórnego 
odprowadzane s� do zewn�trznego pier�cienia komory regulacji poziomu �cieków, z którego nast�pnie 
przelewaj� si� do wewn�trz rury o regulowanej wysoko�ci i nast�pnie poza reaktor osadu czynnego. Komora 
regulacji poziomu �cieków w osadniku wtórnym wykonana jest w cało�ci z polietylenu i umieszczona jest na 
ko�cówkach dwóch schodz�cych si� ku sobie najdłu	szych odcinków koryta odprowadzaj�cego �cieki 
oczyszczone. 
 W osadniku wtórnym zainstalowane b�d� pompy powietrzne MA-01, MA-02 - recyrkulacja 
zewn�trzna zawracaj�ca zag�szczony osad czynny do komory selektora w ilo�ci Rz = 200 % w stosunku do 
ilo�ci �cieków dopływaj�cych oraz pompa odprowadzaj�ca osad nadmierny do zbiornika zag�szczaj�cego 
osadu. Praca pomp sterowana b�dzie za pomoc� programu czasowego zegara poprzez zawór 
elektromagnetyczny, który otwiera lub zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wydajno�
 pompy 
regulowana jest poprzez ilo�
 powietrza dostarczanego do pomp. 
 
Parametry technologiczne osadnika wtórnego reaktora biologicznego  1 kpl. 

� Lejek sto	kowy osadnika wtórnego OW-01   1 szt. 
− �rednica czynna osadnika    5,8 m 
− Powierzchnia czynna      26 m2 
− Obj�to�
 czynna      45 m3 
− Wysoko�
 robocza      4,71 m 
− �rednica rury centralnej    0,80 m 
− Długo�
 przelewu     3,78 m 
− Obci�	enie hydrauliczne powierzchni    0,90 m3/m2 × h 
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− Minimalny czas zatrzymania     1,5 h 

� Pompa recyrkulacji zewn�trznej MA-01   1 szt. 
− Wydajno�
 pompy     5 - 30 m3/h 
− Wysoko�
 podnoszenia    H = 1 m 
− �rednica/Materiał     DN100/PVC 

� Pompa osadu nadmiernego MA-02   1 szt. 
− Wydajno�
 pompy     5 - 30 m3/h 
− Wysoko�
 podnoszenia    H = 1 m 
− �rednica/Materiał     DN100/PE 

 
Wyposa	enie i parametry technologiczne systemu BT-flow1    1 kpl.. 

� Koryto zbiorcze �cieków / Komora regulacji  KZ-01  1 kpl. 
− Wydajno�
 układu     30 m3/h 
− Wysoko�
 regulacji      H = 20 cm 
− Materiał       KO / PP 

� Układ odprowadzenia cz��ci pływaj�cych z pomp� MA-03 1 szt. 
− Wydajno�
 układu     5 - 20 m3/h 
− �rednica/Materiał     DN100/PE 

 

7 . 7 .  B U D Y N E K  T E C H N I C Z N Y  

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczyszczalni wykonany wg standardowych 
technologii budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urz�dze� budynek b�dzie dodatkowo 
ogrzewany elektrycznie. Wykorzystywane b�dzie równie	 ciepło produkowane dmuchawami. W budynku 
wydzielono nast�puj�ce pomieszczenia: 

 
− Antresola (11) 
− Pomieszczenie na kontener (08) 
− Pomieszczenia magazynowo-gospodarcze (06÷07) 
− Pomieszczenie dmuchaw (05) 
− Pomieszczenie technologiczne (04) 
− Pomieszczenia sanitarne i obsługi (01÷03) 

 

7 . 7 . 1 .  P o m i e s z c z e n i e  d m u c h a w  
 Stacja dmuchaw wraz z instalacj� dystrybucji powietrza, oraz szafk� elektryczno - sterownicz� 
wszystkich urz�dze� technologicznych oczyszczania �cieków znajduje si� w pomieszczeniu dmuchaw. 

 
Wyposa	enie technologiczne     1 kpl 

� Układ dystrybucji powietrza UD-01   1 szt. 
− Wydajno�
 przy p = 0,5 bar    Q = 600 m3

pow/h 
− Materiał      PVC/Stal/PN4 
− Ci�nieniomierz     0 – 1 bar 
− Podł�czenie pomp powietrznych DN1”   5 szt. 
− Odprowadzenie kondensatu DN1/2”   2 szt. 

� Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02   2 szt. 
− Wydajno�
 dmuchawy przy p = 0,5 bar   140 m3

pow/h 
− Moc silnika       P1 = 5,5 kW 
− Moc pobierana      P2 = 4,0 kW 

� Dmuchawa rotacyjna (zapasowa) DM-03   1 szt. 
− Wydajno�
 dmuchawy przy p = 0,5 bar   140 m3

pow/h 
− Moc silnika       P1 = 5,5 kW 
− Moc pobierana      P2 = 4,0 kW 
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� Zestaw monta	owy i instalacyjny do UD-01   3 kpl. 
 

Dmuchawy winny zapewnia
 mo	liwo�
 dostarczania do ci�gu technologicznego ilo�ci powietrza w 
zakresie od 140 m3/h; do 420 m3/h, co umo	liwia w miar� dokładne sterowanie procesem technologicznym 
oczyszczania �cieków, z równoczesn� minimalizacj� zu	ycia energii elektrycznej. 
 

� Szafka elektryczno – sterownicza urz�dze� technologicznych oczyszczalni �cieków, 
modułowa RT-01     1 szt. 

  
 Oczyszczalnia wyposa	ona b�dzie w system sterowania BT-autoeco lub równowa�ny 
umo	liwiaj�cym prost� i ekonomiczn� obsług� i eksploatacj� oczyszczalni �cieków. Stany alarmowe z 
oczyszczalni – awaryjna warto�
 tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesyłane s� przy pomocy 
systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposa	ona w system �wietlnej sygnalizacji 
alarmów oraz ka	de urz�dzenie technologiczne wyposa	one jest w sygnalizacj� �wietln� stanu pracy lub 
awarii. Czas pracy urz�dze� optymalizowany wg. programu sterownika, zapami�tywane s� czasy pracy 
urz�dze� z wy�wietlaniem dokonania wymaganego serwisu. 
 

7 . 7 . 2 .  S t a c j a  o d w a d n i a n i a  o s a d u  
Urz�dzenie jest przeznaczono dla ci�nieniowej filtracji cieczy lub suspensji przy uzyskanie 

maksymalnie mo	liwego st�	enia suchej masy w placku po filtracji tj. cz��ci stałych zatrzymanych wewn�trz 
prasy komorowej. Zamkni�te urz�dzenie wytwarza mi�dzy płytami przestrze�, do którego jest przez wst�pna 
płyt� urz�dzenia otworem napełniane medium. Cz��ci stałe zatrzymane s� materiałem filtracyjnym. Filtrat, 
który przedostał si� przez materiał odpływa do systemu zbiorczego płyty filtracyjnej i odprowadzany jest 
systemem instalacji technologicznej do koryta zbiorczego do odpływu. Po otwarciu docisku hydraulicznego 
prasy, nast�puje rozsuwanie płyt filtracyjnych i opró	nianie przestrzeni miedzy płytowych. 

Stacja odwadniania osadu znajduje si� w pomieszczeniu technologicznym. Osad odwodniony w 
ilo�ci ok. 0,40 m3/dob� odbierany b�dzie wózkiem na kółkach i magazynowany w kontenerze usytuowanym 
na zewn�trz i wywo	ony dwa razy w miesi�cu do zagospodarowania przyrodniczego lub składowany b�dzie 
na wysypisku odpadów stałych. 
 

Parametry techniczne i wyposa	enie:    I. kpl. 
� Prasa komorowa PK-01     1 szt. 

− Szeroko�
 płyt     630 × 630 mm 
− Wydajno�
 prasy      Q = 80 kg/dob� 
− Ilo�
 cykli       2  
− Ilo�
 płyt      I = 30 szt. 
− Pojemno�
 prasy     V = 0,190 m3 
− Czas trwania cyklu     T = 3 - 4 godz.  
− Ci�	ar prasy      m = 1 600 kg 
− Moc zainstalowana docisku     P = 1,5 kW 
− Wymiary dł. x szer. x wys.     3,41 m × 1,04 m × 1,32 m 

� Pompa membranowa nadawy PD-02   1  szt. 
− Wydajno�
      Q = 2 m3/h 
− Ci�nienie       p = 10 bar 
− Materiał      Aluminium 
− Wymiary dł. x szer. x wys.    0,50 m × 0,50 m × 0,40 m 

� Zestaw monta	owy i instalacyjny do PK-01   1 kpl. 
− Ruroci�gi technologiczne, w�	e ci�nieniowe   1 kpl. 
− Zawór elektromagnetyczny, zawór regulacyjny  1 kpl. 

� Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-01  1 kpl. 
− Dozownik proszku      1 szt. 
− Zbiornik z PP o pojemno�ci V = 0,5 – 1,0 m3  1 szt. 
− Układ mieszania powietrzem Q = 10 m3/h  1 szt. 

� Pompa membranowa flokulantu PD-01   1 szt.  
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− Wydajno�
      Q = 0,5 m3/h 
− Ci�nienie       p = 10 bar 
− Materiał      Aluminium 

� Kompresor KO-01     1 szt. 
− Moc zainstalowana      P = 3,0 kW 
− Ci�nienie powietrza     p = 12 bar 
− Wydajno�
       Q = 200 l/min  

 

7 . 7 . 3 .  P o m i a r  p r z e p ł y w u  
 Na ruroci�gu grawitacyjnym odprowadzaj�cym �cieki oczyszczone zainstalowany b�dzie 
przepływomierz elektromagnetyczny z mo	liwo�ci� przesyłania danych do sterownika centralnego 
steruj�cego prac� oczyszczalni �cieków. 

 
 Wyposa	enie technologiczne     1 kpl. 

� Przepływomierz elektromagnetyczny PM-01  1 szt. 
− Wydajno�
       0 - 50 m3/h 
− Wyj�cie analogowe     1 kpl. 

� Zestaw monta	owy i instalacyjny do PM-01  1 kpl. 
 

7 . 8 .  Z B I O R N I K  M A G A Z Y N O W Y  O S A D U  N A D M I E R N E G O  

 Zbiornik wykonany z betonu, zamkni�ty hermetycznie, wyposa	ony jest w instalacj� do 
zag�szczania osadu oraz w instalacj� do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda 
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewa
 si� b�dzie do zbiornika pompowni głównej �cieków. 
Osad nadmierny zag�szczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany b�dzie pomp� do 
mechanicznego odwadniania osadu - prasy komorowej. 

 
Parametry in	ynierskie zbiornika:     1 szt. 

− Wymiary D × H     3,0 m × 4,5 m 
− Maksymalna wysoko�
 robocza    3,6 m 
− Maksymalna pojemno�
 robocza   25 m3 

 
Wyposa	enie technologiczne     1 kpl. 

� Układ napowietrzania DR-01    1 szt. 
− Efektywna długo�
 napowietrzania   L = 1,0 m  
− Wykorzystanie tlenu     
 = 20 gO2/Nm3 × mgł 
− Zalecane obci�	enie powietrzem   Q = 10 m3/h × szt. 

� System zag�szczania osadu i odprowadzenia wód ZO-01 1 kpl. 
− Efektywna długo�
 ukierunkowania przepływu  L = 2,0 m  
− Wydajno�
 układu     Q = 10 m3/h 
− Materiał       PVC 

� Zestaw monta	owy i instalacyjny do ZO-01   1 kpl. 
 

8 .  C H A R A K T E R Y S T Y K A  P R Z Y K Ł A D O W E G O  W Y P O S A�E N I A   

UWAGA: Wszystkie urz�dzenia, układy i podzespoły technologiczne stosowane w niniejszym projekcie s� 
przykładowymi. Stosuj�c urz�dzenia równowa�ne nale�y uzyska� zgod� projektanta na ich zamian� i musz� 
by� nie gorsze ni� zaproponowane w tabeli poni�ej. 
 

Lp. Charakterystyka techniczna  Ilo��  Typ urz�dzenia lub 
równowa�ny 

1 PUNKT ZLEWNY - �cieki dowo�one 1 kpl.   
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1 Separator zanieczyszcze� stałych SZ-01, Q = 20 m3/h, φ = 16 mm, KO 1 BT-HD100 
2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do separatora 1 ZM-HD-01 
2 ZBIORNIK U�REDNIAJ�CY - �cieki dowo�one 1 kpl.   

1 
Układ napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-02, Q = 
10 m3/h, L = 1,0 m, χ = 20 gO2/m

3´m 
2 BT-EMR10  

2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do DR-02 1 ZM-DR-02 

3 Zestaw pomiaru ilo�ciowego �cieków dowo	onych BT-11, Q = 0 - 40 m3/h 1 BT-11   

4 Zestaw monta	owy i instalacyjny do BT-11 1 ZM-BT-11 

5 Pompa zatapialna �cieków dowo	onych PS-03, Q = 10 m3/h, H = 5 m, P = 
1,1 kW 1 BT-PS-10 

6 Zestaw monta	owy i instalacyjny do PS-03, ruroci�gi technologiczne 1 ZM-PS-03 
3 POMPOWNIA GŁÓWNA 1 kpl.   

1 Krata koszowa z podno�nikiem r�cznym KK-01, Q = 40 m3/h, φ =2 cm, KO 1 BT-600  

2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do KK-01 1 ZM-KK-01 
3 Pompa zatapialna PS-01÷PS-02, Q = 16 m3/h, H = 9,5 m, P = 2,05 kW 2 BT-PS-16 

4 Zestaw monta	owy i instalacyjny do PS-01, PS-02, ruroci�gi 
technologiczne 2 ZM-PS-01-02 

4 ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczania �cieków  1 kpl.   

1 Sito skratkowe SI-01, Q = 25 m3/h, φ = 3 mm, P = 0,06 kW, wykonanie KO 1 BT-SI-25 

2 Wanna dolna sita SI-01, Q = 25 m3/h, wykonanie KO 1 BT-SI-25 
3 Zestaw monta	owy i instalacyjny do sita, ruroci�gi technologiczne 1 ZM-SI-01 

4 Układ odprowadzania skratek, mobilny pojemnik na skratki V = 120l, 
tworzywo sztuczne 1 MGB 120 

5 REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl.   

1 Piaskownik pionowy PP-01, System przepływ/mieszanie BT-flowmix lub 
równowa	ny, Q = 10 m3/h, Ukierunkowanie przepływu PVC DN250 

1 BT-PP-01 

2 Pompa powietrzna piasku PM-04, DN100, Q = 5 m3/h, p = 0,2 bar, PE  1 BT-MA100  
3 Zestaw monta	owy i instalacyjny do piaskownika pionowego 1 ZM-PP-01 
6 REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl.   

1 
Selektor beztlenowy SE-01÷SE-02, system przepływ/mieszanie BT-
flowmix lub równowa	ny, Mieszanie powietrzem Q = 10 m3/h, 
Ukierunkowanie przepływu PVC DN160, q=15 m3 

2 BT-SE-01÷02  

2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do selektora 2 ZM-SE-01÷02  
7 REAKTOR BIOLOGICZNY - komora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.   

1 
Układ dystrybucji powietrza UD-02, system napowietrzanie/mieszanie BT-
airmix lub równowazny, PVC, Q = 600 m3/h, P = 10 bar, Zawory 
odcinaj�ce PVC-U, W�	e elastyczne PVC/DN32  

1 BT-UD1000 

2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do UD-02 1 ZM-UD1000 

3 Układ dyfuzorów membranowe DP-01 ÷ DP-08, L = 2,0 m, c = 23 
kgO2/m

3m, materiał elastomer/silikon  8 BT-DP-2 

4 Układ dyfuzorów DP-09 ÷ DP-16, L = 3,5 m, cI = 23 kgO2/m
3m, materiał 

elastomer/silikon   8 BT-DP-3,5  

5 Zestaw monta	owy i instalacyjny do DP-01 do DP-016 1 ZM-DP-01-16 

6 Zestaw tlenomierza SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, wyj�cie cyfrowe i 
analogowe 1 BT-SO-10 

7 Zestaw monta	owy i instalacyjny do SO-01 1 ZM-SO-01 

8 
Osadnik wtórny pionowy OW-01, D = 5,8 m, A = 26 m2, V = 35 m3, 
	ywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym, wyposa	ony w system 
BT-flow1/DN100, Q1 = 40 m3/h, Q2 = 40 m3/h, H = 10 cm 

1 BT-KBA-L1000  

9 Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, PVC/DN100, Q = 0 - 40 
m3/h, p = 0,5 bar 1 BT-MA-100  
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10 Pompa powietrzna osadu nadmiernego MA-02, PVC/DN100, Q = 0 - 20 
m3/h, p = 0,5 bar 1 BT-MA-100 

11 Układ odprowadzania cz��ci pływaj�cych BT-flow1 z pomp� powietrzn� 
MA-03, PVC/DN100, Q = 0 - 20 m3/h, p = 0,5 bar 

1 BT-MA-010   

12 Zestaw monta	owy i instalacyjny do osadnika wtórnego 1 ZM-OW-01  

13 Pomost reaktora, Barierki, Przykrycie reaktora - komplet TE-31, D = 11 m, 
I = 16 szt. (stal ocynkowana ogniowo, 	ywica poliestrowa) 16 BT-TE1000  

14 Zestaw monta	owy i instalacyjny do TE-31 1 ZM-TE31  
8 POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl.   

1 

PODSTAWOWA WERSJA - Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla 
urz�dze� technologicznych wraz ze sterownikiem przemysłowym oraz 
systemem sterowania BT-autoeco lub równowa	ny z mo	liwo�ci� 
przesyłania systemów alarmowych poprzez SMS wg. schematu 
strukturalnego 

1 BT-RT-01 

2 Instalacje elektryczno - sterownicze urz�dze� technologicznych, kable 
zasilaj�ce i sterownicze, mocowanie u uło	enie kabli  1  --- 

3 
Dmuchawy rotacyjne DM-01÷ DM-03, Q = 140 m3/h, p = 0,7 bar, P = 5,5 
kW, T = 60 °C 

3 BT-DM-140 

4 Układ dystrybucji powietrza UD-01, Q = 600 m3/h z zaworami steruj�cymi 
systemu BT-airmix 

1 BT-KDT03 

5 Zestaw monta	owy i instalacyjny do UD-01 3 ZM-UD-01 
9 ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.   

1 System do zag�szczania osadu nadmiernego ZO-01, Q = 10 m3/h, L = 2 m, 
PVC DN200 1 BT-ZO250 

2 Układ dystrybucji powietrza PVC/DN32 z dyfuzorem membranowym DR-
01 

1 BT-EMR10 

3 Zestaw monta	owy i instalacyjny do zbiornika osadu, ruroci�gi 
technologiczne 1 ZM-DR-01 

10 STUDZIENKA POMIAROWA 1 kpl.   

1 Zestaw przepływomierza PM-01, Q = 0 - 40 m3/h, wyj�cie impulsowe i 
analogowe 1 BT-PM-40 

2 Zestaw monta	owy i instalacyjny do PM-01 1 ZM-PM-01 
11 MECHANICZNE ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.   

1 Prasa komorowa do odwadniania osadu PK-01, Q = 80 kg/d, S = 630 mm, I 
= 30 płyt, V = 0,190 m3, Docisk elektrohydrauliczny, P = 1,5 kW 1 BT-K-630-30 

2 Układ hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa membranow� PD-
02, Q = 2,0 m3/h, P = 10 bar 

1 BT-UP-630 

3 Zestaw monta	owy i instalacyjny do PK-01 1 BT-PK-01 

4 Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-01 z pompa membranow� 
PD-01, Q = 0,5 m3/h, P = 10 bar, V = 1 m3, PP 

1 BT-FL-1000 

5 Zestaw monta	owy i instalacyjny do PD-01 1 BT-PD-01 

6 Kompresor zasilaj�cy układ hydrauliczny KO-01, Q = 300 l/min, P = 10 
bar, P = 3,0 KW 1 BT-KO-300 

7 Szafka elektryczno-sterownicza RT-02 dla urz�dze� technologicznych 
gospodarki osadowej wraz ze sterowaniem 1 BT-RT-02 

 

9 .  Z A P O T R Z E B O W A N I E  M O C Y  I  Z U�Y C I E  E N E R G I I  

9 . 1 .  T E C H N O L O G I A  

 W poni	szej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne głównych technologicznych 
odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni �cieków. 
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Etap projektowany: 
Moc 

pobierana
jedn. całk. [kW]

1 Pompa zatapialna PS-03 1 1,10 1,10 0,75 2,0 1,5
2 Pompa zatapialna PS-01, PS-02 2 2,05 4,10 1,50 4,5 13,5
3 Sito skratkowe SI-01 1 0,06 0,06 0,08 10,0 0,8
4 Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 2 5,50 11,00 4,00 10,0 80,0

5 Dmuchawa rotacyjna DM-03 (zapas) 1 5,50 - 4,00 10,0 40,0
6 Prasa komorowa PK-01 1 1,50 1,50 1,00 0,2 0,2
7 Kompresor KO-01 1 3,00 3,00 2,20 6,0 13,2
8 Sterowanie i automatyka 1 2,00 2,00 1,50 24,0 36,0
9 Zapas mocy 1 2,00 2,00

RAZEM 24,8 185,2

Nazwa urz�dzeniaLp.
Czas 
pracy 
[h/d]

Zu�ycie 
energii 

[kWh/d]

Moc zainstałowana 
[kW]

Ilo�� 
[szt,]

 

9 . 2 .  W E N T Y L A C J A ,  O G R Z E W A N I E  O �W I E T L E N I E  

 W celu ogrzewania, wentylacji, o�wietlenia i zapewnienia warunków sanitarnych na oczyszczalni 
�cieków, dodatkowo zainstalowane b�d� urz�dzenia elektryczne o mocy ok. 16 kW. Szczegółowy bilans 
mocy znajduje si� projekcie sanitarnym. Z powy	szych oblicze� wynika, i	 dla pierwszego etapu nale	y 
wyst�pi
 o przydział mocy: 

• Etap projektowany 25 kW + 16 kW = 41 kW 
 

1 0 .  Z A S I L A N I E  A W A R Y J N E  

 W przypadku braku zasilania oczyszczalni �cieków wymagane b�dzie korzystanie z agregatu 
pr�dotwórczego. Dla celów technologicznych potrzebne b�dzie uruchomi
: 
 
Etap projektowany:  

Moc pobierana

jedn. całk. [kW]
1 Pompa zatapialna PS-01 1 2,05 2,05 1,50
2 Sito skratkowe SI-01 1 0,12 0,12 0,08
3 Dmuchawa DM-01 1 5,50 5,50 4,00
4 Sterowanie i automatyka 1 0,50 0,50 0,20

ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 8,2

Nazwa urz�dzeniaLp. Moc zainstałowana 
[kW]

Ilo�� 
[szt,]

 

1 1 .  Z E S T A W I E N I E  E N E R G O C H Ł O N N O �C I  O C Z Y S Z C Z A L N I  

Lp. Wska
nik efektywno�ci oczyszczania Jednostka Warto�� 

1. Przepustowo�
 oczyszczalni �rednia m3/d 140 

2.  Ładunek BZT5  
Ładunek zawiesiny 
Produkcja osadu wraz z piaskiem  
Produkcja skratek 

kgO2/d 
kg/d 
kg/d 
l/dob� 

81,7 
78 
80 
30 

3. Moc zainstalowana dla technologii 
Zu	ycie energii do oczyszczania �cieków wraz z 
odwodnieniem osadu - procesowe 

KW 
KWh/dob� 

29 
190 
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4. Energochłonno�
 oczyszczania �cieków 
Energochłonno�
 usuwania BZT5 

KWh/m3 
KWh/kgBZT5 

1,3 
2,3 

Uwaga: Energochłonno�� oczyszczalni nie obejmuje zu�ycie energii zwi�zanej z eksploatacj� obiektu jak 
ogrzewanie zimowe pomieszcze�, o�wietlenie obiektu, cz��� socjalna itp. 

1 2 .  Z E S T A W I E N I E  K O S Z T Ó W  E K S P L O A T A C J I  

Lp. Składnik kosztów Podstawa naliczania Roczny koszt [zł] 

1.  Energia elektryczna - taryfa (0,40 zł/kWh) 70 000 kWh/rok 28000 

2.  Wynagrodzenie obsługi - 2 × 0,5 etat × 2500 zł 2500 zł/m-c 30000 

3.  Koszt flokulantu - cena 17 zł/kg 100 kg/rok 1700 

4.  Koszt wody pitnej - cena 2 zł/m3 400 m3/rok 800 

5.  Koszt remontów bie	�cych (1 % kosztu urz�dze�) 400 000,-zł 4000 

6.  Koszt transportu osadu, odległo�
 10 km, 5 zł/km, 
postój 50 zł/godzin�, ładowno�
 7 t 

20 szt./rok 2000 

7.  Usługi – wykonanie analizy �cieków oczyszczonych – 
4 razy w roku wymagania WIO� 

2 × 350 zł/szt. 2400 

Koszty eksploatacji razem                                                                    zł/rok 68900 

8.  Koszt oczyszczania 1 m3 �cieków bez amortyzacji obiektu  1,35 zł/m3 
Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urz�dze� i wyposa�enia 
oczyszczalni �cieków.  
 

1 3 .  O P I S  S P O S O B U  S T E R O W A N I A  I  A U T O M A T Y K A  

 Wszystkie czynno�ci zwi�zane z eksploatacj� s� zautomatyzowane i nie wymagaj� stałego nadzoru. 
Czasy pracy takich urz�dze� mechanicznych jak pompy, mieszadła, pompki dozuj�ce s� �ci�le ustalone, a 
czynno�ci przebiegaj� automatycznie. Wszystkie czynno�ci sterownicze odbywaj� si� poprzez sterownik 
przemysłowy. Zastosowany sterownik winien posiada
 zdolno�
 prowadzenia zdalnej kontroli pracy 
oczyszczalni za po�rednictwem modemu i ł�cza telefonii komórkowej. 

Stany pracy/postoju/awarii urz�dze� sygnalizowane b�d� w szafie sterowniczej. �wietlny zbiorczy 
sygnał alarmowy wyprowadzony b�dzie na zewn�trz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna 
wszystkich urz�dze� doprowadzona jest do sterownika, który poprzez ł�cze komunikacyjne powiadamia 
obsług� o awarii krótk� wiadomo�ci� tekstow� (GSM) lub sygnałem d�wi�kowym. Opis do schematu 
strukturalnego AKPIA (patrz zał�czone rysunki) 
 

1 3 . 1 .  P O M P O W N I A  G Ł Ó W N A  

Wł�czenie i wył�czanie pomp sterowane b�dzie poprzez czujniki poziomu, które zainstalowane s� 
w zbiorniku pompowni. Pompy pracuj� na przemian, czas pracy b�dzie optymalizowany poprzez program 
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wł�czana druga. 

1. Sterowanie stacj� pomp PS-01÷PS-02 w zale	no�ci od poziomu �cieków w zbiorniku 
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-01÷PL-04.  

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie 
pompowni awaryjne niezale	ne od sterownika przemysłowego.  
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1 3 . 2 .  Z B I O R N I K  U S R E D N I A J � C Y  

1. Sterowanie stacj� pomp PS-03, w zale	no�ci od poziomu �cieków w zbiorniku sygnalizowanego 
czujnikami poziomu PL-05. 

2. Praca pompy w zale	no�ci od programu czasowego, optymalizacja ilo�ci �cieków dowo	onych do 
reaktora w ci�gu dnia. 

3. Napowietrzanie zbiornika u�redniaj�cego DR-02 wg. programu czasowego sterownika 
przemysłowego, praca i postój układu napowietrzania sterowane zaworem elektromagnetycznym 
ZM-06 

 

1 3 . 3 .  A N T R E S O L A  

 Usuwanie skratek na sicie b�dzie automatyczne. Sterowanie prac� sita poprzez program sterownika. 
Sito wł�czane do pracy b�dzie w zale	no�ci od pracy pomp w pompowni.  

1. Układ sterowniczy sita SI-01 w zale	no�ci od pracy pomp zatapialnych PS-01÷PS-02.  
 

1 3 . 4 .  R E A K T O R  B I O L O G I C Z N Y  

1. Sonda tlenowa SO-01, wyj�cie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mo	liwo�
 
odczytu aktualnego st�	enia tlenu w reaktorze. Sterowanie prac� dmuchaw. 

 

1 3 . 5 .  P O M I E S Z C Z E N I E  D M U C H A W  

 Ze wzgl�du na stosowan� technologi�, czas zatrzymania �cieków w reaktorze wynosi ok. dwóch 
dni. W zwi�zku z tym zapotrzebowanie na tlen w ci�gu doby nie b�dzie wykazywa
 wi�kszych 
nierównomierno�ci.  

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st�	enia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W 
czasie rozruchu technologicznego ustawione b�d� dwa warto�ci progowe tlenu oraz czas cyklu 
pracy reaktora przy ustalonych przy okre�lonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, 
cz�stotliwo�
 wł�czania oraz szybko�
 reakcji na zmiany w systemie sterowane s� przez sterownik 
przemysłowy.  

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy 
ustalony b�dzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i mo	e by
 dostosowany do aktualnych potrzeb.  

 
 Wydajno�
 pomp powietrznych regulowana jest za pomoc� zaworu powietrza. Ilo�
 powietrza 
dostarczanego do pomp jest �ci�le zwi�zana z wydajno�ci� pomp. Wł�czenie i wył�czanie pomp sterowane 
b�dzie poprzez program czasowego zegara sterownika za pomoc� zaworu elektromagnetycznego. Pompa 
mamutowa recyrkulacji zewn�trznej pracowa
 b�dzie cał� dob�. Pompa mamutowa odprowadzaj�ca osad 
nadmierny wł�czana b�dzie w godzinach nocnych na czas pracy ok. 1 godz. W trakcie rozruchu 
technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno�
 pomp oraz program czasowego zegara 
sterownika przemysłowego. 

 
1. Sterowanie prac� dmuchaw DM-01÷DM-03 w zale	no�ci od wymaganego st�	enia tlenu w 

komorze reaktora biologicznego – sterowanie BT-autoeco lub równowa�ny. Wyj�cie analogowe 
przetwornika SO-01 

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwójnym progiem 
utrzymywanego st�	enia w komorze reaktora – system BT-autoeco lub równowa�ny. Praca 
dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urz�dze� 

3. Praca układu pompowego odprowadzenia piasku MA-04 z piaskownika pionowego PP-01 
sterowana programem czasowym sterownika - zawór ZM-04 

4. Praca układu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem 
czasowym sterownika - zawór ZM-02 
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5. Praca układu pompowego odprowadzania cz��ci pływaj�cych z powierzchni osadnika MA-03 
sterowana programem czasowym sterownika - zawór ZM-03 

6. Praca układu mieszania selektorów SE-01÷SE-02 spr�	onym powietrzem sterowana programem 
czasowym sterownika - zawór ZM-01 

7. Praca układu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr�	onym powietrzem sterowana programem 
czasowym sterownika - zawór ZM-05 w poł�czeniu z rozpocz�ciem procesu odwadniania osadu 

8. Przepływomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyj�ciem analogowym i cyfrowym, sygnały 
przesyłane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mo	liwo�
 odczytu 
aktualnej ilo�ci �cieków, ilo�ci �cieków w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo�
 �cieków 

 

1 3 . 6 .  P O M I E S Z C Z E N I E  T E C H N I C Z N E  

 Odwadnianie osadu na prasie komorowej b�dzie półautomatyczne tj. wymagane b�dzie wł�czenie 
cyklu prasowania i rozładowanie prasy - odbiór osadu. Wła�ciwy proces odwadniania sterowany jest 
automatycznie za pomoc� sterownika, który jest cz��ci� dostawy. 
 

1. Zasilanie elektryczne urz�dze� gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona 
wraz z urz�dzeniami RT-02 

2. Sterowanie prac� pomp membranowych układu pomp gospodarki osadowej przy pomocy zaworu 
ZM-06, czas pracy układu pomp zale	ny od czasu pracy układu mechanicznego odwadniania 
osadu.  

3. Stacja flokulantu SF-01, układ pompy dozuj�cej PD-01 – sterowanie dostarczono wraz z 
urz�dzeniem do mechanicznego odwadniania osadu, czas pracy pomp zwi�zany z prac� urz�dzenia 

4. Układ pompy dozuj�cej PD-02 – sterowanie dostarczono wraz z urz�dzeniem do mechanicznego 
odwadniania osadu, czas pracy pomp zwi�zany z prac� urz�dzenia 

 

1 3 . 7 .  W Y T Y C Z N E  D L A  S Y S T E M U  A L A R M O W E G O  

1. Stany alarmowe z oczyszczalni – awaryjna warto�
 tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw 
przesyłane s� przy pomocy systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni.  

2. Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysyłane s� przy pomocy GSM do komputera, z 
mo	liwo�ci� wydruku danych. 

3. Oczyszczalnia wyposa	ona w system �wietlnej sygnalizacji alarmów oraz ka	de urz�dzenie 
technologiczne wyposa	one jest w sygnalizacj� �wietln� stanu pracy lub awarii. 

4. Czas pracy urz�dze� optymalizowany wg. programu BT-autoeco lub równowa�ny. Informacje 
przekazywane systemem GSM równie	 do raportów tekstowych.  

 

1 4 .  O B S Ł U G A  O C Z Y S Z C Z A L N I  

Proponowana oczyszczalnia �cieków pracuj�ca w oparciu o zaprojektowan� technologi�, działa
 
b�dzie automatycznie i nie wymaga stałej obsługi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si� jedynie 
czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika (w wymiarze trzy razy w tygodniu na 
dwie godziny).  

Jednak ze wzgl�du na szczególne warunki pracy, oraz ze wzgl�du na przyjmowanie �cieków 
dowo	onych, odwadnianie osadu, oraz nadzór nad cało�ci� oczyszczalni �cieków przewiduje si� 
zatrudnienie dwóch odpowiednio przeszkolonych pracowników o niepełnym wymiarze godzin – pół etatu. 
Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacj� oczyszczalni, dwóch b�dzie potrzebnych tylko w czasie awarii 
ew. serwisu. Do obowi�zków obsługi nale	e
 b�dzie: 

• Kontrola procesu oczyszczania 
• Wymiana kontenera na skratki 
• Usuwanie piasku z piaskownika 
• Utrzymanie w czysto�ci korytka przelewowego 
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• Kontrola napełniania i rozładowania prasy 
• Przygotowanie flokulantu 
• Przyjmowanie �cieków dowo	onych 
• Konserwacja urz�dze�  
• Utrzymanie oczyszczalni w czysto�ci i porz�dku 

 

1 5 .  O P I S  S P O S O B U  P O S T�P O W A N I A  Z  O D P A D A M I  

1 5 . 1 .  S K R A T K I  –  K O D  1 9  0 8  0 1  

 Powstaj�ce w procesie technologicznym skratki b�d� workowane w workach foliowych 
magazynowane w szczelnym i zamkni�tym kontenerze o pojemno�ci 7 t, i wywo	one poza teren 
oczyszczalni na gminne składowisko odpadów. 
 Ilo�
 skratek:   N = 0,080 m3/d = 30 m3/rok 
 Ci�	ar skratek:   M = 0,4 × 30 = 12 t/rok  
 
 

1 5 . 2 .  P I A S E K  -  K O D  1 9  0 8  0 2  

Powstaj�cy w procesie oczyszczania �cieków piasek w ilo�ci ok. 0,04 m3/dob� b�dzie poddawany 
do odwodnienia na prasie komorowej wraz z osadem nadmiernym., magazynowany b�dzie w zamkni�tym, 
szczelnym kontenerze i wywo	ony na składowisko odpadów (poza teren oczyszczalni). 
 

1 5 . 3 .  O S A D  N A D M I E R N Y  T L E N O W O  S T A B I L I Z O W A N Y  –  K O D  1 9  0 8  0 5  

Powstaj�cy w procesie oczyszczania �cieków osad nadmierny (po zag�szczeniu w zbiorniku 
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) w ilo�ci ok. 3 m3/dob� i uwodnieniu ~ 97 % b�dzie 
poddawany odwodnieniu na prasie komorowej. Odwodniony osad magazynowany b�dzie w zamkni�tym, 
szczelnym kontenerze i dwa razy w miesi�cu wywo	ony na składowisko odpadów (poza teren oczyszczalni). 
 Ilo�
 osadu odwodnionego: N = 0,4 m3/d = 140 m3/rok 
 Uwodnienie osadu:  75 % 
 Ilo�
 osadu   M = 30 ts.m./rok 

 
Osady �ciekowe mog� by
 równie	 zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenów po 

uprzednim wykonaniu bada� gruntów, na których maj� by
 stosowane oraz bada� osadów �ciekowych. 
Sposób ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okre�lony po przeprowadzeniu bada� 
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawarto�ci st�	enia metali ci�	kich. Osad po 
przebadaniu b�dzie mo	na zagospodarowa
:  

� Do rekultywacji gruntów na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu równej 40-200 ts.m./ha 

� Do ro�linnego utrwalania powierzchni gruntów, przy dawce osadu równej do 10 ts.m./ ha 

� Do uprawy ro�lin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawce osadu do 250 ts.m./ha 
 

1 6 .  Z A B E Z P I E C Z E N I A  A N T Y K O R O Z Y J N E  

 Do reaktora doprowadzone b�d� �cieki technologiczne jak równie	 �cieki socjalno-bytowe o pH = 
6,8 - 7,8. W przeci�tnych warunkach, jakich nale	y si� spodziewa
 w oczyszczalni, �cieki stanowi
 b�d� 
zło	one �rodowisko korozyjne zawieraj�ce sole mineralne, zwi�zki organiczne i bakterie. Z tego powodu 
projektuje si� wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiałów sztucznych tj. z PE, PVC, 
	ywica poliestrowa. Wszystkie metalowe cz��ci znajduj�ce si� pod powierzchni� wody oraz w reaktorze 
(�ruby, mocowania, uchwyty ruroci�gów) wykonane s� ze stali nierdzewnej.  
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1 7 .  W Y M O G I  B H P  I  P P O�  

 Przed przyst�pieniem do eksploatacji nale	y opracowa
 instrukcj� obsługi zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami BHP. Pracownicy obsługuj�cy obiekt jak równie	 wykonuj�cy remonty musz� 
by
 przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obsługi w oparciu o ogólne przepisy BHP dotycz�ce oczyszczalni 
�cieków oraz w oparciu o opracowan� na podstawie do�wiadcze� rozruchowych instrukcj� bezpiecznej 
obsługi obiektu. W czasie eksploatacji nale	y zwróci
 uwag� na utrzymanie obiektu w czysto�ci, szczególnie 
w warunkach zimowych w czasie opadu �niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wej�ciem 
do niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywa
 si� z 
ubezpieczeniem w obecno�ci co najmniej 3 pracowników zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami BHP. 
 Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem in	ynierskim, niezagro	onym wybuchem i zalicza 
si� do V kategorii niebezpiecze�stwa po	arowego.  
 

1 8 .  O G Ó L N E  W Y T Y C Z N E  R E A L I Z A C J I  I  O D B I O R U  

 Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nale	y prowadzi
 zgodnie z projektem 
konstrukcyjnym, w nawi�zaniu do pozostałych rozwi�za� bran	owych. Przy wykonaniu robót 	elbetowych 
na budowie, nale	y wykona
 odpowiednie otwory dla przej�
 ruroci�gów przez �ciany oraz odpowiednie 
okucia otworów w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach. 
 Po wykonaniu robót nale	y przeprowadzi
 próby szczelno�ci zbiornika i przewodów. Odbioru 
ko�cowego nale	y dokona
 po wykonaniu wszystkich bada� przewidzianych dla tych urz�dze�. Po 
pomy�lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mo	na przyst�pi
 do rozruchu technologicznego na 
�ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nale	y opracowa
 szczegółow� instrukcj� bezpiecznej 
eksploatacji obiektu. 
 

1 9 .  W Y T Y C Z N E  P R O J E K T O W E  D L A  B R A N�  

 W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni �cieków 
zaprojektowanej w kompaktowym układzie przepływowym nale	y wykona
 nast�puj�ce opracowania 
bran	owe: 
 a) Cz��
 konstrukcyjno-budowlana: 

• Konstrukcje zbiorników wg zało	e� 
• Przej�cia dla przewodów w �cianach zbiornika i budynku 
• Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zało	e� 

 
 b) Cz��
 instalacje sanitarne oraz elektryczne: 

• Główne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mo	liwo�ci� podł�czenia szafy elektrycznej dla 
celów technologicznych 

• Rura osłonowa ł�cz�ca pompowni� z budynkiem technologicznym 
• Rura osłonowa ł�cz�ca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym 
• Rury osłonowe ł�cz�ce zbiornik u�redniaj�cy z budynkiem technologicznym 
• O�wietlenie obiektu 
• Wentylacja obiektu 
• Doprowadzenie wody pitnej oraz PPO� 
• Doprowadzenie �cieków surowych oraz odprowadzenie do odbiornika 

 

2 0 .  S T R E F A  U C I��L I W O �C I  

 Projektowana oczyszczalnia przyjmowa
 b�dzie typowe �cieki bytowo – gospodarcze. Charakter i 
specyfika zastosowanych procesów technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinna 
powodowa
 przykrych zapachów. Przyj�te propozycje projektowe uwzgl�dniaj� szereg technicznych i 
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technologicznych rozwi�za� minimalizuj�cych ujemne oddziaływanie przedsi�wzi�cia na �rodowisko, do 
których nale	�: 

• mechaniczne oczyszczanie �cieków w budynku zamkni�tym 
• zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamkni�tym (wytłumienie hałasu) 
• przyj�cie procesu technologicznego gwarantuj�cego tlenow� stabilizacj� osadu 

(zmniejszona emisja zapachów) 
• kierowanie odcieków i przelewów do ponownego oczyszczania (ciecz nad osadowa, 

odcieki z prasy i in.) 
• rodzaj przyj�tego napowietrzania, napowietrzanie wgł�bne (wyeliminowanie aerozoli i 

zapachów) 
• przyj�cie procesu technologicznego gwarantuj�cego usuwanie zwi�zków biogennych 
• zautomatyzowanie procesów mechanicznego i biologicznego oczyszczania �cieków  
• wywóz odwodnionych skratek i osadów na składowisko odpadów (poza teren 

oczyszczalni) 
Technologia oczyszczania �cieków przyj�ta w projekcie i zastosowane rozwi�zania techniczne 

(ograniczaj�ce kontakt �cieków z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaj� emisj� zanieczyszcze� do 
powietrza. I tak stanowi�cy zazwyczaj najwi�ksze zagro	enie dla stanu powietrza blok oczyszczania 
mechanicznego �cieków (sito) umieszczone b�dzie w pomieszczeniu zamkni�tym, samo urz�dzenie jest 
hermetycznie zamkni�te, skratki odprowadzane s� szczeln� rur� spustow� do worka foliowego, który po 
napełnianiu jest zamkni�ty i wywo	ony do zamkni�tego kontenera na skratki na zewn�trz budynku. 

Reaktor biologiczny przykryty jest płytami z 	ywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym. 
Tym samym wyeliminowany został wpływ zewn�trznych warunków atmosferycznych na rozprzestrzenianie 
si� zanieczyszcze�, a ewentualna emisja zanieczyszcze� do powietrza wyst�powa
 b�dzie punktowo, w 
miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Równie	 sposób 
napowietrzania �cieków w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgł�bne, drobnop�cherzykowe) oraz 
stabilizacja osadów, w istotny sposób ogranicza emisj� zanieczyszcze� do powietrza. 

Pompownia �cieków surowych wyposa	ona w pompy zatapialne, o ile przyjmowa
 b�dzie �cieki z 
wła�ciwie u	ytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie b�dzie zagra	a
 zanieczyszczeniem powietrza ze 
wzgl�du na jej przykrycie 	elbetowe. 

Dodatkow� ochron� stanowi
 b�dzie pas zieleni izolacyjnej wokół obiektów technologicznych i 
przy ogrodzeniu oczyszczalni składaj�cej si� z krzewów i drzew o własno�ciach kateriostatycznych i 
bakteriobójczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to tak	e najdłu	sz� drog� filtracji 
powietrza.  

Z zastosowanych rozwi�za� technicznych i technologicznych przyj�tych w projekcie oraz z analizy 
wyników bada� emisji zanieczyszcze� z innych oczyszczalni �cieków (jako obiektów analogicznych) mo	na 
stwierdzi
, 	e wpływ oczyszczalni �cieków na �rodowisko powinien si� zamkn�
 w granicach jej działki – 
ogrodzenia pod warunkiem wła�ciwej jej eksploatacji. 

 

2 1 .  S P I S  R Y S U N K Ó W  

1. Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 10.062/05 ZG 10.00 

2. Schemat technologiczny - P 10.062/05 TE 01.00 

3. Budynek techniczny, Reaktor biologiczny - rzut parteru 
Ci�gi technologiczne 1:50 P 10.062/05 TE 11.00 

4. Budynek techniczny - rzut antresoli 
Ci�gi technologiczne 1:50 P 10.062/05 TE 12.00 

5. Reaktor biologiczny 
Napowietrzanie reaktora 1:50 P 10.062/05 TE 21.00 

6. Reaktor biologiczny 
Instalacja powietrza 1:50 P 10.062/05 TE 22.00 

7. Budynek techniczny, Reaktor biologiczny 
Ci�gi technologiczne - przekrój 1:50 P 10.062/05 TE 23.00 

8. Reaktor biologiczny 
Przykrycie 1:50 P 10.062/05 TE 31.00 

9. Zbiornik u�redniaj�cy �cieków dowo�onych 
Ob. Nr 5 1:20 P 10.062/05 TE 41.00 
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10. Pompownia �cieków surowych 
Ob. Nr 1 1:20 P 10.062/05 TE 42.00 

11. Zbiornik osadu 
Ob. Nr 6 1:20 P 10.062/05 TE 43.00 

12. Hermetyczny punkt zlewny �cieków dowo�onych 1:10 P 10.062/05 TE 44.00 

13. Studnia pomiarowa 
Spo 1:20 P 10.062/05 TE 46.00 

14. Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i 
automatyki - P 10.062/05 TE 51.00 

15. Zasilanie elektryczne urz�dze
 technologicznych 
Parter 1:50 P 10.062/05 TE 52.00 

16. Zasilanie elektryczne urz�dze
 technologicznych 
Antresola 1:50 P 10.062/05 TE 53.00 

 


