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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowity:

e Umowa zawarta pomi¢dzy Urzedem Gminy Dmosin a f-ma BIOPROJEKT s.c., Grzegorz Jaski,
Moszczenica

e Dane do bilansu ilociowego projektowanej oczyszczalni Sciekéw dostarczone przez Inwestora

e Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy terenu projektowanej oczyszczalni sciekéw w sk. 1:500 dostarczony
przez Inwestora

e  Dokumentacja geotechniczna pod projektowang oczyszczalnig Sciekéw

e Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu wydana przez Urzad Gminy Dmosin

Podstawe prawna do pracowania projektu stanowia:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 Lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzeniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763)

e  Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 Pazdziernika 1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. Nr 96, poz.438)

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania §ciekéw (Dz.U. Nr 21, poz.73).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czg¢§¢ technologiczna projektu budowlanego
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni sciekéw w gm. Dmosin.

3. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

Oczyszczalnia $ciekéw bgdzie wykonana w jednym etapie realizacji inwestycji o wydajnosci Qg q =
140 m*/d. Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda $cieki komunalne doptywajace kanalizacja
sanitarng oraz $cieki dowozone wozami asenizacyjnymi. Do sporzadzenia bilansu ilo§ciowego wykorzystano
dane otrzymane od Inwestora, tj. Urzedu Gminy w Dmosinie. Dokumentacj¢ projektowa wykonano dla I.
etapu realizacji inwestycji z mozliwos$cia rozbudowy oczyszczalni Sciekow.

3.1. ILOSC SCIEKOW

Wedtug danych otrzymanych od Inwestora, oczyszczalnia obstugiwaé bedzie docelowo ok. 1400
mieszkancow doptywajacych kanalizacja sanitarna oraz przyjmowac bedzie S$cieki ze zbiornikow
bezodptywowych w ilosci ok. 300 mieszkancéw. Przyjeto wspdtczynnik ilosci Sciekéw produkowanych
przez mieszkanca rownowaznego w wysokosci 100 I/MRxd dla $ciekow doptywajacych kanalizacja oraz
60 I/MRxd dla $ciekéw ze zbiornikéw bezodplywowych. Ilos¢ $ciekéw doplywajacych do projektowanej
oczyszczalni ksztaltowac si¢ bedzie nastgpujaco:
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Lp. | Scieki doplywajace - Wyszczegélnienie Tos¢ Norma Qi Ladunek
jednostek [dm’/d] [m*/d] kg BZTs/d

1 Dmosin - Mieszkancy 348 100 34,8 20,8

2 Dmosin - Szkota podstawowa 301 20 6,0 3,6

3 Dmosin - Gimnazjum 163 20 3,3 2,0

4 Dmosin - Urzad Gminy 30 30 0,9 0,5

5 Dmosin - Bank Spétdzielczy 10 30 0,3 0,2

6 Dmosin - Spétdzielnia Kétek Rolniczych 28 30 0,9 0,5

7 Dmosin - Przed. Wielobranzowe PEGGY 60 50 3,0 1,8

8 Dmosin — Piekarnia 5 50 0,3 0,1

9 Dmosin — Piekarnia 5 50 0,3 0,1

10 Dmosin Pierwszy 155 100 15,5 93

11 Dmosin Drugi 310 100 31,0 18,6

12 Osiny 100 100 10,0 6,0

13 Przedsigbiorstwo ogrodnicze 20 20 0,4 0,2
Razem $cieki sanitarne 1535 --- 106,7 63,7

Lp. | Scieki dowozone - Wyszczegolnienie Hosé Norma Qs Ladunek

jednostek [dm*/d] [m*/d] kg BZTs/d

1 Gminny O$rodek Zdrowia z Nagawek -— -— 5,0 6,0

2 Wiejski osrodek zdrowia z Kotacina -—- -—- 3,0 3,6

3 Wspdlnota mieszkaniowa z Kotacina -—- -—- 6,0 7,2

4 Straznica OSP - - 1,0 1,2
Razem $cieki sanitarne --- --- 15 18,0

Parametr Wartosé

Qq, — Srednia dobowa ilos¢ sanitarnych 107 m’7d

Qi max - maksymalna dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych

107 m’/d x1,4 =150 m’/d

Oh o - maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych

107 m’/d x 1,4 x2,0 /24 =12,5 m’°/d

Qow.. — Srednia dobowa ilos¢ dowozonych

15m’/d

Qiow.max, — maksymalna dobowa ilos¢ dowozonych

1,3 x15m’/d = 19,5 m’/d

Qi — Srednia dobowa ilos¢ wod przypadkowych

15 % x 110 m’/d =16,5 m’/d

Qinf.max — maksymalna dobowa ilos¢é wod przypadkowych

1,3 x25m’/d = 21,5 m’/d
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Q. s — srednia dobowa ilos¢ Sciekow

107 m’/d + 15 m’/d + 16,5 m’/d = 140 m*/d

Qumax - maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

150 m’/d + 19,5 m’/d + 21,5 m’/d =190 m’/d

Oi,max - maksymalna godzinowa ilosé sciekow

12,5m>h + 0,8 m*/h + 0,9 m’/h =14,2 m’/h

Q.. — miarodajny przepltyw sciekow (I = 90 %) 13 m’/h

Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej - k, 1,4

Wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej - kj, 2,0

3.2. JAKOSC SCIEKOW

3.2.1. Scieki sanitarne

Wskaznik (Qq= 107 m’/d) Ladunek Stezenie

Odczyn - --- pH 6,5-38.,0
CHZT kgO,/dobg 96,3 g0,/m’ 900
BZT; kgO,/dobe 63,7 g0,/m’ 595
Zawiesina ogdlna kg/dobe 60,0 g/m’ 560
Azot ogélny kgN/dobe 9,6 gN/m’ 90,0
Fosfor ogélny kgP/dobe 1,4 gP/m’ 13,0
3.2.2. Scieki dowozone

Wskaznik (Qq= 15 m’/d) Ladunek Stezenie

Odczyn - -— pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 30,0 g0,/m’ 2000
BZT; kgO,/dobe 18,0 g0,/m’ 1200
Zawiesina og6lna kg/dobe 18,0 g/m’ 1200
Azot og6lny kgN/dobg 3,0 gN/m’ 200
Fosfor ogblny kgP/dobe 0,4 gP/m’ 30
3.2.3. Scieki doptywajqce do oczyszczalni razem

Wskaznik (Qq= 140 m’/d) Ladunek Stezenie

Odczyn - --- pH 6,5-38.,0
CHZT kgO,/dobg 126,3 g0,/m’ 902
BZTs kgO,/dobe 81,7 g0,/m’ 583
Zawiesina ogdlna kg/dobe 78,0 g/m’ 557
Azot ogélny kgN/dobe 12,6 gN/m’ 90
Fosfor ogélny kgP/dobe 1,8 gP/m’ 12,8

Uwaga: Ogolna ilosé sciekow doptywajqca do oczyszczalni zawiera ilos¢ wod przypadkowych.

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwiazanie oczyszczalni $ciekéw zapewnia osiaggnigcie efektéw zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w nizej wymienionych rozporzadzeniach:
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W zakresie oczyszczania $ciekéw zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzqdzeniu Ministra
Ochrony Srodowiska z dnia 8 Lipca 2004 r w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu
Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U. Nr 168, poz. 1763).

W zakresie przerdbki osadéw zgodnie z wymaganiami zawartymi w Ustawie o odpadach z dnia 27
Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawie warunkow, jakie muszq byc spetnione przy wykorzystaniu

osadow na cele nieprzemystowe.

Tlo$¢ mieszkancow réwnowaznych, ktére obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 81,7 kgBZT/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 1400 MR, Q, = 140 m’/d

Jakosé sciekow oczyszczonych:

Odczyn 6,5-9,0 pH
CHZT < 150 mgO,/dm’
BZT;s < 40 mgO,/dm’
Zawiesina ogdlna < 50 mg/dm’

5. OPIS I PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI DLA
ZAPROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekéw powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni ciekéw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik
osadu itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozjg. Ze wzgledow hydraulicznych powinny
by¢ okragte, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej
bliskosci wzgledem budynku technicznego nie wigcej niz 2 m i polaczony powinien by¢ kanalem
technologicznym, w ktérym usytuowane s wszelkie rurociagi i instalacje technologiczne i stuzy réwniez
jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢ obsypany skarpa, ktéra stuzy réwniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien by¢ wykonany w metoda tradycyjna, z dachem dwuspadowym i
architektura zblizona do budynkéw jednorodzinnych w celu skomponowania obiektu w krajobraz wiejski. W
budynku powinny by¢ wydzielone pomieszczenia obstugi, szatni brudnej, szatni mokrej wraz z zapleczem
socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna by¢ wykorzystana do réwniez do umiejscowienia
urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umozliwia¢ wykorzystanie
ciepta produkowanego urzadzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie
podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczna powinny by¢ usytuowane w
budynku technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na srodowisko oraz umozliwia

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpa w celu grawitacyjnego doptywu osadu do urzadzen
odwadniajacego.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
® Szybkoztacze do odbioru Sciekéw
® Wstgpne mechaniczne podczyszczenie sciekow
® Pomiar przeptywu Sciekéw
® Zbiornik rozprezny $ciekéw dowozonych
® Dozowanie Sciekéw
2. Oczyszczanie mechaniczne $ciek6w potaczonych:
® Automatyczne sito skratkowe
® Piaskownik pionowy

3. Oczyszczanie biologiczne $ciekéw polaczonych:
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® Dwukomorowy selektor — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celéw rolniczego wykorzystania
® Komora denitryfikacji/nitryfikacji
® Osadnik wtérny pionowy — separacja osadu od $ciekow
4. Stacja dmuchaw
5.  Mechaniczne odwadnianie osadéw nadmiernych w budynku technicznym oczyszczalni
Dziatanie oczyszczalni bgdzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z

mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez ztacze telefoniczne systemu GSM.

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru S$ciekow dowozonych i powinien umozliwiac
zatrzymania grubych zanieczyszczen w pojemniku.
W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:
® Taca najazdowa z szybkoztaczem do podiaczenia wozu asenizacyjnego
® Hermetyczny separator zanieczyszczen stalych wyposazony w szybkozlacze do podiaczenia
wozu asenizacyjnego

5.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Scieki nastgpnie  powinny doplywaé grawitacyjnie do zbiornika usredniajacego $ciekéw
dowozonych. W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachdéw), z mozliwo$cia automatycznego sterowania praca uktadu w cykle
czasowym. Zasilanie powietrzem powinno by¢ ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w
pompe zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania $ciekéw do pompowni gtéwnej. Sterowanie praca
pompy powinno by¢ automatyczne, w cykle czasowym z mozliwoscia ustawienia czasu przerwy i pracy
urzadzenia. Instalacja technologiczna odprowadzajaca $cieki powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny,
w celu zapobiegania przelania zbiornika w razie awarii pompy lub dostarczenia zwigkszone;j ilosci $ciekow
dowozonych do oczyszczalni.

5.3. POMIAR PRZEPLYWU SCIEKOW DOWOZONYCH

W zbiorniku u$redniajacym $ciekéw powinien by¢ zainstalowany bez energetyczny objgtosciowy
miernik ilosci $ciekéw umozliwiajace wizualny odczyt ilosci $ciekéw dowozonych z podziatka
max.100 dm’.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni jest podawanie S$ciekéw surowych (sanitarne + dowozone) do wezta
oczyszczania mechanicznego a nastepnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na doptywie Sciekéw
sanitarnych zainstalowana powinna by¢ rzadka rgczna krata koszowa z podno$nikiem rgcznym, ktdrej
zadaniem jest zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen stalych w celu ochrony wirnikéw pomp. Sterowanie
praca pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp
powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w skiad
catej oczyszczalni $ciekéw (gtéwnie mechaniczne podczyszczenie $ciekéw, reaktor biologiczny), w celu
zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien by¢ bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna by¢
usytuowana w budynku technicznym w celu eliminacji zagrozenia zdrowia dla obstugi.
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5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

5.5.1. Sito skratkowe

Wstepne oczyszczanie S$ciekdw polaczonych powinno si¢ odbywaé w automatycznej stacji
mechanicznego podczyszczania $ciekéw. Zatrzymane powinny by¢ czesci stale wigksze ni¢ 3 mm.
Urzadzenie powinno by¢ zamontowane na antresoli budynku w celu zapobiegania zamarzaniu i
bezenergetycznemu transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢
automatycznie podawane do worka szczelnie podiaczonego do instalacji w celu zapobiegania sig
przedostawanie zapachdéw. Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekéw dzieki hermetyzacji oraz swoim
cechom uzytkowym nie powinna stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwiazanie stacji
powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw $ciekéw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania
przepustowosci urzadzenia, bez konieczno$ci odtaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca sita przy
pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen
technologicznych wchodzacych w skiad calej oczyszczalni $ciekoéw (gtéwnie pompownia gtéwna), w celu
zapobiegania powstania awarii do minimum.

5.5.2. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ piaskownik pionowy, ktérego
zadaniem jest usunigcie piasku ze Sciekéw surowych. Piaskownik powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy piaskowej pompa powietrzna z mozliwo$cia regulacji
wydajnosci, i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora piaskownika powinna
by¢ wyposazona w kinet¢ do magazynowania piasku oraz w uklad do hydrauliczno - pneumatycznego
mieszania piaskownika w celu zapobiegania scementowaniu osadzonego piasku w godzinach minimalnego
doplywu $ciekéw. Sterowanie uktadem powinno by¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskowa
odprowadzona powinna by¢ do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastgpowac
stabilizacja pulpy piaskowej.

5.6. OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktdre
odbywa si¢ reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny prowadzone beda nastgpujace
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego - usuwanie zwiazkow
wegla organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czg$ciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja sciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly zelbetowy, z
wydzielona ,.komorq denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiacej w planie zewngtrzny pierscien okraglej komory
reaktora, w ktérej usytuowany powinien by¢ ,,piaskownik pionowy” i ,,selektor metaboliczny”. Centralnie w
okragtej komorze reaktora usytuowany powinno by¢ , urzqdzenie do separacji osadu od Sciekow - osadnik
wtorny”. Reaktor powinien by¢ wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny
nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztéw
eksploatacji obiektu

5.6.1. Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktérych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. Petni réwniez rol¢ komory biologicznej defosfatacji. Brak
pecznienia osadu zapewnia prawidlowa prace osadnika wtérnego reaktora a w konsekwencji prawidtowa
prace calego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno by¢
zabezpieczone tylko i wytacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,, uktadu przeptyw —
mieszanie. Zadaniem ukiadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtdérne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
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zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekéw, komory selektora powinny by¢
wyposazone w automatyczny uktad cyklicznego mieszania spr¢zonym powietrzem z transferem tlenu do
komor selektora < 1 kgO,/d, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora
biologicznego.

5.6.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie , niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi
proces redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,, tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania fadunku zanieczyszczenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw
membranowych plytowych, wykonanych z materialu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie
mikro otworkéw od zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania
membrany powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zatykaniu dyfuzora w przypadku braku
powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu napowietrzania bez koniecznosci
stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio
do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie
komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociagiem powietrza z wiasnym zaworem
odcinajacym i mozliwo$cia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej
ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwo$¢ jego
odlaczenia z pracy bez koniecznosci wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji
powietrza obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci
komory powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem
praca ,uktadu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiazanie techniczne uktadu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji potaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczegdlnych sekcji powinno
umozliwi¢ ptyna regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie
wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do
aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan odnosnie jakosci $ciekéw oczyszczonych (regulacja
pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwiazanie techniczne uktadu powinno eliminowac zastosowanie urzadzen mechanicznych takich
jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz
uzyskania warunkéw nie dotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem
poszczegodlnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniewaniu.
Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego
oczyszczania $ciekéw, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

5.6.3. Urzqdzenie do separacji osadu od sciekéow - osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
powinna doplywa¢ do urzadzenia separacji osadu od S$ciekow - ,pionowego osadnika wtérnego”,
usytuowanego w centralnej czgsci reaktora, co czgSciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie
osadnika. Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,stref¢ przeptywu laminarnego”, co powoduje
odgazowanie i flokulacj¢ osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktére
powinno si¢ sktada¢ z nastgpujacych podzespotéw:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekéw w urzadzeniu

Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztatt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym,
pod powierzchnia $ciekéw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z
prostych odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na zewngtrznym i wewngtrznym boku
kazdego z odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragle,
odprowadzajace $cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania S$ciekéw
oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzalo $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z
powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchniag. Wymagane
jest réwniez, aby Scieki byty odprowadzane w sposéb rownomierny.
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Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno
mie¢ w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajace zanieczyszczenia pltywajace po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone powinno by¢
w 1/3 wysokosci podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni sciekéw w urzadzeniu i zintegrowane
powinno by¢ z pompa powietrzna uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego,
zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z
centrycznie umieszczong rurg regulujaca poziom $ciekéw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego,
przy czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego. Urzadzenie powinno umozliwiaé
regulacj¢ wysokosci czynnej $ciekow w osadniku wtérnym a takze w komorze osadu czynnego bez
konieczno$ci wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory
selektora, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznos$ci od pracy
dmuchaw z mozliwoscia ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,,pompe powietrznq” odprowadzajaca osad nadmierny do
zagospodarowania, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowana automatycznie
z mozliwoscia ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny sktada¢ si¢ z plyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej witéknem szklanym o grubo$ci min. 0,5 cm, pogrubionych na kolnierzach i
zabezpieczonych warstwa ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie modutéw poprzez uszczelke odporna na
dziatanie agresywnego $rodowiska bakteryjnego i skrecenie srubami z KO o powigkszonych podktadkach.

5.6.4. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na
kolnierzach i zabezpieczony warstwa Zelkotu” i »Topkotu”, minimalna zawarto$cia szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednia sztywno$¢. Elementy przykrycia powinny by¢
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nos$na przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtérnego. Takie rozwiazanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki
termiczne pracy reaktora biologicznego.

5.7. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczaé
dmuchawy rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny
charakteryzowa¢ si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtréw i lamel, brak smarowania) i
wysokim stopniem niezawodnosci. Chlodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem,
oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego. Wzrost temperatury powietrzna przy sprezaniu nie
powinien by¢ wigkszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowane;j
ogniowo, réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza
sprezonego. Uklad ten powinien by¢ wyposazony w kréciec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych,
uktadu napowietrzania selektoréw beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mozliwo$¢ odprowadzenia
skroplin.

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywa¢ w zaleznoséci od wymaganego st¢zenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika, przy pomocy warto$ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy
ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekow doptywajacych do
komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czgstotliwo$¢ wilaczania oraz
szybkos$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikéw
przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania procesu powinien optymalizowaé czas pracy
dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego pracg powinno pozwala¢ na
prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania
mieszadet zatapialnych.
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5.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat podtaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych
ilosci $ciekéw w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie praca urzadzen zaleznych
od ilo$ci Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni §ciekéw.

5.9. ODWADNIANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadu po odwodnieniu. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z
piaskiem. Urzadzenia pompowe powinny by¢ zasilane sprezonym powietrzem, bez koniecznosci
zastosowania silnikéw elektrycznych z mozliwos$cia ptynnej regulacji wydajnoscia pompy osadu i
flokulantu. W trakcie odwadniania osadu wraz ze wzrostem ci$nienia nadawy podawanej do odwodnienia
powinna nastgpowac¢ samoregulacja wydajnoscia urzadzen pompowych.

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekow na sicie spowoduje ok. 90 % redukcjg
zanieczyszczen w postaci czgsci statych, ok. 20 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz
ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ttuszczu ew. piasku. Skratki beda workowane w
workach foliowych, magazynowane w pojemniku, i wywozone na sktadowisko odpadéw. Ilos¢ skratek
zatrzymanych na sicie (15 I/MR rok) wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 80 dm*/dobe tj. ok. 35 kg, m/dobeg

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekéw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze piaskownik
pionowy, wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawany bedzie pompa do
zbiornika magazynowego osadu i nastgpnie razem z osadem nadmiernym podawany do odwodnienia i
wywozony do zagospodarowania. [lo$¢ piasku (7,5 /MR rok) zatrzymana w piaskowniku wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 30 dm*/dobe tj. ok. 20 kg, ,/dobe

Parametr Jednostka Wartos¢
Maksymalna godzinowa ilo$§¢ Sciekdw: Oy ax m’/h 13
Ilo$¢ ciggédw technologicznych: szt.. 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: 7,,;, S 120
Minimalna predko$¢ opadania czgsci stalych: u,,;, m/s. 0,0228
Minimalna pojemno$¢ czynna piaskownika: V ;. =0, .. Xt m’ 0,6

. . . Oy m’ 0.16
Minimalna powierzchnia czynna deflektora: A, =———

u min.

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ $ciekéw komunalnych po podczyszczeniu wstgpnym doptywajacych do
biologicznego stopnia oczyszczania bgdzie nastgpujaca:

Wskaznik (Qq= 140 m’/d) | Ladunek Stezenie
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Odczyn - -— pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 110 g0,/m’ 785
BZT; kgO,/dobe 70 g0,/m’ 500
Zawiesina ogdlna kg/dobe 67 g/m’ 478
Azot og6lny kgN/dobg 11,3 gN/m’ 80,7
Fosfor ogdlny kgP/dobe 1,6 gP/m’ 11,4

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

6.4.1. Bilans zwiqzkow biogennych
Zatozenia do bilansu zwiazkéw biogennych:

e Azot asymilowany przez biomasg; wiek osadu 21 dni 5 % BZTs,,

e Fosfor asymilowany przez biomase 1 % BZTs,,

e Temperatura w reaktorze 12 °C
Parametr Jednostka Wartos¢
Dopuszczalne stezenie azotu ogélnego w odplywie mgN/dm® Brak
Dopuszczalne stezenie azotu amonowego w odptywie mgN/dm® Brak
[lo$¢ azotu doplywajaca do reaktora mgN/dm® 80,7
[lo$¢ azotu wbudowana do biomasy mgN/dm® 25,0
Tlo$¢é azotu do nitryfikacji (N-NH, w odptywie = 10 mgN/dm”) mgN/dm® 45,7
Tlo$¢ azotu do denitryfikacji (N-NO; w odpltywie = 15 mgN/dm?) mgN/dm® 30,7
Dopuszczalna ilo$¢ fosforu ogélnego w odptywie mgP/dm’ Brak
Ilo$¢ fosforu doptywajaca do reaktora mgP/dm’ 11,4
[lo$¢ fosforu wbudowana do biomasy mgP/dm’ 5,0
Ilo$¢ fosforu w $ciekach oczyszczonych mgP/dm’ 6,4

6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Zaklada sie cze$ciowa nitryfikacje w temperaturze T = 12 °C, (F = 1,072"") wspélnie z
usuwaniem wegla organicznego. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze X, = 4,0 kg/m®. Ze wzgledu
na wymagania sanitarne, osad produkowany na oczyszczalni begdzie tlenowo czg$ciowo stabilizowany,
przyjeto wiek osadu w komorze osadu czynnego réwny 21 dni oraz przewidziano jego dodatkowa
stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wzgledu na nieréwnomierny doptyw S$ciekéw do
oczyszczalni, przyjeto zwigkszony wspétczynnik bezpieczenstwa dla procesu SF =

technologiczne jednego ciagu beda nast¢pujace:

3,3. Parametry

Parametr Jednostka Wartos¢
Wiek osadu w warunkach tlenowych: d 15,1
Przyrost osadu z usuwania BZTs: kgomo/d 61
Przyrost osadu chemicznego: kgsmo/d 0
Calkowity przyrost osadu: kgsmo/d. 61
Obciazenie osadu czynnego: kgBZTs/kgxd 0,05
Pojemno$¢ komory osadu czynnego: m’ 330
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Pojemnos¢ strefy denitryfikacji: m 100
Pojemnos¢ strefy nitryfikacji: m’ 230
6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
Parametr Jednostka Wartos¢
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania wegla: (OV() kgO»/d 85
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVy) kgOyd 28
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVp) kgO-/d -18
Catkowite zapotrzebowanie tlenu: (OV) kgO-/d 95
Wymagany transfer tlenu: (OCy) kgOy/h 5,6
Wysokos$¢ czynna reaktora: Hey m 4,6

=06 Nm’/h 110
Zapotrzebowanie powietrza: y = 0,020 g0,/Nm® xm

O =

ax yx(H., —0,10m)

Wspétczynnik nieréwnomiernosci fc= 1,2; fy = 1,8
Parametr Jednostka Srednio Maksymalne
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kgOy/h 5,6 7,8
Zapotrzebowanie powietrza m’/h 110 150
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m’/h 20 20
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m’/h 10 10
Catkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) m’/h 140 180

Wspétczynnik nieréwnomierno$ci dobowej kg = 1,4

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje sie¢ recyrkulacje zewnetrzna z osadnika wtérnego do komory selektora pompa
powietrzna o wydajnosci maksymalnej R, = 200 % w stosunku do doptywu $ciekéw surowych, tj. ok. 12

m*/h. Wydajno$é¢ pompy mamut wynosi od 5 do 30 m*/h.

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtérnego wykonano przy nast¢pnych zalozeniach:

ZatoZenia pracy osadnika wtornego Jednostka Wartosé
Dopuszczalne obciazenie powierzchni osadnika objgtoscia osadu: m/m’ xh 0,650
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika: m/h 2,0
Stezenie osadu w komorze reaktora: kg/m’ 4,0
Czas zageszczania osadu w osadniku: h 2
Indeks osadu po 0,5 h sedymentacji: m'/kg 90
Ilo$¢ osadnikéw wtérnych: szt 1
Miarodajny przeptyw godzinowy Qp,: m’h 13

Parametry osadnika wtérnego:
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Parametr Jednostka Wartos¢
Obciazenie objeto$cia osadu: m’/m’ xi 0,272
Obciazenie powierzchni osadnika: m/h 0,68
Powierzchnia czynna osadnika: m’ 19,0
Stezenie osadu zaggszczonego: kg/m’ 11,4
Stopien recyrkulacji zewngtrznej: 0,55
Wysokos¢ poszczegdlnych stref osadnika: m h; =0,49
h, =0,92
h; = 0,59
h4 = 2,68
h. =1,70
Wysokos¢ catkowita czynna osadnika: m 4,68
Pojemnosc¢ osadnika: m’ 45

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekéw dobrano reaktor o

nastgpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartosé
Catkowita pojemnos$¢ komory osadu czynnego m’ 380

- pojemnos¢ komory piaskownika m’ 5

- pojemnos¢ komory selektora m’ 10

- pojemnos¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m’ 320

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Vc % 30

- pojemnos¢ osadnika wtérnego m’ 45

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
do zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawany bedzie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie nastgpuje jego zageszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu.
Wody nadosadowe podawane beda przelewem do pompowni gtdwnej a nastgpnie do bioreaktora w celu
ponownego oczyszczania. [lo$¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

Produkcja osadu nadmiernego
Objetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %)

Produkcja piasku

61 kg/d
6,0 m*/d
20 kg/d

RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia
RAZEM objetos¢ osadu do odwodnienia (97 %)

80 kg/d
2,7 m3/don

Pojemno$¢ robocza zbiornika osadu powinna umozliwi¢ minimalne 4 dniowe retencjonowanie
osadu. W zwiazku z tym w zbiorniku nastgpuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego, catkowity wiek
osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie > 25 dni.
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6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano pras¢ komorowa. Zaleta jest uzyskanie
wysokiego odwodnienia osadu, jak réwniez tatwa mozliwo$¢ rozbudowy poprzez zainstalowanie nastgpnych
ptyt filtracyjnych. Ilo§¢ osadu odwodnionego na prasie o uwodnieniu 75 % z oczyszczalni wynosi¢ bgdzie:

e  Etap projektowany: ok. 0,04 m’/dobe tj. ok. 80 kg,,..,/dobe

Osad odwodniony magazynowany bedzie w zamknigtym pojemniku i wywozony do
zagospodarowania przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora lub sktadowany na wysypisku
odpaddéw statych. Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych (wapnowanie ew. kompostowanie)
podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny,
ktérego przewidywana dawka wynosi:

e  Etap projektowany: ok. 0,50 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bgdzie w trakcie rozruchu prasy komorowej (na podstawie uzyskanego stopnia
odwadniania osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami
technologiczno — technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ $ciekéw
dziatajaca w oparciu o nitryfikujaco-denitryfikujacy osad czynny z tlenowgq stabilizacja osadu w systemie
technologicznym ”BIO-PAK” lub réwnowazny o wydajnosci hydraulicznej 1 x 140 m*d. Maksymalna
ilo§¢ $ciekdw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 20 % aktualnej ilosci $ciekéw doptywajacych
kanalizacjq sanitarnag.

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym S$cieki dowozone zainstalowana bgdzie hermetyczna
krata rzadka, ktérej zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologicznej ciagu odbioru
sciekow dowozonych.

Wyposazenie punktu zlewnego 1 kpl.
= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 szt.
— Wydajnos¢ 20 m*/h
— Przes$wit 5cm
= Szybkoztacze do SZ-01 / DN100 1 szt.
— Wydajnos¢ 20 m*/h
— Osprzet i armatura 1 kpl.

7.2. POMIAR OBJETOSCIOWY SCIEKOW DOWOZONYCH
W zbiorniku udredniajacym zainstalowany begdzie zesp6t ptywakowego miernika objgtosci Sciekow

dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest z podzialki wielomiarowej znajdujacej si¢ na pionowym
wskazniku przymocowanym do ptywaka zanurzonego w $ciekach.

Wyposazenie zbiornika 1 kpl.

= Ptywakowy miernik ilo$ci $ciekéw BT-11 1 szt.
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— Zakres pomiaru
— Doktadno$¢ pomiaru

= Osprzgt i armatura do miernika BT-11

0-20m’

100 dm®
1 kpl

7.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wltazy montazowe i serwisowe.

7.3.1. Dobor pompy zatapialnej

Wysokos$¢ podnoszenia pomp:
Hp = hg + hz +hm + hw

hg=30m

hz+hm=05m

hw=10m

Hp =45 przyjeto Hp = 5,0 m

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary D xH 3,0x4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 3,0m
— Minimalna wysoko$¢ robocza 0,3 m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza ok. 20 m’
Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
= Pompa zatapialna PS-03 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy 10m*h przy H=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kW
= Uktad napowietrzania DR-02 o parametrach 1 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow =10 m’/h
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania Iy =1.0m

% =20 g0,/Nm’x my
Qn = 10 m’,o,/h X szt

— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obciazenie powietrzem

= Instalacja technologiczna, i montazowa do DR-02 1 kpl.
— Whylacznik pltywakowy 2 szt.
— Materiat (redukcje, kolana, itp.) pPVC

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doptywaja do pompowni gléwnej wraz ze $ciekami dowozonymi
po wstepnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowane bgdzie krata koszowa z podnos$nikiem recznym
oraz pompy zatapialne, ktére podaja $cieki do stacji mechanicznego podczyszczenia $ciekéw.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni D X H 2,0mx5,0m

7.4.1. Wydajnosé przepompowni
Wydajno$é przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy przeptyw $ciekéw Q, = 16 m’/h.
Wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysokos¢ geodezyjna 8,65 m
— Minimalna wysoko$¢ geodezyjna 7,15 m
— Straty ci$nienia na rurociagu 0,5 m
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Przyjeto Hp = 9,5 m

e Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci
16 m*/h kazda przy wysokosci 9,5 m (pracujaca + rezerwowa).

7.4.2. Parametry techniczne i wyposaienie pompowni

Zbiornik wykonany bedzie z kregéow zelbetowych o $rednicy wewngtrznej 2 m. W pompowni
zainstalowana bedzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wyciagarki r¢cznej oraz pompy zatapialne
zainstalowane na prowadnicach. Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny rurociag ttoczny Dn80/PVC,
ktéry przed wejSciem na sito taczony bedzie w rurociag DN100/PVC. Armatura odcinajaca i zwrotna
zainstalowana bedzie na parterze w budynku technologicznym.

Wyposazenie pompowni 1 kpl.

= Krata koszowa z podno$nikiem recznym KK-01 1 szt.
— Wydajnosé Q=40 m’/h,
— Przeswit ®=2cm
— Materiat KO

= Pompa zatapialna PS-01, PS-02 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qu=16m’h,H=9,5m;
— Moc zainstalowana P, =2,05 kW
— Moc pobierana P,=15kW

= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01, PS-02 2 kpl.
— Prowadnica liniowa z tancuchem 2 szt.
— Whylacznik pltywakowy 4 szt.
— Materiat (rurociagi, redukcje, zawory) PVC
— Zawory zwrotne zeliwo

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli
budynku technologicznego. Przewiduje si¢ zainstalowanie sita o mniejszej wydajnosci, w drugim etapie
zamiana na wigksze urzadzenie. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane beda do worka foliowego,
magazynowane w kontenerze usytuowanym na zewnatrz. Skratki beda wywozone na sktadowisko odpadow
statych. Sito wyposazone jest w petng automatyke pracy.

Wyposazenie stacji 1 kpl.
= Sito kratkowe SI-01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qw=25m’h
— Przes$wit ® =3 mm
— Moc zainstalowana P=0,06 kW
— Wymiary dl. X szer. X wys. 1,62 m x 0,83 m X 0,68 m
— Materiat KO
= Wanna dolna sita SI-01 1 szt.
— Materiat KO
— Wydajnos¢ Qw=25m’h
= Uklad spustowy skratek do SI-01 1 szt.
— Srednica 250 mm
— Materiat pPVvC
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
— Pojemnos¢ 1001
— Materiat twWorzywo sztuczne
= Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
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— Material (rurociagi, redukcje, zawory) PVC

7.6. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczania s$ciekéw zaprojektowano jeden niezaleznie pracujacy ciag
technologiczny z mozliwoscia dobudowy nastgpnego. Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany
obiekt kubaturowy, z wydzielona komora zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji
stanowiace] w planie zewngtrzny pierScien okraglej komory osadu czynnego, osadnikiem  wtérnym,
usytuowanym centralnie w zbiorniku, piaskownikiem pionowym, selektorem metabolicznym usytuowanym w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna przepustowos$¢ reaktora wynosi 140 m’/dobe. Reaktor
zapewnia prawidtowa prace w granicach 60 — 200 m*/dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technologie
niskoobciazonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwiazkéw
biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczna. W sklad bioreaktora wchodza nastgpujace jednostki
technologiczne:

A. Piaskownik pionowy - PP-01

B. Selektor beztlenowy - SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji
D. Osadnik wtérny - OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtéknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora 1 szt.
— Pojemnos$¢ zbiornika czynna 388 m’
— Wysoko$¢ czynna 471 m
— Srednica wewnetrzna zbiornika 10,25 m

7.6.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jest piaskownik pionowy PP-01, ktérego zadaniem jest usunigcie
piasku, ze $ciekéw surowych. Wydzielony w nim piasek usuwany jest do utylizacji. Piaskownik wyposazony
jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowej pompa powietrzng oraz w kinet¢ piasku
(urzadzenie w komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory piaskownika 1 kpl.
— Wysoko$¢ robocza komory 471 m
— Pojemnos$¢ robocza komory 3,77 m®
— Materiat / Wykonanie PE/KO
Wyposazenie piaskownika PP-01 1 kpl.
= System mieszania BT-flowmix lub rownowazny 1 kpl.
Uktad mieszania pneumatycznie/ hydraulicznie 1 szt.
— Wydajno$¢ powietrza Q=10m’h
— Materiat pPvC
— Zawor elektromagnetyczny DN17 1 szt.
— Wydajno$¢ mieszania 15m’
— Srednica/Materiat DN150/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowej MA-04 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy 5 m’/h
— Wysoko$¢ podnoszenia H=2m
— Srednica/Materiat DN100/PVC
= Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
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— Material (rurociagi, redukcje, zawory) PVC

7.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-02, do
ktérych kierowane sa Scieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujacych pgcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie
komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne,
wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie spr¢zonym powietrzem, tak aby w komorach selektora
zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych).
Do selektoréow przewiduje si¢ tylko recyrkulacje zewngtrzng osadu — z osadnikow wtérnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 2 kpl.
— Wysoko$¢ robocza komory 471 m
— Pojemnos¢ robocza komory 7,57 m’
— Material / Wykonanie PE/KO
Wyposazenie selektora SE-01, SE-02 2 kpl.
= System mieszania BT-flowmix lub rownowazny 1 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.
— Wydajnos$¢ powietrza Q=10m’h
— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu < 1 kgOy/d
— Materiat pPVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
— Wydajno$¢ mieszania 15 m’
— Srednica/Materia DN150/PVC
= Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
— Materiat (rurociagi, redukcjg, zawory) pPVC

7.6.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doplywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez koniecznoéci wydzielania poszczegdlnych komér denitryfikacji i
nitryfikacji. Rozwiazanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem BT-
autoeco lub réwnowazne umozliwia ptyna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci
denitryfikacji 1 nitryfikacji w zakresie warto$ci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow
technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan odnosnie jakosci
sciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana pojemno$¢
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-
mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie BT-airmix lub rownowazny
sktadajacy si¢ z dwodch niezaleznych pierscieni dyfuzoré6w membranowych ptytowych krétkich i diugich,
rozmieszczonych na dnie okragtego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza
zasilajacego dyfuzory krétkie, oraz niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory
dlugie, ktére to pier§cienie dystrybucji powietrza umieszczone sa w centralnej czgsci reaktora. W uktadzie
napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ réwniez gtéwny pierScien zasilajacy, z zestawem zaworéw
regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu BT-airmix lub réwnowazne oraz sterowania BT-autoeco lub réwnowazne
umozliwia odzyskanie czgsci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekéw. Do wprowadzenia tlenu do cieci
zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ bgda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora 1 kpl.
= Sonda tlenowa SO-01 z mozliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Zakres pomiaru 0 - 10 mgO,/dm’
— Osprzet i armatura 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.
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— Uklad mocowania czujnika pPVC

= Uktad dystrybucji powietrza UD-02 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Q=600 m’h
— Zawory odcinajace, rurociagi powietrza p =4 bar
— Materiat PVC/PE

= Uklad dyfuzoréw DP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugos$¢ pola napowietrzania L=20m
— Wpykorzystanie tlenu x =23 g0,/Nm’x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qn/ Qumax / Qmin =25/36/3 mSPOW/h X szt.
— Materiat elastomer/silikon

= Uklad dyfuzoréw DP-09+DP-16 8 szt.
— Efektywna dlugos$¢ pola napowietrzania L=35m
— Wykorzystanie tlenu x =23 g0,/Nm’ x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qn/ Qumax / Qmin =60/75/5 mSPOW/h X szt.
— Materiat elastomer/silikon

7.6.4. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
doptywac¢ bedzie do pionowego osadnika wtérnego OW-01, usytuowanego w centralnej czgsci reaktora.
Osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja
zewngtrzna zawracajaca zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca réwnoczesne
napowietrzanie cieci transportowanej oraz instalacja technologiczna odprowadzajaca osad nadmierny do
zagospodarowania — pompa powietrzna MA-02.

Zainstalowany bedzie pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona widéknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad BT-flow lub réwnowazny sktadajacy si¢ z
zatopionego koryta odprowadzajacego S$cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia
ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym
umieszczonej w jego wngtrzu. Koryto odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm
ponizej poziomu osadu czynnego.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym ma ksztatt ustawionego pionowo cylindra
z wbudowana centralnie rura regulujaca poziom $ciekéw. Scieki odprowadzane z osadnika wtérnego
odprowadzane sa do zewngtrznego pierscienia komory regulacji poziomu S$ciekdw, z ktérego nastgpnie
przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowanej wysoko$ci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym wykonana jest w catosci z polietylenu i umieszczona jest na
koncéwkach dwéch schodzacych si¢ ku sobie najdtuzszych odcinkéw koryta odprowadzajacego Scieki
0czyszczone.

W osadniku wtérnym zainstalowane beda pompy powietrzne MA-01, MA-02 - recyrkulacja
zewngtrzna zawracajaca zageszezony osad czynny do komory selektora w ilosci Rz = 200 % w stosunku do
ilosci $ciekow doplywajacych oraz pompa odprowadzajaca osad nadmierny do zbiornika zaggszczajacego
osadu. Praca pomp sterowana bedzie za pomoca programu czasowego zegara poprzez zawor
elektromagnetyczny, ktéry otwiera lub zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wydajno$s¢ pompy
regulowana jest poprzez ilo$¢ powietrza dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktora biologicznego 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-01 1 szt.
— Srednica czynna osadnika 5,8 m
— Powierzchnia czynna 26 m*
— Objetos¢ czynna 45 m’
— Wysoko$¢ robocza 471 m
— Srednica rury centralnej 0,80 m
— Dtlugo$¢ przelewu 3,78 m
— Obciazenie hydrauliczne powierzchni 0,90 m*/m*x h
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— Minimalny czas zatrzymania 1,5h
= Pompa recyrkulacji zewngtrznej MA-01 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy 5-30m’h
— Wysoko$¢ podnoszenia H=1m
— Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-02 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy 5-30 m*h
— Wysoko$¢ podnoszenia H=1m
— Srednica/Materia DN100/PE
Wyposazenie i parametry technologiczne systemu BT-flowl 1 kpl..
= Koryto zbiorcze $ciekéw / Komora regulacji KZ-01 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu 30 m*/h
— Wysokos¢ regulacji H=20cm
— Materiat KO /PP
= Uktad odprowadzenia czgsci ptywajacych z pompa MA-03 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu 5-20m’h
— Srednica/Materia DN100/PE

7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczyszczalni wykonany wg standardowych
technologii budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urzadzen budynek bgdzie dodatkowo
ogrzewany elektrycznie. Wykorzystywane bgdzie rowniez ciepto produkowane dmuchawami. W budynku
wydzielono nastgpujace pomieszczenia:

— Antresola (11)

— Pomieszczenie na kontener (08)

— Pomieszczenia magazynowo-gospodarcze (06+07)
— Pomieszczenie dmuchaw (05)

— Pomieszczenie technologiczne (04)

— Pomieszczenia sanitarne i obstugi (01+03)

7.7.1. Pomieszczenie dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterownicza
wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania Sciekéw znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl

= Uklad dystrybucji powietrza UD-01 1 szt.
— Wydajnos$¢ przy p = 0,5 bar Q=600 m3pow/h
— Materiat PVC/Stal/PN4
— Cisnieniomierz 0 -1 bar
— Podtaczenie pomp powietrznych DN1” 5 szt.
— Odprowadzenie kondensatu DN1/2” 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 2 szt.
— Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 140 m3pow/h
— Moc silnika P, =55kW
— Moc pobierana P, =4,0kW

= Dmuchawa rotacyjna (zapasowa) DM-03 1 szt.
— Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 140 m3pow/h
— Moc silnika P,=55kW
— Moc pobierana P, =4,0kW
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 3 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$¢ dostarczania do ciagu technologicznego ilosci powietrza w
zakresie od 140 m*/h; do 420 m’/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekdéw, z réwnoczesna minimalizacja zuzycia energii elektryczne;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych oczyszczalni $ciekéw,
modutowa RT-01 1 szt.

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w system sterowania BT-autoeco lub réwnowazny
umozliwiajacym prosta i ekonomiczng obsluge i eksploatacj¢ oczyszczalni $ciekéw. Stany alarmowe z
oczyszczalni — awaryjna wartos¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesylane sa przy pomocy
systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji
alarmow oraz kazde urzadzenie technologiczne wyposazone jest w sygnalizacj¢ $wietlng stanu pracy lub
awarii. Czas pracy urzadzen optymalizowany wg. programu sterownika, zapamigtywane sa czasy pracy
urzadzen z wy$wietlaniem dokonania wymaganego serwisu.

7.7.2. Stacja odwadniania osadu

Urzadzenie jest przeznaczono dla ci$nieniowej filtracji cieczy lub suspensji przy uzyskanie
maksymalnie mozliwego stgzenia suchej masy w placku po filtracji tj. czgsci stalych zatrzymanych wewnatrz
prasy komorowej. Zamknig¢te urzadzenie wytwarza migdzy ptytami przestrzen, do ktérego jest przez wstgpna
ptyte urzadzenia otworem napetniane medium. CzgSci stale zatrzymane sa materialem filtracyjnym. Filtrat,
ktéry przedostatl si¢ przez materiat odptywa do systemu zbiorczego ptyty filtracyjnej i odprowadzany jest
systemem instalacji technologicznej do koryta zbiorczego do odptywu. Po otwarciu docisku hydraulicznego
prasy, nastgpuje rozsuwanie plyt filtracyjnych i opréznianie przestrzeni miedzy ptytowych.

Stacja odwadniania osadu znajduje si¢ w pomieszczeniu technologicznym. Osad odwodniony w
ilosci ok. 0,40 m*/dobe odbierany bedzie wézkiem na kétkach i magazynowany w kontenerze usytuowanym
na zewnatrz i wywozony dwa razy w miesigcu do zagospodarowania przyrodniczego lub sktadowany bedzie
na wysypisku odpadéw statych.

Parametry techniczne i wyposazenie: L. kpl.
= Prasa komorowa PK-01 1 szt.
— Szerokos¢ ptyt 630 x 630 mm
— Wydajnos$¢ prasy Q =80 kg/dobg
— Tlos¢ cykli 2
— Tlos¢ piyt =30 szt.
— Pojemnos¢ prasy V=0,190 m*
— Czas trwania cyklu T =3-4 godz.
— Ciezar prasy m =1 600 kg
— Moc zainstalowana docisku P=15kW
— Wymiary dt. x szer. X wys. 34lmx1,04mx1,32m
= Pompa membranowa nadawy PD-02 1 szt
— Wydajno$é Q=2m’h
— Cisnienie p =10 bar
— Materiat Aluminium
— Wymiary dt. x szer. X wys. 0,50 m x 0,50 m x 0,40 m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PK-01 1 kpl.
— Rurociagi technologiczne, wgze ciSnieniowe 1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny, zawor regulacyjny 1 kpl.
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik z PP o pojemnosci V = 0,5 — 1,0 m’ 1 szt.
— Uktad mieszania powietrzem Q = 10 m*/h 1 szt.
= Pompa membranowa flokulantu PD-01 1 szt.
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— Wydajnos$¢
— Ci$nienie
— Materiat

= Kompresor KO-01
— Moc zainstalowana
— Ci$nienie powietrza
— Wydajnos¢

7.7.3. Pomiar przeptywu

Q=0,5m’h
p =10 bar
Aluminium

1 szt.
P=3,0kW

p =12 bar

Q =200 I/min

Na rurociggu grawitacyjnym odprowadzajacym Scieki oczyszczone zainstalowany bedzie
przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesylania danych do sterownika centralnego
sterujacego praca oczyszczalni Sciekow.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01
— Wydajnos¢
— Wyjscie analogowe

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01

1 szt.
0-50 m’h
1 kpl.
1 kpl.

7.8. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamknigty hermetycznie, wyposazony jest w instalacje do
zageszcezania osadu oraz w instalacj¢ do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewac si¢ bedzie do zbiornika pompowni giéwnej $ciekéw.
Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do
mechanicznego odwadniania osadu - prasy komorowe;j.

Parametry inzynierskie zbiornika:

— Wymiary D xH
— Maksymalna wysokos$¢ robocza
— Maksymalna pojemno$¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

= Uktad napowietrzania DR-01
— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania
— Wpykorzystanie tlenu
— Zalecane obciazenie powietrzem
= System zaggszczania osadu i odprowadzenia wod ZO-01
— Efektywna dlugos$¢ ukierunkowania przeptywu
— Wydajno$¢ uktadu
— Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01

1 szt.

30mx4,5m
3,6 m

25 m’

1 kpl.

1 szt.

L=1,0m

¥ =20 gO,/Nm’ x my;
Q=10 m’/h x szt.

1 kpl.

L=20m
Q=10m’h

PVC

1 kpl.

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uktady i podzespoty technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujqc urzqdzenia rownowazne nalezy uzyskac zgode projektanta na ich zamiane i muszq
by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej.

Lp.

Charakterystyka techniczna

Typ urzadzenia lub

Tlos¢ 2 5
rownowazny

1

PUNKT ZLEWNY - scieki dowozone

1 kpl.
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1 Separator zanieczyszczen statych SZ-01, Q = 20 m*/h, ¢ = 16 mm, KO 1 BT-HD100

2 Zestaw montazowy i instalacyjny do separatora 1 ZM-HD-01

2 ZBIORNIK USREDNIAJACY - $cieki dowozone 1 kpl.
Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-02, Q =

! 10 m*h, L =1,0 m, % = 20 g0y/m*'m 2 BT-EMRI0

2 Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-02 1 ZM-DR-02

3 Zestaw pomiaru ilosciowego $ciekéw dowozonych BT-11, Q = 0 - 40 m*/h 1 BT-11

4 Zestaw montazowy i instalacyjny do BT-11 1 ZM-BT-11

. 1 . _ 3 _ _

5 Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-03, Q =10 m’/h, H=5m, P = 1 BT-PS-10
1,1 kW

6 Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi technologiczne 1 ZM-PS-03

3 POMPOWNIA GEOWNA 1 kpl

1 Krata koszowa z podnosénikiem recznym KK-01, Q = 40 m’/h, ¢ =2 cm, KO 1 BT-600

2 Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 ZM-KK-01

3 Pompa zatapialna PS-01+PS-02, Q = 16 m*h, H=9,5 m, P=2,05 kW 2 BT-PS-16

4 Zestaw mqntaZowy i instalacyjny do PS-01, PS-02, rurociagi ) ZM-PS-01-02
technologiczne

4 ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow 1 kpl

1 Sito skratkowe SI-01, Q = 25 m3/h, ¢ =3 mm, P = 0,06 kW, wykonanie KO 1 BT-SI-25

2 Wanna dolna sita SI-01, Q = 25 m’/h, wykonanie KO 1 BT-SI-25

3 Zestaw montazowy i instalacyjny do sita, rurociagi technologiczne 1 ZM-SI-01

4 Uktad odprowadzania skratek, mobilny pojemnik na skratki V = 1201, 1 MGB 120
tworzywo sztuczne

5 REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl

1 Piaskownik pionowy PP-01, System przeptyw/mieszanie BT-flowmix lub 1 BT-PP-01
réwnowazny, Q = 10 m*/h, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN250

2 Pompa powietrzna piasku PM-04, DN100, Q = 5 m*/h, p = 0,2 bar, PE 1 BT-MA100

3 Zestaw montazowy i instalacyjny do piaskownika pionowego 1 ZM-PP-01

6 REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl
Selektor beztlenowy SE-01+SE-02, system przeptyw/mieszanie BT-

1 flowmix lub réwnowazny, Mieszanie powietrzem Q = 10 m*/h, 2 BT-SE-01+02
Ukierunkowanie przeptywu PVC DN160, g=15 m’

2 Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 2 ZM-SE-01+02

7 REAKTOR BIOLOGICZNY - komora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl
Uktad dystrybucji powietrza UD-02, system napowietrzanie/mieszanie BT-

1 airmix lub réwnowazny, PVC, Q = 600 m3/h, P =10 bar, Zawory 1 BT-UD1000
odcinajace PVC-U, Weze elastyczne PVC/DN32

2 Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 ZM-UD1000

3 Uktad d}yfuzorow_ membranowe .]?P-Ol +DP-08,L=2,0m, c=23 3 BT-DP-2
kgO,/m’m, materiat elastomer/silikon

. . YD _ _ 3 .

4 Uktad dyfu.Z(.)row DP-09 + DP-16, L = 3,5 m, cI = 23 kgO,/m m, materiat ] BT-DP-3.5
elastomer/silikon

5 Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 do DP-016 1 ZM-DP-01-16

6 Zestaw tlenomierza SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, wyjscie cyfrowe i 1 BT-SO-10
analogowe

7 Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 ZM-S0-01
Osadnik wtérny pionowy OW-01, D =58 m, A =26 m%, V =35 m’,

8 zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym, wyposazony w system 1 BT-KBA-L1000
BT-flow1/DN100, Q1 = 40 m*/h, Q2 =40 m*h, H= 10 cm

9 Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, PVC/DN100, Q =0 - 40 1 BT-MA-100

m’/h, p = 0,5 bar
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10 Pc;mpa powietrzna osadu nadmiernego MA-02, PVC/DN100, Q =0 - 20 1 BT-MA-100
m’/h, p=0,5 bar
Uktad odprowadzania czg¢sci ptywajacych BT-flow1 z pompa powietrzna
1 MA-03, PVC/DN100, Q = 0 - 20 m*/h, p = 0,5 bar ! BT-MA-010
12 | Zestaw montazowy i instalacyjny do osadnika wtérnego 1 ZM-OW-01
13 Pomost reaktora, Barierki, Przykgc1e rF:akt.ora - kpmplet TE-31,D=11m, 16 BT-TE1000
I =16 szt. (stal ocynkowana ogniowo, zywica poliestrowa)
14 | Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 ZM-TE31
8 POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl.
PODSTAWOWA WERSIJA - Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla
urzadzen technologicznych wraz ze sterownikiem przemystowym oraz
1 systemem sterowania BT-autoeco lub rownowazny z mozliwos$cia 1 BT-RT-01
przesylania systemow alarmowych poprzez SMS wg. schematu
strukturalnego
2 Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen technologicznych, kable 1 .
zasilajace i sterownicze, mocowanie u utozenie kabli
Dmuchawy rotacyjne DM-01+ DM-03, Q = 140 m*/h, p=0,7 bar, P=55
3 KW. T = 60 °C 3 BT-DM-140
.. . _ 3 . . .
4 Uktad dystryb}lql.powwtrza UD-01, Q = 600 m’/h z zaworami sterujacymi | BT-KDT03
systemu BT-airmix
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 3 ZM-UD-01
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
System do zageszczania osadu nadmiernego ZO-01, Q = 10 m*h, L =2 m,
1 PVC DN200 1 BT-Z20250
2 })Jlklad dystrybucji powietrza PVC/DN32 z dyfuzorem membranowym DR- 1 BT-EMR10
3 Zestaw mgntaZowy i instalacyjny do zbiornika osadu, rurociagi 1 ZM-DR-01
technologiczne
10 | STUDZIENKA POMIAROWA 1 kpl.
. —0. 3 e .
1 Zestaw przeptywomierza PM-01, Q = 0 - 40 m'/h, wyjscie impulsowe i 1 BT-PM-40
analogowe
2 Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 1 ZM-PM-01
11 | MECHANICZNE ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.
1 Prasa komorowa do odwadniania osadu PK-01, Q = 80 kg/d, S = 630 mm, I | BT-K-630-30
=30 ptyt, V=0,190 m3, Docisk elektrohydrauliczny, P = 1,5 kW
Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa membranowa PD-
2 102.Q=2.0m¥h, P= 10 bar ! BT-UP-630
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do PK-01 1 BT-PK-01
Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-01 z pompa membranowa
* | PD01.Q=0.5m¥h, P=10bar, V = I m’, PP ! BT-FL-1000
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 1 BT-PD-01
Kompresor zasilajacy uktad hydrauliczny KO-01, Q = 300 I/min, P = 10
©  lbar, P=3,0 KW I |BT-KO-300
Szafka elektryczno-sterownicza RT-02 dla urzadzen technologicznych
7 . . . 1 BT-RT-02
gospodarki osadowej wraz ze sterowaniem

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

9.1. TECHNOLOGIA

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gléwnych technologicznych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekéw.
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Etap projektowany:
Ilo$¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia [szt,] [kW] pobierana pracy energii
jedn. catk. [kW] [h/d] [kWh/d]
1 |Pompa zatapialna PS-03 1 1,10 1,10 0,75 2,0 1,5
2 |Pompa zatapialna PS-01, PS-02 2 2,05 4,10 1,50 4,5 13,5
3 |Sito skratkowe SI-01 1 0,06 0,06 0,08 10,0 0,8
4 |Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 2 5,50 11,00 4,00 10,0 80,0
5 |Dmuchawa rotacyjna DM-03 (zapas) 1 5,50 - 4,00 10,0 40,0
6 |Prasa komorowa PK-01 1 1,50 1,50 1,00 0,2 0,2
7 |Kompresor KO-01 1 3,00 3,00 2,20 6,0 13,2
8 |Sterowanie i automatyka 1 2,00 2,00 1,50 24,0 36,0
9 |Zapas mocy 1 2,00 2,00
RAZEM 24,8 185,2

9.2. WENTYLACJA, OGRZEWANIE OSWIETLENIE

10.

W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych na oczyszczalni
$ciekow, dodatkowo zainstalowane bgda urzadzenia elektryczne o mocy ok. 16 kW. Szczegétowy bilans
mocy znajduje si¢ projekcie sanitarnym. Z powyzszych obliczen wynika, iz dla pierwszego etapu nalezy
wystapi¢ o przydziat mocy:

Etap projektowany 25 kW + 16 kW =41 kW

ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekéw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotworczego. Dla celéw technologicznych potrzebne bgdzie uruchomic:

Etap projektowany:
Lp. Nazwa urzadzenia Ilo$é | Moc zainstalowana Moc pobierana
[szt,] [kW]
jedn. calk. [KW]
1 |Pompa zatapialna PS-01 1 2,05 2,05 1,50
2 |Sito skratkowe SI-01 1 0,12 0,12 0,08
3 |Dmuchawa DM-01 1 5,50 5,50 4,00
4 [Sterowanie i automatyka 1 0,50 0,50 0,20
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 8,2
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartosé
1. Przepustowos$¢ oczyszczalni Srednia m’/d 140
2. Ladunek BZTs kgO,/d 81,7
Padunek zawiesiny kg/d 78
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 80
Produkcja skratek 1/dobg 30
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 29
Zuzycie energii do oczyszczania $ciekOw wraz z KWh/dobeg 190
odwodnieniem osadu - procesowe
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4. Energochtonno$¢ oczyszczania Sciek6w KWh/m’ 1,3
Energochtonno$¢ usuwania BZTs KWh/kgBZTs 23

Uwaga: Energochtonnos¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwiqzanej z eksploatacjq obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, czes¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACJI

Lp. [Skladnik kosztow Podstawa naliczania Roczny koszt [z1]
1. Energia elektryczna - taryfa (0,40 zt/kWh) 70 000 kWh/rok 28000
2. Wynagrodzenie obstugi - 2 x 0,5 etat X 2500 zt 2500 z¥/m-c 30000
3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 100 kg/rok 1700
4. Koszt wody pitnej - cena 2 zi/m’ 400 m*/rok 800
5. Koszt remontéw biezacych (1 % kosztu urzadzen) 400 000,-z1 4000
6. Koszt transportu osadu, odlegtos¢ 10 km, 5 zt/km, 20 szt./rok 2000
postoj 50 zt/godzing, tadowno$¢ 7 t
7. Ustugi — wykonanie analizy s'ciqk(’)w oczyszczonych — |2 x 350 zl/szt. 2400
4 razy w roku wymagania WIOS
Koszty eksploatacji razem ztrok 68900
8. Koszt oczyszezania 1 m? Sciekéw bez amortyzacji obiektu 1,35 zt/m’

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzqdzen i wyposazenia
oczyszczalni Sciekow.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynno$ci zwiazane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja statego nadzoru.
Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, mieszadta, pompki dozujace sa $cisle ustalone, a
czynno$ci przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik
przemystowy. Zastosowany sterownik winien posiada¢ zdolno$¢ prowadzenia zdalnej kontroli pracy
oczyszczalni za posrednictwem modemu i facza telefonii komérkowe;.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna
wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez tacze komunikacyjne powiadamia
obstuge o awarii krétka wiadomoscia tekstowa (GSM) lub sygnalem dzwigkowym. Opis do schematu
strukturalnego AKPIA (patrz zalaczone rysunki)

13.1. POMPOWNIA GEOWNA

Wiaczenie i wytaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sa
w zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bgdzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wiaczana druga.
1. Sterowanie stacja pomp PS-01+PS-02 w zaleznosci od poziomu $ciekéw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-01+PL-04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.
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13.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY

1. Sterowanie stacja pomp PS-03, w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-05.

2. Praca pompy w zalezno$ci od programu czasowego, optymalizacja ilosci §ciekéw dowozonych do
reaktora w ciagu dnia.

3. Napowietrzanie zbiornika usredniajacego DR-02 wg. programu czasowego sterownika
przemystowego, praca i postdj uktadu napowietrzania sterowane zaworem elektromagnetycznym
ZM-06

13.3. ANTRESOLA

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program sterownika.
Sito wiaczane do pracy bedzie w zalezno$ci od pracy pomp w pompowni.

1. Uklad sterowniczy sita SI-01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-01+PS-02.

13.4. REAKTOR BIOLOGICZNY

1. Sonda tlenowa SO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢
odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie praca dmuchaw.

13.5. POMIESZCZENIE DMUCHAW

Ze wzgledu na stosowang technologig, czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze wynosi ok. dwoch
dni. W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywa¢ wigkszych
nieréwnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawione bgda dwa wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu
pracy reaktora przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw,
czgstotliwos¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik
przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajno$¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. [lo$¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest SciSle zwigzana z wydajno$cia pomp. Wiaczenie 1 wytaczanie pomp sterowane
bedzie poprzez program czasowego zegara sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa
mamutowa recyrkulacji zewngtrznej pracowaé bedzie cata dobg. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad
nadmierny wiaczana bedzie w godzinach nocnych na czas pracy ok. 1 godz. W trakcie rozruchu
technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno$¢ pomp oraz program czasowego zegara
sterownika przemystowego.

1. Sterowanie praca dmuchaw DM-01+DM-03 w zalezno$ci od wymaganego st¢zenia tlenu w
komorze reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub rownowazny. Wyjscie analogowe
przetwornika SO-01

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem

utrzymywanego stezenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub réwnowazny. Praca
dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

3. Praca ukladu pompowego odprowadzenia piasku MA-04 z piaskownika pionowego PP-01
sterowana programem czasowym sterownika - zawér ZM-04

4. Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem
czasowym sterownika - zawér ZM-02
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5.

13.6.

Praca uktadu pompowego odprowadzania czgsci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

Praca ukladu mieszania selektorow SE-01+SE-02 spr¢zonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr¢zonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawér ZM-05 w polaczeniu z rozpoczgciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty
przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu
aktualnej ilo$ci $ciekdw, ilosci §ciekéw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo$¢ Sciekow

POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Odwadnianie osadu na prasie komorowej bedzie pétautomatyczne tj. wymagane bedzie wiaczenie

cyklu prasowania i roztadowanie prasy - odbiér osadu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest
automatycznie za pomoca sterownika, ktdry jest czg$cig dostawy.

13.7.

14. O

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona
wraz z urzadzeniami RT-02

Sterowanie praca pomp membranowych uktadu pomp gospodarki osadowej przy pomocy zaworu
ZM-06, czas pracy ukladu pomp zalezny od czasu pracy ukladu mechanicznego odwadniania
osadu.

Stacja flokulantu SF-01, uktad pompy dozujacej PD-01 — sterowanie dostarczono wraz z
urzadzeniem do mechanicznego odwadniania osadu, czas pracy pomp zwigzany z praca urzadzenia

Uktad pompy dozujacej PD-02 — sterowanie dostarczono wraz z urzadzeniem do mechanicznego
odwadniania osadu, czas pracy pomp zwigzany z praca urzadzenia

WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
przesytane sa przy pomocy systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni.

Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysylane sa przy pomocy GSM do komputera, z
mozliwo$cia wydruku danych.

Oczyszczalnia wyposazona w system S$wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje $wietlng stanu pracy lub awarii.

Czas pracy urzadzen optymalizowany wg. programu BT-autoeco lub réwnowazny. Informacje
przekazywane systemem GSM réwniez do raportéw tekstowych.

BSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekdw pracujaca w oparciu o zaprojektowang technologig, dziata¢
bedzie automatycznie i nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie
czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika (w wymiarze trzy razy w tygodniu na
dwie godziny).

Jednak ze wzgledu na szczegélne warunki pracy, oraz ze wzgledu na przyjmowanie $ciekOw
dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzér nad catoScia oczyszczalni Sciekéw przewiduje sig
zatrudnienie dwoéch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw o niepelnym wymiarze godzin — pét etatu.
Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwéch bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii
ew. serwisu. Do obowiazkdw obstugi naleze¢ bedzie:

Kontrola procesu oczyszczania

Wymiana kontenera na skratki

Usuwanie piasku z piaskownika

Utrzymanie w czystosci korytka przelewowego
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Kontrola napetniania i roztadowania prasy
Przygotowanie flokulantu

Przyjmowanie $ciekéw dowozonych
Konserwacja urzadzen

Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

15. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

15.1. SKRATKI - KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknigtym kontenerze o pojemnos$ci 7 t, i wywozone poza teren
oczyszczalni na gminne sktadowisko odpadéw.

Tlos¢ skratek: N = 0,080 m*/d = 30 m*/rok

Cigzar skratek: M =0,4 x 30 =12 t/rok

15.2. PIASEK - KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekéw piasek w iloéci ok. 0,04 m*/dobe bedzie poddawany
do odwodnienia na prasie komorowej wraz z osadem nadmiernym., magazynowany bedzie w zamknigtym,
szczelnym kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni).

15.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY - KOD 19 08 05

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekéw osad nadmierny (po zaggszczeniu w zbiorniku
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) w iloéci ok. 3 m*/dobe i uwodnieniu ~ 97 % bedzie
poddawany odwodnieniu na prasie komorowej. Odwodniony osad magazynowany bedzie w zamknigtym,
szczelnym kontenerze i dwa razy w miesiacu wywozony na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni).

[lo$¢ osadu odwodnionego: N=0,4 m’/d = 140 m*/rok
Uwodnienie osadu: 75 %
Ilos¢ osadu M =30 t,, /rok

Osady $ciekowe moga by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendw po
uprzednim wykonaniu badan gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadéw Sciekowych.
Sposéb  ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreSlony po przeprowadzeniu badan
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci st¢zenia metali cigzkich. Osad po
przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

= Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu réwnej 40-200 t,,,/ha
=> Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntéw, przy dawce osadu réwnej do 10 t,;,,/ ha

= Do uprawy ro$lin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawce osadu do 250 t,,,/ha

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda Scieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH =
6,8 - 7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé¢ w oczyszczalni, $cieki stanowi¢ beda
ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwiazki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC,
zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czgéci znajdujace si¢ pod powierzchnia wody oraz w reaktorze
($ruby, mocowania, uchwyty rurociagéw) wykonane sa ze stali nierdzewne;.
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17. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowaé instrukcje obstugi zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty musza
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni
$ciekdw oraz w oparciu o opracowang na podstawie do$wiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej
obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczeg6lnie
w warunkach zimowych w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem
do niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z
ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i zalicza
si¢ do V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych rozwiazan branzowych. Przy wykonaniu robét zelbetowych
na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagéw przez $ciany oraz odpowiednie
okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodéw. Odbioru
koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na
$ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowaé szczegétowa instrukcje bezpiecznej
eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W  ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow
zaprojektowanej w kompaktowym ukladzie przeplywowym nalezy wykona¢ nastgpujace opracowania
branzowe:

a) Cze$¢ konstrukcyjno-budowlana:

e Konstrukcje zbiornikéw wg zatozen
e Przejscia dla przewodéw w $cianach zbiornika i budynku
e Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Cze$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
e Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia podtaczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych
Rura ostonowa taczaca pompownig z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa faczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
Rury ostonowe taczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
Os$wietlenie obiektu
Wentylacja obiektu
Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ
Doprowadzenie $ciekéw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowac¢ przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
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technologicznych rozwiazan minimalizujacych ujemne oddzialywanie przedsigwzigcia na $rodowisko, do
ktérych naleza:
e mechaniczne oczyszczanie Sciekow w budynku zamknigtym
e zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wyttumienie hatasu)
® przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapach6w)
e kierowanie odciekow i przelewéw do ponownego oczyszczania (ciecz nad osadowa,
odcieki z prasy i in.)
e rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachéw)
e przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwiazkéw biogennych
e zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekow
e  wywdz odwodnionych skratek i osadéw na sktadowisko odpadéw (poza teren
oczyszczalni)

Technologia oczyszczania $ciekOw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwiazania techniczne
(ograniczajace kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza. I tak stanowiacy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego $ciekéw (sito) umieszczone bgdzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest
hermetycznie zamknigte, skratki odprowadzane sa szczelna rura spustowa do worka foliowego, ktéry po
napelnianiu jest zamknigty i wywozony do zamknigtego kontenera na skratki na zewnatrz budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostal wptyw zewngtrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie
si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowac bedzie punktowo, w
miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. ROwniez sposéb
napowietrzania $ciekdw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz
stabilizacja osadéw, w istotny sposéb ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac bedzie $cieki z
wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze
wzgledu na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bgdzie pas zieleni izolacyjnej wokoét obiektéw technologicznych i
przy ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewdéw i drzew o wlasnos$ciach kateriostatycznych i
bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdluzsza droge filtracji
powietrza.

Z zastosowanych rozwiazan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni §ciekdw (jako obiektow analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni $ciekéw na Srodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.
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