SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-03

PRZYGOTOWANIE I MONTA~ ZBROJENIA

Kod CPV: 45262310
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania dotyczlce
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach ¢elbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa ingynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objétych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j Specyfikacji maj! zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji budynkdédw oraz obiektdw budownictwa ingynieryijnego.

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacija, obejmuj! wszystkie czynnoeci majlce na
celu wykonanie robdét zwilzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montagem zbrojenia,
- kontrol?! jakoeci robdt i materia3odw.

Zakres robdét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentdéw, podpdr, murdw,
konstrukcje szkieletowe, ©p3yty, belki, podcitgi, gzymsy oraz konstrukcje
zwilzane z wyposageniem i obs3®ug?! obiektoéw.

1.4. Okreclenia podstawowe

Okrerlenia podane w niniejszej Specyfikacji s! zgodne 2z odpowiednimi normami
oraz okreecleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne’”.

Préty stalowe wiotkie - préty stalowe o przekroju kolowym ;ebrowane o wrednicy
do 40 mm.
Zbrojenie niesprégajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajlce do

niej naprégefl w sposdb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczlce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za Jjakoee ich wykonania oraz za zgodnoez z
dokumentacj?! projektow!, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczlce robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczlce materia3déw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Sstal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji selbetowych prétami wiotkimi w obiektach budowlanych
objétych zakresem kontraktu stosuje sié stal klas i1 gatunkdédw wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz
stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

2.1.2. W3aceciwoeci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Préty okrlg3e ;ebrowane =ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastépujlcych parametrach:
- ®erednica préta w mm 8+10
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 500
- wytrzymalomz na rozcilganie R, (min) w MPa 550
- wytrzyma3omae charakterystyczna w MPa 490
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- wytrzymadoee obliczeniowa w MPa
o

- wyd3u¢genie (min) w %

- zginanie do k!'ta 60° brak pékniéa i rys w z

Préty okrlg3e ;ebrowane =ze stali gatunku 18G2-b

nastépujlcych parametrach:

- ®rednica préta w mm

- granica plastycznoeci R. (min) w MPa

- wytrzymadoee na rozcilganie R, (min) w MPa
- wytrzymadoee charakterystyczna w MPa

- wytrzyma3doeae obliczeniowa w MPa

- wydiugenie (min) w %

- zginanie do k'ta 60° brak pékniéa i rys w z

375
10

slczu.

6+32
355
490
355
295
20

slczu.

Préty okrlg®e sebrowane =ze stali gatunkuSt3sSX-b wg

nastépujlcych parametrach:

- cerednica préta w mm 5,5+40
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 240
- wytrzymalomz na rozcilganie R, (min) w MPa 370
- wytrzymadowea charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymadomze obliczeniowa w MPa 200
- wyd3ugenie (min) w % 24
- zginanie do k'ta 180° brak pékniéa i rys w z3lczu.

Préty okrlg3e g3ladkie =ze stali gatunku St0S-b wg

nastépujlcych parametrach:

- cerednica préta w mm 5,5+40
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 220
- wytrzymalomz na rozcilganie R, (min) w MPa 310
- wyd3ugenie (min) w % 22
- zginanie do k!'ta 180° brak pékniéa i rys w z3lczu.

Powierzchnia walcéwki i prétdéw powinna bye bez pékn

normy

wg normy PN-H-84023/06

normy PN-H-84023/01

PN-H-84023

iéx, pécherzy i naderwafi.

Na powierzchni czo3owej prétdéw niedopuszczone s! Jamy usadowe,

pékniécia widoczne golym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

o

o

@)

rozwarstwienia,

Préty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaz wymaganiom normy PN-H-

93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prétdéw musi bye zaopatrzona w atest,

w ktérym maj! bye podane:
- nazwa wytwdrcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badafi oraz sk?ad chemiczny wed3ug analizy

wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrdébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kagdej witzki prétdéw lub krégu

prétdéw (po dwie do kagdej wilzki) musz?! znajdowaz sié nastépujlce informacje:

- znak wytwdrcy,
- ®rednica nominalna,
- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
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- znak obrdébki cieplnej.

2.2. Drut montag;owy

Do montagu prétdédw zbrojenia nalegy ugywaz wygarzonego drutu stalowego, tzw.
wilza3kowego.

2.3. Podk3adki dystansowe

Dopuszcza sié stosowanie stabilizatordéw i podk3adek dystansowych wy3lcznie =z
betonu. Podk3®*adki dystansowe musz! bya przymocowane do prétdw.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczlce sprzétu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdélne” pkt 3.

Sprzét ugywany przy przygotowaniu 1 montagu zbrojenia wiotkiego w
konstrukcjach budowlanych powinien speiniae wymagania obowitzujlce W
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnowrci wszystkie rodzaje sprzétu, jak: giétarki,
proeciarki, =zgrzewarki, spawarki powinny bye sprawne oraz posiadaz fabryczn?
gwarancjé 1 instrukcijé obs3ugi. Sprzét powinien spe’niaz wymagania BHP, jak
przyki3adowo os3ony =zébatych 1 pasowych wurz!'dzefi mechanicznych. Miejsca 1lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obs3ugi powinny Dbye specjalnie
oznaczone. Sprzét ten powinien podlegaz kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obs3ugujlce sprzét powinny bye odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczlce sprzétu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

Préty do zbrojenia powinny bye przewogone odpowiednimi cecerodkami transportu,
w sposdb zapewniajlcy unikniécie trwa’ych odksztalcefl oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.1. Organizacja robdt

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i1
harmonogram robdét uwzglédniajlcy wszystkie warunki, w Jakich béd! wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, monta; i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaz wymaganiom
normy PN 91/5-10042, a klasy 1 gatunki stali winny bya zgodne z
dokumentacij?! projektow?!.

5.2.2. Czyszczenie prétéw

Préty przed ich ugyciem do zbrojenia konstrukcji nalegy oczyecie =z zendry,
lu¥nych p3atkéw rdzy, kurzu 1 Db3ota. Préty =zbrojenia zatduszczone lub
zabrudzone farb! olejn! mogna opalaz lampami benzynowymi lub czycecie
preparatami rozpuszczajlcymi t3uszcze.

Stal naragon®! na chozby chwilowe dzia®anie s3®onej wody nale¢gy zmyae wod! s3odk!?.

Stal pokryt?! 3uszcztc! sié rdz! 1 zablocon! oczyszcza sié szczotkami
drucianymi récznie lub mechanicznie b!'dY te; przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nale;y sprawdzie wymiary przekroju poprzecznego prétow.

Stal tylko zabrudzon?! mogna zmya strumieniem wody.
Préty oblodzone odmraga sié strumieniem ciep3ej wody.

Mo;liwe s! réwnieg; inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe]j akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie prétéw
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Dopuszcza sié prostowanie prétdéw za pomoc?! kluczy, m3otkdw, ecianek.
Dopuszczalna wielkowe miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciécie prétéw zbrojeniowych

Ciécie prétdéw nalegy wykonywaae przy maksymalnym wykorzystaniu materiadu.
Wskazane Jest sporzldzenie w tym celu planu ciécia. Ciécia przeprowadza sié
przy ugyciu mechanicznych no¢y. Dopuszcza sié rdéwnieg; ciécie palnikiem
acetylenowym.

5.2.5. Odgiécia prétéw, haki

Minimalne cerednice trzpieni ugywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegloce od krzywizny préta do
miejsca, gdzie mogna na nim pologya spoiné, wynosi 10d dla stali A-III i A-II
lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mogna wykonywaz odgiécia prétdéw o
erednicy d -« 12 mm. Préty o cerednicy d > 12 mm powinny bya odginane =z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach =zagiée 1 =za’amafi elementdédw konstrukcji, w ktdérych zagiéciu
ulegaj! Jednoczewrnie wszystkie préty zbrojenia rozcitganego, nalegy stosowaz
cerednicé zagiécia réwn! co najmniej 20d.

Wewnétrzna ecrednica odgiécia strzemion 1 prétdw montagowych powinna spe3niaa
warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakdw 1 odgiéz prétdw nalegy zwrdcie
szczegdln! uwagé na ich zewnétrzn! stroné. Niedopuszczalne s! tam pékniécia
powstale podczas wyginania.

5.3. Monta; zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne

Uk3ad =zbrojenia w konstrukcji musi umo¢gliwiae Jjego dok3adne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulogeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prétdw
wzglédem siebie 1 wzglédem deskowania nie mo¢ge ulec zmianie. W konstrukcjé
mo¢;na wbudowae stal pokryt?! co najwy¢ge] nalotem nie3uszczlcej sié rdzy.

Nie mo¢na wbudowas stali zat3uszczonej smarami lub innymi  cerodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab3oconej 1 oblodzonej, stali, ktdéra by3a
wystawiona na dzia®anie s3®*onej wody.

Minimalna gruboecae otuliny zewnétrznej w cewietle prétdéw 1 powierzchni
przekroju elementu ¢elbetowego powinna wynosia co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia g3déwnego fundamentdédw 1 podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla prétéw g3déwnych lekkich podpdér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia g3béwnego ram, belek, pocilgdw, gzymsdw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podcilgdéw 1 zbrojenia piyt, gzymsdw.
Uk*adanie zbrojenia bezpowrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni?

wysokomre w trakcie betonowania Jjest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Préty zbrojenia nalegy 3!czye w sposdb okrerlony w dokumentacji projektowe].

Skrzysowania prétdéw nalegy wilzaz drutem wilza’kowym, zgrzewaz lub 3lczye
tzw. s?upkami dystansowymi. Drut wilza’kowy, wygarzony o cerednicy 1 mm, ugywa
sié do 3lczenia prétéw o wrednicy do 12 m, przy ®rednicach wiékszych nalegy
stosowaz drut o cerednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i s3updw nalegy 3'czye wszystkie skrzygowania
prétdw narognych ze strzemionami, a pozostaldych prétdw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT

Ogdélne zasady kontroli jakoeci robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakoeci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnoeci z
dokumentacj?! projektow! oraz podanymi powy¢ce] wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowé nalegy przeprowadziae nastépujlce
badania:

- sprawdzenie zgodnoeci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozcilgania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdéba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nale;y pobraz minimum 3 prdébki z kagdego krégu lub wilzki. Prdobki
naleg;y pobraa z ré;nych miejsc krégu.

Jakore prétdédw nalegy oceniae pozytywnie, Jjegeli wszystkie badania odbiorcze
dadz?! wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie ciécia, giécia 1 rozmieszczenia
zbrojenia podano ponigej.

Usytuowanie prétdw:

— otulenie wk3adek wed3?ug projektu zwiékszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje
sié zmniejszenia gruboeci otuliny,

- rozstaw prétdéw w cewietle: 10 mm,

- odstép od czo®a elementu lub konstrukciji: +*10 mm,
- d3ugows: préta miédzy odgiéciami: *10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: +5 mm.

Poprzeczki pod kable nale;y wykonaz z dok3®adnoecil!: +1 mm (wzajemne
odlegioekci mierzone w przekroju poprzecznym) .

Niezalegnie od tolerancji podanych powy¢e]j obowilzuj! nastépujlce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od 1linii prostopad®ej do =zbrojenia
glbéwnego nie powinno przekraczaaz 3%,

- liczba uszkodzonych skrzysowall na Jjednym précie nie mog¢e przekraczaz 25%
ogdlne] ich liczby na tym précie,

- résnica w rozstawie miédzy prétami g3éwnymi nie powinna przekraczaz +0,5 cm,

- ré¢nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaz *2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk?! obmiarow! Jest 1 kilogram. Do obliczania nale¢nocci przyjmuje sié
teoretyczn! iloeke (kg) zmontowanego uzbrojenia, t3j. 3!'czn! d3ugoece prétdw
poszczegdlnych erednic pomnogon! odpowiednio przez ich masé Jjednostkow! (kg/m) .
Nie dolicza sié stali wug¢ytej na zak3ady przy 3'czeniu prétdéw, przek3adek
montagowych ani drutu wilzalkowego. Nie uwzglédnia sié te; zwiékszonej iloceci
materiadu w wyniku stosowania przez Wykonawcé prétdw o cerednicach wiékszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.1. Zgodnoez robdét z dokumentacj! projektow! i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie 2z dokumentacj! projektow! 1 ST oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.
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8.2. 0dbidér robdét zanikajlcych i ulegajlcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw! odbioru robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu st:

- ©pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét
zgodnie z dokumentacij?! projektow! i ST,

— 1nne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.
8.2.2. Zakres robét

Zakres robdét zanikajtcych lub ulegajlcych zakryciu okrececlaij? pisemne
stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. 0dbidér koficowy

Odbidér koficowy odbywa sié po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakoficzenia robdét =zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia
Inspektora nadzoru na rozpoczécie betonowania elementdw, ktdrych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Odbidér powinien polegaz na sprawdzeniu:
— zgodnoceeci wykonania zbrojenia z dokumentacij?! projektow?,

— zgodnoceci z dokumentacij? projektow!? liczby ©prétdéw w poszczegdlnych
przekrojach,

- rozstawu strzemion,
- prawid?®owoeci wykonania hakdéw, z3l'cz i diugoeci zakotwiefl prétodw,
- zachowania wymagane]j projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdét maj! zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOECI

Ogdélne ustalenia dotyczlce podstawy p3atnoeci podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie niezbédnych czynnikdéw produkciji,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiécie, przycinanie prétdéw stalowych,
- 3lczenie prétdw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zak?3ad”,

- montag zbrojenia przy ugyciu drutu wilzalkowego w deskowaniu zgodnie z
dokumentacij?! projektow! i niniejsz?! ST,

- wykonanie badaf i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdét z odpaddw zbrojenia, stanowilcych w?3asnoceea
Wykonawcy i usuniécie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIY¥ZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Préty gladkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Préty gladkie. Dodatkowe

wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Préty ;ebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Préty cebrowane. Dodatkowe
wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
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/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka 1 préty stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-5-10042 Obiekty  mostowe. Konstrukcje  betonowe, ;elbetowe
i sprégone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i ;elbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/21:1996 Stal okrerlonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdéba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozcilgania. Metoda badania w
temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcije betonowe, ;elbetowe i spré;one.
Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozj! konstrukcii,

- Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych.
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