SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-19

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU

WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH
KAT. I-IV

Kod CPV: 45111200-0
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego
"Budowa oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Piwonin"

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow otwartych dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci
cieptowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania wykopdw na terenach
objetych szkodami gérniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t ziemnych zwigzanych z budowa obiektow
kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych.

1.4.Przedmiot i zakres robé6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych z
budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzgdzen instalacii
podziemnych (rurociggdw, kabili itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem
jest dlugosc¢, np. przy ukfadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 mi o
dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci $cie¢ i gtebokosci zasypan nie
przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos$¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajne;.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop s$redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania
nasypéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.
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Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia grun-tu, okreslona wg
W2zoru:

gdzie:

s -
Pds

pPg — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pPds — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

gdzie:

dgo
U_

d1o
dgp — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dqq — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspétdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produkiéw gospodarczej lub przemystowe;
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:
— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowanej i majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip
> 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych
dla gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepnag
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zasypke.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukgcji toréw kolejowych.

1.6.0gdbIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakédw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w
cene umowna.

1.6.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

N

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

A W

)
) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

)

o1

mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohnczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.7. Ograniczenie obcigazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robo6t (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7.Dokumentacja rob6t ziemnych
Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia;

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
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— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z p6zn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pézn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gbIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatéw (podioza,
obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania
gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie
moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdw — drenaz, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatébw (np. drenaz — saczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednig
SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopdw

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych sie z ré6znych elementéw obudowy
(np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu i warunkow terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych
naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.
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Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopdw.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odkfad. Elementy obudowy wykopdw nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesunigcie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiaréw i rodzajéow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby
w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktadac poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdbIne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry
techniczne.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdédw robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci,
gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie
0 szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.
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Dopuszczalne gtebokosci wykopoéw o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
Wynosza:

— w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

— w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jes$li w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu
naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej
skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gorng krawedzig
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopdw i doktadno$é ich wykonania

Tablica nr 1
Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002
Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
PN Wyk i I
Wykop ykop nieoszalowany
oszalowany 4> 60° 4<60°
DN =< 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN =750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej
miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD - jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach
a — jest katem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
Tablica nr 2

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002
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Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu

m m

< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokosé
>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Wymiary wykop6éw dla preizolowanych rur i elementow powinny by¢ okreslone przez producenta.
Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu
$rednic rurociggdw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,17 m

min. 0,17 m

min. 0,175 m min. 0,175 m

min. 0,2 m
w

Rysunek. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica Srednica
rury Wmin H rury Wmin H
ostonowej D ostonowej D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
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160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji technicznej. Spdd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementdéw dennych rurociggow.

5.4.0dwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.
5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy spos6b odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W
gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna
temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy Scisle dostosowaé sie do
wytycznych w dokumentac;ji projektowej i szczegotowej specyfikaciji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy poda¢ szczegotowe wytyczne dotyczgace pompowania wody z dna
wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia drendw,
stopnia agresywnosci Srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno byc¢
mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materiatow okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizaci
podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,

¢) rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokos$ci powyzej 6 m i szerokosci wykopu
w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu s$ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w
wykopie; zastosowanie Scianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢
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uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe sga matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za pomocg
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor
pozwala wyptywac wodzie z rury podczas wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno
rury podczas odwadniania. Na ogét otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze
pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowane; linii wykopu w
typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych.
Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltréw podtacza sie do pompy prozniowej. Woda gruntowa wptywa
do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomoca maszyn do wykonywania
wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury s3 instalowane poziomo w
linii rbwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna
wykopu. Konce rur sg podtagczone do pomp prézniowych w ten sam sposéb jak w przypadku igtofiltrow
pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocsg igtofiltréw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5.Podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjag projektowa.

5.6.Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢é warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniegj lg=1.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki
wzmocniong podbudowa drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidiowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi rob6t ziemnych, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”

pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

® wiasciwe ujecie i odprowadzenie wbéd opadowych,

® wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci wykopu ziemnego [Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 P_omiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru

szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych,

pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normag BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntdw o uziarnieniu dgps20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierScienia) wciskanego, dla

gruntéw drobnoziarnistych dggs2 mm (gdzie dgp oznacza $rednice zastepcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery

metody pobierania probek:

pobieranie prébek metoda weciskania/wbijania, w ktorej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w poditoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez
obrot zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

pobieranie probek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,
pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo
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z wigkszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podac¢ w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gbIne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru rob6t ziemnych liniowych
WARIANT |
Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie scian wykopow — m2,
— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznos$ci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu
oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3

dtugosci.

jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego

W przypadku wykopdéw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej diugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci
robét oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka migedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szeroko$¢ dna wykopdéw o $cianach pionowych dla rurociggdéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac
niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopow o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggéw

Rurociagi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. rurociagow lub szerokosci ] ) . nie ]
przekrojow kanatéw jajowych w mm|nie umocnione | umocnione umocnione | Umocnione
Szerokos¢ wykopu b w m
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
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12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopdw dotyczg gruntow suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy
wykonaniu wykopdw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszac¢ o 10 cm.
Zwigkszenie szerokosci wykopdw stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wod gruntowych znajduje sie
ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopow obowigzujg dla rurociagéw bez obudowy betonowe;.
3. Dla rurociggéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie o 5 cm szerokosci wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopoéw od podanych w
tabeli.

Przy uktadaniu rurociaggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o scianach
pionowych nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako roznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury,
objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT I

Roboty ziemne dla wykopdw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m diugosci uktadanych przewodéw tacznie z
wykonaniem umochienia $cian wykopdw, wykonaniem poditoza pod rurociagi oraz ewentualnym
obnizeniem poziomu wody gruntowe;j.

Uwaga. W SST nalezy wpisa¢ wariant | lub wariant 1l. Wyb6r wariantu musi by¢ zgodny z zasadami
scalenia i jednostkami robot przyjetymi w przedmiarze rob6t bedacym czescig sktadowag dokumentacii
projektowej.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbine” pkt 8

8.2.Kontrola i odbiér robdt wykopowych

Przed przystgpieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robdt
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokét wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

— zejscia do wykopdw,

— podtoza,

— drenazu,

— $cianki szczelnej,

— igtofiltréw.

Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3.0dbior techniczny czesciowy

8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
C) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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— wynikébw badan gruntéw, ich wifasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkéw
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

— poziomu woéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych pozioméw,
— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
— stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robdét,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonaé¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujacej — odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od
Sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i
poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

b) podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktdre polegajg na stwierdzeniu, czy
grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonac¢ z
dokfadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o
30 m,

f) stanu deskowan wykopéw pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdéw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.4.0dbior techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:
a) protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
b) protokdt przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania
i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosic ci hajmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podang w dokumentagcii
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 9
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9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu
kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty
tych robét obejmuja:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy,

e wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

¢ usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— wykonanie wykopow,

— oszalowanie scian wykopow,

— wykonanie podtoza pod rurociagi,

— odwodnienie,

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

® robocizne bezposrednia,

® wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

® wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

® Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robdét, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robo6t tj. robét podstawowych, robét
towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Wariant 2. Ceny rob6t podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych
pozycjach kosztorysowych.

Uwaga: W SST nalezy przyja¢ jeden z opisanych wariantéw zgodnie z dokumentacjg projektowg
(przedmiarem robdt).
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Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowe;
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych —
zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

Zatacznik 1

Gestosc¢ .
objetoscio I:’lrzheqletpe
Kate waw | Spulchnienie EO
c?riag Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu ST odzpo_;enlu W %
naturalnym 0 ;?lerV\'/o.t1n )ej
kN/mS objetosci
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 [Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 | od 15do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazéw 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 [Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-kami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
[totupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
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Granit $rednio- i drobnoziarnisty

Sjenit sredniziarnisty

Gnejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt i skaty pokruszone
Granitognejs

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt

25,5 od 45 do 50
26,5

25,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
24,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
27,4 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
27,4 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypdw przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Zatgcznik 2

Lp. Wyszcge_gélr]ignie Jednostki - - I glfuntc')w _
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pulasty |mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
— zwir gliniasta zwiezta, glina
— pospotka — zwir gliniasty zwiezfa, glina
— piasek gruby — pospotka pylasta zwiezta
— piasek sredni gliniasta —it, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty
—zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy
2. |Zawartos¢ czastek Y%
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
t 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3. |Kapilarno$¢ bierna
Hkp m <1,0 11,0 >1,0
4. [Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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