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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania dotyczlce
wykonania 1 odbioru robdét zwilzanych =z wykonaniem konstrukcji betonowych 1
celbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa ingynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz! zasad prowadzenia robdét zwilzanych =z
wykonywaniem konstrukcji betonowych 1 ;elbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa ingynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoceci
majlcych na celu wykonanie robdét zwilzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe],
- wykonaniem deskowafl wraz z usztywnieniem,
- ukladaniem i zagészczaniem mieszanki betonowej,

- pielégnacj! betonu.

1.4. Okreclenia podstawowe

Okrerlenia podane w niniejszej ST s! zgodne =z odpowiednimi normami oraz
okreerleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”, a takg¢e
podanymi ponigej:

Beton zwyk3y - beton o géstoeci powyiej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk3adnikdéw przed zwilzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk2adnikéw mineralnych 1 ewentualnych
dodatkdéw przechodzlcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasilkliwoez betonu - stosunek masy wody, ktdér! zdolny jest wchi3on'le beton, do
jego masy w stanie suchym.

Stopiefi wodoszczelnowci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujlcy beton
pod wzglédem przepuszczalnoceci wody . Liczba po literze W oznacza
dziesiéciokrotn! wartoez cienienia wody w MPa, dzia®*ajlcego na prdébki betonowe.

Stopiefi mrozoodpornoeci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujlcy
beton pod wzglédem Jjego odpornoeci na dzia®ania mrozu. Liczba po literze F
oznacza wymagan! liczbé cykli =zamragania i odmragania prdébek betonowych, przy
ktérej ubytek masy jest mniejszy nig 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujlcy beton pod
wzglédem Jjego wytrzymadoeci na ®wciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymasdore gwarantowan! R, w MPa.

Wytrzyma3ome gwarantowana betonu na ceciskanie R, - wytrzymadocee (zapewniona z
95-proc. prawdopodobiefistwem) uzyskania w wyniku badania na eciskanie kostek
szeeciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie =z
norm! PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczlce robét

Wykonawca robdét Jjest odpowiedzialny za jakowe materia3édw 1 wykonywanych robdt
oraz za zgodnoee z dokumentacj! projektow!, ST 1 poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczlce robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAfLY

Ogdélne wymagania dotyczlce materia3déw, ich pozyskiwania 1 sk?adowania podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Wymagania dotyczlce jakoeci mieszanki betonowej reguluj! odpowiednie polskie
normy .

2.1. Sk*adniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzlcy z kagdej dostawy musi spe’niaz wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne Jjest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego (bez dodatkdéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wiékszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kag¢de] partii dostarczonego cementu musi byez do3!lczone cewiadectwo jakoceci
(atest). Kagda partia dostarczonego cementu przed Jjej ugyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyskaz akceptacjé Inspektora nadzoru.

Zakazuje sié pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdéw), jegceli nie
ma pewnoeci, ¢e dostarczany Jest tam tylko jeden rodzaj cementu z te]j samej
cementowni.

Przed wugyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegaz nastépujlcym badaniom:

- oznaczenie czasu wilzania 1 zmiany objétoecci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN

196-3; 1996, PN-EN 196-6; 1997,
— sprawdzenie zawartoeci grudek.

Wyniki wy¢e] wymienionych badafi dla cementu portlandzkiego normalnie
twardniejlcego musz! spe’niae nastépujlce wymagania (przy oznaczaniu czasu
wilzania w aparacie Vicata):

- poczltek wilzania - najwczewrniej po uplywie 60 minut,
- koniec wilzania - najpdé¥nied po up3ywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernoceci zmiany objétoceci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiécej ni¢ 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie 1 szybko twardniejlce podlegaj! sprawdzeniu
zawartoeci grudek (zbrylefi), nie daj'cych sié rozgnieere w palcach 1 nie
rozpadajlcych sié w wodzie. Nie dopuszcza sié wystépowania w cemencie wiéksze]
ni; 20% ciégaru cementu iloeci grudek niedajlcych sié rozgniewe w palcach i
nierozpadajlcych sié w wodzie. Grudki nalegy usunle poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykag!?
niezgodnoee z normami, cement nie moge bye ugyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sk3ady otwarte (wydzielone miejsca =zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone =z bokdéw przed opadami) lub magazyny

zamkniéte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i cecianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe 1lub ;elbetowe
przystosowane do pneumatycznego zadadunku i wy3ladunku cementu luzem,
zaopatrzone w urztdzenia do przeprowadzania kontroli objétoeci cementu
znajdujlcego sié w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objétoerci cementu, w3azy do czyszczenia oraz klamry na wewnétrznych
cecianach) .

Pod3o¢a sk?addéw otwartych powinny bye twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajlce cement przed cciekami wody deszczowe] 1 zanieczyszczen. Pod3?ogi
magazyndéw zamkniétych powinny bye suche i czyste, zabezpieczajlce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalegny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moge bye ugcyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk3adach otwartych,

- po uplywie terminu trwadloeci podanego przez wytwdrnié, w przypadku
przechowywania w sk3adach zamkniétych.

Kagda partia cementu, dla ktdérej wydano oddzielne cewiadectwo jakoeci powinna
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bye przechowywana osobno w sposdb umo¢liwiajlcy Jje]j 3atwe rozrdgnienie.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaz sié sta3oeci! cech fizycznych 1
jednorod-noceci! uziarnienia pozwalajlc! na wykonanie partii betonu o stade]
Jjakoceci.

Poszczegdlne rodzaje 1 frakcje kruszywa musz! byae na placu sk3adowym
oddzielnie sk?adowane na umocnionym i czystym pod3osu w sposdb uniemogliwiajlcy
mieszanie sié.

Kruszywa grube powinny wykazywaa wytrzyma3oee badan! przez ®ciskanie w
cylindrze zgodn! z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sié grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartowez podziarna nie powinna przekraczaa 5%, a
nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bys wiéksze nig:
- 1/ najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/, odleg3oeci w cewietle miédzy prétami =zbrojenia, leglcymi w Jjedne]
plaszczyYnie prostopadie] do kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wy¢szych nalegy stosowaz wy3lcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych ska?® dopuszcza sié pod warunkiem, ;e zosta’y one
zbadane w placdwce badawcze]j wskazane] przez zamawiajlcego, a wyniki Dbadafn
spedniaj! wymagania dotyczlce grysdéw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaz nastépujlcym wymaganiom:
- zawartowz py?éw mineralnych - do 1%,
- zawartows: ziaren nieforemnych (to jest wyd3u¢gonych plaskich) - do 20%,
- wska¥nik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych - do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasitkliwoez - do 1,2%,
- mrozoodpornoez wed3ug metody bezpoerredniej - do 2%,
- mrozoodpornoeze wg zmodyfikowanej metody bezpoecredniej do 10%,

- reaktywnowa alkaliczna =z cementem okreeclona wg normy PN-B-06714.34 nie
powinna wywo3ywae zwiékszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

- zawartowae zwilzkdédw siarki - do 0,1%,
- zawartowa zanieczyszczefi obcych - do 0,25%,

- zawartoee =zanieczyszczefl organicznych, nie dajlcych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny bya piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartoee poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sié
mieecie w granicach:

- do 0,25 mm - 14:19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spe’niae nastépujlce wymagania:
- zawartoea py?déw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnomae alkaliczna =z cementem okrerlona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywodlywaae zwiékszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

- zawartoea zwilzkdédw siarki - do 0,2%,
- zawartows: zanieczyszczefli obcych - do 0,25%,

— zawartoee zanieczyszczel organicznych - nie dajlca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sié grudek gliny.
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Piasek pochodz!cy 2z ka¢gdej dostawy musi bye poddany Dbadaniom niepe3nym
obejmujlcym:

- oznaczenie sk?adu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartoweci zanieczyszczenl obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartoeci grudek gliny, ktdére oznacza sié podobnie, Jak
zawartoee zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartoceci py3déw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa Jjest zobowilzany do przekazania dla kagdej partii kruszywa
wynikéw jego pednych badaf wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczlce reaktywnoeci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykage niezgodnoez cech danego kruszywa =z
wymaganiami normy PN-B-06712, ug;ycie takiego kruszywa moge nastlpia po Jjego
uszlachetnieniu (np. przez p3ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nale;y prowadzie bieg'c! kontrolé wilgotnoeci kruszywa
wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.13. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaa wymaganiom normy PN-B-32250.

Je¢celi wodé do betonu przewiduje sié czerpaz z wodocilgdw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sié stosowanie do mieszanek Dbetonowych domieszek chemicznych o
dzia3aniu:

- napowietrzajlcym,

- uplastyczniajtlcym,

- przyepieszajlcym lub opdéd¥niajlcym wilzanie.
Dopuszcza sié stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajlco-uplastyczniajlcych,

- przyepieszajlco-uplastyczniajtcych.

Domieszki do betondédw musz! miex aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drdég i Mostdw oraz posiadaz atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektdéw kubaturowych 1 ingynieryjnych musi spe’niae
nastépujlce wymagania:

- nasilkliwoez — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornoez - ubytek masy nie wiékszy od 5%, spadek wytrzymaloeci na
eciskanie nie wiékszy ni¢ 20% po 150 cyklach zamragania i odmragania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnore - wiéksza od 0,8MpPa (W8),
- wska¥nik wodno-cementowy (w/c) — ma bya mniejszy od 0,5.

Sk3ad mieszanki betonowej powinien bye ustalony zgodnie z norm! PN-B-06250
tak, aby przy najmniejszej iloeci wody =zapewnia szczelne u’ogenie mieszanki w
wyniku zagészczania przez wibrowanie. Sk3ad mieszanki betonowe]j ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doewiadczalnie
powinien odpowiadas najmniejszej jamistoceci.
Zawartoee piasku w stosie okruchowym powinna bys Jak najmniejsza 1

jednoczernie zapewniaz niezbédn! urabialnowe przy zagészczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna bya wiéksza ni; 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymaln! zawartoee piasku w mieszance betonowej ustala sié nastépujlco:

- z ustalonym sk3®adem kruszywa grubego wykonuje sié kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c 1 o wymaganej konsystencji
zawierajlcych régn!, ale nie wiéksz?! od dopuszczalnej, ilocez piasku,
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- za optymaln! iloez piasku przyjmuje sié tak!, przy ktdérej mieszanka betonowa
zagészczona przez wibrowanie charakteryzuje sié najwiéksz? mas?
objétocciow!?.

Wartowe parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wska¥nika
w/c charakteryzujlcego mieszanké Dbetonow! nalegy okreelie doewiadczalnie.
Wspdi3czynnik ten wyznacza sié na podstawie uzyskanych wytrzyma3doceci betonu z
mieszanek o rdbgnych wartoeciach w/c (mniejszych 1 wiékszych od wartoeci
przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materias3déw. Dla
teoretycznego ustalenia wartoeci wska¥Ynika w/c w mieszance mogna skorzystaz: z
wartoeci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iloeci cementu w zalegnoeci od klasy betonu s! nastépujlce:
- 400 kg/m®* - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m® - dla betonu klas B35 i wy¢szych.

Przy projektowaniu sk3®adu mieszanki betonowej zagészczanej przez wibrowanie
i dojrzewajlcej w warunkach naturalnych (erednia temperatura dobowa nie nigsza
nig; 10°C), ®redni! wymagan! wytrzyma3oee na eciskanie nale;y okreeliae Jjako
réwn! 1,3 R.e.

Zawartoee powietrza w mieszance betonowej badana metod! cienieniow! wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczaa:

- wartoeci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajlcych,
- wartoeci 3,5+5,5% - dla betonu narasonego na czynniki atmosferyczne, przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartoeci 4,5+6,5% - dla betonu naragonego na staly dostép wody przed
zamarzniéciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by nie rzadsza od plastycznej,

oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sié podczas projektowania Jjej sk*adu 1 nastépnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sié dwie metody badania:

- metod! Ve-Be,

- metod! stogka opadowego.

Ré¢snice pomiédzy zadogon! konsystencj! mieszanki a kontrolowan! metodami
okreclonymi w normie PN-B-06250 nie mog! przekraczaa:

- +20% wartocci wska¥Ynika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stogkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonasz
aparatem Ve—-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sié na budowie pomiar przy pomocy
sto¢ka opadowego.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczlce sprzétu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

Roboty mogna wykonaa przy ugyciu dowolnego typu sprzétu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza miea aktualne cewiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sk3adnikéw powinno sié odbywaz wy3lcznie w betoniarkach o wymuszonym
dzia®aniu (zabrania sié stosowania mieszanek wolnospadowych) .

Do podawania mieszanek nale;y stosowaa pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zagészczania mieszanki betonowej nale;y
stosowaz wibratory z bulawami o erednicy nie wiékszej od 0,65 odleg3oeci miédzy
prétami =zbrojenia leglcymi w plaszczyYnie poziomej, o czéstotliwoeci 6000
drgafi/min i 2aty wibracyjne charakteryzujlce sié jednakowymi drganiami na ca3’ej
d3ugoceci .

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczlce c«rodkdédw transportowych podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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Transport mieszanki betonowej nale;y wykonywae przy pomocy mieszalnikdow
samochodowych (tzw. gruszek). Iloez ,gruszek” nale¢y dobraz tak, aby zapewniea
wymagan?® szybkowrz betonowania 2z uwzglédnieniem odlegloeci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz konieczne] rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie 1 uk?3adanie mieszanki betonowe] mogna wykonywaa przy pomocy pompy do
betonu lub innych cerodkdéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien bye d3ugszy nig:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robdét uwzglédniajlcy wszystkie warunki, w jakich béd! wykonywane
roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczécie robdét betoniarskich moge nastlpie na podstawie dostarczonego przez
Wykonawcé szczegd?owego programu i1 dokumentacji technologiczne] (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujlcej:

- wybdr skiadnikdéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdéb wytwarzania mieszanki betonowe7,

- sposdéb transportu mieszanki betonowe],

- kolejnorae i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu 3!czenia betonu w tych przerwach,
- sposdéb pielégnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badain.

Przed przystlpieniem do betonowania powinna bya stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawid3owoee wykonania wszystkich robdét poprzedzajlcych betonowanie,
a w szczegdlnoeci:

- prawidlowoee wykonania deskowafi, rusztowafi, usztywniefi pomostdéw itp.,
- prawid3®owoeae wykonania zbrojenia,
- zgodnoez rzédnych z projektem,

— czystoee deskowania oraz obecnoee wkiadek dystansowych zapewniajlcych
wymagan! wielkoez otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulogonego w miejscu przerwy
robocze],

- prawid3owoee wykonania wszystkich  robdét zanikajcych, miédzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowoee rozmieszczenia 1 niezmiennowae ksztadtu elementdw wbudowanych
w betonow! konstrukcijé (kana3déw, wpustdw, stczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowowrz sprzétu 1 urzldzefl do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz! bya wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.

Betonowanie mo¢na rozpoczlae po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowe] powinno odbywae sié wy3lcznie W
wyspecjalizowanym zak3*adzie produkcji betonu, ktdéry moge zapewnie ¢'dane w ST
wymagania.
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Dozowanie sk?*adnikéw do mieszanki betonowej powinno by dokonywane wy?3lcznie
wagowo z dok3adnoceci?:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz! miea aktualne cewiadectwo legalizaciji.
Wagl powinny bye kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzldzenia dozujlce wodé 1 p3ynne domieszki powinny Dbye sprawdzane co
najmniej raz w miesilcu. Przy dozowaniu sk3adnikéw powinno sié uwzglédnias
korekté zwilzan! ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale¢y ustalie doewiadczalnie, Jjednak nie powinien on byea
krétszy nig; 2 minuty.

Do podawania mieszanek Dbetonowych nalegy stosowas pojemniki o konstrukciji
umo¢liwiajlcej 32atwe ich oprégnianie 1lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sié sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowe]j przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalegy zrzucaz z wysokoweci wiékszej nig 0,75 m od
powierzchni, na ktdr! spada. W przypadku, gdy wysokoez ta Jjest wiéksza, nale;y
mieszanké podawaz za pomoc! rynny zsypowej (do wysokoeci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokoeci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalegy przestrzegasz
wymogdw dokumentacji technologiczne]j, ktdéra powinna uwzglédniaa nastépujlce
zalecenia:

- w fundamentach, «®cianach 1 ramach mieszanké betonow! nalegy uk?®adaz
bezporrednio z pojemnika lub ruroci'gu pompy b'dY te¢ za poerednictwem rynny
warstwami o gruboeci do 40 cm, zagészczajlc wibratorami wg3é&bnymi,

- przy wykonywaniu p?3yt mieszanké betonow! nale;y ukladae bezporrednio =z
pojemnika lub rurocitgu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowaa wibratory wg3ébne.

Przy zagészczeniu mieszanki betonowej nale¢y spe’niaa nastépujlce warunki:

- wibratory wg3ébne stosowaz o czéstotliwoeci min. 6000 drgafi na minuté, =z
bulawami o cerednicy nie wiékszej nig 0,65 odlegloeci miédzy prétami
zbrojenia leglcymi w p3aszczy¥Ynie poziome],

- podczas zagészczania wibratorami wg3ébnymi nie wolno dotykaz zbrojenia
bulaw! wibratora,

- podczas zagészczania wibratorami wg3ébnymi nalegy =zag3lébiax Dbu*awé na
g3ébokoxae 5+8 cm w warstwé poprzedni! 1 przytrzymywaz bulawé w Jednym
miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaz powoli w stanie wibrujlcym,

- kolejne miejsca zaglébienia bulawy powinny bye od siebie oddalone o 1,4 R,

gdzie R jest promieniem skutecznego dzia®ania wibratora; odleg3oere ta zwykle
wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (*awy) wibracyjne powinny Dbya stosowane do wyrdéwnania powierzchni
betonu p3yt pomostdé4w i charakteryzowaz sié Jednakowymi drganiami na ca3le]
d3ugoceci;

— czas zagészczania wibratorem powierzchniowym lub belk?! (3at?!) wibracyjn! w
jednym miejscu powinien wynosie od 30 do 60 s.,

- zasiég dzia®ania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku g3é&bokoeci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d®ugoeci elementu; rozstaw
wibratoréw naleg;y ustalie doewiadczalnie tak, aby nie powstawa’y martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nale;y sytuowaz w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Ukszta3towanie powierzchni betonu w przerwie robocze]j powinno by uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mogna sié kierowas =zasad!, :e
powinna ona bye prostopad®a do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by starannie
przygotowana do po3lczenia betonu stwardnia®ego ze cwiegym przez usuniécie z
powierzchni betonu stwardnialego, lu¥nych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilgenie wod?t.

SEKOSspec

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 4



Powy¢sze zabiegi nalegy wykonae bezpoerednio przed rozpoczéciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu Dbetonu zagészczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sié odbye pé¥niej ni¢ w cilgu 3 godzin lub
po calkowitym stwardnieniu betonu. Jegeli temperatura powietrza jest wy¢gsza nig

20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaz 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nale¢y unikasz dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia 1 poprzednio ulo¢gonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane Jest takge w nocy,
konieczne jest wczerniejsze przygotowanie odpowiedniego oewietlenia,
zapewniajlcego prawid3owe wykonawstwo robdét i dostateczne warunki
bezpieczefistwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uk3adaniu mieszanki betonowej i wilzaniu betonu

Betonowanie konstrukciji nale;y wykonywas wy3lcznie w temperaturach nie nigszych
ni; plus 5°cC, zachowujlc warunki umo¢liwiajlce uzyskanie przez beton
wytrzymadoeci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzniéciem. Uzyskanie
wytrzyma3oeci 15 MPa powinno bya zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjltkowych przypadkach dopuszcza sié betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury
mieszanki betonowej +20°C w chwili uk3®adania 1 zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrat! ciep’®a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdé¢niania betoniarki nie powinna bya wy¢sza nig 35°C.

Niedopuszczalne Jjest kontynuowanie Dbetonowania w czasie ulewnego deszczu,
nale;y zabezpieczya miejsce robdét za pomoc! mat lub folii.

5.4. Pielégnacija betonu

Bezporrednio po =zakoficzeniu Dbetonowania =zaleca sié przykrycie powierzchni
betonu lekkimi wodoszczelnymi os3onami zapobiegajlcymi odparowaniu wody z
betonu i chronitcymi beton przed deszczem i nas?®onecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy¢szej nig +5°C nalegy nie pé¥niej nig po 12
godz. od zakoficzenia betonowania rozpoczla pielégnacjé wilgotnoeciow! betonu i
prowadzie j! co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobé) .

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wys;szej beton nalegy polewaa w cilgu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastépne
dni co najmniej 3 razy na dobé.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spe’niaa wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny bya chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili wuzyskania przez niego wytrzyma3loeci na
eciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykaficzanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowi!zuj! nastépujlce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musz! byse gladkie i roéwne, bez =zagiébiefl
miédzy ziarnami kruszywa, przedomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchniég,

- pékniécia 1 rysy s! niedopuszczalne,

- réwnoee powierzchni ustroju noenego przeznaczonej pod izolacjé powinna
odpowiada® wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk3oceci i wg3ébienia nie powinny
byae wiéksze nig; 2 mm.

Ostre krawédzie Dbetonu po rozdeskowaniu powinny byae oszlifowane. Jegeli
dokumentacija projektowa nie przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni
betonowych konstrukciji, to bezporrednio po rozebraniu deskowanl nale;y wszystkie
wystajlce nierdwnoeci wyrdwnae za pomoc' tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sié szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju noenego,
podpdr) nalegy wykonaea wed3ug projektu technologicznego deskowania,
opracowanego na podstawie obliczefl statyczno-wytrzymasdoeciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe] i uzgadnia z
Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna bye sprawdzana na si’y wywo3ane parciem cewiege]
masy betonowe] 1 uderzeniami przy Jjej wylewaniu 2z pojemnikdédw oraz powinna
uwzglédniae:

- szybkowez betonowania,

- sposdb zagészczania,

- obcil¢enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spe?niae nastépujlce warunki:

- zapewniaz odpowiedni?! sztywnome i1 niezmiennoceae kszta’tu konstrukciji,

- zapewniae jednorodn! powierzchnié betonu,

- zapewniae odpowiedni! szczelnocee,

- zapewniae ®atwy ich montag; i demonta; oraz wielokrotnowez ugycia,

- wykazywae odpornoee na deformacjé pod wplywem warunkdw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sié wykonywaa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czéee deskowafl mogna ugye desek z drzew iglastych IITI lub IV klasy. Minimalna
gruboeae desek wynosi 32 mm.

Deski powinny bya jednostronnie strugane 1 przygotowane do 3!'czenia na wpust
i pidéro. Styki, gdzie nie mo¢na zastosowaz po3lczenia na pidro i1 wpust, nale;y
uszczelnie taemami z tworzyw sztucznych albo piank?!. Nale;y zwrdcie szczegdln?
uwagé na uszczelnienie stykdédw cwcian z dnem deskowania oraz stykdw deskowai
belek 1 poprzecznic.

Sfazowania naleg;y wykonywaz zgodnie z dokumentacj! projektow?.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz?! bye
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyk3adzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, 3t!czniki nalegy
wykonaz wg wymagai dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoeci robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogbélne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrerlenia wytrzyma3oeci betonu wbudowanego w konstrukcjé nalegy w trakcie
betonowania pobieraz prébki kontrolne w postaci kostek szewciennych o boku 15
cm w liczbie nie mniejszej nig¢:

- 1 prébka na 100 zarobodw,

- 1 prébka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobé,

- 6 prébek na partié betonu.

Prébki pobiera sié losowo po Jjednej, rdéwnomiernie w okresie betonowania, a
nastépnie przechowuje sié, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm!

PN-B-06250.

Jecell prébki pobrane 1 badane jak wyged wykag! wytrzymadoee nigsz?! od
przewidzianej dla danej klasy Dbetonu, nale¢y przeprowadzie badania prdbek
wyciétych z konstrukciji.

Je¢eli wyniki tych Dbadaii béd! pozytywne, to Dbeton nalegy uznaz za
odpowiadajlcy wymagane] klasie betonu.

W przypadku niespe’nienia warunkdéw wytrzyma®oeci betonu na ceciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sié€ w uzasadnionych przypadkach, =za zgod!
Inspektora nadzoru, spednienie tego warunku w okresie pd¥niejszym, lecz nie
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d3u¢szym nig 90 dni.

Dopuszcza sié pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymadoeci betonu
na ceeciskanie w okresie krétszym nig; od 28 dni.

Dla okreeclenia nasitkliwoceci betonu nalegy pobras przy stanowisku
betonowania co najmniej Jjeden raz w okresie Dbetonowania obiektu oraz
kagdorazowo przy zmianie sk3adnikdéw betonu, sposobu uk3*adania i zagészczania po

3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztadcie nieregularnym,
zgodnie z norm! PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaz w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 28
dni zgodnie z norm! PN-B-06250.

Nasitkliwoez zaleca sié rdéwnie; badaz na proébkach wyciétych z konstrukcii.

Dla okreerlenia mrozoodpornoeci betonu nalegy pobraz przy stanowisku
betonowania co najmniej Jjeden raz w okresie Dbetonowania obiektu oraz
kagsdorazowo przy zmianie sk3adnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prdébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub cerednicy prébki 100 mm. Proébki
nale;y przechowywaz w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 90 dni
zgodnie z norm?! PN-B-06250.

Zaleca sié badaz mrozoodpornoece na prdbkach wyciétych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przyepieszonej wg normy PN-B-06250 1liczba prébek
reprezentujlcych dan! partié betonu moge bya zmniejszona do 6, a badanie nalegy
przeprowadzie w okresie 28 dni.

Wymagany stopiefi wodoszczelnoeci sprawdza sié, pobierajlc co najmniej Jjeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kagdorazowo przy zmianie sk3adnikdéw 1
sposobu wykonywania betonu po 6 prdébek regularnych o gruboeci nie wiékszej nig
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub erednicy 100 mm.

Prébki przechowywaa nale;y w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 28
dni wg normy PN-B-06250.

Dopuszcza sié badanie wodoszczelnoeci na prdbkach wyciétych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowilzek =zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez w3asne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm! PN-B-06250,
a takge gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczlcych jakoeci betonu i stosowanych materiazoéw.

Je¢eli Dbeton poddany Jjest specjalnym zabiegom technologicznym, nalegy
opracowaa plan kontroli jakoeci betonu dostosowany do wymaganh technologii
produkcji. W planie kontroli powinny bye uwzglédnione badania przewidziane
aktualn! norm! i niniejsz! ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawid3owoeci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowaea:
- badanie sk?*adnikdéw betonu,
— Dbadanie mieszanki betonowe],

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badafi wg PN-B-06250:

. . Metoda badania Termin lub czéstoez
Rodzaj badania .
wed3ug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezporrednio przed ugyciem
sk¥adnikow _  czasu wilzania |PN-EN 196-3 kagsdej dostarczonej partii
betonu —  sta’locex Jew.
objétoceci PN-EN 196-6
— obecnoeci PN-EN 196-1
grudek
— wytrzymadocecci
J.w. 2) Badanie J.w.
kruszywa PN-EN 933-1
— sk?adu PN-EN 933-3
ziarnowego PN-EN 933-9
— ksztaltu PN-B-06714/12
ziaren
— zawartoeci PN-EN 1097-6
py3ow
— zawartoceci
zanieczyszczei
— wilgotnocci
J.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczéciu robdét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
J.w. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkoéw i Aprobata
i domieszek Techniczna
Badanie Urabialnocee PN-B-06250 Przy rozpoczéciu robdt
mieszanki
betonowe]
J.w. Konsystencija J.w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiané robocz!?
J.w. Zawartooces J.w. J.w.
powietrza
Badanie betonu (1) Wytrzyma3oea J.w. Po ustaleniu recepty i po
na eciskanie na wykonaniu kagdej partii
proébkach betonu
J.w. 2) Wytrzyma 3 ocs PN-B-06261 W przypadkach technicznie
na ceciskanie — [PN-B-06262 uzasadnionych
badania
nieniszczlce
J.w. 3) Nasilkliwoce PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu
J. 4) Mrozoodpornocea |J.wW. j.ow.
J. 5) J.w. J.w.
Przepuszczalnoce
e wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozrésnia sié tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne. Klasé
tolerancji N2 =zaleca sié& w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie
istotnych z punktu widzenia niezawodnoceci konstrukcji o powagnych
konsekwencjach Jjej zniszczenia oraz konstrukciji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okreeclaa wszelkie wymagania dotyczlce
tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartoeci odchylefi dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typdw odchylefi, ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza
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wartoeciami podanymi w normie, 3!cznie z okreeclonymi parametrami i
wartoeciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich 1lub szczegdlnych
elementédw konstrukcji.

Dok?*adnoeae pomiardéw odchyiek geometrycznych powinna bys okreerlona w
ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdér 1 elementdw powinny bye mierzone w
stosunku do osi pod3ugnych 1 poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajlcych
sié z osiami cecian lub s3updw.

Odchylenia poziome wzd3ug; wysokoeci budynku powinny przyjmowaz wartoceci
résnoimienne w stosunku do uk3®adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylefi o charakterze systematycznym naleg;y podjlae dzia®*ania korygujlce.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystlpieniem do robdét na budowie nalegy ustalie punkty pomiarowe
zgodne z przyjét!? osnow!? geodezyijn? stanowilce przestrzenny uk3ad
odniesienia do okreerlania usytuowania elementdéw konstrukcji =zgodnie =z

normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byae zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (3awy-stopy)

6.2

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdéw w planie nie powinno bye
wiéksze nig:

I+

10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by wiéksze nig:

I+

20 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 15 mm przy klasie toleranciji N2.

4. S3upy i ceciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania s3updéw 1 wcian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno byse wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,
+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegloeci usytuowania s3updw i cecian
w planie w stosunku do s3updw i cecian st'siednich nie powinno byae wiéksze
nig:

+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokoeci 1lub d3ugoeci w
metrach) na kagdym poziomie nie powinno bye wiéksze nig:

I+

20 mm przy L « 30 m,
0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
0,10 (L+500) przy L - 500 m.

Dopuszczalne odchylenie s3upa lub c@®ciany od pionu pomiédzy poziomami
przyleg3®ych kondygnacji o wysokoeci h nie powinny bye wiéksze nig:

I+

I+

I+

h/300 przy klasie toleranciji N1,

I+

h/400 przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne wygiécie s3upa lub ®ciany pomiédzy poziomami przyleg3ych
kondygnacji nie powinno bys wiéksze nig:

I+

10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

I+

5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania s3upa lub ®cciany na poziomie dowolne]
n-tej kondygnacji budynku na wysokoeci +h; w stosunku do osi pionowe]j od
poziomu fundamentu nie powinna bye wiéksza nig:

SEKOSspec

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 49



h /300/n

przy klasie tolerancji N1,

h /400/n

przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i p3yty

6.2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi s3upa nie
powinno bya wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,
+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub pi3yty o rozpiétoeci L nie
powinno bys wiéksze nig:

L/300 lub 15 mm przy klasie toleranciji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie toleranciji N2.

I+

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleg®ych belek nie powinno bye wiéksze
nig:

I+

15 mm przy klasie tolerancji N1,

I+

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miédzy belkami nie powinno bye wiéksze nig:

I+

10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne wygiécie belek i p3yt od poziomu nie powinno bye wiéksze nig:

I+

15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegiych stropdéw stsiednich kondygnaciji
nie powinno bye wiéksze nig:

+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,
+ 10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwy¢sze] kondygnacji w
stosunku do poziomu podstawy nie powinno bye wiéksze nig:

+ 20 mm przy H, - 20 m,

+ 0,5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m,
+ 0,2 (H,4+200) przy H > 100 m.

6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1, przekroju poprzecznego elementu nie
powinno by wiéksze nig:

+ 0,04 1, 1ub 10 mm przy klasie toleranciji N1,

+

+ 0,02 1, 1lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokoeci przekroju elementu na poziomach gdrnym i
dolnym oraz odchylenie p?3aszczyzny bocznej od pionu nie powinno byae wiéksze
nig:

I+

0,04 1, 1ub 10 mm przy klasie toleranciji N1,

+

+ 0,02 1, 1lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno bye wiéksze nig:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiéz i1 podlczefl prétdéw nie powinno bye
wiéksze nig:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawédzie
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— Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej 1lub wyg3adzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny bya wiéksze nig:

7 mm przy klasie toleranciji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewyg’adzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny bys wiéksze nig:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie toleranciji N2.

— Dopuszczalne 1lokalne odchylenia od p?3laskiej formowanej lub wyg3adzone]
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny bya wiéksze nig:

5 mm przy klasie toleranciji N1,
2 mm przy klasie toleranciji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od p3askiej niewygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny bya wiéksze nig:

6 mm przy klasie toleranciji N1,
4 mm przy klasie toleranciji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dJugorci L (w mm) powodujlce Jego
skoenoez (odchylenie od obrysu) w plaszczyYnie nie powinno bya wiéksze nig:

L/100 - 20 mm przy klasie toleranciji N1,
.L/200 - 10 mm przy klasie toleranciji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawédzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
bye wiéksze nig:

4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancii N2.
6.2.8. Otwory i wk3adki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wk3adek nie powinno bye
wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk?! obmiaru jest 1 m® (metr szewcienny) konstrukcji =z betonu. Do
obliczenia iloeci przedmiarowe]j przyjmuje sié iloez konstrukcji wg dokumentacii
projektowej. Z kubatury nie potrlca sié rowkdw, skosdw o przekroju rdéwnym lub
mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.1. Zgodnoeze robdét z dokumentacj! projektow! i ST

Roboty powinny bye wykonywane zgodnie z dokumentacj! projektow?!, specyfikacij?
techniczn! oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidér robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu
Podstaw! odbioru robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu Jjest:

— ©pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt
zgodnie z dokumentacij?! projektow! i ST,
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— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.

Zakres robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu okreelaj! pisemne
stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty ©potwierdzone ©przez
Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidér koficowy

Odbidér koficowy odbywa sié po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy =zakoficzenia robdét betonowych 1 spe’nieniu innych warunkdéw
dotyczlcych tych robdét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA P£ATNOECI

Ogdélne ustalenia dotyczlce podstawy p3atnoeci podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglédnia:

- zakup 1 dostarczenie niezbédnych czynnikéw produkcii,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie 1 transport mieszanki,

- ulo¢enie mieszanki betonowe]j z zagészczeniem i pielégnaci?,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, Jjak rdéwnieg
osadzenie potrzebnych zakotwiefl, marek, rur itp.,

- rozbidérké deskowad, rusztowail i pomostdw,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usuniécie, bédlcych w?3asnoecci! Wykonawcy,
materias3déw rozbidrkowych,

- wykonanie badaf i pomiardéw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIY¥ZANE
10.1.Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i ;elbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje =z drewna i materia3éw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiady.

PN-5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¢elbetowe 1 sprésone.
Wymagania i badania.

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¢elbetowe 1 spré;one.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia®?, nazwy 1 okrewclenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sk3%ad, wymagania i kryteria =zgodnoeci dla cementu

powszechnego ugytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma3oceci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wilzania i stal®oceci
objétoceci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoceci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, =zaprawy 1 =zaczynu. Metody badafi. Beton
wzOorcowy 1 zaprawa wzorcowa do badai.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, =zaprawy i zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
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czasu wilzania.

480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
iloeci wody wydzielajlce] sié samoczynnie z mieszanki betonowej.

480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

480-6 Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badafi. Analiza
w podczerwieni.

480-8 Domieszki do betonu. Metody badafi. Oznaczanie umownej zawartoceci
suchej substanciji.

480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
zawartoeci chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie.

480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
zawartoeci alkalidéw w domieszkach.

06250 Beton zwyk?3y.

06251 Roboty betonowe i ¢elbetowe. Wymagania techniczne.

06261 Nieniszczlce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad¥wiékowa
badania wytrzyma3oeci betonu na eciskanie.

06262 Nieniszczlce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzyma3®oeci betonu na c®eciskanie za pomoc! m3otka
Schmidta typu N.

14501 Zaprawy budowlane zwyk3e.

06712 Kruszywa mineralne do betonu.
06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia Jjamistocci.

06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoeci zanieczyszczein
obcych.

06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoceci py3éw
mineralnych.

933-1 Badania geometrycznych w3aeciwoeci kruszyw. Oznaczanie sk3adu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

933-4 Badania geometrycznych w2aeciwoeci kruszyw. Oznaczanie kszta3tu
ziaren. Wska¥Ynik ksztad3tu.

1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w3acciwoeci kruszyw. Oznaczanie
géstoeci ziaren i nasitkliwoceci.

06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoceci alkalicznej.

32250 Materia’y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i1 wytrzyma3oeciowych.

04541 Woda 1 cecieki. Oznaczenie suchej pozostalowrci, pozostaldoeci po
praceniu, straty przy pracgeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych 1 substancji rozpuszczonych
lotnych.

04554/02 Woda 1 ecieki. Badania twardoeeci. Oznaczanie twardoecci ogdlnej

powyeed 0,337 mval/dm® metod! wersenianow!.

04566/02 Woda 1 cecieki. Badania =zawartoeci siarki i jej zwilzkéw.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metod?
kolorymetrycznt? z tiofluorescein? z kwasem
o-hydroksyrtéciobenzoesowym.

04566/03 Woda 1 cecieki. Badania =zawartoeci siarki i jej zwilzkoéw.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metod?
tiomerkurymetryczn?.

04600/00 Wwoda i cecieki. Badania =zawartoceci chloru i jego =zwilzkdéw oraz

zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozosta®ego ugytecznego chloru
metod?! miareczkow! jodometryczn?t.

04628/02 Woda i oecieki. Badania zawartoeci cukrdédw. Oznaczanie cukréw
ogdlnych, cukrdéw rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczonej metod?
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kolorymetryczn! z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica licciasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczefi. Podstawowe nazwy i okrecelenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Okrewlenia, podzia® i g3dwne

wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

stalowych. Ogdélne wymagania 1 badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Z3!cza. Ogdlne wymagania

i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-I50-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczlce =zarzldzania

10.2.Inne

Jakoceeci® i1 zapewnienie jakoceci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82

- 306/91

Instrukcja zabezpieczenia przed korozj' konstrukcji betonowych 1
celbetowych,

Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych.
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