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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do wykonania projektu instalacji zewtrenych projektowanej Oczyszczalgiekow
w Dmosinie stanovii
- zlecenie Inwestora,
- warunki techniczne zasilania,
- obowizujace przepisy i normy,
- wytyczne technologii oczyszczakuiekow ,BIO-PAK”,
- warunki pracy urzdze.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest uktad zewrmnych instalacji elektroenergetycznych zasdggh
obiekty i uradzenia oczyszczaldciekow zlokalizowanej na dziatlce h29/1w Dmosiniewraz z
oswietleniem drogi dojazdowe;j.

Projekt obejmuje:
- instalacje NN zasilania rozdzielnice poszczegdingbiektow i uradzen technologicznych,
- instalacg oswietlenia terenu,
- instalacg oswietlenia drogi dojazdowe.

3. STAN ISTNIEJACY

Projektowana oczyszczalnieiekdw kxdzie posiadata zasilanie podstawowe realizowane z
odgatzienia linii sSredniego nagicia magistrali ,Gtowno — Wierzbowka — Kotacin W.abonenckiej
stacji transformatorowe5/0,4 kV z transformatorerf3 kVA.

Zgodnie zwarunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi pzagdad
Energetyczny £62- Teren SA w Lodzinr 1179/10/2006 z dnia 21-02-2006 rokudlla potrzeb w/w
obiektu naley:

- wybudowd abonenck stacg transformatorow 15/0,4 kV

- wykona odgatzienie z istniejcej magistrali 15 kV.

Stup Nr 262 jest przelotowym stupem typu P-3/15tmiepcej linii 15 kV. Stup ten naley
rozbudowa o poprzecznik odagowy. Z tego stupa natg wykona przylacze — ling odgaézna
napowietrzno-kablowzasilajca oczyszczalri.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1. Zasilanie podstawowe oczyszczatekdw i pomiar enerqii

Zasilanie podstawowe (gtéwne) realizoward4ie kablem NN z abonenckisfaciji
transformatorowe] 5/0,4 kV z transformatorerf3 kVA zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.
Ztacze gtdbwne oraz tabkgomiaru energii, zgodnie z warunkami zasilanideiyazlokalizowa w
rozdzielnicy NN stupowej stacji transformatorowe;j.

Do rozliczania energii elektrycznegdivie stiyt bezpgredni uktad pomiarowy z elektronicznym
licznikiem gtéwnym i kontrolnym licznikiem indukagym.

Utozy¢ lini¢ kablowa YKY 5x25 miedzy rozdzielnig RS-Z stacji transformatorowej a rozdzielaic
TG zamontowagw budynku agregatu gaotworczego na terenie oczyszczalni.



4.2. Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe realizowanedzie z agregatu pdotwoérczego typsSL-38 TDF z
rozruchem automatycznym i ukladem samoczynnegazahia rezerwy (SZR).
Agregat w wersji otwartej umieszczonydzie w wolnostajcym budynku wybudowanym specjalnie
do tego celu.
Moc agregatu wynosd8 kVA (30,4 kW) i pokrywa zapotrzebowanie obiektéw (anizen)
technologicznych oczyszczaktiekow wraz z instalagjoswietleniowa. Prag agregatu w trybie
automatycznym nadzoruje panel sterowania #@u01, ktory jest montowany na agregacie i stanowi
jego dodatkowe wyposganie.
Generator podtzy do tablicySZR za pomog kablaYKY 5x25 utozonego w korytku instalacyjnym
lub w rurze AROT.

UWAGA:

W zwigzku z tymze agregat pgdotworczy nie pokrywa w petni zapotrzebowania rexrga
elektryczig wszystkich instalacji i utzlzei oczyszczalniciekdéw, naley w rozdzielnicach TA-01 i RT-
01 przewidzié uktad selektywnego wyboru ydzei nieztednych dla prawidtowego funkcjonowania
technologii oczyszczalni i instalacji zabezpiegzggh.

4.3. Sposob zasilania i uklad sieci kablowychananie oczyszczalni

Z rozdzielnicy stupoweRS-Z stacji transformatorowej kablem typikY 5x25 zasilana
bedzie rozdzielnica gltdwnaG zlokalizowana w budynku agregatu.
Z rozdzielnicyTG zasilane bda:
- rozdzielnical A-01 obstugujca instalacje wewgtrzne w budynku technicznym i obwody
pomocnicze oczyszczalni (w/g ednego opracowania)
- rozdzielnicaRT-01 obstugujca instalacje technologiczne oczyszczalni (w/g:loakego
opracowania),
- rozdzielnical O obstugujca instalacje swietlenia terenu oczyszczalni i drogi dojazdowej,
- instalacje wewetrzne w budynku agregatu,
- instalacja éwietlenia terenu oczyszczalni,
- instalacja éwietlenia drogi dojazdowej do oczyszczalni.

4.4. Instalacjagwietlenia terenu

Na terenie oczyszczalétiekdw przewiduje gioswietlenie wjazddw, placu manewrowego i
ciagdbw komunikacyjnych. W tym celu projektuje sistawienie stupow stalowych z blachy
ocynkowanej o przekroju sg@okatnym i wysokdci 8,0mtypu S-80Pna prefabrykowanych
fundamentach typE-1 produkcjiElektromontaz - Rzeszéw Na stupach naky zainstalowa oprawy
sodowe typiOUSc-150na kroétkich wysignikach rurowych jedno- i dwuramiennych.

Obwdd zasilajcy wyprowadzt z rozdzielnicyTO kablemYAKY 4x10.

Sterowanie gwietleniem odbywa si¢ bedzie programowanym watznikiem zmierzchowym typu
WZ-321 z fotokomorlg lub recznie z rozdzielnicyr O.

Fotokomork w puszce PLEXO zamontowaa zewstrznejscianie budynku od strony potnocno —
zachodniej budynku agregatu.

W przypadku pracy z agregategwietlenie terenu édzie odhczone.

Stupy agwietleniowe naley ustawt i kabel utay¢ zgodnie z planem sytuacyjnym - rys. nr 1.



4.5. Instalacjavietlenia drogi dojazdowej

Na teren oczyszczaléciekow prowadzi droga dojazdowa o znacznej ddugprzez teren
lesny lub znacznie zadrzewiony — przewiduje @wietlenie drogi dojazdowej. W tym celu projektuje
si¢ ustawienie stupow stalowych z blachy ocynkowangjzekroju szeciokatnym i wysokdéci 8,0m
typu S-80Pna fundamentach prefabrykowanych typa produkcji ,Elektromontaz - Rzeszow. Na
stupach nalegy zainstalowa oprawy sodowe typ@USc-150na krotkich wysignikach rurowych
jednoramiennych i dwuramiennych.
Obwdd zasilajcy wyprowadzt z rozdzielnicyTO kablemYAKY 4x10.
Sterowanie gwietleniem odbywé sig bedzie wspolnym programowanym vigiznikiem
zmierzchowym typWzZ-321 z fotokomork lub recznie z rozdzielnicyrO.
Uktad sterowania przewiduje miwos¢ oszczdnasciowego dwietlenia drogi w godzinach paej
nocy (pracuje co druga lub co trzecia opradaietleniowa — wg wyboru eksploatatora oczyszczalni)
W przypadku pracy z agregateswietlenie drogi dojazdowejgolzie odhczone.
Stupy Gwietleniowe naley ustawt i kabel utay¢ zgodnie z planem sytuacyjnym - rys. nr 1.

4.6. Instalacje elektryczne w budynku technicznym

Instalacje elektryczne nalgwykona zgodnie z dokumentacgawarg w odigbnym
opracowaniu.

Instalacje elektryczne zasuag i sterujce uradzenia technologiczne najewykona wg
opracowania dostawcy technologii oczyszczalni i @ggenia — firmy ,BIO-TECH".

4.7. Instalacje elektryczne w budynku agreqaidgmvorczego

Instalacje éwietlenia i gniazd wtykowych wykoragodnie ze schematem (rys. nr 2)
i planem (rys. nr 4) jako podtynkaw
Dla potrzeb ogrzewania pomieszczenia zaprojektovgapejniki elektryczne konwektorowe o mocy
1,0 kW typuEvidence Electriprodukcji THERMOR. Grzejnik ddzie uruchamiany tylko wtedy, gdy
temperatura w pomieszczenigdzie wynost ponizej +5°C.
Dla potrzeb éwietlenia pomieszczeprojektuje st oprawyswietldwkowe przykecane typu OPK-236
wyposaone w moduty éwietlenia awaryjnego 2h.
Wejscie do budynku &dzie gwietlane reflektorem halogenowym typu HL-500.
Zastosowaé osprzt instalacyjny podtynkowy.
Zamontowa gniazda sitowe 16A w obudowie z wg&znikiem £K-15.

4.8. Instalacje alarmowe

W przypadku zaniku nagtia zasilagcego sieciowego na budynku agregatu uruchomiony
zostanie sygnalizator awaryjnego zasilameetino-dzwickowy (Swiatto pulsuace niebieskie).
Obiekt kzdzie pracowat bez statej obsady osobowej, zitki@m pierwszej zmiany.
Zaleca s opracowanie dokumentacji instalacji alarmowej afynaniowej i stanéw awaryjnych
pracy uradze i instalacji technologicznej oczyszczalni.

5.  POIACZENIA WYROWNAWCZE

W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych we ysskich istotnych obiektach
kubaturowych i technologicznych najeutozy¢ przewod wyrownawczy. Przewod w postaci bednarki
ocynkowanefeZn 25x4utozy¢ nascianie przy posadzce (na wysékpn30 cm) w pomieszczeniach i



poszczegolnych obiektach.

Do przewoddéw wyréwnawczych pagizye:

- przewody ochronne PE instalacji elektrycznych,

- przewodzce obudowy urgdzen elektrycznych,

- metalowe ruroeigi wodne,

- urzadzenia technologiczne,

- metalowe konstrukcje budynkéw i obiektow.

Przewody wyréwnawcze nalgwyprowadzé na zewntrz budynkow i paczye wspolnym
przewodem uziemiagym. W tym celu projektuje sinstalacg uziemiajca z bednarkiFeZn 25x4
ktora nalezy utozy¢ we wspoélnym wykopie z kablami. Bednarka winaezit wszystkie rozdzielnice
na terenie oczyszczalni, jak rownimetalowe stupy @vietlenia zewgtrznego oraz elementy stacji
transformatorowe.

Przewod ochronnyRE” winien miet izolacg koloruzoétto - zielonego. Podobnie najeoznaczy
(pomalow&) bednark ocynkowan.

Skuteczné& ochrony przeciwpotageniowej musi b§ potwierdzona pomiarami, przed zegeniem
zasilania.

6.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja zalicznikowa wykonana jest w uktadklé-S. Jako ochrogdodatkovd przed
porazeniem elektrycznym nalg zastosowaszybkie wyhczanie zwai (T, < 0,5s)
z zastosowaniem wygznikow ré&nicowopadowych typuP-304z prdem r@&nicowym30maA i
czasem zadziatania04s Wytaczniki te zabezpieczawybrane grupy odbioréw lub odbiory
indywidualne.
Ochrorg przeciwporaeniowa wykona zgodnie z normPN-IEC 60364-4-41.

/. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Od strony linii NN transformator i ugdzenia odbiorcze chroniong sdgromnikami
zaworowymi typuBOP-0,5/5 kA zainstalowanymi na izolatorach transformatora wdkffazie
oddzielnie. Zaleca siréwniez zainstalowanie ochronnikdéw przefiw tablicach automatyki i
sterowania, szczegoélnie w obwodach ze sterownikami.

8. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Do kompensacji mocy biernej o charakterze indukayj projektuje si baterie kondensatorow
niskich nap¢¢ typuKM-60 — 17,5/2,5 kVAr produkcji PPUEELMA capacitors w Olsztynie, dla
zalzonego skompensowanego wspoétczynnika mocy czynisa) co 0,93. Dztki zastosowaniu
nowoczesnych, mikroprocesorowych regulatoréw wspdtaika mocy typtREGO, bateria
automatycznie dostosowuje mocaaionych kondensatorow do potrzeb sieci tak, utrZystah,
wymaganm warta¢ cosé.

W bateriach typlKM-60 zastosowano zestawy kompensacyjne zawiegaje wspolnej obudowie
cztony danej baterii - zimne z jednofazowych kondensatoréw firBYCATI energia s.a.p.

Do wspotpracy z regulatorem baterii kondensatoréewidziano przektadniki pdoweTC-100/5
produkcjiLEGRAND .



9. WARUNKI | WYTYCZNE BHP

Jako ochro@przed porazeniem pgdem elektrycznym zastosowano system (ukiad) uzieiania
TN-S zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. W systemie tym wdagstzsci instalacji przewodce |
dostpne musz by¢ podhczone do uziemionego punktu zasilania przy pomeozgwywodu ochronnego
.PE”. Przewod ochronny ,PE” winien mia@zolacg koloruzoétto - zielonego, a przewod neutralny
(zerowy) ,N” - izolacg koloru niebieskiego.
Skuteczné& ochrony przeciwpotaeniowej musi b§ potwierdzona pomiarami, przed zegeniem
zasilania.

UWAGA !l

Wszelkie ogldziny, prace montawe i prze4czeniowe oraz przegly, prace konserwacyjne i
naprawy instalacji, aparatury i urlze: mog; by¢ wykonywane dopiero po wygizeniu napicia
zasilagcego.



10.

OBLICZENIA TECHNICZNE

10.1.

Bilans mocy

10.11.

dla warunkow |-go etapu realizacji oczysdai

10.12.

Moc zainstalowana iP= 49,54 kW

Moc obliczeniowa - zapotrzebowang 2 37,31 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,93
Prad nominalny

R 37.310
In = e L e e R e = 58,0 A
1,73 x Yx cosd 1,73 x 400 x 0,93

Jako zabezpieczenie gtowne zalicznikowe nhafgzyja¢ wktadke bezpiecznikow
wielkiej mocy szybk o pradzie wyhczalnym 1, = 63 A typu WTN-1/gF-63

Jako zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowezygbezyja¢ wktadke bezpiecznikow
wielkiej mocy zwtoczn o pradzie wyhczalnym |, = 80 A typu WTN-1/gG-80

dla warunkéw docelowych pracy oczyszczalni

Moc zainstalowana iP= 69,44 kW

Moc obliczeniowa - zapotrzebowang P 47,51 kW
Wsp6bitczynnik mocy po kompensacji aps= 0,93
Prad nominalny

R 47.510
In = e L e e R e = 73,8 A
1,73 x Yx cosd 1,73 x 400 x 0,93

Jako zabezpieczenie gtdwne zalicznikowe hafgzyja¢ wktadke bezpiecznikow
wielkiej mocy szybk o padzie wykhczalnym 1, = 80 A typu WTN-1/gF-80

Jako zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowezygbezyja¢ wktadke bezpiecznikow
wielkiej mocy zwtoczn o pradzie wyhczalnym |, = 100A typu WTN-1/gG-100

Uwaga:

Po dokonaniu rozbudowy obiektu o drugi reaktoozgstate odbiorniki energii elektrycznej

nalely wymiend zabezpieczenia w rozdzielni NN stacji trafo.



10.2.

Dobor kabli zasilajcych

10.3.

- od rozdzielnicy RS-Z stacji trafo do tablicy MGbudynku agregatu

Przyjmuje st kabel typYKY 5x25 o obcizalndsci diugotrwate] § = 145A
Dla kabla utaonego w przepicie kablowym wspotczynnik poprawkowy wynosi 0,74

low = 145A x 0,74 = 107,3A > 73,8A

Dobor zabezpieczerozdzielnic i obwodow

Rozdzielnica , TG”

10.31a. dla warunkoéw I-go etapu

Moc zainstalowana (P= 17,70 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 15,70 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,98
Prad nominalny In = 23,2A
10.31b. dla warunkow docelowych

Moc zainstalowana (P= 17,70 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 15,70 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,98
Prad nominalny In = 23,2A

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkiadke bezpiecznikow mocy o padzie
wytaczalnyml, = 25 Adla I-go etapu i docelowo.

Rozdzielnica , TA-01"

10.32a. dla warunkow I-go etapu

Moc zainstalowana (P= 17,70 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 15,70 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,98
Prad nominalny In = 23,2A
10.32b. dla warunkow docelowych

Moc zainstalowana (= 17,70 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 15,70 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,98
Prad nominalny In = 23,2A

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkiadke bezpiecznikow mocy o padzie
wytaczalnyml, = 25 Adla I-go etapu i docelowo.



Rozdzielnica , TO”

10.33. Obwodd awvietlenia terenu oczyszczalni

Moc zainstalowana = 1,5 kw
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 15KkW
Wspotczynnik mocy coés= 0,75
Prad nominalny In = 3,46 A

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkiadke bezpiecznikow
0 prdzie wyhczalnym I, = 10 A

Jako zabezpieczenie oprawy na stupieaygbezyja¢ wkiadke bezpiecznikow
0 prdzie wyhczalnym I, = 6 A

10.34. Obwaodawietlenia drogi dojazdowej do oczyszczalni

Moc zainstalowana i~ 1,65 kw
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 1,65kW
Wspotczynnik mocy coés= 0,75
Prad nominalny In = 3,46 A

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkladke bezpiecznikow
0 prdzie wyhczalnym I, = 10 A

Jako zabezpieczenie oprawy na stupieaygbezyja¢ wkiadke bezpiecznikow
0 prdzie wyhczalnym I, = 6 A

Rozdzielnica ,RT-01"

10.35a. dla warunkow I-go etapu

Moc zainstalowana = 31,84 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 21,61 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,76
Prad nominalny In = 41,1 A
10.35b. dla warunkow docelowych

Moc zainstalowana = 52,34 kW
Moc obliczeniowa - zapotrzebowana o P 32,41 kW
Wspotczynnik mocy po kompensacji aps= 0,77
Prad nominalny In = 60,8 A

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkiadke bezpiecznikow mocy o padzie
wytaczalnyml, = 50 Adla I-go etapu.

Jako zabezpieczenie gtowne tablicy nglprzyja¢ wkiadke bezpiecznikow mocy o padzie
wytaczalnyml, = 63 Adla warunkéw docelowych.



10.4. Dobor baterii kondensatoréw

Moc obliczeniowa zapotrzebowana, B 47,51 kW
Wspotczynnik mocy przed kompensacj cos¢ = 0,85; tgh = 0,63
Wspotczynnik mocy po kompensacji (wg ZE) d¢os= 0,93; tgh = 0,4

Moc baterii kondensatoréw
PQ = 47,51 x (0,63-0,4) x 1,3 = 14,21 kVAr

Moc baterii kondensatorow w okresie letnim (bezegrikow)
P, = 33,51 kW cag = 0,79 tg = 0,77

P, = 33,51 x (0,77-0,4) x 1,3 = 16,12 kVAr

Przygto baterg kondensatorow typM-60 17,5/2,5 kVAr.



12.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP Wyszczegblnienie 3 Dostawca - Producent
ZU-P EMITER”
1 Skrzynka pomiarowa OSZ-40x50 z zamkiem typu Maste 1 kol tososina Gorna 91, 34-651
Key PY Limanowa (0-18) 337-62-71
£ 6dz, (0-42) 645-98-61
2 | Fundament typu F-40x85 1 szt jw.
Skrzynka zicza kablowego OSZ-40x50 z zamkiem typu .
3 1 kpl jw.
Master-Key
Rozhcznik bezpiecznikowy SLP-00 lub RB-00 z .
4 bezpiecznikami WTN-00/gG 25A 1 kpl hurtownia z art. elektrycz.
5| Kabel typu YKY 5x10 1kV 3,0n hurtownia z art. elektrycz.
ALKOL Sp. z 0.0.
6 | Rura ochronna AROT DVK-57 (lub DVK-110) 2,0lm 95-040 Koluszki
ul. Paderewskiego 1
tel. (0-44) 714-32-00
e o na MEPROZET Sp 0.0
! m%amencie re%‘abr kong; gr]n(dog)awaj- jako wypessie 1 kpl| 49-304 Brzeg, Armii Krajowe] 40
e p yrowany Va - jako wy| tel.(0-77) 416-40-31; 416-23-48
w komplecie technologii przepompowni)
8 | Wytacznik r&nicowo - nadmdowy P-344C-10-30-AC 1szt prod. FAEL - LEGRAND
9 | Plaskownik ocynkowany FezZn 25x4 10,0 m hurtownia z art. elektrycz.




